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^b^Uiä)  eme  nette  2Cu8gabe  beö  ©tuitbriffed  ^6)on  in  bet  etflen 
t^dtfte  beS  t>et:flo{fenen  Sa^ted  not^n)enbtg  geworben,  fo  30g  td) 
e«  bo4)  wt;  bie  SSeatbettung  berfelben  ju  t>erf4)ieben;  biö  td)  bie 
3n>eite  2Cnf[age  beS  £e^tbu4)ed  t>oaenbet  ^&ttt.  34)  gtaubte,  bap 
bie  fätjete  2)arfleIIung  beS  @efammtgebieted  ber  menf^U^^en  ^^9^ 
ffotogie  gewinnen  n>&rbe,  n>enn  ic^  aQe  %bfd)nitte  biefeS  t>ie(feitigen 
3n>eige8  ber  92atumi{fenf4)aften  feneS  gr6peren  SBetfed  wegen  un^^ 
mittelbat  oor^et  audfüt^tlic^et  butc^genommen. 

Siet  SSerfud),  ben  i^  hiermit  bet  £)e{fent(i4)(eit  äbetgebe^  ifl 
md)  einem  etweitetten  ^lane  auögeatbeitet  @t  mt1)&lt  me^t  @in- 
{einleiten,  alS  bie  ft&^eten  2tu8gaben.  t)a  bie  Slot^wenbigfeit  bet 
\^^i^fit(d\^^^ö)mr^6)m  3Cujfa{fttng  bet  8eben8t^dtigfeiten  t>on  ZaQ 
}u  Sog  aQgemeinet  onetfannt  witb,  fo  ^iett  x6)  ed  f&t  jwecfmdptg, 
einen  einleitenben  2)^,  bet  bie  wefentli^^ften,  in  biefet  «^inft^t  in 
Setta^^t  fommenben  ®tunbt)et^(tni{fe  umfaft,  t>otan)ufd)iden.  Sd) 
bemühte  mi^,  gewiffe  2Cugbtäde,  SSegtiffe  nnb  ®efe|e,  bie  fonfl 
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mit  in  einjelnen  })()i)fifalifd)en  unb  djemifc^en  SBerfen  jerflreuf 
finb,  ju  erldutem.  3d)  fu^te  f^ietbutd)  baö  JBetjldnbmp  auSfüf^r^ 
li^jeret  2Cb^anbIungen  ober  gewiffer  Ättnjlwirter,  bie  bem  Äufduger 
mtaber  geldttftg  ftnb,  ju  erleidjtem. 

@S  liegt  in  ber  9!atut  ber  ®ad)e;  baf  eine  furje  ^atiledung 
mei|l  nur  SSefanntereö  giebt  unb  Sleueö  mit  wenigen  SBorten  an= 
beutet.  3c^  ^ojfe  aber,  bap  bejfenungead)tet  bie  gad)f enner 
manche  SSemerfung,  bie  ftd)  auf  eigene  nod)  ni^^t  auSf&^rlid)  uer- 
6ffentUd)te  S3eobad)tungen  jlu|t,  in  biefer  3Crbeit  finben  werben. 

2)a8  Streben,  bie  einjelnen  Slfxltigfeiten  unfereß  Ä6r})er8  bem 
8efer,  ber  })raftifd):janatomifd)en  Unterfud()ungen  fem  jle()t,  War  ju 
machen,  nbtfyxQtt  mx6) ,  eine  Steige  neuer  anatomischer  \&oIifd()nitte 
^injujufCigen.  2CUe  xi)ntn  jum  ©runbe  tiegenben  £)rigina(e  würben 
nad)  ber  9latur  unb  ^roat  oft  ber  (Senauigfeit  ber  SSer^dltnifle 
wegen  unter  bem  S)rat^ttter  ge}ei4)net.  S){e  «^oljflic^e  felbfl 
ftnb  tf)e\l&  wn  ben  bejlen  Äfinfüem  in  a5raunfd)weig,  t^eitö  ^ier 
in  aSem  unter  meiner  Auffielt  auSgefft^rt  worben.  @8  liegt  in 
ber  SRanier  ber  3Cbbilbungen,  baf  mand^e  nur  bei  ber  93etra4)tung 
in  ber  9ld()e  unb  anbere  erft  in  einiger  ^tfemung  ben  bered)neten 
Sinbrud  liefern  f 6nnen.  2)er  ^err  Skrbger  unb  i^  bemalten  \id), 
ben  Soberungen,  bie  man  an  ben  gegenwdrtigen  Sufianb  ber  ^ol}- 
f(^neibefunfl  jleÄen  fann,  ia  ben  anatomifcI)ett  wie  in  ben  p^t)\ila^ 
nfd)en  Äbbilbungen  fo  fe^r  dS  m6glid)  ju  entfprec^ 

£)bg(eid)  eS  immer  angenehm  tfl,  bie  Beid)nungen  unmit^ 
telbar  neben  bem  SEeirte  ju  f^aben,  fo  f4)ien  eö  mir  bo^ 
jwechndfKger,  biejenigen  (Segenjldnbe,  bie  ftd()  nic^t  fein  genug  in 
^olifü^en  wiebergeben  Uefen,  auf  Dier  ^upfertafeln  barjufleflen. 
SRan  fxnbet  ^er  bie  fftr  bie  ^^pftologie  wic^tigflen  ©ewebe  abge- 
bUbet.     S)ie   £)rigtnale    würben  mä)  ben  mitroffopifd^  Untere 
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fu4)ungen  ber  fnfd^en  @tucEe  fo  Qcnan,  ol&  eS  anging,  pottrdtitt. 
3^  fu^te  Dot  Hütm  bte  SSeftanbt^etle  beö  menfd)(ic^en  *£6rpetS 
gu  üerpnntic^en.  Kur  bie  befonbere  SSerficffic^tigung  gcwiffer  @t* 
gentl^um(id)(eiten,  bie  ben  ®ebUben  unfeteS  £)tgantdmuS  nic^t  }u^ 
fomtnen;  lief  biömeilen  bie  2;()iergen>ebe  ben  menf4)(ic^en  uotgie^en. 
^et  SBunfd),  bie  ^otarifationSfarben  bet  ^flade  unb  bet 
fn(>flamntfd)en  ^geln,  bie  S3(utgefdfe  unb  ben  gelben  %kd  ber 
9le|^auf,  bie  .g)aibinger'fd()en  Si^tbüfc^l,  bie  franf (saften  ®aU 
(enfettablagerungen  unb  bie  SSeflanbt^eile  ber  @t>eiferefle  fo  nat&r- 
lid)  aU  m6gli^  barjufletten;  bemog  mid),  biefe  unb  mand^e  an^ 
bere,  für  ben  ©teinbrucf  pajfenbe  Äbbilbungen  in  einer  garben^ 
brucffafel  jufammenjufafTen.  S)iefeS  SBerfa^ren  fd)ien  mir  rid)ti' 
gere  unb  glei4)ortigere  SSilber,  al8  eine  t>on  freier  ^anb  colorirtc 
Bet(f)nung  liefern  ju  f6nnen. 

ä3ern;  im  Februar  lß50. 
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§.  1.    2)ie  Summe  Ut  «)erfid()tebenatHgen  S3ef[anbt^et(e  etne^  jebett  ^um  bcroc. 
otganifd^n  SBefenft  bitbet  ein  toof)lbeteö)mM  (Sanje,  beffen  einjetpficfe  •""*'••*•" 
nur  inner^lb  gwifTet  ©renjen   mit   ben  Slebeittoerl^dltniffien  weci^fetn. 
2>ie  SRtfdi^ung  unb  bte  9orm/  bte  Xnerbnung  unb  bie  SSerinberung  ber  ^ 
f^rfamen  ober  sa^lretc^n  !Ota{fen,  bie  wir  in  jeber  f)flan}e  unb  iebem 
schere  antreffen  /  entfprecl^en  einem  ^anptplmt,  ber  aSe  Stnieln^eiten 
m&gltc^fl  burc^bringt  unb  bie  (Erfolge  wn  ben  erreichbaren  fOtitteln  ab? 
^ngig  mac^t    2)ie  Seben^tlf^Ätigteiten  ftnb  ber  fic^tlic^e  VuSbrucf 
biefer  Sinric^tung,  unb  ®efunbl^t^  itranf^eit  ober  Sob  ^nctionen  beö 
9Raa^  ber  S3ebingungen,  xoeläft  bie  eintelnen  @runbftä(fe  barbieten. 

§.  2.    S)ie  S^igteiten  ber  @elbflerl(|altung  unb  ber  9ort))fIaniung  Cfibtrift«!. 
fe^ren  in  ieber  Zxt  ^on  lebenben  SBefen  n)ieber.    @onte  bie  organifc^e^Tif.i're; 
SSelt  D^e  k^ere,  g(ei<^fam  na(|^l[K(fenbe  Unterftö^ung  in  iDrbnung  blei^  "1^/^" 
beU/  fönte  ^ö)  ber  (Rnjelne  eigenem  unb  frembem  Sßed^fel  fägen  unb 
bie  ©attung  trofe  ber  5BergÄngli(^feit  ber  3nbit)tbuen  bel^aupten  (innen^ 
fp  maren  jene  beiben  ©igenfc^aften  unertÄflKc^^   gefobert    Sie  tiefem 
jugleic^  bie  ooriäglicIS^flen  ^ettmak,  wtUt)t  bie  organifc^en  ®tid)bpft 
m)n  ben  burd^  Stenfc^^nbe  verfertigten  SSorrtc^tungen  burd(^reifenb 
unterfd^ben. 

§.  3.  Seber  t>on  und  l(^ergejYeUte  TCpparat  bebarf  einer  pf)pfitalU 
f(^en  ober  ^^mifc^n  Anregung,  einer  fogenannten  @)>eifung/  um  bie 
^dti^feit  feinet  %riebn>erte$  )u  unterl(^alten  unb  bie  ^ierburc^  beabft^^:: 
tigte  SSirfung  l|)ert>or)ubringen«  2)a$  Suggewic^t  bebingt  auf  biefe 
Seife  ben  ®ang  ber  Ul^r,  ber  S>ampf  ben  ber  S)am)>fmafd(^inen  unb  bie 
Serbrennung  feiner  einzelnen  S3ef[anbtl^eile  bad  Seuc^^ten  be$  JUrjem 
bo(^teö.  Sie  gteicl^e  @rf(|^einung  mteberl^olt  fiö)  in  ben  lebenbett  ®e« 
f<l^f>fen.  3l^re  itraft&uflerungen  oerbinben  ft^^  immer  mit  einem  Skd^fel 
ber  9Ro(e€ulart>er^Itni{fe  ober  einem  c^emifd^en  @toffumfa(K-    ^^  tt^ 


2  ^(ll^ruwinr  ^inrid>funo 

)eugen  ftc^  hierbei  etttjelne  Setbtnbungen^  bte  ben  Mhxpex  t>er(ajfien  ttnb 
U^^alb,  n>enn  biefer  befleißen  ioü,  \>on  anbereit  erfel^t  iverben  muffen. 
Die  SRabtungöcinnaljjme,  meldte  auf  biefe  SBeife  nht^xQ  wirb,  bient  aber 
nic^t  bloß,  für  bie  untoermeiblic^en  Abgänge  ju  entfc^äbigen.  3^r  Ue? 
berfc^uß  wirb  l^äufig  genug  jur  ©itbung  neuer  SBerfjeuge,  jur  Srgän:: 
jung  alter  unb  jur  SBieberl^erftellung  toertoren  gegangener  @tu(fe  t>er2 
wenbet.  SEB&l^renb  aber  aOe  btefe  SSer&nberungen  nur  burcl^  bte  «^anb 
eine6  fremben,  geifKg  tl^itigen  ÜRenfc^^en  in  unferen  fünjHicI^en  Sorricl^s 
tungen  eingeleitet  werben  t6nnen,  tommen  fte  in  ben  organifc^en  ^&r^ 
pttn  t>vixd)  beten  eigene  Xüfte  )u  @tanbe.  Die  lebenben  SBefen  t>erfe:: 
^en  bal^er  bie  t)erf(^iebenartigen  fRoUen  ber  STIafd^ine,  be$  SRafc^inifien 
unb  be$  fi3aumeif[er6  )u  gleicher  Seit. 

§.  4.  X>a  wir  feine  ©pur  innerer  ©etbjljldnbigfeit  ben  t>on  uM 
verfertigten  TCpparaten  t>erleil^en  fonnen,  fo  flehen  biefe,  fo  wie  bie  n6^ 
tl^ige  @peifung  fel|)lt,  augenblicflicl^  fiitl.  Da$  ^ungernbe  ®efc^6))f  ba^ 
gegen  be^iel^t  anfangt  bie  einjufe^enben  (Stoffe  aud  feiner  eigenen  Mu 
permaffe.  SBertjeuge,  bon  benen  ba6  @piel  beS  ©anjen  ab^ngt,  nel^^ 
men  an  Umfang  fo  lange  ab,  bi$  ber  alI}ugro^e  9Xaffent>erlufl  ben  ®ang 
bed  9tdber)(oerIeö  burc^^greifenb  fi6rt  unb  enblic^  ben  Sob  ^erbeifiil()rt. 
2)ie  (Sinri(|^tung,  au^  ber  biefe  (Sigentl^timlic^eit  l^en>orgel^t,  gewd^rt 
'  iugleidE»  ben  9lebent>ortbeit,  baf  bie  einmal  gebraudf^ten  ©tofjfie  in  weit 
audgebel^nterem  ^aa^e,  aU  in  unferen  SRafdE^inen,  t>on  Steuern  benu^t 
werben,  unb  haltet  erfl  nad)  me^rfad^em  Umfa^e  an^  bem  SSerbanbe 
gin}li(^  auöfc^eiben.  X>\e  fi3ebingungen  ber  @elbftft&nbigfeit  werben  ju^ 
gleich  auf  biefe  Ztt  )u  SXaa^regeln  burc^greifenberer  @))arfamteit. 

§.  5.  X>\e  9of^fI<>n}u>^d  ^^^^^^  nu^  ^i^^  92ebenau$bru(f  ber  eben 
erläuterten  SSerb^ltniffe.  Dag*  organifc^e  SBefen,  ba$  feine  92a^rung6^ 
einnalf^men  nic^t  blo^  jur  @))eifung,  fonbern  and)  }um  Xufbau  neuer 
SBerfjeuge  t>erwenben  unb  untoermeiblic^e  Zn^aben  ober  notbwenbige 
@rgin)ungen  au6  ben  f(^on  «)orbanbenen  Jt6r)>ergebilben  befheiten  tann, 
liefert  einen  JUim  al6  92ebener)eugnif|  feiner  Srnibntngdt>erbiltniffe. 
Diefer  umfafit  eine  gewiffe  @umme  bon  Steilen,  bie  nur  einer  beflimm- 
ten  @))eifung  beburfen,  bamit  fid)  ®lieb  an  ®lieb  planmäßig  anreil^t, 
bis  ein  neueS  felbfif}inb(ge6  SSBefen  gefc^affen  if(.  2)a  aber  bie  ^Jtnttet^ 
Organismen  erft  wenn  fte  eine  gewiffe  Seben6bauer  burc^laufen  l^aben, 
bie  )ur  Beugung  n6tl^igen  ^dl^igteiten  erreic^^n  f innen,  fo  ergiebt  ftd^ 
o^ne  SBeitereö  ein  3eitünterfdj>ieb  jwifc^en  (Sltem  unb  9ladj>fommen,  befs 
fen  fortwdl^renbe  äßieber^olung  bie  S3efldnbigfeit  ber  2trten  unb  ber 
Gattungen  t>on  felbfl  fiebert. 
ffb*n«rr«fi.  §.  6.  Die  ©elbflfldnbigfeit  ber  organifdben  @efdj>6j>fe  t^t  ^iufig 
JU  ber  Xnfic^t  geful^rt,  baß  eine  eigene  8eben$fraft  ^«^^  ©nric^tung 
be§  iDrganigmu6  ^nm  ®runbe  liegt  unb  i^m  befonbere,  \>on  benen  ber 
unorganifd^en  Statur  abweic^enbe  (Sigenfc^afteh  t>erlet^t.  Die  SebenS^ 
tbitigfeiten  follten  erfl  auf  biefem  SBege  m6glic^  werben,  ^an  fleHte 
ficb  jene  Äraft  unter  bem  SBilbe  eine«  ÜRafc^iniflen,  ber  bie  trigen  ÜRaf^ 
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fen  mit  i^ren  gegebenen  (Sigenfc^aTten  in  gen>iffem  Wlaafe  beliebig  (eitefy 
t)or,  ober  fe^te  Doraud^.  bafi  bie  fonß  unbelebten  SSerbinbungen  eine  i)h- 
bere  Stufe  ibrer  SBirffamfeit  burc^  bie  SRittbeitung  toon  8eben6fraft  er= 
botten.  SBirb  fte  ibnen  wieberum  entjogen,  fo  toerfaßen  fie  ben  für  bie 
unorgantfdS^e  SBelt  gältigen  ©efe^befiimmungen.  @ie  geben  baber  nacb 
htm  Xobe  in  SÄulni^  iiber. 

§.  7,  Die  TCnnabme  einer  foI(ben  8ebenftfraft  liefert  fein  für  ben 
Vugenblicf  n&tbige^/  ja  nic^t  einmal  ein  unf(bttlbige5  @ti((»n>ort  f&r  eine 
Sleibe  fonjl  unbefannter  SerbÄltnijfe.  Sie  binbert  bie  wabre  (Srfenntnif 
ber  ®runblagen/  auf  benen  ba^  Sßefen  ber  lebenben  ®ef((»6pfe  fu^t^ 
unb  fubrt  )u  Folgerungen/  bie  ben  genaueren  pbpf^ologifdE^en  f^orfcbun^ 
gen  entfcbieben  »iberjheiten.  ©ie  trennt  bie  <)b9fifalif(ben  unb  (bemi^^  . 
fd^  (Srfc^etnungen  ber  tobten  unb  ber  lebenben  9latur  burcb  eine 
@(betben>anb/  bie  nicbt  t>orbanben  ift.  ®ie  bat  freiließ»  auf  ben  erflen 
SSlicf  baburcb  gefeffelt/  ba^  fte  einen  b^b^ten  Sinflu^  för.bie  Sebena^ 
erginge  in  Xnf^ruc^  nimmt  Sine  forgfSltigere  Prüfung  lebrt  aber 
fxüb,  ba^  biefe  unferer  (Sitelfeit  fc^meic^elnbe  SSoraudfe^ung  bie  Sinftdf^t 
in  ba6  weit  merfwörbigere  Serbiltniß,  »ie  bie  SRatur  eben  fo  eigen:: 
tbtimlicbe  atö  paffenbe  Sßirlungen  unter  blofer  SSenu^ung  allgemein 
©orbanbener  Ärafte  erjielt,  unm6glicb  madj>t 

§.  8.  Denfen  wir  m$,  baß  bie  8ebenötbÄtigfeit^n  bie  golge  eines  t»ari*m«g 
unenblicb  »eifen  iOrganifationöplaneS  bilben,  fo  werben  wir  TCßeö  ein^  ^'»!fir" 
facber,  richtiger  unb  felbfl  t>on  einem  wabrbaft  b^b^^^n  @tanbpunfte  auS 
aufaßen.  SBir  (6nnen  und  )un&(^jl  t>or^ellen/  bafi  ber  iteim  eine  %n^ 
jabi  t>on  SebingungeU/  burdf»  bie  neue^  bem  Swecf e  beS  (Sanken  entfpre- 
^be  ®ebtlbe  aM  ben  geeigneten  iRabrung$f!ofen  b^^orge^eu/  ein- 
fdblie^  @d  erjeugen  ftc^  j.  SS.  auf  biefe  SBeife  S3li$(ben  ober  Seilen, 
beren  Sefcbafpmbeit  auf  bie  fcbon  t>orbanbenen  Elemente  juräcfwirtt 
unb  bie  3Crt  bed  SSerbraucbed  ber  nac^folgenben  ®peifung  befKmmen 
bilft  Diefer  @ang  wieberbolt  ftc^  fortw^b^enb.  Die  einielnen,  einmal 
gegebenen  Sbeile  arbeiten  mit  ibren  (»bPftfalifc^^^c^emifdS^en  fi3ebingungen 
unb  ibren  wecbfelfeitigen  Sinfläffen  bergeftalt  fort,  ba^  ein  bid  ju  einem 
gewiffen  ®rabe  jwecfm^iger  jDrganidmuS  in  iebem  Xugenblicfe  t>orbam 
•ben  ifl.  Die  @umme  ber  )u  einer  beflimmten  3eit  gegebenen  @tu(fe 
erregt  bie  bann  bert>ortretenben  gebenöerfdbeinungen.  Sie  liefert  aber 
jugleic^  bie  SSorbebingung  beffeU/  wad  in  ber  n&4^t!en  3ufunft  au^u^ 
treten  bermag.  Sleibt  ftc^  ®lieb  an  ®lieb  in  paffenber  äßeife  an,  fo 
wirb  ber  Jtetm  regelredf^t  fortwac^fen  unb  ein  frifHgeS,  bem  t)ollj!inbi:r 
gen  £)tgamfation§plane  entf^rec^bed  Sßefen  b^roorbringen.  ®tei^ 
bagegen  UnooHfommenbeiten  fru^jeitig  m,  fo  mufi  ein  Deficit  ber 
3Renge  ober  ber  2(udbilbung  ber  Sb^ile  ba$  jjunge  ^efen  Derträppeln 
laffen.  Sd  wirb  nur  ba^ienige/  wad  bie  (Sefammtmaffe  ber  oorbanbe- 
nen  @ebilbe  mittelfl  ibrer  yb9fttalifcb'(^emifdben  Stvi^tt  leifien  fonnte, 
}u  @tanbe  tommen.  SBir  erbalten  untDoOtommene,  mißgeftaltete  ober 
(ranfe  SSSefen  ixbnfyiupt,  beren  Sebendf&bid'eit  t>on  ber  ®r6fie  be6  Siu 
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berfhetteS  iwifd^  ben  ^oberungen  ttnb  bcn  m&gltc^en  Setfhingen  ab^ngt 
2)a6  ®let(|^e  feiert  in  ber  ^otge  mteber.  £)te  gunfHgen  ober  fc^ibltc^en 
Sinfluffe  beftimmen  nur  bte  S3ebingungen,  ob  fiö)  bie  fc^on  toor^anbe^ 
nen  2^riU  ttf)Qitm,  t>erme^ren  ober  t^erminbern/  ob  bte  jum  fBied)UU 
fpiele  ber  Saufenbe  t)on  SBertjeugen  xAt^i^m  6tgenf(l()aften  übrig  Met? 
ben  ober  ob  ba6  SlAberwerf  be§  gebend  mit  ber  SBemid^tung  jener  gi? 
^tgfeiten  füS  fte^t.  S)te  92atur  liefert  aber  bte  Slefultanten  berjenigen 
SEBirfungen,  welc^^e  bte  grofie  Steige  ber  mttroff opifc^en  Slementarbeftanb:' 
t^eile  )u  ®unf!en  ober  ju  Ungunften  be$  ®ef(^6pfe$  m&glidS)  mad^en^  in 
jebem  Xugenblicfe  unb  unter  allen  Serl^iltniffen.  SMe  regetwibrigen 
S^ittgfeiten  unb  bie  (Sntartungen^  Serfl&rungen  ober  £)ualen/  bie  il^nen 
auf  bem  Su^  nadE^folgen^  ftnb  baber  eben  fo  notl^menbtg  unb  fuf  en  auf 
ben  gleidj>en  ®runbt>erl^(iltniffen/  wie  bie  burc^  i^re  äwecfmifigfeit  au^^ 
gejeicl()neten  (Srfolge  ber  gönjHgeren  gefunben  SJorbebingungen. 

§.  9.  JBetradS^ten  n>ir  bie  einzelnen  Sebengerfc^^inungen  unter  bie^: 
fem  @eft(^tS))untte  unb  bebenfen^  bof  baS  tleinfte  ®ti^bpf  eine  gr&^ere 
ÜRenge  jwecfmdftg  befc^affener  unb  inniger  t>erbunbener  (Stude^  al$ 
bie  funfboOfle,  t>on  ÜJtenfc^en^^anb  gelieferte  SRafc^ine  beft^t/  fo  tann  ed 
ni^^t  befrembeu/  wenn  fd^leinbar  tobte  Stoffe  in  ^bvfctt^eiU,  in  bie 
Sriger  ber  Sebendtl^itigfeiten  uberge^n  unb  umgetel^rt  t>on  bem  iDrga? 
ni^mM  getrennte  (Stucfe  ben  fogenannten  d^emifc^en  ®efe^en  anllieim? 
fallen.  Sene  2tufa{fung  befreit  }uglei(^  t)on  mandt^en  teteologifcl^en  Zn^ 
f^H^uungen/  bie  nur  )u  oft  bie  itinb^eit  ber  Srtenntni^  toerratl^en  unb 
ben  tur}ft(^tigen  ®eft((»tdfreiS  antl^royomor)>l^if(^er  SSorfleOungen  bem 
9taturgan}en  aufjujwingen  fuc^^en. 

§.  10.  jQie  grofie  Wtt^xia^l  ber  Steile,  bie  ber  iDrganidmud  auf? 
baut,  bient  me^r  ober  minber  wichtigen  Sebendtl^itigteiten,  welche  auf 
bie  jmecfmi^igfle  SBeife  IS^ergeflellt  unb  mit  m&gltd^fl  wenig  @tofft)er? 
broud^  unterl^alten  werben.  9Ran  barf  aber  nid^it  DorauSfe^en,  ba^  je? 
M  ®ebilbe  einen  befKmmten  felbftflänbigen  pl^^ftologifc^n  Stufen  bar? 
bieten  muffe.  £ie  ®efammteinridS^tung  bed  brganidmud  bebingt  ed 
melme^r  bisweilen/  baf  manche  Steile  ald  blofie  9tebener)eugni{fe  auf? 
treten,  um  entweber  fp&ter^in  {wecfmifiig  t)erwanbt  )u  werben  ober  nur 
ben  .2(bfa6  ober  bie  ))a{fenbe  Sßirfung  anberer  aBerf)euge  burd^  i^re 
(Imtfle^ung  ober  Ttnwefenlf^eit  m6glid(^  )u  mac^.  2)ie  a^^'gteit  ijl 
äberlS^aupt  immer  nur  bie  m6gli(^e  Solge,  nic^t  aber  bie  erregenbe  Ur? 
\aö)t  ber  Sr^eugung  ber  einzelnen  JBeftanbtl^eile.  Cd  tann  ftc^  femer 
ereignen/  ba^  ein  a^eil  weniger  @(^u^mittel  beft^t  ober  felbfl  weniger 
jwecfm&^ig/  aU  er  (6nnte/  au^fiüt,  weil  nur  eine  anbere  2trt  ober 
@umme  t)on  jBorbebingungen  eine  noc^  beffere  Sinrid^tung  jened  einjel? 
nen  SSerfjeuged  m6gli(^  madigen  t&nnte.  9Bie  bie  itranf^eiten  mit  i^? 
rem  ^eeibendgefolge  au^  ber  S3efd(^affen^eit  bed  iDrganidmud  unter  gewif? 
fen  Serl^dltniffen  not^wenbig  ^ert)orge^en/  fo  ful^rt  auc^  ^iuftg  ber  SBi? 
berfheit  ber  Sn^ncte,  bie  ebenfalls  ben  blof  en  ^(udbrucf  gegebener  iDr? 
ganifationen  barfieUen/  )u  ben  rafftnirteflen  ©raufamfeiten  eined  Sl^iered 


gegen  ba6  anbete  ^  )u  «^anblungen>  bie  mir  mit  unferem  tur^ftc^tigen 
©liefe  nur  }u  Uid)t  unricl^tig  beurt^eilen,  inbem  wir  bie  untergeorbne« 
ten  Sarbenftridi^e/  nic^t  aber  ba6  ganje  ®emdlbe  in§  2tuge  faffen.  SBir 
bärfen  iibetfytupt  nie  toergeffen^  ba^  n>ir  immer  nur  einjelne  $untte  be$ 
grofien  9Iaturgan)en  aufaffen  tinnen^  bafi  nni  bie  %&S)\ileit,  aUe  ie^m^ 
feitig  toerflodE^tenen  Sdben  in  i^rem  Bufammenl^ange  }u  dberblicfen,  ab^ 
gebt  Sßir  erfinben  bal^er  Uii)t  itoedt,  bie  ntc^  t^or^anben  futb^  w&j^^ 
renb  bie  Harmonie  be$  taufenbfac^en  Stibtttotttt^,  bie  ma^r^aft  erifKrt^ 
il^rer  mannigfaltigen  9Be(^fe(be)ie^ungen  megen  ben  befdE^rdnften  9Rens 
fdE^engeifi  nur  ju  (eidi^t  t>txtoitxt. 
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§.  IL  J)ie  forttt>i|>renben  pl^^ftfaKfd^  unb  c^emifd^n  SSerinbe^  Ki„m,i, oc . 
Hingen,  bie  ba«  geben  begleiten,  berufen  auf  bem  bur(^T)ie  Zthtit  ber  ••."jJSiuJ.*** 
JC6rpert^eile  bebingten  ttmfa^e,  ber  Xudfc^^ibung  bed  Unbrau(l(^baren,  ber 
Aneignung  be^  :&argebotenen  unb  ber  «^erfteQung  ber  Sßertjeuge,  t)on 
benen  alle  jene  Sßirfungen  bebingt  werben.  jDie  ®efammtma{fe  biefer 
fogenanntenpflan)li4^en  ober  allgemein  organtfc^en  Sl^Ätig- 
feiten,  t)on  benen  bie  6rn&lj^rung  unb  bie  ^o^^f^njung  ab^dngen, 
Ufyct  in  ben  lebenben  Sßefen  überall  wieber.  9Ran  ll^at  l^duftg  ange« 
nömmen,  baf  ffe  aud)  bid  in  i^re  ein}elnl(^eiten  in  beiben  organifc^en 
Steiften  ubereinflimmen.  Wtan  ^n6)U  iaf)tt  tint  SSerbauung,  efne  Ztf)^ 
mung,  eine  Ttudbänjfatng  unb  eine  Xbfonberung  eben  fo  t0of)l  in  ${Ian^ 
Jen,  atö  in  agieren  nac^}un>eifen.  @ne  genauere  fi3etrac(^tung  leiert 
ober,  bafi  biefe  SSaffn  baö  richtige  3iel  notl^wenbig  t>erfel^lt.  2)ie  ®e^ 
uo^fe  beft^n  feine  ®en>ebtl^le,  welche  biefelbe  Tttt  ber  ütaljn^ung^auf' 
jM^me,  ber  @&ftet>ert^eilung,  ber  Ttudfc^eibung ,  bie  wir  wenigflen^  in 
ben  audgebilbeteren  Silieren  antrefen,  mhili^  mad)t  Sie  IS^aben  feine 
größere  ^hf)U,  in  ber  bebeutenbere  ^Wengen  t>on  SHal^rungftfloffen  ange- 
fantmelt  unb  t>on  eigenen  ^(bfonberung^fläfltgfeiten  aufgel&fl  warben. 
®ie  mi^alten  feine  SRittelpunfte  ber  ®d^ebewegung,  feine  SRec^nif, 
um  bie  2tt](^mungdgafe  anberd,  atö  burd^  iufSUige  9}ebenbebingungen  titif 
Sti)ie^  ober  au^iuftofilen.  6^  felS^len  ifynen  bie  i^erinberlic^en  Spitl^elial^ 
]&ber}äge,  totl^e  eine  nid^t  unbebeutenbe  StoUe  in  mandf^en  ^bfbnberung^^ 
n^er^gen  ber  !X(Kere  äbernefmten.  2)ie  allgemein  organifd^  Sl^tig:: 
fetten  werben  mit  einem  SBorte  auf  abweidf^enben  SSegen  in  ben  beiben 
lebenben  9laturrei(|^en  unb  t>ieMö^t  fogar  in  ben  einzelnen  Unterabtliiei^ 
fungen  berfelben  l^geflellt.  £iefe  S3erf4)iebenbeit  fäl^rt  fid(^on  oi|)ne 
Setter^  )u  ber  Sc^luffolge,  bafi   bie  tbiertfd[)en  SBefen  ben  SÖau  ber 
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pflaniüd)m  nid)t  einfad)  »icbet^olen  unb  if)m  nur  eine  Steige  neuer 
Apparate  ^injufflgen.  3>k  «efc^affen^eit  ber  ©ewebe,  bte  Ztt  ifytet 
SBirfung  unb  SSerinberung,  bie  gorm,  SSertl^eflunfl  unb  JBejKmmung 
ber  Organe  lehren  üielme^r,  böf  ganj  anbere  JBÜbungöpline  ben 
trgenb  entmidfelteren  SK^ieren  jum  ®runbe  liegen. 

§.  12.    3)ie  ®e»d(^fe  flel^en  immer  ber  ^tußenwett  pafjit)  gegen^ 
über.   @ie  treten  mit  il^r  nur  burdj^  bie  meteorologifdj^en  ©nflujfe,  bie  ©n« 
nahmen  unb  bie  2Cuögaben  i^rer  JC&rpermaffe  in  SSßedj^felmirfung.   Siele 
i]f)rer  SBadS^et^umöerfc^einungen  l^dngen  t)on  ber  SBirme,  bem  %eud)tii^ 
feitögrabe  unb  t^ieUeidj^t  audj^  bem  eteftrifdj^en  3ujlanbe  ber   Äuft   ab. 
@ie  entjiel^en  biefer  Äo^lenfSure  unb  nur  in  felteneren  gillen  ©auerftojf. 
<Sie  fangen  Sßaffer  unb  bie  in  ii^m   aufgel6flen  S3eflanbtbei(e  an^  bem 
S3oben  ober  ben  ®en>^ffem/  in  benen  fte  (eben,  auf.    @(e  geben  @auer:^ 
floff  unb  unter  gemiffen  fBer^d(tnifren  iCol^(enfiure/  bieweilen  auö)  am 
bere  ©afe,  SBafferbimpfe  unb  üerbunflenbe  organifd^^e  ober  unorganifdS^e 
äSerbinbungen  an  Sie  2Ctmofpb&re  ab  unb  (äffen  üerfc^iebenartige  tropf- 
bar fluflige  aRifd(>ungen  an  ibrer  £)berfld(^e  burdj^treten.  3ebe  fe(bfltldns 
bige   ^Cuffaffung   ibrer  Umgebung,   jebe  tt)infäb>^(i(be  £)rt$t)erdnberung 
mange(t  ibnen  hingegen  g4nj(i(b.     j£>ie  einje(nen  JBemegungeerfdJ^einuns 
gen,  bie  bin  unb  »ieber  im  ©ewicböreidJK  auftreten,  b^ng^n  t)on  feinem 
äBiUendprincipe  ob.    2i6)t  unb  Sßirme,  unb  in  manchen  S&Ken  fogar 
bie  Sageöjeiten  bilben  oft  bie  S5ebingung6g(ieber,  unter  benen  jie  über* 
-^aupt  }u  @tanbe  fommen. 
th.cifdK         §•  13-    ^^  Kegt  in  ber  «ejlimmung  beö  tbierifdJKn  SBefen«,  baf 
tiMSiigfriir«.  ^g  ^^^g  Umgebung  erf ennen,  mit  ibr  in  mannigfadj^e  felbftjldnbige  SBec^^ 
fe(bejiebung  treten  unb  fie  jum  SEbeil   nad)  S5e(ieben  ausbeuten  foDL 
eine  actit)e  3)erf6n(i(bfeit,  ein  freier  SBitte  (eiten  unb  burdf^bringen  feine 
meijlen  unb  »idj^tigjlen  »ejiebungen  jur  Tin^nmtt.    SBir  finben  baber 
bier  eigentbfim(i^e  tbierifdj^e  JKbatig feiten,  mld)e  bie  Xufnabme 
ber  (SinbrudEe,  bie  iOrtöt)erdnberungen  einje(ner  SEbeile  ober  be^  ganjen 
Organismus  unb  bie  geijligen  Siegungen  mJglid^  madftxL    Die  Sinne, 
SewegungSwerfjeuge,   bie  einer  fe(bflbered(>neten   Leitung  unterworfen 
werben   fJnnen,  unb  SRertoengebilbe   umfdS^(iefen   ben   Äreiß  berjenigen 
Organe,  xoAö^c  biebJc^ftengebenöduferungenbeS  tbierif(ben®efdS>5pfeS  t)ers 
mittein  unb  berenSBirfungen  feine  ©egenjlücfe  im  ?)flanjenreid^e  t)orfinben. 
§.  14.    Diefe   SBorrid(>tungen   fommen   and)   benjenigen   Xi)tiUn, 
tt)e((^e  bie  allgemein  organifdS^en  SEb^tigfeiten  leiten,  wefentlic^  ju  Statten. 
Die  einmal  jum  Diane  beS  ©anjen  gebJrenben  «erfurjungSgebilbe  wer^ 
ben  bÄ«P9  gebraucbt,  um  SRabrungömittel,  Äirperfifte,  »bemgafe,  3(b* 
fonberungen  unb  felbft  bie  entwicfelten  Ädme  pafienben  iOrten  jujulei* 
ten  ober  wegjufübren,  bie  (SmibtungSerfc^einungen  burdf^  ben  SBec^fel 
ber  9)orofitdtSt)erbiltnifre  einjelner  Z^dU  ju  üerinbern  unb  t)iete  SBor^^ 
gange  beS  @toffwanbe»  wefentlidj^  ju  befdj^leunigen. 
tinHtwrt,.        §.  15.    »etra*ten  wir  bie  SSbitigfeitSreibe,  bie  wir  in  bem  ÜRenf^en 
»«f^!:?.  unb  ben   auSgebilbeteren   SEbieren   antreffen,   fa  t>erarbeitet  bie   «er^ 
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bauung  bte  eingenommenen  9lal^rung6mitte(/  toa^unb  ber  unbrauchbare 
Ueberrejl/  mit  TtuSfc^eibungöjloffen  tjermifc^^t,  atö  Äot^maffe  bat)onge^t. 
2)ie  ßinfauflung  beforgt  ben  Uebertritt  beffen,  waS  ber 9)hitterflüfftgs 
feit  ber  (Emi^jrung,  bem  JBIute  jugeful^^rt  werben  foff.  2)er  Äreiölauf 
treibt  biefeö  in  gefdS^lojfenen  S5al[>nen  im  Äirper  l^erum,  bamit  eS  bie 
einjetnen  SE^eile  erl^atten  unb  ^d^  felbjl  bei  paffenber  ®elegenl(^eit  er^: 
frifd^en  f6nne.  £)ie  2Ct^mung  üerfte^t  ben  grifiten  Sl^eit  beS  ®ai^ 
toedl^feld  beffelben^  tt)2^renb  bie  ^autauöbunjlung  ben  gleichen  SSor^: 
gang  in  Reinerem  flRaafflabe  wieber^olt.  SBafferb^mpfe  unb  anbere 
Stoffe  gelten  in  ben  Sungen  unb  an  ber  <^aut  aufierbem  noc^  bat>on. 
2)ic  Äbfonberungöwerfjeuge  liefern  gewijfe  2(u§fc^>eibungen,  bie 
ben  Ä6rper  fogleic^  üerlajfen,  nodj^  anberen  Bmden  bienen  unb  bann 
bat>ongel^n  ober^  menn  fte  gebraud^^t  morben,  in  bie  S3(utma{fe  )uräcf^ 
fe^ren  foßen.  2)ie  (Srnd^rung  enblidj^  erl^dlt,  »erme^^rt  ober  »ermin« 
bert  bie  SRenge  ber  JBejlanbtl^eile,  auö  benen  ber  gefammte  organifc^e 
Jtirper  jufammengefe^t  ifl.  @ie  bitbet  bad  Snbergebni^  ber  allgemein 
orgonifdf^en  Ä^atigfeiten  beö  tl^ierifc^^en  SQ8efen6. 

SBi^renb  bie  ©inne  bie  ©nbrfidfe  ber  Außenwelt  aufhel^men, 
fnl^renbie  JBewegungSerfdj^einungen  )uben  iDrt§t)er&nberungenber 
einjelnen  Steile  ober  ber  ©efammtmaffe  be§  @ef(l(^6pfe6.  Siai  @timm? 
Organ  gel^t  nur  ani  einer  )>affenben  SSerbinbung  ber  Xt^mungö::  unb 
ber  IBewegung8tt)erf}euge  ^ert>or.  2)a6  Slenjenfpllem,  welc^^eö  bie 
Erregungen  aufnimmt  unb  verarbeitet/  bie  9){u$felfafern  jur  SSerfdrjung 
jwingt  unb  ben  Sriger  ber  geifligen  SE^dtigfeiten  bilbet,  be^errfd^^t  {u^ 
gleicf^  bie  meiflen  itbrtgen  A6r))em>erfieuge  mittelbar^  inbem  e6  beren 
betoeglicf^e  @tucfe  innerl(^alb  gewiffer  ©renjen  t)er^nbem  fann. 

S>k  Seugung  unb  bie  (Sntn>icfelung  geb&ren  jwar  }u  ben 
angemein  organifdS^en  SK^^dtigfeiten.  Da  fte  aber  nic^t  ber  ©elbjlerl^afc 
tung  be«  einjelwefenS,  fonbem  auc^>  ber  gortbauer  ber  2Crt  bienen,  fo 
fyd  man  pe  t)on  ben  übrigen  (Smil^rungöerfclJ^einungen  mit  dUd^t  ge^ 
trennt  ^ie  anatomifdj^e  unb  )>^9{tfalif(i;^e  Darflellung  ber  2(u6bilbung 
be«  ^me6  ge|>6rt  aber  einem  befonberen  SBiffenfc^aftöjweige,  ber  (SnU 
witfelung^gefc^ic^te  am 
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v<tii(i(|p,ii        §•  16.    3Me  pi)pfitalifd)en  unb  d)tmifd)en  JBotric^tungen   unfcre« 

»u  f^irl'.  it&tperd   fttmmen  biStvetlen  mit  unferen  funfHtd^^en  Tippatattn  in  ^o^ 

%ln^:^^v:i  ®tabe  fiberein.     j£>a^  »^erj  gletdj^t  einem  mit  j)affenben  SkntHen 

üerfe^enen  ^nrnprottte,  bie  &d)laQaUtn  elofltfc^en  Sl6l^renleitungen,  bad 

Xuge  einer  optifö^en  bunfelen  iCammer  unb  baö  @timmtt>erl)eug  einer 

Sungenpfeife.    2)ie  ÄnodJ^en  unb  bie  SKurteln  ijer^atten  ftc^>  wie  »^bel 

unb  Sugfrifte  unb  üiele   2(bfonberung6tt)erf}euge  menigflend  tf)etltt)eife 

wie  Jiltrirapparate.    SBie  wir  bie  ©berfldc^en  ju  »ergrJfem  unb  bie 

mit  ®afferbim^)fen  gefdttigte  8uft  fortjufu|)ren  fnd)m,  »enn  wir  bie 

Serbam))fung  bef&rbem  xooUtn,  fo  fe^rt  etwa«  7iefy^U6)ti  in  ben  Sunden 

bed  SRenfc^en  unb  ber  Xfyien  wieber.. 

uf>iu  ciR.         §•  17.    SSergleidJ^t  man  aber  unfere  Tippavate  mit  benen,  welcf^e  bie 

'Itm^n  Slötur  in  bem  t^ierifi^en  Äirper  ^jeraejleOt  ^t,  fo  ftnbet  man,  bofi  pe 

««rmmetf.  ^^^  ^{^^  ^^^  j^^^^^  «1^^^.^  j^^j  jß^jf^^  gr6|kre  Swecfmif iflfeit  unb  bie 

fc^on  oben  erwi^nten  Sortl^^eile  ber  Selbflerj^oltung,  fonbem  aud)  no($ 
bun^  bie  @elbfitl2nbigrett  unb  SSielfeitigfeit  iJ^rerfBirfungen  au^iei^^nen. 
2)ie  t)on  9lert»en  bel^erfd^^ten  SRudfetfafern,  bie  if^ntn  t>erliel^en  würben, 
mad(^enfieju  (abilen  (f  inricbtungen,  wil^renb  bieüon  und  üerfer^ 
tigten  3Rafc^inen  eine  mel(^r  ober  minber  fiabile  Unbel^ilflidj^feit  bar« 
bieten. 

2)ie  Si(l(^ttiral^Ien  werben  j.  Sß.  im  2(uge  bergefiaU  abgelenft,  bafi 
ber  ©rennpunft  ber  JBitber  ber  in  ^)afrenben  (Sntfemungen  beftnbli(l[>en 
®egen|l2nbe  einen  £)rt  ber  Sle^l^aut  berul^rt.  SSir  finnen  ein  fönflli^ 
c^eö  2Cuge/  für  beffen  f)albbur(l(^{!(^tigen  «^intergrunb  baö  ®Uid)e  wie« 
berfelfjrt,  mit  8eicl(>tigfeit  verfertigen.  2)ie  «^anb  bed  S5eobac^>ter$  mn^ 
aber  in  biefem  TLppaxaU,  wie  in  ben  ^ernrif^ren  ober  ben  9Ri(rof!o)>en, 
fänfllidE^  nad(^lt)elfen.  @ie  wenbet  baö  ©an^e,  bamit  bie  gerablinigtenSic^t- 
fhra^Ien  in  ben  bioptnfdE^en  Uppatat  einbringen  f6nnen.  @ie  fc^'ebt  mit 
grJferen  ober  Reineren  ©effhungen  »erfel^ene  S5Ienbungen  ein,  um  bie 
fKenge  bed  einfallenben  iid^M  ju  regutiren.  @ie  dnbert  bie  gegenfei^ 
tigen  2(bjlinbe  ber  ftinfen  ober  wec^fett  einzelne  ber  äBredj^ungefJrper, 
um  beutlt(()e  JBitber  t>erf(l(>ieben  entfernter  ©egenjlinbe  ju  erreichen. 
Unfere  @e^werf}euge  !&nnen  bagegen  biefe  ganje  9teil[^e  t)on  SSerbefferun^ 
gen  felbjl  beforgen.  Die  2(ugenmuöfeln  breiten  ben  2(ugapfel,  wie  e§ 
baft  @el^en  n6t^ig  niad)t  i>ie  Slegenbogen^aut,  ber  bie  StoUe  einer 
Slenbung  ^ugewiefen  ijl,  i»ergr6^ert  ober  t)erfleinert  ibr  @e^Io4)  na6) 
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SÄaaflgabe  ber  ÜRenge  be«  einbringenbcn  i\d)M.  ©ewijfe  SBec^^feler^ 
fc|>einungcn  machen  eö  mJglidJ^,  baf  wir  nil^cre  unb  entferntere  ©egen^^ 
jlinbe  mit  Deutlidj^feit  erfennen.  Unfere  ©eftdE^töwerfgeuge  bilben  mit 
einem  ©orte  weit  fettftflinbigere  SJorricf^tungen,  ate  irgenb  ein  biops^ 
triftige«  3njlniment,  ba8  ber  menfc^lidj^e  gleif  ju  »erfertigen  im 
@tanbe  ift. 

§.  18.    £)te  9latur  Idjlet  b^uftg  mit  einem  äBerfjeuge/  mogu  mir  mnuinti 
mehrere  nit^ig  l^oben  mArben.    (Sin  unb  berfe(be  9Kudfe(  (ann  ju  ben  «SfV^iT 
t)erf4>ieben|len  &ttümitn  ber  i^m  entfpre4)enben  SE^eile  führen,  je  naö^ 
bem  feine  2(ngriff$))unfte  mec^feln.   £)a  bie  SittrationSerfc^einungen  t>on 
ber  ®r6fe  ber  iAd)tx,  bie  bo«  gittrum  barbietet,  unb  bie  ©iffufion^ver^ 
^Itniffe  Aberbieö  \>on  ber  fl3ef(^affenbeit  beS  ))or6fen  ^irperd  abb^ngen,     . 
fo  f6mten  bie  t)erf4»iebenen  ^inU  unfered  <ft6r))erd  ibre  Sßirfungen  burcb- 
gretfenb  dnbem,  »enn  ficb  ib^«  ©erfürjungdgebilbe  jufammenjieben  ober 
bie  (Smdbrung^erfcbeinungen  anbere  @toffe  in  ibnen  abfegen.    X>ie  3u^ 
fommenjiebung  ber  SRuöfelfafem  b^ngt  mit  einem  gemiffen  Umfcbmung 
ibrer  3>h)leail«reigenf(^ften,  alfo  mit  einer  burdj^greifenben  SJerdnberung 
ibted  p^pfifaüf^  äujianbeS  innig  jufammen. 

§.  19.  X>€t  outomatifc^e  SEBecbfel  ber  3uf!dnbe  ber  etnjelnen  iDrgan^ 
tbcile  gebart  )u  be^tenigen  Srf(beinung6reibe/  melcber  bie  Sbiere  ibre 
gir6|[ere  ©elbflfjidnbigfeit  t)erbanfett.  X>a  er  aber  meifl  nur  bie  an^ 
fonf  mh^tiäfm  SSb^gfeiten  t>enN>8fDmmnet  ober  bie  Stenge  ber  erfor^^ 
berlid^  jBorri^itungen  uerfleinert,  fo  bilbet  er  feine  fo  n>efent(t(be 
9runberf(bdnnng/  M  bie  (Setbflerbaltung  unb  bie  Sort)>fIan)ung.  Ser 
Cergteicb  bet  9>flan}en  mib  ber  Sbiere  fann  beutlicb  nac^meifen,  mie  bie 
Statur  bie  o^nebie^  fdbon  gegebenen  Sfaffen  $u  jenem  Swecfe  benu^t 
rnib  fo  ben  gr(ftm(gli€ben  SSortbetl  aud  ibnen  ju  Rieben  fud^^t.  S)ie 
f orten  ®emebe  bAr  ®en)ü<bfc  eigenen  ficb  meit  meniger,  bemeglid^^e  Xp« 
parate  b^i^ttfleUen/  atö  bie  meicbeU/  ber  SSerfärjung  f^bigen  (Slementar^ 
beftanbtbeite  ber  tbierif^^en  ®ef(^if>fe.  XAt  @elbfh>erbefferung  greift 
baber  oucb  in  jenen  bei  SSßeitem  fettener,  atö  in  biefen  burcb- 

§.    20.    Setracbten  mir  bie  Srn^bningd-  unb  bie  SSac^ötbum^r«  ot^nud^ 
fd^nuttgen  ber  tebenben  SBefen,  fo  tritt  un«  eine  gemiffe  f(beinbare  ^"**'*"« 
@e(bfitliinbtgfeit  ber  einzelnen  @(emebtbei(e  entgegen.    T>ie  SKifcbung, 
melcbe  bie  SSinbe  ber  S$(utgef&f e  burd(^fe^t/  um  ftcb  jwifcben  ben  am 
beren  ©ewebtbeiten  ju  t)erbreiten,  ober  bie  Crndbntngdjlfifftgfeit  gelangt 
)u  ben  oerfcbitbenartigjlen  neben  einanber  liegenben  (Elementen  ber  ÄJr« 
perorgane.    3>it  ffRudfelfafer  toÜ)Ü  aber  beffenungeacbtet  üM  ibr  anbere  . 
@tofe,  ate  bie  neben  ibr  abgelagerte  9leroenfafer  unb  biefe  mieberum 
anbete/  aU  bie  beibe  einb&Uenben  äeOgeiDebemaffen  an^.   fOtan  i)at  biefe 
Srfcbeinung  mit  bem  ^amtn  ber  organifcben  SCnjiebung  be^cb- 
net    <S&  i|}  aber  nicbt  notbmenbig/  baf  mir  befonbere  Sebendtr&fte  }ur 
Srf (^mng  biefer  JBerbÄItnifTe  ju  ^ilfe  sieben.    2)ie  blof e  2(norbnung 
mib  bte  fcf^on  oorbanbenen  Sigenfcbaften  ber  Sb^le  f6nnen  und  begreife 
liib  macben,  me^b^^lb  bie  an  Safet^f  reiche  SRudfelfafer  anbere  Sßabt- 


tjewanbfd^aften  iatbitM,  ote  bic  mit  einer  ÜRifdj^ung  t)on  £)el  unb  ßi^ 

weiß   auögefiiate   SRertoenfafer.     Wtan   fieli>t   fogar  biömeilen,   »ie  bie 

SRatur  @(l(>ritt  für  &d)xin  planmi^ii  fortgebt,  um  bie  paffenben  «er^ 

binbungen  jebem  ©ewebe  jujufu^ren-    3)ie  £)berl^out  bepelzt  au6  einer 

9»enge  fdjic^tweife  gelagerter  äettenmafien.     3)ie  dußerpen  Sagen  ent:: 

l^alten  bie  meijle,  bie  mittleren  weniger  unb  bie  inneren  noc^  weniger 

•j^ornfubjfanj.    Äeme  unb  eiweißreiche  SeBen  bitten  bie  innerjle  Untere 

tage.    Die  »tutgefife  »erlaufen  erfl  unter  ber  Oberhaut  in  ber  SRafTe 

ber  geberbaut.    Sik  mit  aufgel6jlen  6iweißf6q)em  audgerfijlete  (Srni^ 

rungöflüffigfeit,  bie  au^  i^nen  ^ert>ortritt,  gelangt  ba^er  juerp  ju  ben 

fernen  unb  ben  eiweiß^Itigen  Seilen,  bie  an  bi<  Beber^aut  junic^fl 

grenjen.    ^at  fie  f^kt  bie  pajfenben  ©toffe  abgegeben,    ijl   pe   bem 

entfprec^enb  »erinbert  werben,  fo  bringt  fte  ju  ben  am  SBenigpen  \>€X^ 

f    dornten  Sagen  t)or,  bamit  biefe  an  «^ommaffe  gewinnen.   Die  dlteflen 

l    «^omjellen  befommen  )ute|t  tfbd)^m^  baöjentge,  wa6  bie  längeren  be^ 

'    b&rftigeren  ubri^  gelaffen  ^aben. 

^mma        §•  21.    Wland)€  5£l(^atigfeiten  bitben  bie  @rgin}ung$flii(fe  t)on  an:: 

l?tml  beren,  fo  baf  pc^  eine  einjige  Aufgabe  gtei(^fam  tlj^eilt,  um  t)on  einer 

'"""     3tzii)e  t)erf4>iebener  SBerfjeuge  gel6p  ju  werben.    2)ie  @toffe  j.  Sä.,  bie 

aus  bem  93tute  unb  bann  au6  bem  Abtpet  entfernt,  werben  fotlen,  fon^ 

bem  fidf  l^mnad)  if)nt   Go^dpon   entf)>re(^enb.     bie   gaö^   unb   bie 

bam)>ff6rmigen  treten  burc^  bie  Sungen.  unb  bie  «^aut  unb  bie  tropfbar 

P&fpgen  t)or)ugöweife   burc^   ben  ^am   aM.     Sßie   bie    befc^wertere 

@d(^aale  einer  ^age  ^inab::  unb  bie  leichtere  l^inaufgel^t,  fo  üermel^rt  pc^ 

bie  ^ammenge,  fo  wie  ^aut  unb  Sungen  weniger  SBaffer  abbampfen 

laPen.    fjfu^rt  bagegen  ber  @d)toti^  me\)x  Sl&fpgf eit  ab,  fo  wirb  auc^ 

weniger  Urin  unter  fonp  gleich  SSer^ltniPen  abgefc^ieben.   SBir  l^aben 

l^ier  jwei  labile  ©lieber,  bie  ungefi^r  biefelbe  (Sefammtfumme  immer 

}u  geben  fuc^en. 

§.  22.    S)iefe  ©leidE^gewidj^tSfc^wanhingen  bdngen  bisweilen  mit  ge^ 

wiPen  3we(fmdpigfeit$be)iel^ungen  jufammen.     2)ie   befrud(^tungdfil(^ige 

%xan  verliert  monatlich  eine  gewiffe  fRenge  SluteS  au6  ben  ©efc^led^tS^ 

werfjeugen.    3P  pe  fd^n>anger  geworben,  fo  ^6rt  biefe  Entleerung  auf. 

6$  (ann  ein  ^eil  ber  fonP  bat)onge(^enben  Serbinbungen  bem  Smbr^o 

)u  ®ute  fommen.    SP  baö  Jttnb  geboren  worben,  fo  wenbet  pc^  ein 

Ueberfc^up  ber  nicf^t  me^r  an  bie  Sfruc^t  abgegebenen  @dfte  nac^  ben 

Srupen  ^in.    2)iefe  liefern  bie  !Ril4^,  wenn  unb  fo  lange  ba6  Saugen 

.  i^re  erli^6^te   SKl^dtigfeit  anregt     £)ie   SRenPntation  bleibt  inbef  nod!^ 

fortwdl^renb  an^.     SBirb   hingegen  bie  3kÜäf  aui  ben  Srüpen  nid)t 

auSgefogen,  fo  verliert  pe  pc^  in  (urjer  Seit.    2)ie  weiblichen  Siegeln 

feieren  mit  ber  Stulpe  jener  Stufen  t)on  Steuern  )urä(f. 

«i«i(bse»i.i)t        §•  23.    galten  wir  un^  an  fürjere  Seitrdume,  fo  fel&rt  tin  foldf^^ 

%^iV.  ©UidS^gewic^töpreben  für  atte  emÄ^jrungöerfc^einungen  wieber.     fBerfoU 

^'     gen  wir  bai  it&rpergewid^t  eines  erwac^fenen  SRenfc^en  t)on  Sag  }U 

Sag,  fo  pnben  wir,  baf  bie  Unterfc^iebe  md)t  me^r,  ali  eine  Xot^^  unb 
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eine  «Harnentleerung  aMmad)m,  }u  betragen  pflegen,  dttva^  Ht^nlii)e^ 
mieber^olt  ftct»  fogar  metflentl^eilS/  tt>enn  ein  ÜRenfd!^  ober  ein  SCfyiet 
toad^ft  ober  abmagert.  Sßir  erbalten  f)iet  ((eine  tdg(i4)e  3u^  ober 
Ttbnai^men ,  bte  ftcb  erft  in  gr&feren  Steiben  )u  bebeutenberen  ftcbt- 
lieberen  Sßertben  sufammenb^ufen.  £)ie  SBertjeuge  ber  2Cufhabme  unb 
ber  TCudfcbetbung  ftnb  eben  fo  eingerid^et/  baf  bie  SRaffe  bed  it6rper$ 
tn  ben  gen>6bntt(ben  SdOen  nie  pl6^(i(b  geinbert  n>irb/  baf  bie  Xudfubr 
mit  ber  (£in^b>^  nabebei  glei^^rmig  fieigt/  fo  mie  man  fid)  auf  bie 
S3etra(l(^tung  {(einerer  Seitriume  bef4»rin(t  SBir  boben  ein  regetmif  ige« 
Ubnoeif/  t>ai  innerba(b  einer  gen>iffen  Sreite  befl^big  b(eibt  unb  feinen 
Qetohf)nl\d)^n  ®ang  tro^  mancber  ^inberniffe  ju  erbalten  flrebt 

§.  24.  2)iefer  (entere  Umftanb  b<^t  b^uftg  bie  2Cer)te  t)er(eitet/  eine9üi«T»furfaft. 
eigene  9taturbei((raft  anjunebmen.  X>ex  iDrganiömud  fe(b|}  foQte 
ba6  SSerm&gen  beft^en^  getviffe  (ranfbafte  @toffe  auf  bem  SEBege  ber 
itrifen  auöjufiof en^  um  enb(i(b  bie  Sreil(^eit  feine«  Qmh^tili^  gefunben 
@pie(e«  wieberjugeminnen.  &n^  ndbere  ^Betrachtung  (ebrt  aber,  ba$ 
biefe  ganje  TCnfiö)t  auf  einem  9Rift)erfldnbntffe  berubt  2)er  SSer(auf 
einer  jeben  fub  fe(bfl  iüber(afrenen  itranfbeit  b^ngt  )uni<bft  t)on  ber  S3e^ 
fcboffenbeit  ber  JC&rpertbet(e  ab.  @inb  bie  QtlmmU  t)on  biefen  fo  ent« 
artet/  baf  nur  regelioibrige  ober  felbfl  jerftirenbe  (Srieugniffe  )u  @tanbe 
tommtn,  fo  verfolgt  bie  S'emid^^tung  ibren  notbwenbigen  @ang.  Cft  ifi 
fein  ©egenplan,  ber  fie  aufl^eben  f6nnte,  t)orbanben.  ®ie  Slaturbeilfraft 
eriflirt  bier  eben  fo  »enig,  als  bie  8eben$fraft  fir  bie  8ebendt)erbÄ(tniffe 
Aberbaupt.  SS  ereignet  ft^  bagegen  a((erbingö/  bafi  bie  (abi(en  Hu^fix^^x^ 
n>er(}euge  ein  9>(u6  ber  Sb^tigfeit  m  JBerg(eid^  ju  ben  unmitte(bar  t)or2 
angegangenen  SSBirfungen  äbemebmeu/  bafi  biefe  ®(ei(l(^gen)ic^t6fd(^tt>an2 
hing  anbete  2;bei(e  ent(aflet  unb  )ur  SBieberfebr  einer  rege(m(lf igeren 
S^b^tigfeit  fibig  mac^t  Der  @(btt>eifl  ober  ber  ^am  f6nnen  Auf  biefe 
SBeife  fläfpge  SBafferfuc^tSergäffe  beben  /  fortfulj^ren,  2)ur(^fd((e  ben  bie 
«^immaffe  beengenben  Xudfcbmi^ungen  entgegenarbeiten  unb  ^itteU 
xod^e  bie  ©nfaugung  erbeben,  fefte  2(b(agerungen  bin^egfcbaffen.  ZUc 
biefe  (Erfcbeinungen  ftnb  aber  bie  $o(gen  ber  natArlid^^  gegebenen  ober 
ber  (ibifUic^  erregten  Sebingungen,  nic^t  aber  eine«  eigenen  Stettungö^ 
planet,  einer  befonberen,  ber  itranfbeit  entgegentretenben  Araft,  bie 
bem  £)rganidmud  bon  t)om  berein  t)er(ieben  n^dre. 

§.  25.  3ebe«  tbierifc^  ®ef(^6f>f  i)at  eine  Seit  ber  (f nttDicfelung  ^B*ts*u^n. 
unb  be«  SBadS>8tbume6,  ein  mitt(ere«  8eben$a(ter/  in  bem  fi(b  bie  ^u  ^tSJ*' 
permaffe  unüerdnberter  )u  erba(ten  \u^t,  unb  eine  (Spod)€  ber  Xbnabme, 
bie  mit  bem  natiir(i(l(^en  SEobe  gef(^(ofren  n>irb.  2)iefe  f>eriobif(^en  fßtxi 
inberungen  er((&en  ftc^  aui  ber  Sinridj^tungSmeife  ber  organifc^^  ®e$ 
f4^fe.  2)ie  jüngeren  (S(emente  f6nnen  immer  noc^  bie  Ueberfcf^tiffe  fo 
berarbeiteu/^bafl  neue  )>affenbe  ©en^ebtbeile  berauSfommen.  2)ie  d(teren 
ftnb  eben  nur  noc^  im  @tanbe,  ft4»  fetbfl  ju  erba(ten.  Sb^e  Energie 
ftnft  aber  nadj^  unb  nac^  in  bem  SRao^e/  bafI  fte  enb(i(b  fe(bfl  noöf  an 
9taffe  einbttfen.    SBenn  babei  manche  SSerinberungen,  mie  ba<  erfte 


^mobidfjt. 
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Salinen,  ber  2a^nm^\d,  ber  eintritt  bet  ©cfd^lccl^^tjteife  ober  bad  2Cud= 
bleiben  ber  weibKdj^en  Siegeln  ber  altcmben  ?Jrau  an  beftimmte,  nur 
innerhalb  gewijfer  ©reiten  f4)wanfenbe  ÄlterSial^re  gebunben  wirb,  fo 
erftirt  fic^>  biefeö  barau§,  baß  jene  erfc^einungen  bie  not^wenbigen 
folgen  gewifier  SEBad(>§tl&umdjlufen  bilben,  baß  fte  ftdj^  unter  biefen  SJor^: 
unb  ben  n6t^igen  Stebenbebingungen  t^on  felbfl  abfpinnen.  (Sine  ma^re 
periobifc^e  SBieber()0(ung  greift  l^^ier  m6)t  ^6)tlii}  burc^. 
o.|«mr4K  §.  26.  2)tefe  tritt  l^ingegen  in  mand^fen  3^tigfeiten  unb  jn^ar 
toorjÄgIic^>  in  benen  ber  ®ef(l(>(ec^>t*»erf  jeuge  itntliö)  ^mox.  2)ie  ©runfl 
t)ieler  SE^Jiere  felfjrt  nur  ju  regelmifligen  2ali>re«abf(^'nitten  »ieber.  2)ie 
meteorologif4)en  Seri^dltnijfe  unb  »orjuglic^^  bie  SBirme  üben  hierbei  oft 
rinen  fid)tlx6)en  Ginflufi  aud.  SBenn  ftdi^  aber  fc^on  loiele  ®efö;)bp\e 
toifyxenb  ber  SBinterfalte  ju  ber  im  Stu^jalf^re  eintretenben  IBrunjl  t)ors 
bereiten,  wenn  bie  grau  ju  allen  3al[>re6jeiten  nac^>  je  bier  SBodj^en 
menfhuirt  wirb,  fo  ergiebt  fi4),  baß  auc^>  nod^  anbere  «ebingungen, 
ate  bie  Sß^rme  ber  Umgebung  biefen  SSßed^felerfci^etnungen  )um  ®runbe 
liegen  muffen.  «jpierau6  folgt  noä^  nid^t,  baß  ber  weiblic^^  £)rganiSmud 
bie  gleid^^e  ^eriobiritit  aM  fi(fc  felbp  i)evau^  erjeugt,  baß  fk  »orl^anben 
fein  würbe,  wenn  wir, alle  äußeren  Sinfl&ffe  o\)ne  S^btung  beS  leben« 
ben  SBefend  befeitigen  tthnten.  SBir  werben  bielme^^r  fe^en,  baß  biefe 
regelmäßig  wieberfel^renben  @rf(^einungen  mit  Urfadj^en,  bie  in  bem 
£)rganidmud  nietet  au^fc^ließlid^^  liegen,  wal^rfc^einlic^er  SBeife  {ufammen« 
l()ingen. 


^^pfStalii^e  ®ifieni^aften  bei  meni^U^en  Stitptti. 


jiKiAMit  ux  §.  27.  S)er  geringe  Umfang  unb  bie  außerorbentlid(^e  SRenge  ber 
M^ZTu.  &t&de,  mit  benen  bie  9}atur  in  bem  t^erifc^  ®efd>6pfe  arbeitet,  ge^^ 
wd^ren  eine  Steifte  t)on  »^auptbort^jeilen,  bie  wir  in  unferen  funjllic^en 
SBorri4)tungen  in  bem  gleiten  ^aa^e  nie  etteid)en  fonnen.  SBir  mAf=5 
fen  bie  toerfdf^iebenartigen  ®ebilbe,  bie  nod)  ate  gefonberte  SBerfjeuge 
t(>dtig  flnb,  mit  bem  bewaffneten  TCuge  auffud(>en  unb  felbfl  bie  ffirfften 
jBergrJßetungen  Teid)en  in  manchen  bon  i^nen  nic^t  ^)in,  alle  einffuß^: 
reid^eren  »efanbt^eile  War  barjulegen.  SBa«  wir  ein  Organ  nennen, 
ift  nur  eine  beregnete  Xn^iu^ng  einer  großen  fKenge^  mannigfad^er 
mifroflopifd^er  ®ewebe ,  von  benen  jebe«  in  feiner  eigentl^Ämlid(>en  SBeife 
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fl^tig  ifl.  £)te  ®(^tanten  unferer  @tnne  mad[)en  ed  fc^on  nnmh^lid), 
btefe  burdj^  bad  JUeine  großartige  Einrichtung  aud(^  nur  im  Entfemteflen 
na(^)ual^men. 

§.  28..  (Sine  jebe  genoue  «eredj^nung  ber  Bal&l  ber  ©ewebjludfe,  3«m  i>*r  mx. 
bie  einem  befümmten  SE^eile  jufommen,  jl6ft  auf  unöbermfnblicl^e  ©^»ie?  ''»?Ä'" 
rigfeiten,  »eil  bie  formen  berfelben  feinen  einfadf^en  matl^ematffc^en 
®efta(ten  entfpre^^en  unb  bie  ®r6fen/  bie  gegenfeitigen  ^Cbft&nbe  unb 
bie  2)i4)tig!eit  ber  IBert^eilung  ber  eingelnen  ®ebilbe  fd^^on  innerl(^alb 
fleiner  Sejirfe  in  merHidJ^em  fKaafe  ju  wec^feln  pflegen.  2)ie  Untere 
fud(>ung  fuflt  auf  einem  um  fo  unjtd()ereren  JBoben,  je  mei)x  frembartige 
®en)ebtl(^eile  fid)  )tt)tf(l(^en  beneu/  tt>e(c^e  bie  «|!>auptmerlma(e  bed  £)rga^ 
ned  beßimmeu/  eingefd(^a(tet  l^aben.  Stimmt  man  einzelne  993erf}euge/ 
wie  i^  JB.  bie  SRu^fetn^  au^,  fo  liegt  and)  im  ©anjen  wenig  baran^ 
bie  SKengen  ber  ©ewebe  mit  ©enauigfeit  ju  fennen.  ©elbjl  bie  unge? 
fi^rften  @(l(^i|ungen  reichen  aber  )u  bem  9lac^n)eife  ^in^  bafi  bie  f)b1^e^ 
ren  Siliere  fBtiUiomn  einzelner  ))()t)ftfa[ifdi)er  ober  d^emifc^er  Saboratorien 
in  jebem  i^rer  grJferen  Organe  beftfeen  f6nnen. 

«Karting  1)  ^at  bered^net,  baß  bur(()f(()n{ttlid(^  1086  bi$  1224 
Öberj^autjellen  (Tat  II.  Fig.  xxxrt.)  be«  ern>ad(>fenen  fKenfd^en  in  ber 
Sl&^enaudbe^nung  eineö  iC^uabratmillimeterS  jufammengebringt  ftnb. 
©a  nun  bie  j0berflid(>e  meineö  Ä6rper$  nahebei  i%  £luabratmeter  be« 
trdgt,  fo  fommen  1%  aRiHiarben  bon  ^^ornjellen  auf  eine  einjige  (SpU 
bermiaiage.  2>ie  bännflen  £)ber]^autjletlen  l^aben  aber  nod)  eine  gr6fiere 
dttif)t  unb  minbeflen$  mt^x  aU  ein  2)u^enb  fold(^er  einjelner  ©d^dj^ten^ 
bon  benen  jebe  fi^on  me^r  al$  eine  93iaion  fleiner  l^ornigter/  in  ftd^ 
abgefc^loffener  9littd)m  barbietet. 

2)ie  Suftr6l^re  beS  JCanind^en^  fu^rt  ungef^li^r  20  SRiQionen  unb 
bie  beS  SßenfdS^en  fogar  1%  SRilliarben  Slimmerl^are,  bon  benen  jebed 
in  fortn>i](»renber  Unrul(^e  begriffen  ifl.  S)a$  %cU  be6  em>ad(^fenen  Wttn- 
f4^en  erfdi^'nt  weniger  fein  bertl^^eilt,  atö  bad  be6  ^Neugeborenen.  3ened 
N  beflenungeadj^tet  fd(>on  4000  gettjetlen  (Taf.  II.  Fig.  xxvii.)  in  bem 
9laum  etneS  einiiQm  Subifmillimeterö.  ^ie  oberfl^d^lic^fle^  müroffo^ 
pifd^  b&nne  Sage  ber  ^^flalllinfe  einer  Srau  rnttfielt  nadf  ^arting 
2000  «nfenfafem  (Taf.  I.  Fig.  lvl)  unb  bie  gefammte  Äber^aut  be« 
Xuge«  11  ÜRiDionen  9)igmentjeaen  (Taf.  II.  Fig.  xxix.). . 

2)teSSur)eln  ber  menfd(^lid(^en  ^imnerben  f&^ren  nac^  Stofentl^at 
me^r  aü  l^unberttaufenb  f)rimitibfafem  nad)  einer  tt>a^rf(^etnlid(^  ju  ge? 
ringen  ]Cnf(^g$bered(^nung*  Stimmt  man  nod^  bie  9lu(fenmarf6nert)en 
Wh^  unb  bebenft/  baß  ftdj^  biele  Safern  in  il^rem  ferneren  SSerlaufe 
f)>atten/  fo  er^lt  man  n>teberum  biele  9)Klliarben  fär  bie  einzelnen  ieU 
tungSbal^nen/  bie  ben  geifügen  {Regungen  bed  ÜRenfc^en  nur  auf  bem 
Gebiete  beS  pmpifmidfm  9lert)enf9flemed  ju  ©ebote  ftel^n.  2)er  WliU 
tebierb  bef  (Srtoac^fenen  fc^ließt  fc^on  nad(^  ^arting  12000  biö  21000 
tmb  ber  ©c^fetnerb  21000  biö  50000  9)rimitibfafem  ein. 
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§.  29.  2)tefe  3ö6ten  f innen  nur  ben,  xoeU^et  mit  ben  übrigen 
9laturerf4)etnungen  nid)t  tjertrautifi,  in  ©taunen  fefeen;  SWigen  wir 
uns  l^inwenben,  wo  »ir  wollen,  fo  jloflen  wir  auf  SBert^e,  bie  unfer 
befcl^ranfte«  gajfung^dermJgen  aW  unenblidj^  groß  ju  betrachten  pflegt. 
JObgteic^  ba«  8ic^t  283  SRillionen  SReter  in  ber  ©ecunbe  burd)Iau^  unb 
bie  8dnge  jeber  einjelnen  Sichtweite  nur  VW)  3Rm.  im  SKittel  betrigt, 
fo  brauc^^t  boc^  ein  8i(^t(hral&l,  ber  oon  einem  ©tern  jw6lfter  ®r6ße 
ober  oon  bur(i;^fcl()nitttic^  3264  @temweiten  l^erfornrnt,  etwa  4000  Sa^re, 
um  bie  6rbe  }u  erreid^^en.  X>ie  oben  mvi^nttn  @ewebe  ber  X^iett  enU 
galten  anberfettd  eine  9Renge  oerfdj^iebener  untergeorbneter  JBeflanbtl^eile^ 
\>on  benen  bie  (leinflen  unter  ben  ß^rtflen  9Rifroffo)>en  nid^^t  mel()r  er:: 
fannt  werben.  2>ie  legten  9Rolecäle  aller  ^rper  l^ben  einen  fo  gerin^ 
gen  Umfang  unb  ftnb  fo  gleichartig  jufammengefögt,  baf  jie  baö  Äuge 
be^  SRenfdSKn  nie  erblicfen  wirb. 

§.30.  @d  i|}  nicl^t  fowo^l  bie  ÜRenge,  alS  bie  f>lanmaßige  ä$er^ 
binbung  ber  einjelnen  @tu(fe,  bie  bad  SBunberbare  ber  organifc^^en  @(^6^ 
)}fung  au6mac^t.  Die  Statur  l^at  jeben  £)rgani6mu$  fo  eingerichtet,  baß 
er  in  m6glid^fl  (leinflen,  bis  ju  einem  gewiffen  ®rabe  felbflft&nbigen  S&e^ 
}ir{en  überall  arbeitet.  2)iefe  (Sinridj^tung  inl^xt  }war  oon  felbfl  ju  oie^ 
len  wefentlic^en  SSorjügen,  auf  bie  wir  fogleic^  }urüc(fommen  werben. 
@ie  greift  aber  ber  Katur  ber  ©adj^e  nac^  fo  fel^r  burdj^,  baf  fie  felbfl 
für  gleichgültigere  SSerJ^dltniffe  wieberfe^rt.  @c^l^gt  ftc^  j.  93.  ber  fol()- 
lenfaure  £alf  in  ben  ^alffadfc^en  ber  9t6fc^e  (r^flallinifcl)  nieber,  fo  er:: 
l^alten  wir  Ar^fldlldj^en,  oon  benen  bie  gr6ßten  einen  9Rarimalburc|)mef|er 
oon  nodj^  nic^t  Vao  SRm.,  bie  f  leinpen  bagegen  nodS^  weniger  al«  Viso  ÜRm. 
barbietem  (Taf.  I.  Fig.  vi.  bi6  vu.) 
ob«fn*j«'  §.  31.  2)ie  jBergr6ferung  ber  freien  wirffamen  £)berflic|)en  bilbet 
"ü^f'Lmhf.  einen  ber  auffaUenben  SSorjüge,  ben  bie  JBertl^eilung  in  fleinere  ÜÄaffen 
bar)ubieten  oermag.  Sin  ge))uloerter  Xbtpet  Ibft  ftdj^  unter  fonfl  glei^ 
c^en  SSer^iltniffen  rafc^er,  al8  ein  umfangreicheres  ®efammt(lücf  auf, 
weil  ftc^  me\)X  9Rolecüle  ber  feflen  unb  ber  flüfftgen  ÜRaffe  wec^felfeitig 
berühren  f6nnen.  Die  in  ber  S3lutf[üf{tgfeit  fd^wimmenben  fi3lut(6r))erd(^en 
(Taf.  II.  Fig.  XXIV.)  ftnb  ba^er  auc^  if^m  ^leinl^eit  wegen  im  ®tanbe, 
bie  auSgebe^ntefle  SBed(^felwirfung  auf  bie  fte  umgebenbe  ÜRutterflüfftg^ 
.  teit  unb  bie  oon  i^r  t>erfd(^ludften  ®afe  auszuüben.  3l(^r  mittlerer  Durc^^ 
meffer  betrdgt  im  ÜRenfc^en  Vi^  unb  i^^re  burc^fdf^nittlidS^e  Didfe  Veoo  9Rm. 
Die  Statur  gewinnt  t>a1)tt  auferorbentlic^  an  wirffamer  £)berfl(lc^e,  in^ 
bem  fie  gleidj^fam  bie  fefle  ©efammtmaffe  ber  fi3lutf6rperc(^n  in  Stollen 
oon  Vi4o  9Rm.  £luerburd(^mef]fer  unb  biefe  wteberum  in  @dt>eiben  oon 
Veoo  9Rm.  ^t^  }erfd(^neibet.  Da  aber  bie  obere  unb  bie  untere  &extt 
ber  S3lutf6r)>erd!^en  entweber  oertieft,  wie  in  bem  SRenfc^en,  ben  ®&uge^ 
t^ieren  unb  einjelnen  MdS^en,  ober  tt\)ahm,  wie  in  ben  iB6geln,  ben 
9te)>tilien  unb  anberen  %i\dien  auffallen,  fo  ergiebt  ftc^  oon  felbft,  bafi 
biefer  9tebenumflanb  eine  nod(^  gr6f ere  iDberflic^e  liefert,  atö  wenn  jebeS 
S3lutt6rperdj^en  bie  ebenen  ©renjfläc^^n  eineö  mat^ematifc^en  Splinberd 


bargeboten  l^dtte.  S^^tere,  bie  Heinere  93(ut(6r))er(|^en  mit  t)erl^a(tni^ma:: 
fig  midgebei^^nteren  ®ren}fli(i(^en  unb  biefe  wieberum  in  iUiö^en  ober 
no(^  größeren  re(atit)en  SRengen  beftfeen,  »erben  leblj)aftere  SE^dtigfeit 
in  biefer  äBejie^ung  berratlj^en  f6nnen. 

X>xt  S3ertl(^ei(ung  ter  fi3(utmaffe  fttl^rt  ju  iLf)nlid)m  (Srfc^^einungen. 
J)a6  freifenbe  JBlut  erpiltt  jweierlei  JBeflimmungen.  (Eö  ^Ubt  ©toffe 
an  bie  £&r)>ergen>ebe  ab  unb  taufdj^t  gemiffe  elafhfc^  flufftge  SSerbinbun:: 
gen  mit  ber  2(tmof)>l^dre  in  ben  Sungen  unb  ber  ^aut  au6.  Seiberlei 
^itigfeiten  erl(^6l^en  fi^,  xomn  gr6f ere  £)berfl(ldj^en  bet(  S3lute$  mit  a\x^^ 
gebel^nteren  ©ef&fw&nben  in  S3erul^rung  Eommem  Sie  gr&feren  Sei^^^ 
tung$r6l|^ren  ber  @c^lag$  unb  ber  S3lutabem  "Reiben  beSl^alb  bie  feinen 
(Sandle  ber  ^aargefdße  i^ifc^en  fiö).  3)ie  fc^maljten  mit  93lut  gefuU^ 
ten  ßapittaren  ber  Sleft^aut  (Taf.  I.  Fig.  xiv.)  unb  beö  @e^irn6  meffen 
i,  S6.  m^  ^ett(e  %oo  Wtm.  @ie  ftnb  2700  Wlal  fo  fein  atö  bie 
Xorta  an  i^rem  Urf)>runge.  &  ergiebt  fid)  f)Utauf^,  baf  ftc^  bie  Sät^ 
rttlifrungSfl&c^en  mit  ben  ©efdfm&nben  fc^on  in  bem  g(ei<^en  !lttaafe 
t)er|^&ltnifm(lfig  t)ert>ielfd(tigen  würben/  n>enn  wir  biefelben  Sdngen^ 
unb  Sbttma^entt>ert|)e  jum  ®runbe  legem  S)a  aber  ^aargefdfe^  bie 
fajl  nod(^  l^lb  fo  fein^  ald  bie  genannten  ftnb/  in  einzelnen  funfltidS^  in^ 
jicirten  unb  M^alb  .)u  fe^r  audgebel(^nten  ^thpaxattn  t>or!ommen  unb 
bie  @d[^lagabern  ober  bie  iBlutabem  nur  burc^  atlmd^lige  S^eilungen 
in  bie  «^aargefdfe  äbergel^en,  fo  ergiebt  fiö)  bon  felbjt/  baf  bie  iDber^ 
fUi^^enbergr&f erung/  wetdj^e  bie  9latur  mittelfl  be«  «^aargefdf fpflemeS  tu 
reicht/  nod;^  xoeit  betüö)tli^  ausfallen  muf. 

X>ie  abfonbemben  prüfen  liefern  ein  JbritteS  Seifpiel/  wie  fel^r  bie 
9latur  auf  biefem  SBege  ^r  einjelne  SSerljeuge  $u  gewinnen  t>ermag. 
@ie  bilben  eine  SRenge  t>erlnduelter  ober  baumf6rmig  berjweigter  fc^ma:r 
ler  9t6^ren.  SBir  werben  fpktx  \e^tn,  wie  fe^r  ftd^  bie  ^6l^lung$obers 
fÜd^  biefer  2(bfonberung6candle  unter  biefen  Ser^iltniffen  vergrößern 
finnen.  SBir  wollen  für  ie^t  nur  beifptetöweife  an^l()ren/  baß  tin  lÜMa- 
bratmiUtmeter  £hterfc^nitt  ber  @(^leiml^aut  bed  ^ninc|^enmagen6  unge^ 
f%  700  SKagenbrifen  (Taf.  IV.  Fig.  Liu.)  einfd^ließt  unb  bie  burc^:« 
Wnittlid(>e  2(bfonberung6pd<|>e  beiber  Slieren,  bie  nur  ^/i^  biö  ^^  ber 
Jt6r)>ermafre  in  7in\pmd)  nel^men>  ungefdl^r  6  9Ral  fo  groß/  atö  bie 
ganje  dußere  «^autoberflddj^e  auöfdQt 

§•  32.  Sie  Betrachtung  ber  )>^9{t(alifdS»en  unb  ber  dj^emifc^en  (Ei« 
genfc^aften  ber  einjelnen  ©ewebe  wirb  und  no(|^  anbere  S$ortl(^eile/  welche 
bie  SerJKuftung  ber  organifc^en  äBerfjeuge  in  mifroff o)>ifc^e  felbjtfidnbige 
Stade  barbietet/  (ennen  leerem  @ie  unb  bie  SarfieUung  ber  (EinjeU 
tt^gf etten  wirb  unö  fajt  auf  iebem  Schritte  na^tonftn,  baß  ber  geringe 
Umfang  unb  bie  große  !Renge  ber  SErdger  ber  Sebendt^tigfeiten  ju  ben 
manntgfocl^ften  SSerboQfommnungdarten  ber  SBirhtngen  wefentlic^  bei« 
tragen. 

§.  33.    Sie  Slac^giebigfeit  ber  meinen  t^ierifc^en  JOrgane  tübtt  }u  ^«offtttn«» 
ctiiem  großen  Siedle  bon  il^rem  bebeutenben  Sßaffergel^alte  ^er.    SErocf«  ^•Ciu!'^" 
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net  man  Wtu^Uln,  @e^nen  unb  anbete  Sßet4»gebt(be  t)oafidnbtg  au$,  fo 
btlben  fte  fpxbit  ^Raffen,  bte  ntc^t  feiten  n>ie  ®la^  jerfpringen.  fBieid)t 
man  fte  in  Sßaffer  t>on  9leuem  auf/  fo  erhalten  fte  metft  einen  grofen 
S£l()ei(  il^rer  frul^eren  ®efc^meibigfeit  wieber. 

S)ie  ©efammtmaffe  eineS  SEl^iered  (ann  beinal^e  ^4  il^re^  ®en>tc^ted 
an  Serbinbungen/  bie  ft(l(^  bei  100 <)  6.  t)erfl&d(^tigen/  einfdS^liefien.  Sin 
unter  93aum6l  get6bteter  unb  forgfältig  gereinigter  ffrofd^/  ber  29/84 
®rm.  in  frifdj^em  3ujlanbe  gewogen  l^atte>  Ij^interlief  nur  5,40  ®rm. 
ober  18/1  %  fejlen  SRucfjlanbe«-  35a«  ©ntrodfnen  Ifjatte  alfo  fein  ©e^ 
wicl^t  um  beinahe  %  lf)«erabgefe$t 

§.  34.  Sie  in  bem  tll^ierifdj^en  Jt6rper  t>orfommenben  Slüfplgfeiten 
föl^ren  natürli<|>  mel^r  SBaffer,  ate  bie  gejlgebilbe.  2)ie  SRengen  beffeU 
ben  wec^feln  aber  mit  ben  Jfbfonberungö^  unb  ben  6mil^rung6t)erlf)ilts 
niffen  in  ^o^em  ®rabe.  ^ilt  man  ftc^  an  bie  gett)6l^nli(^  SSertl^e/  fo 
bilbet  ba«  «lut,  baö  78  bi«  80%  fffidS^tiger  Stoffe  ju  entl^alten  pflegt/ 
gewiffermaaf en  bie  ®renif(^be  jwif^w  ben  flüfjfigeren  unb  ben  fefte» 
ren  93eflanbtll^eilen  be6  menfdS^üci^en  Airper«. 

j£>k  ooUfi^nbige  SSerbampfung  entjiel^t  bem  ®(|^n>ei$e  unb  ber 
SWunbflÄffigfeit  99^/4  bi«  99  ®e»idS>t»procente  fffid(>tiger  »eflanbt^eile. 
J>ie  3(mnio6fIüffigfeit,  ber  SRagenfaft  unb  bie  wÄfferige  ?feu(l(>tigfeit  be« 
TCugeö  liefern  in  biefer  ^inftdj^t  99  bi*  98  %,  bie  gpmp^e/  ber  9lafen^ 
fdj^leim/.ber  SSauc^fpeic^l  unb  ber  ^amt  97  biö  90  %/  mhlid)  bie  ©aOe 
90  bis  87  %  »n>>  t^^e  ÜRilc^  92  bift  83  %.  3)er  SSBafferge^att  bed 
^ameS  fc^wanft  mit  ber  SSerfd^^iebenl^eit  ber  Slebenoerl^iltniffe.  93  bü 
98  %  ftnb  bie  Saluten/  bie  man  am  ®en>6l(^nlid(^ften  )u  er^tten  pflegt 

2)a6  locfere  mit  (Smil^rungdfldffigfeit  getrdnfte  3etlgen>ebe  giebt 
f4>on  80  %,  baö  ®e^im  78  bi«  75  %,  bie  »rufen  unb  bie  5Ru«feln 
79  bi«  72  %  unb  bie  Änorpel/  bie  »dnber,  bie  ©e^nen  unb  bie  Ärp* 
flattlinfe  be«  2(uge«  70  bi6  57  %.  35ie  gereinigten  frifcl^en  Änod^en 
(6nnen  noc^  um  14  %  unb  mel^r  im  Sßafferbabe  abnehmen. 

§.  35.  Siai  dufere  2(nfel^en  tdufc^t  läufig  in  JBetref  be«  SBaffer^ 
gemalte«  üieUr  ^rper.  @ub|}an}en/  bie  trocfen  )u  fein  fc^^ineU/  ober, 
tok  man  ffc^  au«brii(ft/  lufttrocfen  ftnb/  verlieren  oft  nod)  betrj(IE^ttfd[^e 
®ett)i(IS>t«mengen,  wenn  fte  einer  SBirme  t)on  100<>  bi«  120^  6.  onM- 
tenb  au«gefeftt  werben.  ®epuloerter  frpftaHifirter  SlojS^rjudfer  giebt  bann 
nur  unbebeutenbe  ÖuantititeU/  j.  S5.  0/6  %,  b.  1^.  wa^rf(^einlic^>  fo 
t)iel/  at«  oon  Sßafferb^mpfen  ober  anbeten  fliic^tigen  JC6rpern  in  ben 
3wif(^enriumen  ber  Äl^eilc^en  be«  feinen  Dulüer«  jurucfgebliebeu/  ab. 
2)a«  «^irfcl^li^om  geigt  fc^on  147,  %  unb  ba«  gew(l^nti((^  trocfene  fl3rot 
46  bi«  43  %. 
•is«nf<^m.  Sie  Sigenfdj^were  ober  ba«  Ser^^ttnifl  be«  Stauminl^alte«  }um  ®es 
wicl^te  be«  ^6rper«  wec^felt  in  ben  oerfcl^iebenen  Seftanbtl^eilen  be«  tll^ie^: 
rifdj^en  innerhalb  giemlid^  enger  ®ren)beiirfe.  1  GubÜcentimeter  Sßaffer 
wiegt  gerabe  1  ®rm.  im  äuflanbe  ber  grif ten  SidJ^tigf eit  ober  na^e  bei 
A^  Q.    Stimmt  man  fein  fpeciftfdj^e«  ®ewi(^t  al«  2(u«gang«punft/  fo 


braucht  man  nur  bte  9Renge  t)on  ©rammen/  bte  eine  anbere  Wta^e 
toiegt,  mit  ber  Aaf)i  bon  @ubttcentimetern/  bte  fte  einnimmt/  )u  t^etten^ 
um  ben  ffir  bie  ©igenfc^^were  gültigen  SEBertf)  ju  erhalten. 

§.  36.  2)ie  tl^ierifc^en  ©ewebe  fnf^xen  nur  einen  «^auptfJrper,  ber  ti9'nf*«.m 
leichter/  att  baö  SBajfer  auöfittt.  2)a§  ü»enf*enfett  M  n«if  0,932  atö ""  '^'^* 
@igenf<(^n>ere.  Aeine  Slufftgfeit  unfere^  £)rganiömuö  bietet  ein  fpecifi^ 
fdM  ®enri4»t/  bad  bem  befliUirten  Sßa{|(r$  glid^^e  ober  genau  1  betrüge, 
bor,  n>ei(  jjebe  wn  ibnen  fefle  ä3efianbtl^eile  aufgel&fl  enteilt  2)ie  ^no^ 
ä)m,  wetä)^  bte  l^6^|}en  SBert](K  beft^en,  eneid)tn  noc^  ni(i(^t  t)6Uig 
bie  bQf>)>ette  6igenfd(^n)ere  bed  reinen  SBafferd. 

§.  37.  2)a6  »tut,  bejfen  frecififdt^eö  @Miii)t  1,06  betragt,  bilbet 
taneberum  fo  iitmli^  bie  @di^eiben>anb  jwifdS^en  ben  flu{]|tgen  unb  fejlen 
Sefianbtl^et(en  beö  £)rganidmu6.  SBafferreic^e  !9{if(^ungen,  n>ie  bo^ 
©(^afioajfer,  ber  ©peic^el,  ber  SRagenfaft  unb  felbjl  ber  ^atn  jeigen 
nur  i/)04  biö  1,02.  2)ie  ©aOe,  bie  SRiU^  unb  bie  e^mpbe  l&aben  ba« 
gegen  1,02  bis  1,04  2)a6  (Sebim,  beffen  Cigenfc^were  burcb  feinen 
rei<^n  gfettgell^alt  niebergebrucft  wirb,  befifet  ebenfattö  nur  1,03  biö  1,009. 

Sbiertf4>e  Xi)üU,  bie  mit  t)iel  (grnibnmgeffiifftgfeit  burc^^trdnft 
pnb,  liefern  nic^t  feiten  fpecififdSK  ®mid)U,  bie  bem  2)urc^f([|>nitt8tt)ertbe 
ber  gefommten  Slutmaffe  nad^^fieben.  ^an  fann  }.  93.  1,04  fär  ein^ 
jelne  SRuöfeln,  1,02  för  mandSif  Sterben  ober  «lutgefif e  erhalten.  Za^t 
man  biefe  S&Qe  bei  @eite,  fo  fieben  bie  gemibnlicben  Sßertbe,  bie  für 
bie  bi*  jefet  geprüften  Jfepgebilbe  be«  menfcl^ltclj^en  ÄJrper«  gefunben  »ur^ 
hm,  über  ber  2)urd^f(^nitt6jabl  ber  «tutmaffe  ober  wenigpen«  auf  un^ 
9ef%  gleichem  Stange  mit  berfelben.  9Ran  ^t  j.  So.  1,06  bid  140 
f&t  bie  @<l^lagabem,  1,08  ii^  1,11  f&r  bie  Slutabem,  1,05  bid  1,13 
für  bte  Kerben,  1,11  bi$  1,13  für  bie  ©ebnen,  1,1  für  bie  Änorpel, 
1,2  bift  1,5  ^r  bie  frifc^en  mit  ber  Seinbaut  Aberjogenen  Stnod^en, 
1,9  bis  2,0  f&r  bie  gereinigten  Anoi^  ober  ffir  Anoc^enflreifen,  bie 
loor^ugStoeife  ber  biegten  9tinbenfubftan)  entnommen  worben. 

§.  38.    2)ie  mittlere  gigenfc^mere  be«  ganjen  Jttrperö  bilbet  »ie::  ti^nf^wn, 
berum  bie  fllefultante  ber  mit  ben  abfoluten  fWengen  in  S5ejiebung  ge^  ^«^T 
bracl^ten  fpedfifc^en  &Mi^tt  ber  einjelnen  äBepanbtbeile.     6«  »ergebt 
^  baber  bon  felbft,  bafi  ein  berbiltni^mäfigeS  Uebergemic^t  ber  £no^ 
4Knmaf[e  unb  anberer  S^g^bilbe  bad  fpectftfdS^e  ®mid)t  erl^btfm  unb 
xeidfiiöit  Settablagerungen  eS  b^^^bfe^  f6nnen. 

§.  39.  ^Üb(ing6fr6f(be/  bie  ftc^  in  ber  SegattungSumarmung  be:: 
fonben,  ergaben  im  ®an)en  1,03  bi«  1,04,  unb  brei  ÜR&ufe  0,96  bii 
1,04  Sin  ac^tmonatlidS^e«  itinb,  ba$  }n>et  Sage  gelebt  f)atte,  geigte 
1,008.  2)er  mit  einem  flirferen  Jtnocbengeruft  berfebene  Snoacbfene 
iKtt  eine  etn^ad  gr&fiere  burc^fdj^nittlidS^e  (figenf(i(^tt>ere.  1,06  ii^  1,07 
bürfte  biejenige  ©c^^ung&gr&fie  fein,  toeld)e  ftcb  ber  SBabrbett  am  Wtti^: 
ften  onn&b^  £)iefer  SBertb  n>tirbe  baber  nid)t  bebeutenb  t)on  ber  (Si^ 
genfcbmere  ber  Slutmaffe  abtoeicben.  iaft  man  bie  ©efcl^lecbtöunter:: 
f4^iebe  unberücfftdS^tigt,  fo  miegt  ber  mittlere,  SOiobnge  SRenfcb  59  itilogr. 
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©ein  dta\xminl)alt  würbe  ^iernadj  55,4  dubifbecimeter  ober  in  runbet 
Summe  nid)t  ganj  Vig  Subimeter  betrogen. 

§.  40.  3eber  fönn  feine  ©igenfcbwere  augenblicflicib  baburcb  in* 
bem,  baß  er  iuft  fn  feine  ßungen  eingießt  8egt  man  bie  be6  SSJafferS 
aK  einbeit  jum  ®runbe,  fo  beträgt  bie  ber  Ätmofpbire  0,001299. 
2)iefe  ijl  atfo  beinabe  770  ÜRal  Jo  lei(l[>t,  at«  ieneS.  ©ö  wirb  baber  bie 
eingejogene  8uft  ben  Äirper  »erbältnißmißig  jl5rfer,  aU  eine  Äorf« 
fcbürje,  beren  SRaffe  0,24  jum  fpecififcben  ®en>icbte  f)at,  erleicbtem.  2)a 
aber  bie  8uft,  bie  xoit  in  unfere  Zungen  aufnebmen  Wnnen,  nur  wenige 
©rammen  betrigt,  fo  ergiebt  ficb/  baß  biefeö  »^itfömittel  bloß  unterer 
georbnete  SBerbefferungen  b^tbeiiufübf^n  ini  ©tanbe  ip. 

§.  41.  X>a^  SReerwaffer  erreidS^t  eine  ßigenfcbwere  t>on  1,03. -JÖie 
beö  glußwafferö  fiHt  nodf>  geringer  au§.  2)er  SRenftb  finft  baber  in 
beiben  unter,  fobalb  er  t^oDflinbig  untertaucht  unb  ftcb  nid)t  mit  <^i(fe 
))affenber  JC6rperbewegungen  )>on  2Cugenblicf  }u  Xugenblic!  nad)  oben  )u 
fdj^nellen  fud^^t.  Siebt  er  m6gli(bfl  biet- Ruft  in  feine  8ungen  ein,  fowirb 
er  ficb  f)\cx\>md)  teiltet  oben  erbatten  f6nnen.  ®ie  dapadtät  ber  Sun« 
gen  gejlattet  aber  nicbt  bie,  2Cu^abme  fo  großer  Suftmaffen,  baß  biefe 
attein  bie  (Sigenfcbwere  be^  SRenfcben.  bon  1,065  felbjl  nur  auf  1,03  ju« 
rucfffibren  Wnnten.  SBenn  bie  Äeidben  ßrtrunfener  t)om  SSBaffer  nacb 
einiger  3eit  ausgeworfen  werben,  fo  tragen  bermutbli(i(^  bi^^iu  breierlei 
Urfacben,  bie  UmfangSjunabme  im  Sßaffer,  bie  bi^tmit  loerbunbene  Zn^^ 
Ufung  bon  Stoffen  unb  bie  Jiulniß,  t)orjfigli(l[>  bie  burdb  fie  entwicfeU 
ten  ®afe  gemeinfcbaftlicb  bei. 

§.  42.  9lei<^li<be  ?fettabtagerungen  (Tat  ü.  Fig.  xxvii.)  fefeen  bie 
(Sigenfcbwere  bed  SRenfciben  um  fo  ftärfer  binab,  je  mebr  fte  ben  anbe:: 
ren  Streiten  unb  )>or)ug(i(l(^  ben  Jtnocben  unb  ben  SJtudfetn  gegenüber 
t)orberrf(ben.  (E6  ereignet  ficb  jebocb  nur  in  febr  feltenen  2(u§nabmen, 
baß  ein  SBlcnfd)  feiner  ungewibnlicben  ^ettteibigteit  wegen  wie  ein  Stoxt 
im  ÜReerwaffer  oben  bleibt. 
«oMHon.  §•  ^'    ^<tn  pflegt  bie  Sob^fton  ober  bie  abfolute  Sefligfeit  etne^ 

bicbten  it6rper§  burcb  ba6  auf  eine  befKmmte  £luerf(bnittdeinbeit  iuvüd^ 
gefibrte  JRißgewicIJ^t  außjubrucfen.  SRe^men  wir  an,  ein  mit  feinem  obe^^ 
ren  (Snbe  eingettemmter  fenfrecbt  ^^ingenber  cpKnbrifcber  2)ratb/  b$ffen 
£luerf(bnitt  2  fluabratmiCimeter  beträgt,  mtiffe  mit  150  Kilogramm  an 
bem  anberen  6nbe  befd(>wert  fein,  biö  er  an  einer  ©teile  jerriffen 
wirb,  fo  wärbe  feine  Gobäfton  für  bie  jQuetfdbnittdeinbeit  eine^  £lua^ 
bratmiOimeterd   unb   bie  ®ewi(l(^t$einbeit  eined  Kilogrammen  75  aud» 

^       madS^n. 

^  §.44     T>ex   in  biefen  S3erfu4»en   gebrau(i(^te  Sthxptx  trägt  aber 

jweierlei  ßaflen.  (fr  ifl  mit  bem  Suggewicbt,  baS  wir  willffibtlici(>  auf* 
gelegt  b^^ben,  bt\d)totxt  3eber  obere  S£beil  wirb  aber  nocb  t)on  ber 
@efammtfumme  be$  unter  ibm  Itegenben  belaffet  werben.  Sin  SRetall* 
bratb  muß  obne  alle  frembe  8afl  einreißen,  wenn  bad  feinem  iCluerfcbnitt 
entfprec^enbe  9tißgewic^t  )>on  feiner  eigenen  9Xaffe  geliefert  wirb.    SBdre 
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et  }.  16.  loon  Stfen,  ^itte  er  ba|^  eine  Sigenfc^toere  t>on  7^5  unb  eine 
ßo^afton  t)on  75,  fo  würbe  biefer  gall  bei  etxoa^  me^r  afö  10  Äilome^ 
ter  Eange  für  1  JQuabratmillimeter  Guerfc^nitt  eintreten. 

§.  45.  ®Änne  (Sifenbrit^^e  l^aben  8r6fere  Soj^ifionöwert^e,  ald 
bidfere  t)on  ungefi^r  gleit^er  Sufammenfefeung.  ©oltte  bie  Sejligfeit  ber 
feuchten  Äl^iergewebe  mit  ber  ßberflit^enüergrJßerung  ebenfalls  toad^^ 
fen,  fo  wirb  bie  äerftuftuna  in  mifroffopifdj^e  gafern  ober  »litter  (Taf.  III. 
Fig.  XL.)  ben  SBiberflanb  wefentlicl)  er^J^en  fJnnen. 

§.  46.  100  S^ben,  6ie  in  einem  ®tri(!e  f>afrenb  sufammengefögt 
jinb,  tragen  me^r  M  baS  lOOfac^e  befien,  wa«  jeber  einjelne  unter 
fonfl  gleidS^en  Ser^iltniffen  ottöl^alten  würbe.  SBenn  bie  9{atur  r>kU 
Saufenbe  ber  feinfien  ®en)ebt|)eile  )u  einem  ©anjen  jwecfmil^ig  t^erbun- 
ben  f^at,  fo  wirb  fte  and)  auf  biefem  äBSege  an  gejligfeit  il^rer  SBerf^: 
jeuge  Don  Steuern  gewinnen. 

§.47.  ?)latte  ©eile  liefern  jlarfere  SBBirfungen,  als  runbe  t)on 
berfelben  93efdj^affen^eit.  SSiele  itopfl^aare  unb  t)orjüglid(^  eine  große 
3al^l  Don  ©eli^nen,  bie  langltd(>e  flatt  freiSfJrmige  £luerfc^>nitte  beftfeen/ 
finb  waf>rfd(>einli(IS>  l^ierburc^  in  ben  @tanb  gefefet,  neue  JBortl^eile  bar= 
)ttbieten. 

§.  48.  3toei  au^  ben  glei(()en  ©eweben  beßef^enbe  Xt)eiU  liefern 
ofr  wefentlic^  «rfc^iebene  6o^d{^onSwert^e.  Der  eine  (ann  9  ^al 
fo  fefl,  al*  ber  anbere  erfdE^einen.  2)iefe  2(bweid)ungen  liegen  tl^ciB 
in  ber  Slatur  ber  @ac^>e,  tlS^eil*  aber  aixö^  in  bcm  3)rüfung^i>erfalS)- 
ren.  Sie  urfprünglic^e  ^olecularberfc^iebenl^eit  unb  oorjüglid^  bie 
Zxt  ber  Sufammenfügung  /  bie  gebrdngtere  ober  {erflreutere  SSert^cilung 
ber  aSünbel,  bie  SRifd^ung  feflerer  unb  weniger  fejler  S5epanbt^cite,  bie 
günfitgere  ober  ungünßigere  Iform  beö  ©an^en  bebingen  junac^fl  t)icle 
ber  ^oiqjtoerfc^iebenl^eiten,  bie  wir  in  einer  Stti^e  tjon  gcic^namen  unb 
in  ben  mannigfadE)jlen  entjfprec^^enben  ©tücfen  eined  unb  bcff^lbcn  Mx^ 
ptxi  antreffen,  ^ie  ungleichen  Singen/  bie  nxd)t  einfad^en  niat1)emati^ 
f(^  Sormen,  bie  nac^  bem  SEobe  eintretenbe  Serfcfeung  unb  bie  Tlvt, 
wie  bie  äuggewic^te  auf  bie  einzelnen  mifrofFo))ifc^en  »e(lanbt^etle  wir^^ 
ttn,  er^&l^en  no(^  bie  ©c^wantungeU/  wel((^  bie  forgfaltigflen  SSemü- 
jungen  liefern  f6nnen.  ^ 

§.  49.  2)ünne  JBleibritli^e  l^aben  bur^^fdS^nittlid^  2,7,  Äupferbrdtl^e 
27,5  unb  ©fenbrit^e  oon  0,85  £luabr.  fKitt.  iQuerfc^nitt  76,2  afö  Qo^ 
^ftonSwert^e.  @e^r  bünne  Gocconfaben,  bie  au§  8  bis  10  mifrofto^ 
yifc^en  %iim  ^ufammengefe^t  waren,  ergaben  28  unb. eine  gut  jufam:: 
menge^od^^tene  feibene  ©c^nur  42,5.  SSergleic^en  wir  hiermit  bie  Sal^- 
len,  }u  benen  SBertl^eim  ^)  unb  ic^  für  oerfc^iebene  3;^ei(e  menfc^lt- 
d^tt,  einige  !£age  alter  Seidj^name  gelangt  ftnb,  fo  erl^alten  wir: 
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dt^i^ftit  bcr  (Sememe. 


Z^til 


Bttttabem  . 
9UvHn   . .  . 
^aate  .  .  .  . 


0,06 
0,14 

o;» 

0,98 
9,9 


0,02  bt«  0,13 
0,1  '.  0,2 
0,1  c  0,3 
0,6  c  3,5 


@e^nen  .... 

^fim.  ..... 

©on 


5,3 
8,00 
37,9 


2,3  hii  10,4 
4,3  r  15,0 
25,11.75,81 


2)te  Slei^enfolgc,  in  bet  bif  einjelncn  ©en^ebe  l^icr  »ergeidfmet  finb, 
'  bÄrflc  im  TtBgcmeinen  ber  ber  So^iftonSjuna^me  entfprec^cn.  SEBir  fe* 
^en  aber  ^ierau«,  baf  bie  abfotutc  gefKflfeit  feine«  t^ierifd(>en  5»f)eile§ 
unb  felbfl  nic^t  bie  ber  ®eibenfc^nuire  bie  Qol^ifion  ber  bannen  Sifen^ 
brdtl^e  erreid(>t.  %Ut  9lebent)ortl[>eile,  toeldfc  bie  organifdj^en  ©ewebe 
barbieten,  f innen  bie  Unterfcl^iebe  ber  SBiotecuIarbefc^affenl^eit  nidj^t  auf? 

§.  50.  (So  ijl  feine  UnvoOfornmen^eit,  wenn  fein  S^eil  «nfere« 
it(r)>er6  eifenfef}  icmadft  werben.  2)ie  9{atur  gewinnt  gerabe  f)ittinxd) 
anbere,  ft)iter  ju  erwilj^nenbe  widf^tigere  ©genfcl^aften.  diejenigen  Jttr? 
»jert^eile,  welcl^e  grof e  8ajlen  tragen  muffen,  f!nb  beffufl^eac^tet  fo  flarf 
angelegt,  baf  i^re  ßol^ifton  felbjl  auferorbentK(l[>e  ©ebirfhiffe  immer 
no^  überfc^reitet  @d(>l<igt  man  j.  fß.  ben  mittleren  ©nrdj^mejfer  ber 
bÄnnflen  ©tette  ber  TCd)iUe^fc^ne  ju  15  3Rm.  an  unb  legt  nur  ben 
nieberften  ber  oben  angefu^^rten  SBertl^e  )u  ©runbe,  fo  ergiebt  fw^,  baf 
ungefil(^r  bad  @iebenfa(l(^e  be6  ©ewid^^te«  bed  menfdj^liclKn  iC6rperd  ober 
ettoa^  me^r  afö  400  ^ilogr.  n6tl^ig  wiren,  um  jene  Strecffel^ne  be§  ^u:: 
fe§  ju  jerreifen.  SBenn  aber  bie  frampftafte  Snfammenjiel^ung  ber 
SBabenmudfe(n  biefe  @t&rung  bed  3ufammenl^ange$  in  ftitenen  %n^^ 
nal^möfdOien  l^erbei^l^rt,  fo  jeigt  biefeS  nur,  toüö^e  iCrifte  bie  WtnihU 
»erifürjung  )U  liefern  im  ©tanbe  ip. 
«(«fiüMr.  §•  51.  ©efdS^wert  man  einen  aufge^ingten  Sthvpex  mit  immer  grfi^: 
feren  8a|ien,  fo  verlängert  er  fiö)  mit  ber  Stma^me  be6  änggewic^teS, 
bid  er  enblic^i  an  ber  fc^w&d^^fien  Stelle  burd(^reif  t.  Entfernt  man  aber 
bie  »elaflungen,  el^e  biefe«  gefdj^ief^t,  fo  fudj^t  er  ju  feiner  früheren 
.  '  ginge  iurficfjufe^ren.  ©elingt  ijnn  biefeß,  fo  l&at  er  fi(^  alö  oollfom:: 
men  eiap\d)  bemäl^rt.  JBleibt  er  Ij^ingegen  um  eine  gewijfe  ©rife  an:: 
l^altenb  verlängert,  fo  jeigt  jtc^,  baf  er  eine  unvoHfommene  Claflicitdt 
beftftt. 

§.  52.  ®n  unb  berfelbe  JWqjer  bietet  beibe  gigenfdj^aften  nad^ 
SBerfcl^iebenl^eit  ber  3uggr6f  en  bar.  (Sin  Sliemen  j.  fl5.,  ber  urf»)riinglit<^ 
20  9Rm.  lang  ift,  fann  nac^  einer  voruberge^enben  fi3efdt^tt>erung  t>on 
5p  ©rm.  )u  feiner  früheren  Singe  )uru(!fel(^ren.  ^t  man  il(^n  ^inge^^ 
gen  mit  60  ©rm.  beladet,  fo  oerfur^t  er  fid)  friter  |)6(|^flen«  biö  auf 
24  SDhn.    50  ©rm.  bejeic^nen  ba^er  bie  ©renje  feiner  voOfommenen 


9(a(lt(itdtdtinif  ber  (Stmtbt. 


21 


SlafKcitit    X>ie  ber  unt>oafommenen  tft  nattitltd^)  burdS^  ben  @ol^dfton6s 
n)ert^  gegeben.  , 

§.  53.  @o  einfad^)  biefe  SSerJ&iltntffe  erfcl()einen,  fo  tötete  ©dj^wies 
rigleiten  fteUen  ftdS^  ber  jBejlimmung  berfelben  in  ber  3&itHi6)Uit  mU 
gegen.  £)ie  üßolecularbefd^^afen^eit^  bte  Temperatur  ^  bte  Xrt  unb  bte 
I)auer  be^  3uged  (iefem  l^ter  etnflufiretd^^e  9lebenbebingungen.  ÜRandJ^e 
ÜRaffen^  »ie  bie  Setbe  unb  bie  meijlen  unferer  Äirpertl^eile,  üerfurjen 
\id)  nur  btö  ju  einem  gen^iffen  ®rabe/  unmittelbar  nadj^bem  bie  iaft 
entfernt  »orben  iff.  2P^re  Ringe  nimmt  aber  fpiter  nocl()  nac^trig- 
(ic^  ab. 

§.  54  S5etracl()tet  man  bie  SSerlingerungen,  weld)c  bie  üerfd^^iebe^f  •uftuuM* 
nen  ©ewid^te  erjeugen^  fo  ftnb  jn^ei  ^iUe  m6gIidS^.  @ie  nel^men  mit 'rif!^r«ÜI' 
ben  haften  gleid^^fSrmig  ober  ungleichförmig  ju.  X>ie  SBBeic^gebilbe  be§  ***** 
menf^li^^en  Äftrperö  fuhren  in  biefer  •^injt^^t  ju  einer  eigentl&ömli(^en 
Crfc^Kinung,  ©teHen  »ir  unö  bie  @a(^e  unter  einem  matl^ematifd^en 
Silbe  bar^  fo  f innen  mir  bie  junel^menben  IBelaflungen  atö  Xbfciffen 
Sig.  1.  ab,  ac,  ad,  Sig.  1/  unb  bie  il^nen  entfpre^^enben 
SSerlingerungen  aU  £)rbinaten  anfeilen.  Sßac^fen  nun 
beibe  in  gteidj^em  SSerl^ältniffe,  fo  bafi  be  :  cf  := 
ab  :  ac  ift,  \o  bilbet  bie  (SlafNcititMinie  aefg  eine 
gerabe  Sinie^  meil  \iä)  bie  entfpre^^enben  @eiten  il^nli^ 
ö)rt  S)reie(fe  proportional  oerinbern.  Sfl  biefeö  aber 
nic^t  ber  %aU,  »ad^^fen  j.  fß.  bie  SSerlängerungen  bh, 
ci,  dk  anberd/  alö  bie  3uggen>id()te  ab,  ac,  ad,  fo 
gel^t  bte  SlajHcititSlinie  in  einer  Qnt^e  ahik  ba^in^  beren  SSerlauf 
t»on  ben  TCbfciffen  unb  ben  £)rbinaten  abl(^ngen  mirb. 

«tele  unorganifd(K  ÄJrper  jeigen  ba«  einfadj^fle  «erl&iltnifl-  Slj^re 
«erübigerungen  nel^men  in  gleidj^em  SlÄaafie  mit  ben  SSefd^werungen  ju. 
6ie  befiften  bal^er  eine  gerabe  (SlafKcitÄtölinie  aefg.  Diefed  lel^rt  nac^ 
Sert^eim  unb  Sl^eüanbier  für  bie  •^Jljer  unb  ffir  bie  Stwijtn, 
tjorjuglic^  wenn  fte  trocfen  in  ©treifen  il^rer  bi^^ten  ÜRafie  geprüft  »er^ 
beU/  nneber.  2>ie  menfc^lidS^en  Sßei^^gebilbe  l^ingegen  liefern  burd^^ge^? 
f^nb6  eine  frumme  Slajlicititdlinie/  bie^  wenn  feine  Abermifligen  IBela:: 
fhtngen  einmirfen^  mit  einer  «^pperbel  ahik  nai^  SBertl^eim  über:: 
Sfg.  2.  einfKmmt.  2>er  SBaffergel^alt  bilbet  eine  «^aupturfa^^e  biefer 
6rfd(Kinung.  @inb  bie  Seltnen  ober  bie  Sterben  an  ber  8uft 
eingetrocfnet/  fo  ni^ert  ftd^^  il^re  Slaflicititdbal^n  einer  gera^ 
ben  ginie. 

§.  55.  IBeft^t  ein  6plinber  ABCD,  ^g.  2,  eine  ge^  tu^tuim. 
rabeClafKcititölinie,  fo  erl&ilt  manbieeinfaC^peUeberjW^t  feine«  '**^"'* 
7Cu«bel^nung6üerl(^iltnifred/  wenn  man  ba«  auf  eine  gemijfe 
iCluerfd[^nitt«einl^eit  juriidPgefAl^rte  ©emidS^t  P  angiebt^  bad 
il^n  um  ba«  £)oppelte  feiner  Singe ^  auf  AB  FG  bringt 
®el^  bie  Xu^bel^nung  unb  bie  äufammenbrucfbarfeit  gleicf^^ 
artig  fort,  fo  mirb  audS^  ba«  &tmd)t  P,  n>enn  man  e«  auf 
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AB  legt,  ben  Splmber  AB  F  G  auf  bie  ^älfte  feiner  Singe  auf 
ABCD  jurücffiS^ren.  2)er  JBegriff  beS  erafticititöcoeffidenten  ober 
beS  eiaflidtät§mobu(u§  ftöfet  jid(^  auf  biefe  SSoraugfefeungen.  fKan  be^ 
jeid^net  l^iermft  baöjenige  auf  eine  £luerfd(^nitt6einöeit  bejogene  ®zxoxi^i, 
beffen  3ugfraft  bie  urfpriingticIE^e  Ränge  be«  itJrper«  t)erbo})peln  unb 
bejjen  SDrutffraft  jie  auf  bie  *^ilfte  berfelben  befdj^rinfen  »ürbe. 

§.  56.  ©er  eiaflicitatScoefficient  gel^Jrt  l^auffg  ju  ben  nur  ibeeHen 
SBert]E)en,  »eil  \>iele  äRaffen  e^er  reißen,  al8  fidS^  auf  ba§  2)oppeIte  toer^^ 
langem,  ©eine  S5erecl()nung  rul)t  in  toielen  JiKen,  bie  felbfi  fel^r  ela- 
ffifc^e  fefte  Ä6rper  betreffen,  auf  einer  unric^)tigen  ©runblage,  »eil  bie 
3Cuöbel^nung^fdl}ig!eit  unb  bie  3ufammenbrü(f barfeit,  t)orjuglid()  in  Shx^ 
pern,  bie  a\x^  \>erf4)iebenartigen  JBeftanbtl^eilen  gemifcl()t  finb,  nxiii  *^anb 
in  *^anb  gelten,  ©r  jeigt  enblic^  bie  Äuöbel^nung  für  anbere  äBelajlun^ 
gen  nic^)t  fidler  an,  »enn  bie  @la(Iicitdt6linie  feine  gerabe  ober  feine  ma^ 
t]()ematifc^  ju  beredjnenbe  frumme  fiinie  barfteHt. 

§.  57.  Suc^t  man  biefen  SBert^  für  bie  SSeftanbt^eile  ber  tl^ieri:: 
fc^en  ®en>ebe  auf,  fo  floßt  man  auf  eben  fo  t>iele  @(l()n>antungen,  M 
in  ben  6ot)afion6gr6ßen  (§.  48.).  SBertl^eim  erhielt  0,052  Äilogr.  für 
bie  auf  1  SJ^eter  Sänge  unb  1  £luabratmtllimeter  £luerfdS^nitt  jurü^ge- 
ful^rte  «^aut  ber  menfc^lidS^en  @(^enfelf(^lagaber.  2>ie  @c^enfelblutaber 
l^atte  0,84  bi6  0,88,  ber  @d)neibermu§fe(  0,26  biö  1,27,  loerfc^iebene 
SRerüen  be6  ©dj^enfelS  10,05  bi6  32,42,  bie  @elS)nen  128,39  biö  200,50 
unb  Streifen  ber  biegten  Änoc^enmaffe  beö  ©dj^enfeU  unb  beä  SSBaben^s 
beineS  1819  big  2710.  gubwig  fanb  0,90  bi§  1,45  für  iQuerriemen 
be6  Aortenbogen^  beö  5)ferbeS,  unb  idj^  1,30  für  bie  beS  gleidj^en  ©efdß» 
tl^eileö  beö  SlinbeS.  ©er  *^unb  ergab  jebodS^  nur  0,36  nadj^  jenem  jor? 
fd^er.  ©tücfe  ber  femer  üerlaufenben  ©dj^lagabern  befaßen  burdj^gdngig 
fleinere  SBertbe,  ald  ber  JBogen  ber  Ttorta. 

§.  58.  @$  l^dngt  l^ierbei  t>iel  baioon  ab,  ob  bie  t^^ierifcf^en  SS^eile 
t)orl)er  gejerrt  »orben  ober  nic^t.  *^aben  fie  einmal  bie  ©renje  i^rer 
öoUfommenen  etaflicitdt  überfd()ritten ,  fo  l^at  fte  auc^  bie  frül^ere  8afl, 
bie  auf  fte  einn>irfte,  überaQ  ober  an  einjelnen  ©teilen  fd()maler  gemacf^t. 
©ie  bel)nen  ftd^  jugleid^)  in  ber  golge  unter  neuen  SSelaflungen  weniger 
au§.  SSeibeö  fann  baju  beitragen,  ben  Slaflicitdtacoefftcienten  bebeutenb 
ju  er^6t)en.  Sin  Guerriemen  ber  Äorte  be6  SWnbeö  lieferte  j.  fl5.  1,23 
im  TCnfange  unb  3,11  nad[)  bem  Ueberfdj^reiten  fetner  üollfommenen 
eiajHcitdtögrenje. 

§.  59.  Sin  Jlftrper,  ber  einem  auf  il^n  wirfenben  3uge  »entg 
nadE)gebftt  fott,  wirb  einen  großen  GlafticttdtScoefficienten  beftfeen  muffen, 
©ie  umgetel()rte  fiSebingung  hingegen  madj^t  eine  fleinere  (9r5ße  ber  2Crt 
notl^wenbtg.  ©ie  £nodE)en  unb  bie  993eidE)gebilbe  beö  tl^terifd^^en  ^&rper$ 
f6nnen  biefe  ©egenfd^e  beutlid!^  machen.  Sene  \^ahtn  einen  burc^fc^nitt:: 
\xA}  beina^^e  14  ÜRal  fo  großen  @lafltcitdtöcoefftcienten ,  aW  bie  Seinen, 
bie  ju  ben  feflejten  SBetc^gebilben  gehören.    5)iefer  Unterfc^teb  l()dngt  t)or 


bev  ((icrtfd)fn  ®emfbe.  23 

3tQem  t>on  Ut  93ef(^affenl^eit  bed  )um  ®runbe  liegenben  ^oc^enfnor^ 
ptl^  unb  ber  jal^lret^^en  in  ii)m  üor^anbenen  ^alffal^e  ah. 

§.  60.  5)er  aBajferge^^ärt  tragt  jur  mtinffeit  beS  eiajlicitdtöcoefff:: 
denten  ber  t^ierifdS^en  SBeidi^gebifbe  tt)efcntlicl()  bei  2)ie  ^ifcl()e  Seltne 
beö  langen  S3euger$  ber  großen  3e^e  l^atte  3.  J93.  128,39.  Sßar  jte  an 
btr  8uft  eingetrocfnet,  fo  ergab  fidS^  186,85. 

§.  61.  j£>a  fid)  bie  meijlen,  »0  nidj^t  aUe  SK^eile  unfereö  Ä6rperö 
itnter  ben  gemil^nltd^en  SSerl^&Itntffen  nic^t  bi6  ju  t^rer  boppelten  Sänge 
aud)ubel^nen  braucf^en,  fo  fiüt  and^  bte  ©renje  ber  üoHfommenen  Qla^ 
IKcitÄt  felbp  in  fel^r  elajlifdS^en  ©eweben  ffeiner  afö  ber  eiajlicitcitöcoef- 
ftcient  aud.  tiefer  flanb  aber  ber  6o^afton$gr6pe  n^enigftenS  in  ben 
eben  enocil^nten  £luerriemen  be6  2(ortenbogend  be§  Stinbeö  nad^).  ^ie 
@c^lagaberti>anbe  bel[)nen  ftd^)  il^re6  geringen  Slaflicitdt^mobuluS  megen 
fc^on  unter  Keinen  ©elajhjngen  leidS^t  an^  unb  fommen  nadj^  ber  QnU 
femung  berfelben  ju  ill)rer  frülS^eren  ®r6ße  fdS^neH  jurücf.  SBir  »erben 
fe^,  bafi  fie  biefe  Sigenfcl()aft  für  il^re  ailfiatigfeit  nbtl)iQct  l^atten,  afö 
eine  oußerorbentlic^  ^dU  il^rer  üoQfommenen  6(af!icitcitSgrenie. 

SB&^renb  bie  SBirtung  ber  S3lutgefape  einen  l[)ol^en  ®rab  elaftifc^er 
TCudbel^nung  unb  9titcfn>irfung  forberte,  mußten  bie  @e^nen  um^dei^xt, 
troft  ber  bebeutenben  äugfrcifte,  benen  fie  auögefefet  »erben,  wie  fefte 
@tri(fe  miglic^^fl  n>enig  nadj^geben.  @ie  l^aben  ba^er  auc^  163,41  atö 
burc^fcf^nittlid^en  Slaflicititöcoefftcienten,  n>dl^renb  ber  ber  9lert)en,  ber 
t^nen  unter  ben  oben  angefulj^rten  ®en>eben  am  3lad)jten  fle^t,  nur 
20,60  atximadft 

§•  62.  2)ie  Änodj^en  IJnnen  beutlic^  jeigen,  welche  SSortl^eile  ber  »0^«^. 
me(^anif(^n  iBejiel^ungen  eine  jwecfmdf ige  Ü)iaffent)ertt)eilung  barjubieten  ***'^""* 
im  Staube  ip.  SBir  ^aben  §.  37.  gefeiten,  baß  jie  eine  größere  ©gen? 
fd^^toere,  ate  irgenb  ein  SBeicI)gebi(be  beft^en.  ^atte  i^u  ©ubfianj  ben 
ganjen  Slaum,  ben  fte  einnel^men,  audgefudt,  fo  n>dre  baS  ®en>ic^t  beä 
©feletteS  o^ne  Swecf  vergrößert  unb  ber  ®ang  eines  großen  Z\)eiU& 
beS  t^ierifdS^en  JRdberwerleS  erfdj^wert  »orben.  2)ie  Statur  befc^üfet  bal^er 
bie  freier  üegenben  ßberflddS^en  mit  bidi^terer  Stinbenmaffe  unb  »erlegt 
ba«  SRarf,  bejfen  »^o^lriume  leid^tere  Serbinbungen  entlfialten,  in  ba§ 
Snnere  ber  @{eletttl^ei(e.  @ie  fpart  l^ierbur^^  an  ^affe,  an  ®en>i(^t 
unb  an  3)}u${elfraft.  @ie  erlangt  aber  jugleid!^  gunfligere  medj^anifdS^e 
Sejiel^ungen. 

§.  63.  2)enten  mir  und,  biefelbe  ^affenmenge  mürbe  in  einem 
%aUe  }U  einem  t)oatommen  bidS^ten  unb  in  einem  anberen  }u  einem  ^ol^- 
len  ß^linber  »erarbeitet,  fo  mu^  biefer  eine  gr6ßere  £>\>€xflld)e  barbieten, 
©ie  Xnmefen^it  ber  SRarfrdume  ber  Änodi^en  fu^rt  bal^er  toon  t)orn 
jS^retn  ju  audgebel^nteren  freien  ^Idc^en,  bie  anbere  ®ebttbe  einf^^tießen 
ober  dne  grißere  !2Kenge  »on  Xnfa^punften  ben  SRuSteln,  ben  ©eignen 
unb  ben  SSdnbem  gemd^ren  f6nnen.  @te  liefert  aber  jugleid!^  gunfligere 
Äebingungen  für  me^^rere  SefligfeitSüerl^dltniffe,  bie  für  bie  gem6]^nli4)en 
ober  für  einjelne  Ttuönal^mSfdUe  in  JBetrac^^t  fommen. 
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fUMtoixunu        §.  64    2)ie  rficfwirfenbe  S^jligfeit  mad)t  fid)  ha,  »o  ein  aufge? 

"»»VIim!!*  peHter  Ä6rpcr  oben  belajlet  wirb,  bfe  retatitoe  bagegen  bann,  wenn  ein 
@mi6)t  eine  »agerec^t  eingef (emmte  ?Kaffe  ju  biegen  fuc^t,  geftenb.  flSeibe 
falten  in  einem  Gplinber,  ber  t>md)  unb  burdS^  folib  ijl,  uftgfinjliger 
ouS,  ate  in  einem  jweiten  l&ol&len,  ber  bie  gleid^^e  ?Kenge  fefter  SRaffe 
unb  n\d)t  ju  bünne  äSdnbe  beft^t.  S§  ergiebt  ftd!^  üon  felbft^  bafi  bie 
Sert^eilung  ber  Jtnod^^enl^ft^Ien  mefentlid^^e  (SrleidS^terungen  au^  in  biefer 
^iniid)t  loerfc^affen  fann. 

2)ie  paffenbe  fS^ifd^^ung  t>on  Jtnoc^enfnorpel  unb  Aalffaljen,  üon 
bicl()ter  unb  fc^wammtgter  ÜRaffe/  t>on  runben  unb  ecfigen  ©efialteu/ 
t)on  gleic^f&rmig  fortlaufenben  Xbfc^nitten  unb  mannigfadj^en  @rl^ebun? 
gen  ober  Vertiefungen  ^  XnfdS^meQungen  ober  'Sortf&^en  mad)t  }n>ar  bie 
®UUtttf)tiU  }u  fo  t^oIKommenen  l^&rteren  ©runblageu/  @^u|gebilben 
unb  •Rebeln,  wie  jte  ber  ÜRenfd[>  Wnjllid^)  nie  nadj^a^imen  f6nnte.  2)ie 
Katur  felbft  war  aber  ni^t  im  ©tanbe,  biefe  SSorjige  unter  aHen  SSer^ 
^a(tniffen  l^eriufteUen  unb  bie  Anoc^en  in  bem  gleid^^en  ©rabe^  wie  t>iele 
S5Jeicl()tl^eite,  gegen  ungewftl^ntidi^e  ©ngriffe  ftd^^er  ju  jleHen.  ®ne  un^ 
^affenbe  ©ntwicfelung,  wie  fte  j.  85.  bie  engtifc^e  Äranf^eit  bebingt, 
erjeugt  SSerbiegungen,  t>orjügli(^  ber  ftarf  belafleten  ©feletttl&eile,  ber 
SEBirbelfäule,  beö  JBecfenö  ober  ber  längeren  9l6l&renfnocl()en  ber  unteren 
©jctremitaten.  Sä  werben  man6)e  ber  ben  übrigen  ftebenSjwecfen  ent^ 
fpred^^enben  formen  gar  nid^t  ober  nidS^t  t)oQfommen  genug  ^ergefteOt. 
i)ie  itnocl()enerwei(l()ung  fu^rt  ju  ben  auf aUenbflen  Serfrämmungen  unb 
}u  Anod^^enbräc^en  bei  ben  geringjYen  @elegenl^dtdurfac^en.  Sägern  ftc^ 
in  \)b}9exen  Salären  ju  t>iel  Äallfatje  ab,  fo  fatten  bie  Änoc^en  fpriber, 
aU  pe  foDten,  auö.  ^f)t  SSlutreidS^tl^um  unb  il&re  c^emifdS^e  3Rifc|>ung 
bebingen  e«,  bafi  bie  eiterige  3erf[6rung  fte  weit  leidi^ter,  ate  man6)z 
anbere  ©ebilbe,  wie  bie  bidj^ten  ^^ornmaffen,  bie  Änorpel  ober  bie  ©el^s 
nen,  angreift.  2)ie  einjelnen  ©feletttl&eile  beft^en  fdj^on  an  unb  für  fid) 
ungleidj^e  SBiberffanböfrifte  im  gefunben  Suflanbe.  SWanc^e  t>on  il&nen 
wie  bad  ©d^^tüfTclbein,  bie  9l6t>renfnodS^en  ber  Stumpfe  unb  ber  3Rittefc 
glieber  ber  ©rtremititen,  bre^^en  ^iuftger.  Xnbere,  wie  bie  fdj^wams 
migten  SBirbelfJrper,  bie  •^anb^s  unb  bie  Jfußwurjelfnoc^en,  werben 
öfter  t>on  Änod()enfrafl  l^eimgefudS^t,  unb  nod^  anbere,  wie  bie  Slafen^ 
unb  bie  ©aumenfnoc^en,  t)on  f^p^^ilitifcl^en  Entartungen  angegriffen. 
2)ie  epipbpfen  unb  bie  DiapbPf^n  ber  gefunben  SUb^^nfnod^^en  Jinb  fo 
locfer  jufammengeffigt,  bafi  j.  ».  ba«  an  feinem  oberen  ©nbe  aufge^ 
bangte  unb  unten  Ulapte  SBabenbein  unter  einem  geringeren  3ugge^ 
wic^t,.ate  ber  Sobifionögrifie  feiner  bi^^ten  2Raffe  entfprid^^t,  an  einer 
jener  93ereinigung6f!eSen  loöreiflt 

§.  65.  Die  3fnfafepeaen  mand(^er  SBeicbgebilbe  ffil^ren  ju  einet 
dbnfi^en  ©rf^^einung.  @ebr  fiarfe  ©ebnen,  wie  bie3C(bitte«febne,  ober 
biefe  SScinber,  wie  baö  große  »erparfung6banb  beö  *^uftgelenfe6,  geben 
nidi^t  feiten  in  ber  ici6)e  ibren  3ufämmenbang  mit  ben  Änodj^en  eber 
auf,  al6  ber  ibrer  eigenen  ©ubjlanj  gejl6rt  wirb. 
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§.  66.  X>ai  9xo\>mt  ber  SWaffe  unb  be^  Äuabrate«  bet  ®cfcl()tt>ins  «J;^"^^^« 
bigfeit  liefert  ba§  ^aa^  ber  lebenbigen  Äraft  eiltet  in  »ewegung  be^ 
griffenen  Äftrper^.  ©iefe  ®r6fle  fdUt  alfo  100  SWal  fo  florf  awö,  wenn 
bie  ©dj^nettigfeil  nur  um  ba«  äe^nfadj^e  gewad^^fen  ijl.  ©dS^Iogen  jwei 
Äugeln  t)on  gleic|>er  ÜRajfe  in  ben  gleid()en  Oegenjlanb  ein,  »a^^renb  bie 
eine  mit  einer  4  fOlal  fo  groflen  ©d^^neOigfeit  anlangt/  fo  mirb  fle  auc^ 
169Ral  tiefer  t)orbrtngen.  £)a  fldS^  bie  ^allräume  n>ie  bie  £Uiabrate  ber 
@nbgef4)n)inbigfeiten  üerl^alten,  fo  mup  ein  &htpet  um  fo  ftdrfer  loer:' 
le^n,  )e  i)h1^ex  er  ^erabjiiirjt.  Daa  «^immem,  bac^  (Sinrammen  unb 
Diele  anbere  tedS^nifdS^e  SSorridS^tungen  beru^n  Dor  TCQem  barauf,  bafi 
man  btxtd)  bie  SSerme^^rung  ber  Snbgefcf^minbigfeit  an  tebenbiger  J!raft 
ju  gen>innen  fud^^t  %iüt  j.  S3.  eine  ^affe,  beren  &d)totu  alö  @in^eit 
ium  ©runbe  gelegt  loirb,  mit  einer  @ecunbenf4)nelligfeit  Don  1,73  !Bte^ 
ter  nieber,  fo  gleidj^t  il^re  ®en>alt  15,145  jener  @en)i(f)t6einl(^eit.  Sin 
«Jammer,  ber  an  unb  f&r  fi^  nur  %  Äilogr.  miegt,  n>irb  l^iemacf)  334 
Äilogr.  k>tud  liefern ,  menn  i^n  tin  Wlmfö)  mit  einer  (Snbgef(^n>inb{g? 
feit  Don  fO»/4  ÜReter  auffc^lagt. 

SBir  muffen  be^l^alb  Dor  Xllem  bie  ®dS^neQigfeit  ober  ben  gemon^: 
neuen  2)ru(f  ber  Äirper,  bie  einen  ÜRenfc^^en  Derle^en,  in  JBetrad^^t 
jie(>en.  Der  SBiberftanb  ber  einjelnen  ®ebilbe  wed^^felt  aber  l^ierbei  in 
i^o^em  ®rabe.  ©ne  fleine  in  bie  SBeic^gebilbe  eingebrungene  Äugel 
gel^t  nic^t  feiten  um  bie  dtippen  l^erum,  meil  il^r  bie  jur  Serfplitterung 
ber  itnodj^en  nht^i^e  lebenbige  Jtraft  Don  Anfang  an  ober  im  Saufe  i^:: 
res  gortfdj^ritteö  mangelt.  3ft  bie  Änod^^enmaffe  gebrochen  »orben,  fo 
übt  bie  @ef4)n>inbigfeit  ber  med!^anifd(Kn  <Sini9irfung  einen  mefentlidS^en 
(Sinfluß  auf  bie  Xrt  unb  bie  XuSbel^nung  ber  @)>litterung  aud.  2>a  bie 
relatioe  SefKgfeit  mit  ber  SSergrifkrung  ber  Sänge  unb  ber  SSerfleine:' 
rung  ber  S)i(fe  abnimmt,  fo  erflärt  eS  ftc^^,  meöl^alb  bie  langen  unb 
fcf^malen  ^^renfnodj^en  unb  bie  breiten  unb  bannen  platten  Jtnoc^en, 
DorjtiglidS^  n>enn  fte  eine  fpribere  Stinbe  befi^n,  ber  ®efa^r  be6  S3nu 
6^^  am  Sl^eßen  ausgefegt  ftnb.  @6  fann  bal^er  j.  IB.  an  ben  (Sj:ttt^ 
mititen  Dorfommen,  bafI  biefe  ©felettt^eile,  nic^t  aber  bie  fte  umf^^lie« 
ßenben  Sßei^^ebilbe  i^ren  3ufammenl(^ang  aufgeben. 

§.  67.    2)ie  .®afe  unb  bie  2)äm))fe  l^abcfn  baö  IBefhreben,  ftc^  m(g^  «•»»»(!!»««. 
lid^ft  audjubel^nen  ober'ilf^ren  Staumin^ialt  nur  in  bem  ^aa^e,  atö  e«  *****'*^' 
bie  auf  il^nen  laftenben  2)ru(ff rifte  fobem,  einjuengen.   S>a^  »ermigen, 
bad  SSolumen  ben  &af[gen>idS^ten  entff>re(^enb  ju  Snbem,  l^eifit  in  ber 
Siegel  bie  6om)>ref|ton6ela|ücitit,  obgleid^)  bie  eigentlidj^e  (Slaflicitcit  fhreng 
genommen  nur  ben  fefien  Jütpexn  jufommt 

§.  68.    2>a$  SKariotte'fc^e  ®eft^  le^rt,  baf  fiö)  bie  SSolumina  bern«ioifi^ 
®afe  unb  ber  ©impfe  umgefel^rt  »ie  bie  auf  i^n  laftenben  ®ett>ic^te    ****• 
Derl^olten.    ®ne  ©aömaffe,  bie  1000  Subifcentimeter  unter  bem  £)ru(fe 
einer  TCtmofpl^re  ober  bei  760  SKiKimeter  IBarometerflanb  einnimmt, 
M   einen  platten  «ter  bei  1,52  ÜReter  unb  2  ftiter   bei  380  flRm- 
Slegnault  i)at  )n>ar  nad^ewiefen,  bofl  managt  SBirmegrobe  unb  eim 
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jelne  ©rucfgrigen  3Cu§no^men  t>on  jener  fri^er  oHgemein  angenomme* 
nen  Ülorm  l^erbeifn^ren.  2)iefe  2Cbn)etcl()un9en  beriü^^ren  aber  bie  pl)^fio^ 
Io9ifcl()en  mit  ben  SSerlS^artniffen  ber  ©afe  in  JBejie^ung  jle^nben  dx^ 
fd^einungen  in  feinem  merfUc^en  ®rabe.  69  werben  biil^er  bie  Suftar^ 
ten,  bie  unfer  Ä6rper  einfdj^lie^t,  il^re  JBotumina  ober  i^re  ®mid)te  nad) 
ÜRaapgabe  be6  fi3arometerf}ahbe6  cinbern. 

(jom»rrffb„i.        §•  69.    25ie  tropfbaren  Slüfftgfeiten  beftfeen  eine  fe^r  unbebeutenbe 

ÄJJiu.'  eomprefiionaelajiicitit.  »efinbet  ftdS^  ba«  SSBaffer  in  bem  äujlanbe  feinet 
8r6ßten  ©ic^^tigfeit,  b.  "fy.  ^at  eö  eine  SBdrme  t>on  3^,15  Q.,  fo  toerliert 
eö  nur  ben  47miCiontejten  JElfieil  feine6  Umfanget,  »enn  ^d)  ber  2)ru(f, 
ber  auf  i^m  laftet,  um  ben  einer  ganjen  2Ctmofpl^cire  ober  um  760  Wim. 
iCluetf jtlberl()6^e  loerjlarft.  5)ie  mit  glüfiigfeiten  burc^trinften  ^beile  un:r 
fereö  Äirperö  liefern  »a^rfc|>einli(lS>  noc^  geringere  SBert^e.  ?!Ran  fann 
bal^er  oll)ne  geinter  annel^men,  bafi  iußere  ober  innere  2)rucffrdfte  ben 
JRauminialt  berfelben  fo  gut  al«  gar  nic^t  dnbem,  e«  fei  benn,  bap 
2)ur(^tranfung§flüOigfeit  bert)orgepreft  ober  nad^  anberen  £)rten  l^in 
oerbrangt  »orben. 

««(^ifftigfrit.  §.  70.  Wlan  mufi  bie  Xbnal^me  bea  S3o(umend  t)on  bem  duneren 
gormentt>ecI)feI  »ol^l  unterfd^^eiben.  @o  fel^r  unfere  Äirpergewebe  jener 
»iberjle^en  I6nnen,  fo  leidet  fc^^wanfen  bie  ©ejlalten  t)orjügIidS>  berjeni* 
gen  ®ebilbe,  toüifyt  Weine  glatKcitdtöcoefftctenten  bejifeen,  unter  ben 
einpfiffen  beö  ©rucfwedS^fefö.  5)ie  9latur  benu^t  fogar  biefe  SSerl^dlts 
niffe  SU  mandj^en  nid^^t  unn^efentlidS^en  9lebenerf4^einungen. 

©ie  a3lutf6rperd()en  ber  %Th\d)e  (Taf.  II.  Fig.  xxiu.  ab)  bep^ea 
größere  gingen«  unb  Reinere  Öuerburdj^meffer.  ®iefe  übertreffen  aber 
no(^  bie  S3reite  t)on  einzelnen  ber  feinfien  jßlutgefdße.  SBie  fid)  eine 
elafUfdS^e  fiSittarbfugel  bei  bem  ^CnpraUen  abplattet  unb  i^re  frühere  runbe 
gorm  bei  bem  Stütcffprunge  n^ieber  gen^innt/  fo  t^erUngerten  ftc^  audj^ 
jene  fi3lut!&rperd()en/  fobalb  jte  bie  @tromtraft  beö  JBluteS  in  bie  fc^mak 
flen  «^aargefdße  einjn^dngt.  £)er  Uebertritt  in  breitere  Stdume  madj^t 
tl^nen  bie  üt{\iUt)x  ju  i\)vev  frul^eren  @ef[alt  mh^lid^  SBir  n>erben  in 
ber  golge  feigen,  baß  bie  glüffigfeiten  an  bem  Umf reife  feiner  3i6l^ren 
mit  größerer  Sdl^igfeit  haften  bleiben.  2>ie  6mdl(^rung$berl(^dttniffe  fo^^ 
bern  aber  .einen  Sßec^fel  aller  3n^altdmaffen  ber  «^aargefdße.  £)ie 
burd^  bie  bunnfien  kapillaren  \)in  unb  n>ieber  burcf^geinodngten  S3lutt: 
firperdj^en  f6nnen  bal^er  bie  jd^r  an^aftenben  perip^erifd[>en  glüfpigfeit^:: 
\ö)i(^tm  t)erbrdngen  unb  gemiffermaaßeu  loöfireifen. 

!Dnf<^i«b6ar.  §.  71.  t>U  große  Sierfdl^iebbarteit  ber  einjelnen  Zheild^m  bilbet 
""*  ein  «g^auptmerfmal  ber  pfifligen  SSerbinbungen.  ißin  ©rucf,  ber  ilj^re 
SRaffe  in  einem  9>un(te  trifft^  pflan)t  ficf^  ba^er  nad)  allen  {Ricf^tungen 
^in  gleidS^f5rmig  fort  fällen  mir  eine  elaflifd[^  jßlafe  mit  einer  Sluf:^ 
pgteit  t)olipdnbig  an^,  fo  giebt  fte  dußeren  med^^anifcf^en  @inn>irfungen 
nad!^  ^aaßgabe  il^re6  Sßiberffanb9oerm5gen6  nac^  unb  fe^^rt  fpdter^  menn 
fie  üoHfommen  elajlifc^  geblieben,  ju  i^)rer  fru^ren  gorm  t)oHPdnbig 
^urucf.    2)ie  9latur  \)at  biefen  Umftanb  benu^t,  um  bie  gettablagerun- 
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gen  unfereö  JtJrpcr«  ote  jwecfmifiige  |>ol(Ier  »irfen  ju  loffcn.  SEau=: 
fenbe  f leiner  SBtafen,  bie  t)on  etapifd^en  SBinben  umgrenjt  »erben,  fu^^ 
ren  Öelmoffen,  »eldS^e  bei  ber  SBirme  be6  lebenben  ?!Renfd(^en  nocl()  nid^t 
erffarren  (Taf.  II.  Fig.  xxvu.).  2)er  5)ru(!  eine«  Ä6rperS,  ber  eine  ani^ 
gebe^ritere  S3erul^rung$flä(l()e  beft^t,  )!>extf)eHt  \id)  iaf)et  auf  eine  gro^e 
9Kenge  einjelner  elapifdj^er  Seilen,  beren  mit  SSinbgewebe  unb  (Stnif)^ 
ningdfiufftgteit  gefällte  äwifdj^enrdume  baö  3Cu$n)ei(l()en  mhiüd)  mad)tn. 

§.  72.  9{a(f)giebige  Seflgebilbe  milbem  ben  Srucf,  ber  loon  2Cupen 
^er  einmirft  ^ie  «^ornjellen  ber  iDberl^aut  erfparen  un6  auf  biefe 
SSeife  t)iele  ©d^^merjen,  benen  mir  fonfl  bei  jebem  &d)ntte  ausgefegt 
n>iren.  Sie  ^pfol^le,  meld^^e  bie  gange  ^6r))erla{}  tragen  mu^,  beft^t 
bedl^alb  aud!^  bie  }a^lreid()j}en  iOberl^autblittcf^en,  loorguglid^  an  ben  <SUU 
len,  bie  bei  bem  &Uf)tn  unb  ©el^^n  an  ben  S3oben  geprefit  werben. 

§.  73.  SBirft  em  ©rucffrafl  anlj^altenb  unb  langfam  ein,  fo  be^?  »»hnfrurfiii. 
nen  ftc^^  bie  getroffenen  S^l^eile,  fo  fel^r  e$  il^re  6oll)ciffon  irgenb  erlaubt, 
aus.  2)ie  Iranf lüften  SSerinberungen,  benen  bie  oerfdj^iebenen  ai^^eile 
untertporfen  ftnb,  f innen  bie  auffaßenbjlen  SSeif^iele  in  biefer  SSejies 
^ung  barbieten.  Sie  «^aut,  bie  Steroen  unb  felbfl  bie  ^noc^enmaffe 
werben  l^ierbet  nxd)t  feiten  auf  bad  SSetridj^tli^^fle  auSgejogen.  SSac^S- 
tl)umdt>erl^ltnijfe  unb  pj^pfffalifdj^e  StgenfdE^aften  unterftu^en  fid)  in 
ber  Siegel,  um  jene  bebeutenberen  (Srfolge  nad)  ^d)  ju  giel^en.  S)te 
«^utbeifen  unü^nUtn  bann  bie  umfangreic^flen  ©efdl^mulfle.  Singelne 
£no(^enflucFe,  wie  >ie  (SpU  ober  bie  £)iap^9fen  ber  3tbf)xtntnod^en  tbn^ 
neu  pdj)  in  große  SSlafen  umwanbetn.  3ji  bie  Urfac^,  »eldj^e  bie  25e^s 
nung  bewirkte,  befeitigt  worben,  fo  fe^ren  oft  ben  frul^eren  cilf^nlic^e 
Sormt)erl^ltniffe  binnen  ^urjem  wieber. 

§.  74.  ^6  ereignet  ^d)  f)xn  unb  wieber,  bafi  bie  9latur  bie  S)e^^ 
nung  fo  weit  {ommen  Icißt,  bafi  fte  ben  Sol^dflonawiberjianb  o&llig  uber^^ 
winbet  unb  bie  Steile  an  ber  -na^^giebigtien  @telle  einreißen.  £)er  ^oU 
litel  beö  SierftocFed  ber  @dugetl^iere  nimmt  fo  lange  frembe  3Raf[en  auf, 
bis  er  enblidf)  an  feiner  bunnflen  ®UUe  berflet.  @6  txitt  baS  in  il^m 
enthaltene  ©dj^en  frei  l^eroor.  3fi  eö  aud^  oorliufig  nodj^  unentfd^eben, 
ob  l^ier  nur  pl^pftfalifci^e  SJerlJ^ltniffe  ober  au4^  SBad^^St^umSerfd^einun:: 
gen  eingreifen,  fo  unterliegt  eS  bocf^  (einem  3n>eifel,  baß  jene  allein  um 
ter  (ranf^aften  SSert^ltniffen  )u  bem  gleichen  3iete  ful^ren.  S)ie  ^ul6^ 
abergefc^wÄlpe  berflen  nid|>t  feiten  nur  beSlS^albl,  weil  tim  immer  größere 
fWenge  oon  3nt>altSf6rpern  ben  ©acf  felbfl  über  bie  ©renje  feines  So? 
^iponSwertl^eS  auSbel^nt. 

§.  75.  ^n  &bxp€t  beft^t  üolllommen  gleidj^f&rmige  iOberflcidj^en.  »«itangi. 
«etrodiitet  man  bie  fd^nbar  glattefie  fefle  ÜRaffe  unter  fWrferen  SSer^  '**'**"'"' 
grißerungen,  fo  entbedFt  man  immer  gewiffe  Unebenl^eiten,  Sr^aben^ei- 
ten  unb  Vertiefungen,  bie  ungleichförmig  oertl(^eilt  )u  fein  ))flegen.  @teU 
len  wir  unS  bie  ©adj^e  in  gröberem  SRaaßftabe  oor,  fo  wirb  ein  fefler 
Mtpet  A,  gig.  3  (ftel^e  auf  folgenber  ^nXt),  in  bie  Vertiefungen  ei^ 
ner  anberen  SJ^afTe,  gegen  bie   er  oon  feiner  eigenen  Safl  ober   oon 
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^«9  3  fremben   Äriften    angebriicft    »trb, 

mit  feinen  «^ert>orraguitgen  eingrei:: 
fen.  @oH  er  in  wageted^^tet  Stid)- 
tung  fortbewegt  »erben,  fo  niufl  er 
__^  ben  Unebenl^eiten  entfpred^nb  em* 
^_    porge^ioben   unb  niebergefenft   ober 

-^-^  -  ----  "  "^^=^^  an  feiner  JBerü^rungSfÖc^e  üerte^t 
»erben.  3ebe  biefer  beiben  ©runbbebingungen  fobert  einen  getoifien 
Äraftawfwonb,  ben  man  mit  bem  Slamen  beS  Goefficienten  ber  gleiten:^ 
ben  JReibung  bejeicl()net  2)er  abfolute  SBertlf^  befTelben  »ic^ft  in  glei* 
d^em  Ser^ältniß  jur  ©dj^were  t)on  A.  2)ie  @r6ße  ber  berül^renben 
ÖberpidS^e  bagegen  fann  i^n  nii)t  loerinbern.  SBenn  man  ba^er  fagt, 
baß  ©fen  auf  Äupfer  einen  JReibung^coefficienten  t>on  0,170  bep^t,  fo  l^eißt 
biefeö,  baß  ein  ©ifenwÄrfel,  ber  auf  einer  itu})fer^)Iatte  fortgeffofien  »erben 
foa,  170®rm.itraftauf»anb  für  jebee  Kilogramm  ©fen  nftt^ig  f)at  6§  ift 
aber  gleichgültig,  ob  bie@dj>Ieiffl[5(^elO  ober  100  ßuabratcentimeter  betragt. 

äßenn  ein  runber  Jt6r)>er  über  eine  Unterlage  l^in»egro((t,  fo  beftimmt 
ber  6oefftcient  ber  »äljenben  ^Reibung,  »ie  t>iel  kvaft  a\a  ben  eben  an^^ 
gefül^rten  ®rünben  t)erloren  gelf^t  25iefer  SBert(>  ip  unter  fonft  gleid^^en  JBe^ 
bingungen  Keiner,  alö  berSoefpcientberfrul^er  er»i^nten£)rtdt)erdnberung. 

§.  76.  Sßie  bie  9leibung  ein  «^inbemifl  ber  Sortbe»egung  bilbet, 
fo  fann  fte  auc^  bie  @tabilitSt  eine^  Jt&rperd  bef5rbem.  Sßil^renb  if^n 
fonj}  ber  geringfie  3(n{iofl  bei  to&Qigem  9Kangel  an  9ieibung  t)erri!i(fen 
»ärbe,  »irft  biefe  ie^t  alö  eine  2Crt  t)on  @(egenge»i(l()t,  beffen  S3efeitt« 
gung  bie  £)rt§t>erinberung  mhiliä)  macf^t.  Sßir  ftnben  in  ber  Xl^at, 
bafi  bie  Statur  beiberlei  jßejie^ungen  in  ben  t)erf(l()iebenen  £)rgant^eilen 
ju  ^ilfe  jiel^t. 

§.  77.  2)ie  unteren  3eUenlagen  ber  Öberl^aut  (Tat  IL  Fig.  xxxii.) 
fingen  inniger  unb  gtei(l()f6rmiger  {ufammen.  Die  oberften,  am  &tMs 
ften  t)er^)ornten  Seilen  bagegen  finb  loderet  t>erbunben.  @ie  fd^^ilfem 
\iä)  and)  fort»ä^renb  Io6.  &  f)at  baf^it  bie  Suffolj^le  eine  fel^r  um 
gleid^e  bUvfiid^e,  bie  bei  bem  @tel^en  mit  nacften  9u|en  »efentlid^ 
nüfeen  fann.  Der  ©inflluß,  ben  bie  ©litte  ober  bie  JRaul^igfeit  ber  Jfufis 
bebecfung  au^itbt,  mad)t  fid)  tiglic^  ^iuftg  geltenb.  ©n  Wtmfd),  ber 
neu  befolj^tte  ober  mit  glatten  ©fenfiücfen  t)erfel^ene  Stiefel  trigt,  glei:: 
Ut  ei)tt  a\x^.  SiljfdS^u^e  üer^üten  baö  gaßen  auf  gleidS^förmigen  ©öflds 
dj^en,  »enn  anbere  minber  unebene  unb  »eniger  nadi^giebige  gfuf befleiß 
bungen  ®efa()ren  bereiten. 

§.  78.  JBiele  innere  SEl&eile  mÄffen  an  anberen  l^in  unb  »ieber 
fortgef(l(»oben  »erben.  Die  S3e»egungen  be6  ®el(^im$  unb  bed  dt&den^ 
marfe^,  beö  ^rjen«,  ber  gungen,  ber  fßauä)^  unb  ber  SSecfeneinges 
»eibe,  ber  ©elenffhicfe  unb  ber  @e^>nen  fä^)ren  ju  ben  mannigfad()pen 
8Serl()iltnif[en  ber  gleitenben  unb  ber  »dljenben  JReibung.  Die  Slatur 
l^at  aber  mel^rere  !^ittel  t>erbunben,  um  bie  Goefftdenten  be$  If^ierburcf) 
bebingten  ^raftt>erluf}ed  miglicf^fi  I()erab3ufe|en. 
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§.  79.  SRan  btbient  jtcl()  in  ber  SCec^nif  bet  fogenannten  ©d^^mier^  €*«*«. 
mittel,  um  bie  Sleibung^l^inbemijfe  ju  befeitigcn.  3Ran  fdS^altet  j^lj^flüf^ 
ftge  SRoffen,  bie  notürlidS^  beffer,  a»  böS  leid^^tflüfltge  SBojfer  »irfen, 
jwifc^en  ben  »erul^rungdoberflidS^en  ein.  @ie  futten  bie  »ec^felfeitigen 
Vertiefungen  mtt)t  ober  minber  auö/  erzeugen  l^ierburdS^  eine  größere 
®Üttt  unb  -SSerfc^iebbarfeit  unb  t)erminbern  auf  biefe  SBeife  nidj^t  nur 
bie  Sleibung,  fonbem  au6)  nod)  bie  Xbnufeung  ber  fejler  bo^ingleiten:^ 
ben  Ä6q)ermaffen.  Stirft  j.  Sä.  ©dS^enl^olj  auf  eid^nlj^olj  fort,  fo  be^ 
tti^t  ber  SleibungScoefficient  0,48  biö  0,34,  je  nad^bem  bie  ^Bewegung 
in  ber  [Richtung  ber  Sf^fem  ober  fenfredj^t  auf  il^nen  t)or  fid)  ge|>t  jBe? 
ftnbet  fid)  SBaffer  bajmifc^en,  fo  ftnft  er  fc|>on  t)on  0,34  auf  0/>5. 
@eife  bagegen  bringt  i^n  wn  0,48  auf  0,16  ^rab.  ®ufeifen  auf  Qi^ 
c^^olj  l^t  trocfen  0,49  unb  nur  0,078,  »enn  man  @c|>n)einefett  ober 
£)el  atö  Schmiermittel  benu^t 

§.  80.  SSergleidS^t  man  l^iermit  unfere  A&rperorgane,  fo  ftnbet 
man  {undcf^f},  bap  bie  £)berfl&c^en  berfe(ben  burc^fd^^nittlid^)  glatter,  aU 
Diele  polirte  aRafc^inenjHicfe  ausfallen.  2)ie  Slatur  brauc|>t  i'iberbie« 
eimetf^  unb  f(l(»leimreid(K  SflAfltgleiten  M  Schmiermittel.  2)iefe  bleiben 
an  ben  iOberflic^^en  leid^^t  haften  unb  fe^n  einen  nur  geringen  SBiber:: 
ffanb  ber  «erfc||iebung  entgegen.  2)er  3nMt  ber  ferJfen  @Äc!e,  ber 
Sc^teimbeutel  unb  bie  ©elenffc^miere  t>erminbem  bal^er  bie  Sleibungös 
^inbemiffe  in  ^ol^em  @rabe. 

§.  81.  2)er  ttopfbax  fÜfftge  äuftanb  entfielet  n>al&rfd^inlicl()  ba^  t)r.<r  h» 
bur^,  baf  fidf  bie  ßo^fton  unb  ber  2>ruc!,  b.  ff.  bie  beiben  Ärifte,  **"«'•""'" 
mlä^  bie  SRolecäle  in  gr6ßerer  mec^felfeitiger  ^iffe  sufammenl^atten, 
mit  benen  ber  SS$irme  ober  ber  anberen  abflof enben  SBirfungen  nali^ebei 
baS  eteic^gewic^t  leiten.  XAc  eihjelnen  SHl^etlc^  berfc^ieben  \iä)  baber 
mit  grofer  Seic^gfeit  &UUen  fiäf  Ij^inreid^be  SBiberfl^be  bem  Xuö^ 
meic^  entgegen,  fo  verbreitet  fiö)  ein  2)rucf,  ber  in  einer  JRidS^tung 
hmmt,  naö)  allen  9tidS^tungen  ^in.  S>ie  «^au))tlel^ren  ber  Stulpe  unb 
ber  Semegung  ber  Sfliiff{gteiten  fuflen  auf  biefen  ©runblagen. 

SBir  n^ollen  und  einen  mit  unnachgiebigen  SS$inben  berfel^enen  J93e^ 

Wfl.  4.  IS^lter,  ben  tt>ir  un6  t)orldufig  in  ce,  Jfig.  4, 

gefc^loffen  benfen,  unter  ab  cd  Vprflellen.    @r 

fei  in  a6  offen  unb  mit  Sßaffer  bis  )u  biefer 

^hi)t  angefällt    2>er  beliebig  bunne  unb  in 

ber  @c^n>ereridS^tung,  nimlid^)  fenfredj^t  l^erabge^ 

l^enbe   %l&^$feit^f0bm  fg    briicft  mit  einer 

Äraft,  bie  feiner  Äinge  unb  feiner  6igenfcl()n)ere 

entf^ridj^t    2>a  ftdi^  aber  ber  oon  g  burc^^ge^ 

Ij^enbe  2)ru(f  nodS^  allen  Sticf^tungen  gleic^f6rmig 

t>erbreitet,  fo  merben  alle  in  bem  £luerf(l()nitte 

«i  beftnbtic^   SBaffermoleciile  benfelben  2)rucf   audpl(^alten    l^aben. 

Berlingert  ^  fg  ju  fh,  fo  t)erf!irft  ^i)  ber  auf  bem  Öuerf(|nitt  de 

laflenbe  2>tu(I  in  gleic^^m  Slaafe.    SRan    fte^t  leicht,  baf   ffkx  bie 
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1 
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©rige  beä  ÖuerfdS^nitte«  nid)t  in  JBetrocl()t  fommt.  ^er  ^^brojlatifc^e 
£)ni(f  einet  im  ®tei(^gen)i(l()t  ber  Stulpe  beftnbli- 
6)en  Sflufftgtett  ^ngt  iai)tx  einzig  unb  allein 
t)on  ber  2>rucf]f>6^e  ob,  b.  1^.  »on  ber  fenlred^^ 
ten  ber  @(^n)ereri(^tung  entfprec^enben  £inie, 
bie  man  t)on  bem  Spiegel  nadj^  bet  JlnUt^iö^e 
ber  Slüfftgleit  jiel^en  fann. 

Slel^men  wir  an,  baö  ®efifl  ab  cd  un 
»anbete  ftd)  in  a6on,  fo  wirb  biefe6  für  bie  ^p- 
bro{lattfdi)e  2)rutfgr6^e  glei(l()gu(tig  fein,  n>eil 
bie  ^bl)^  fh  biefelbe  geblieben  ijl.  jBeflinbe  e6 
nur  aus  almb,  fo  ^)itte  e§  nur  bie  2)ru(flS^6l^e  /"gf,  folglid^  thtn  fo  t)iel 
atd  ai7i;6,  aber  meniger  atö  adc6  ober  anob.  2)er  ^pbroflatifd^e 
S3obenbrudF  ifl  mit  emem  SBorte  t>on  ber  $orm  be§  ©efi^eö  unab^^ingig. 
©teilen  wir  un§  nun  t>or,  ab  cd  fei  bur(^  cpgc  mit  bem  offenen 
längeren  ©eitenrol^r  qwxr  oerbunben  unb  bie  IflÄfpgfeit  beiber  ju  ben 
gleicl()en  *^6l^en  ab  unb  st  aufgefc^id^tet,  fo  »irb  jte  fidS^  öberall  in  bem 
®lei(^gen)id()t  ber  ^\x\)t  befinben.  X>a  bie  Drucf^ft^en  ad  unb  tr  bie^ 
felben  Singen  ^aben,  fo  laftet  ber  gleidS^e  ^pbroflotifcf^e  2>nut  auf  bem 
ganjen  fluerfdS^nitt  dr.  2)iefe$  mieber^olt  ftcf)  aber  ^r  alle  paraQete 
GuerfdS^nitte  biö  ab  unb  st. 

©efefet,  ^  würbe  nun  a  b  burc|>  eine  fejte  SBanb  t)erfdS>lofren  unb  bie 
in  qwxr  befinblid^^e  Sluffigfeit  burd^  neuen  Suflufi  fo  fel^r  t>erme^rt, 
baß  ilf^r  ©piegel  in  uv  jte^t,  fo  wirb  bie  tiberf4>fifftge  2)rudlSi6()e  vt 
ni^t  btofi  qstr,  fonbern  audj^  ab  cd  belajlen.  ab  mufl  biefe«  ÜRe^^r 
bef  X)ruÄed  eben  fo  gut,  al6  st  auSl^alten.  £a  bie  äBirfung  t>on  ben 
£luerfci)nitten  unabl^cingig  ift,  fo  fann  man  bie  burd()greifenb{len  Sterin« 
berungen  in  einem  großen  gefcf^IofTenen  Sfläfftgfeitdbel^lter  burc^^  eine 
fc^male  Kebenfdule  |>ert>orrufen. 
TO«i»  t»r  §•  82.  SSJir  ^aben  oben  gefe^^en,  bafi  bie  ^pbropatifc^e  2)rurfl^6|)e  nic^t 
*'ÄlJr"  ^^^^  ^ö"  ^^^  Singe,  fonbern  auc^  t)on  ber  eigenfc|>n>ere  beS  glüfpgf eit§* 
fabenö  abgingt.  Sin  it6rper,  beffen  fpeciftfdj^eS  ©emic^^t  boppelt  fo  l^od()  ift, 
wirb  aud^  eine  jwei  5!Ral  fo  große  ^pbropatifc^e  Drucfl^J^e  liefern.  2)ie 
©nric^tung  ber  JBarometer  unb  ber  ÜRanometer  fiißt  auf  biefer  Srfdj^einung. 
3^r  einPuß  le^rt  audj^  in  ber  ©iftebemegung  ber  SJl^iere  me^rfad^  »ieber. 


§.  83. 


SüHen  wir-  eine  looHfommen  cplinbrifc^e  unb  fenfrec^t  aufs 
gepellte  SU^re  mit  berfelben  glufpgfeit,  fo  wirb  fte  fic^  in 
ber  fM^z  in  ^)9brojlatifd()em  ®leid()gen)i4)te  befinben,  b.  ^. 
bie  beiben  Spiegel,  t>on  benen  j.  JB.  ber  eine  in  ef  liegt, 
muffen  in  berfelben  wageredj^ten  Sbene  bal^ingel^en.  ©teßen 
»ir  eine  bem  Splinber  ikfe  entfpred(>enbe  ?Kenge  ber  glei^^ 
(^n  Slufltgfeit  nad(»,  fo  wirb  ftcf^  bad  ©leic^gewid^^t  binnen 
Aurjem  t>on  SReuem  ^erjleßen.  2)ie  beiben  Spiegel  finb 
bann  ab  unb  cd.  S)ie  Slütfftgfeit  ifl  in  jebem  Sd^^enfel  vm 
bie  ©dule  abfe,  ober  bie  «^ilfte  ber  jugegoffenen  ÜJlenge 
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efki  t>ergr6fert  worben.  »Ritten  wir  bagegcn  eben  fo  t>iel  Don  einet: 
anbeten,  bo^pelt  fo  U\i}Un  glüfpgfeit  aufgefc^id^tet,  fo  würbe  fie  bie 
©iule  be«  5»eiten  ©d^enleW  nur  um  bie*^ilfte  ber  S^hl^z  emporge^ 
trieben  If^aben. 

§.  84.  25ie  otmofpl&drifcl()e  Ruft,  wie  fte  unter  bem  am  SReereö^  ^'j;;?!"' 
fplegel  tjor^anbenen  ©rurfe  unb  bei  0®  6.  befdS^affen  ijl,  l^t  eine 
10467,45  5!Ral  geringere  eigenfdE)tt)ere,  aK  baö  fluetffilber.  ©§  wirb 
ballet  eine  DnicflSiil^e  t>on  10,46745  9Reter8ufl  einer  fotc^en  t>on  IfKm. 
jQuecfftlber  entfprec^en,  Stimmt  man  biefeS  alö  3fnjeige--JIüf[tgfeit,  fo 
fann  man  eine  3l6l^re,  beren  Sn^^alt  ben  2)ru(f  ber  Ätmofpl^are  angeben 
foH,  \xm  baö  10467fadS>e  förjer  machen. 

§.  85.  SBottte  man  ein  aa  beiben  (Seiten  offene«  8lot)r  wal^len,  fo 
nmrbe  bie  Suft  auf  ab  unb  cd,  J^ig.  5.,  mit' gleicher  Araft  brudFen.  2)a§ 
fijiecfftlber  würbe  auf  gteidS^er  ^h\}t  in  beiben  9i6t)renfc^enfe(n  pe]()cn 
bleiben.  2)ie  SBirfung  be§  guftbrurfeö  finnte  auf  biefe  SSSeife  nic^t  ge^ 
meffen  werben.  ©oH  biefe6  gefd^elj^en,  fo  mup  ein  lüftleerer  9iaum,  bie 
fogenannte  SKoriceUifc^e  geere  über  ber  ^tnjeige^glüfitgfeit  üorl^anben  fein. 
2)er  Ruftbrurf  treibt  fte  bann  auf  eine  *^öl^c,  bie  il^m  felbjl  ba«  ®\ti^^ 
gewid^t  l^ält 

weld[^e  bie  Sinrid^tung   be6  ©efdfibarometer«  fd()ematif(f) 


Sig. 

gi(J.  6. 


6., 


«ifl.  7. 


barflellt,fann  un«  biefe« nall)ert>erttnn(id()en.  2)ie  Tttmo^ 
fplj^ire  brüdtaufben  ÖueeffilberfpiegeUft.  ©aaber  feine 
^uft  bei  s  entgegenbrücft,  fo  ^cilt  ftd!^  bie  £luecf{tlberfdule 
auf  einem  «^öl^enüberfdS^u^,  s  bi«  ab,  ber  bem  duneren 
Stt^brucfe  gleid^^fommt.  2)affelbe  ifl  in  bem  gew6^nli:: 
di^en  ©arometer  Jfig.  7  ber  JaH.  2)ie  wagere^^te  burc|> 
ben  fluedffilberfpiegel  be«  fürjeren  ©dj^enfel«  gelegte 
(Sbene  entfpridj^t  ^tx  ber  ©runbpidS^e  ber  ben  Suft^ 
brucf  an^etgenben  ©teigfSule  be«  £luec{f[tber«.  @ie 
gkicf^t  alfo  ab  Stg*  6. 

Sr^ebt  fidi^  s,  gig.  6,  auf  760  5rom.,  wenn  man 
ben  JBarometerfianb  in  einem  am  SReereSfpiegel  gele^ 
genen  Z>xU  beobadj^tet,  fo  entfprid^t  biefe«  einer  25rucfs: 
^>6l^e  bon  7955^2  fWeter  atmofpl^irifdS^er  8u^  wie  biefe 
an  jenem  iOrte  unb  bei  ^  S.  befdj^affen  ift,  nid^^t  aber, 
wie  jte  unter  geringeren  JBelafhingen  ober  unter  \^h^t^ 
ren  SBirmegraben  wirfen  würbe.  .  0,760  9)ieter  sScatd^ 
ftlber  glei^^en  aber  in  biefer  SBejielj^ung,  10,335  SReter 
SBaffer. 

§.  86.    ®n  SRanometer,  gig.  8  (f.  folg.  ©eite),  ba«  ben  2)ru(f  iw«»,«mr. 
ober  bie  ©tromfraft  einer  flüfpgfeit  oerrat^en  fott,  befielt  a\x^  riner 
paffenb  gef rümmten,  beiberfeit«  offenen  unb  fenfred()t  befeffigten  SlJ^^re  abc, 
in  ber  rine  TCnieige^glüfügfeit  im  ®leid()gewid;^t«iufranbe  j.  93.  bi«  V^ 
ini  unb  c  aufgefcf^idj^tet  tff.  ^ix  wollen  ber  Sinfa^^eit  wegen  annehmen. 
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Manometer. 


»0.8. 


*^    r 


I  ^ 


bafi  b  unb  c  bte  g(etcl()e 
SBetteiiberaabeftl^eit.  Saf^ 
fen  xoxx  eine  anbete  fflfif* 
ftgteit  t>on  6  auS  auf  bte 
bei  0»  in  il^r  befinbß^e 
^(njeige ::  glufltgfeit  brüf^ 
fen,  fo  wirb  biefe  j.  fl5. 
I^ier  auf  30®  l^erunterge^ 
l^en  unb  biö  30®  in  c  em^ 
))otfteigen.  @olIte  aber 
bie  in  c  ftattffnbenbe 
Srl^ebung  t>on  30®  ol^ne 
jenen  ^rufungSbrucf  im 
®  (ei(l()gen>id^t  erhalten  n>er:: 
ben,  fo  mu^te  wxHcj  b  eben 
fot)ie(  Änjeige  s  gluffigf eit 
einfc^liefleu/  bap  biefe  nidS^t 
30®  unter, fonbem300uber 
0®  ausmachte.  2)er  untere 
\w^Xt  2)ru(f  betritt  ba^er 
600  ober  2?KaI3Öob.  1^. 
bie  ®rifle,  um  xotXicjt  bie 
Xnjeige  ^^  jrüfftgfeit  einer 
üoafommen  gleichförmigen 
9Ranometerr&^re  in  bem 
^  einen  ©d^enfelftnft  ober  in 

bem  anbeten  fteigt,  bittet  bie  •^ilfte  ber  t>vx^h%t,  über  X>\z  ber  SSerfudj^ 
belehren  fott. 

2)ad  Sfig.  8  abgebittete  ^imabpnamomet^  ober  ber  93(utf raftmeffer 
ift  9xxiz  folc^e  SSorridS^tung,  bie  t>on  ber  ®tromfraft  bed  93(uted  Slec^en^ 
fd^aft  giebt  unb  bad  |)neumatometer  ein  i^nlic^er  2Cpparat,  ber  bie 
®r6fien  be9  @))annungön)e(l(»fel9  ber  Suft  bei  bem  Xt^^men  anjeigt 
^nben  xoxx  j.  am  Slutfraftmeffer,  bafi  ba9  83lut  ber  6aroti9  bed 
•^unbeö  ben  einen  ©d^^enfel  ber  ÖuedPjttberfiule  vixa  80  ?Km.  ^jerunter? 
treibt,  fo  ergiebt  ftcl(),  bafi  bie  ®tromfraft  160  5Km.  auerfprber  betragt. 
SBaffer  »urbe  einen  13,598  SWal  fo  groflen  XuöfdS^lag  liefern.  SBir 
»erben  bal^er  biefe  glöffigfeit  t)orjiei^en,  wenn  fel^r  geringe  t>xxAi 
grJflen,  »ie  j.  S3.  bie  ©tromfraft  be«  in  ben  grJften  SSenenflimmen 
flie^enben  S3Iute$  geprttft  werben  foDen. 

§.  87.  SBia  man  bie  mtttetfi  einer  Xnseige^Sflilfflgfeit  geioonnenen 
Drucftoertl^e  auf  bie  f&r  eine  ^meite  Släffigfeit  gälttgen  ©r&flen  jurucf^ 
fu^^ren,  fo  braud^^t  man  nur  bie  3a^(en  mit  bem  £luotienten  ber  (Sigen:: 
fic^mere  be«  erflen  unb  beö  jweiten  Jfluibum  ju  t!>ert)ielfdltigen.  160SKm. 
fluecrfKberbrucf  geben  bann  ).  IB.  2,176  SKeter  SSBafferbrucf.  Stel^men 
xoxx  bie  mittlere  Sigenfc^toere  beö  IBIuteS  )U  1,06  an,  fo  entfpric^t 
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1  ?»m.  iCluerffilber  12,828  Wtm.  unb   1  5Wnu  SBaffer  0,9434  SRm. 
Slutbrutf. 

§.  88.  2)a  jcber  glöfpgfctt^fabcn  mit  einer  feiner  X>mdf)bf)t  tnU  vm^tn 
fpredj^enben  Äraft  auf  jeben  9)unft  ber  S5obenflicl()e  einwirft,  fo  »erben  ÄJwt«. 
wir  ben  abfoluten  ober  ben  (Sefammtbrucf,  ben  biefe  au^ju^alten  \)at, 
finben,  wenn  »ir  bie  £)berflÄ(^e  berfelben  mit  ber  25ru(f^6be  t>en)ielfdU 
tigen  unb  ben  fo  gefunbenen  Stauminl^alt  auf  bad  ®mi6)t  ber  Stufftg:' 
leit,  in  ber  bie  2)ru(fbil^e  angegeben  »orben,  jurücffubren.  3eber§)unft 
ftner  Unterlage  oon  1  iduabratcentimeter  £)berjli4>e,  bie  mit  ber  Xtmo^ 
ip^e  unter  bem  ©rucfe  be6  SÄeere^fpiegelS  unb  bei  0°  S.  betaflet  ift, 
^at  76  Zentimeter  ju  tragen.  SBir  b<*ben  a(fo  einen  ©efammtwertl^ 
wn  76  6ubifcentimeter  nuecfftlber.  £)a  nun  1  6.  6.  Sßaffer  1 
@rm.  unb  baber  1  &  6.  £luerfftlber  13,598  ®rm.  wiegt,  fo  i^  je» 
ber  bem  Suftbrucfe  am  9)leere6f))iege(  au§gefe^te  £luabratcentimeter  mit 
1033,45  ®rm.  belapet 

§.  89.    Sie  7lu^mfiii6)t  meinet  1,6  Wtettt  langen  unb  54  ^logr.  %uf  »rm 
fc|>weren  Sbtpex^  betrigt  ungefdbr  1,5  ßuabratrtieter.    Sie  Tttmof^bÄreuMÄ«. 
brilrft  baber  auf  jte  mit  einem  ®efammtgen)icl()t«  oon  15501,75  Äilogr.     ^"* 
ober  mit  bem  287fa(ben  ber  Äirperfcbwere.    iCluetelet  ^)  nimmt  an, 
baß  bie  iuf ere   £)berflid^e   eim^   f^t  großen   9»anneß,   beffen   gdnge 
1,73  3Reter  unb  beffen  ©ewicbt  76  Äilogr.  gleicbt,  1,645  Öuabratmeter 
au^macbt.     Ste  ®efammtbelaflung  mire  l^iexnad)  17000  Jtilogr.  ober 
\>d$  224fa(be  beS  it6H>ergemi(bte6. 

§.  90.  2)iefe  betricbtlicben  ©rucfwertbe  f6nnen  nid^t  befremben, 
weil  nicbt  bloß  wir,  fonbem  aucb  alle  und  umgebenben  9)(affen  eben  fo 
grof e  Saften  ju  tragen  b^^ben  unb  biefe  allein  beren  ßob^fionSgrabe  m6g$ 
Itdb  madben.  Sine  nil^ne  ^rä^ng  ber  &rf4^nungen  fann  und  aber 
barlegen,  wie  ft(b  bi^^bei  unfer  iOrganidmud  unb  bie  einzelnen  j^b^il^ 
bcffelben  unter  loerfcbiebenen  9lebenbebingungen  üerbalten  muffen. 

§.  91.  ^at  ftcb  ein  Suftgurtel  iwifcben  ber  Srbdnbe  unb  bem 
luftteeren  9taume  bed  SBeltaHd  eingefcbaltet,  fo  werben  bie  tiefflen 
Siebten  beffelben  am  Wittum  unb  bie  ^bd^ften  am  SBenigften  belaflet 
fein,  ii^t  man  bie  3(u6nabmen  bed  aXoriotte'fcben  ©efe^ed  (§.  68.)  bei 
@eite,  fo  muß  bie3Ctmof))b4i^^  um  fo  bicbter  unb  fcbwerer  auffallen,  jle  mebr 
fte  üon  ibrer  ÜRaffe  }U  tragen  f^at  @d  wirb  baber  ber  bie  Simd^bf)en 
anjeigenbe  jßarometerftanb  oon  biefen  digenfc^ften  Stecbenfcbaft  geben. 
^an  tarnt  bedb^lb  aucb  biefed  Snfhrument  5U  <^6benmeffungen  b.  b* 
jnm  JBefHmmen  ber  (Srbebung  eined  £)rted  über  bem  SReeredfptegel  be^ 
nu^n. 

ftiefert  ber  äöarometer  760  S»m.  am  ÜReeredfpiegel,  fo.  rjimmt 
bie  ^b^t  feiner  £lue(fftlberfSule  um  1  9Km.  ab,  wenn  wir  um  11,5 
3Reter  unter  fonft  gleid^en  SSerbAltniffen  fenirecbt  emj)orfleigen.  ginbe 
t(b  nun,  baß  ber  gleicbjeitige  flSarometerpanb  in  »ern  715,2  ÜRm.  be^ 
trigt,  fo  fann  icb  f)ietau^f  abgefeben  »on  ben  Slebencorrectionen,  berecb- 
nen,  baß  biefer  iOrt  532  SKeter  f)bf)et,  ate  ber  ÜReeredfpiegel  liegt.    66 
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wirb  alfo  ^ier  We  ©efammtlaji  ber  ÄtmofpJ^ire  um  etwa«  mcl^r  0(8  Vi7 
geringer  auöfaUen.  ©inft  ber  ^Barometer  auf  430  3R.  auf  ber  @pifee 
be§  SRontblanc  berab^  fo  gtebt  btefed  eine  SSelafhing  t)on  menig  mebt 
M  %  beö  bem  SReereafpiegel  entfpred^enben  SEBertl^e«. 

§.  92.  «graben  wir  eine  ©laSglocfe  auf  bem  Steiler  ber  guftpumpe 
üoBtömmen  luftleer  gemad^t^  fo  muf  jeber  i&uabratcenttmeter  t^rer  SBan:: 
bung  1,033  Äilogr.  Xtmofp^cirettbrudf  auö^^alten.  Sie  fpringt  ba^er 
audS>,  fo  wie  i^re  6ot)djton  bfefer  flSelapung  md)t  gewad^fen  ift.  gaffen 
wir  aber  wieber  Xtmofp^cire  in  baö  3nnere  ber  ©locfe  hinein,  fo  wirb 
itoat  bie  umgebenbe  £uft  bie  SBanbung^tl^eile  t)on  au^en  nac^  innen, 
bie  in  ber  ®lo(fen(>6t)le  entl()altene  Ätmofplj^are  aber  jie  mit  berfelben 
ÄraftgrJfie  t)on  innen  nacf)  au^cn  brucfen.  S33ir  ^aben  baffelbe  ®leic^? 
gewicht  wie  in  ber  Xnjeige  ^glüfftgf eit  eines  SianometerS,  bejfen  beibe 
Qd^enUl  offen  geblieben  finb.    (§.  86.) 

Der  men\d)lid9e  it&rper  bietet  ä^nlid)e  SSerbdltniffe  bar.  £)ie  2(tmO' 
fplt)drenf(Sule  lajYet  jmar  einerfeitS  auf  feiner  duneren  iDberfIdd)e.  @r  be- 
ft^taberanbererfeitS  t)iele  innere,  mit  Sttft  gefüllte  ^oblrdume,  beren  3nbalt 
mit  gleicher  itraft,  noenn  man  t)on  ben  SSer^ciltnifTen  ber  SBdrme  unb 
ber  2CnfuUung  mit  SBafferbäm))fen  abfielet,  entgegenbräcft.  SSdre  biefeS 
ni(^  ber  %aU,  fo  t>er^ielte  iid)  unfer  iOrganidmud  wie  ein  i&arometer, 
beffen  Xnjeigefiule  ben  ©efammtbrucf  ber  3(tmofp(^cire  tragen  mu$,  ober 
wie  eine  ®la6glo(fe,  auö  ber  n>ir  bie  £uft  aufgepumpt  ^aben.  3ene 
2(norbnung  bagegen  fubrt  }u  bem  !Berglei(l)e  mit  einem  fiSebdlter,  ben 
Bufhnaffen  t>on  aufien  unb  t)on  innen  umfpulen. 
ImtS^  §•  ®^*  ®'"i^'"^  gef(btoffene  unb  mit  tropfbaren  glAfltgfeiten  ge^ 
*5ÄK'  ^^^^^^^^^^^^  unfere«  Jt6rperö  jtnb  fo.eingeridj^tet,  bafi  ber  auf  i^nen 
t»ttftwfui.  lapenbe  guftbrucf  aW  medS^anifd^  Jtraft  benufet  »irb.  Die  9iatur  er^ 
langt  (^ierburd?  me^^rere  fpdter  }u  erwd^^nenbe  8Sortt)eile  für  bie  flSetoe^^ 
gung  ber  S^pmpl^e  unb  beS  Sluted,  f&r  bad  Uid^Uxe  Dal^ingleiten  ber 
®ell)nen  unb  anberer  i^re  iOrte  »edl^felnben  iOrgantl^eile.  Die  SSer^cilt^ 
niffe  ber  fer&fen  @d(fe  unb  ber  ®elen(e  (6nnen  und  anfcf^aulic^  madj^en, 
wie  bie  t)erfd^iebenjlen  ©rfolge  auf  biefem  SBege  meidet  werben. 
«tij.jjmj.ii;  §.94.  Btfi,  gig.  9  (f.  f.  ©.),  ftetten  bie  luftbic^t  fd^liefenben 
"t>lnfl#i.'"  jBoudS^wdnbe  bar.  (Sine  Sluffigfeit,  baö  JBaud^waffer,  befinbet  ftd^  in 
ber  J0h^U  beö  fi3au(bfellfa(fe6  unb  jwar  in  allen  3n)if(l(^enrdumen,  welct^e 
bie  IBauc^eingeweibe  übrig  laffen.  Der  dunere  Suftbruif ,  ber  auf  ben 
93aud)n>anbungen  laftet,  bringt  alle  Sn^altdmafTen  auf  bad  ®enauefle 
aus  einanber.  S8  fann  bal^er  ein  ebenfalls  unter  bem  8uftbni(fe  fielj^ens 
ber  Äirper  nur  bann  in  ben  fKagen  q  r  unb  ben  übrigeri  SWabrungS^^ 
canal  siuv  eintreten,  wenn  er  nod^  ^on  einem  Ueberfc^uf  t)on  Drucf? 
fraft  getrieben  wirb.  SBanbert  er  weiter,  fo  prefit  ber  Suflbrucf,  ber 
auf  bem  ganjen  IBe^ilter  laflet  unb  alle  3^ile  an  einanber  ^dlt,  bie 
SBanbungen  ber  entleerten  Stelle  bed  9la^rung^analed  jufammen.  SSer« 
fc^ieben  ftdj^  bie  rinjelnen  Darmfdj^lingen  s,  fo  wirb  bie  JBauc|>flSiffigf eit 
leicht  verbringt  unb  füllt  bie  leer  werbenben  Swifdj^enrciume  au§.    ®e^t 
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a(K«l  beö  Sn^altcS  «18  ^arn  ober  Stot^  fort,  fo  »jref t  bcr  dufcre 


gtfl.  10. 


g«8.  9. 


!>#^ 


iuftitud  bie   entf»)te(ISfenben  »e- 

^drter  iufammen.    ©r  bebingt  mit 

einem  SBorte,  bafi  Meö  auf  ba§ 

©ngjle  paßt,  boß  aber  ber  geringjle 

Ueb^rfc^uß  t)on  S:>xudttaft  ben  n6^ 

t^igen  ?>lafe  ben  ein^  ober  auötre^ 

tenben   Stoffen   toerfdS^affen   fann. 

5)ie  gleidS^e  allgemeine  ©nridS^tung 

»ieberl&olt  fid)  in  ben  übrigen  fe^ 

r6fen  ©arfen.    Sie  enthalten  eine 

tropfbare  Jlüfftgfeit,  bie  atte  burc^ 

bie    Bewegung,    bie    Umfangg:: 

ober  bie  iOrt^erinberung  ber  ein^: 

jelt^eile  firei  »erbenben  ^ume  auf 

ber  ©teile  auöfüHt.     (Sin   fer6fer 

2)unfl  ift  bagegen  nic^t  t)or^anben. 

§.  95.    giligt  man  bie  beiben 

•^albfugeln  a  unb  ä,  gig.  10,  ju^ 

fammen,    pumpt   bie   loon   il^nen 

eingefdS^loffene  Äuft  mit  bem  ©eis 

tenrol^re  c  a\xi^  unb  |)inbert   ben 

Eintritt  neuer  Ätmofpbdre,  inbem 

man  ben  an  c  befinblidf^en  ^a^n 

t>erfc()ließt,  fo  fSnnen  a  unb  b  t>on 

feiner  gewfij^nlid^^en  Äraft  auöeinan^ 

ber  geriffen  »erben,  fobatb  fie  nur 

eine  irgenb  größere  ßberflicidS^e  be^ 

fifeen.    X>a  ber®egenbrurf  innerer  8uft  feblt,  fo  t)ilt  fie  ber  Xtmofp^d^ 

renbrud  mit  einer  ©ewalt,  bie  1033,45  ®rm.  für  jeben  Äuabratcenti:: 

meter  £)berfldcl)e  gteidS^t,  jufammengefugt.    (§.  88.) 

§.  96.  2)ie  Katur  l^at  eine  lif)nlid)e  ©nric^tung  in  ben  ®elenfen 
jum  9lufeen  ber  5!»u8feln  angebracht.  2)ie  ©elenffapfeln  bilben  luftbidS^t 
f4)tießenbe  unb  mit  etwa^  tropfbar  püfltger  ©elenffc^miere  gefuttte  S5e- 
lütter,  »eldS^e  bie  ®elenf|iürfe  ber  ÄnodS^en  »ed^fetfeitig  üerbinben.  35a 
jebe  gegcnbriicfenbe  Suftmaffe  in  il^rem  3nnem  mangelt,  fo  mu^  j.  S5. 
ber  ©c^enfelfopf  g,  gig.  11  (f.  f.  ©.)/  «»  *«r  9)fanne  mittetjl  be« 
äußeren  Suflbrurfeö  eben  fo  gut  Ij^aflen  bleiben,  al6  bie  Äugelbdlfte  a, 
%XQ.  10,  au  6,  fo  wie  bie  innere  guft  aufgepumpt  wirb.  SB.  unb 
Sb.  SBBeber  Ij^aben  auc|>  bie  9iic()tigfeit  bea  ©c^^luffeS  baburc|>  bewiefen, 
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ba§  ba6  ©berfdS^enfeljhicf  b  feiner  ©^were  na*  a\x^  ber  g)fanne  ^erabper, 
gig  jj  .  al6  ffe  ein  ))affenbe6  ^tapaxat 

unter  bie  ©locfe  ber  8uft^ 
pumpe  gebracht  unb  jene  luft^ 
leer  gemacht  f)atten.  SBurbe 
»ieberum  Titmofp^iu  {[^inein^ 
gelaffen,  fo  »urbe  aud)  g  ju 
c  t>on  3le\xem  era))orgefu^rt 

§.  97.    3Ran  Mt  lei^t, 

baß  bjefer  Umjlanb  eine  ge^ 

nauere  ©nfugung    ber   ©e- 

lenfenben,  atö  bie  ®elenffa))^ 

fein    unb    bie    ®elenfbdnber 

allein  bebingen  !6nnten^  jur 

Solge  1)abtn  muß.    ÜRangelte 

{te  aber/  fo  bitten  uberbied 

bie   3RuSfeln    bie   8ajl    beö 

©^enfelgewi^teö     bei    bem 

2(ufl()eben  beö  «eine«  tragen  muffen.    S)er  luflbicbte  SSerfcbluß  unb  ber 

SRangel  t)on  ®afen  unb  kämpfen  im  3nnern  beS  ®elenfe6  befireien  fte 

t)pn  biefer  unnüfeen  JBefcbwerung.    @ie  »erben  baber  tjerb^imifimdfiig 

n>eniger  )u  ermäben  brausen. 

fcfr"Ä"fn         §*  SRan^e  JReifenbe  »oHen  bemerft  b^ben,  bafi  ber  ÜRenfd^ 

«"^w"jmn  in  9r6fieren  ^b1)m  pHiilid)  matt  wirb,  feine  ©cbenfel  mit  mebr  SSe* 

fcbwerbe  bme^t  unb  enbli^  gar  nicbt  mebr  fortfommen  fann  ober  we- 

nigftend  nacb  fürjeren  jEBabnjhecfen  au6ruben  mufi.    j£>a  ber  £uftbru(f  in 

boberen  ®e9enben  betracbtiid!)  abnimmt  (§.  91.),  fo  glaubte  man,  bafi  er 

bann  ni^t  mebr  ba$  ganje  ®miä)t  be$  S3eine6  entlaftete.   @$  müfiten  bie 

^n^Mn  einen  Sb^il  beffelben  tragen.    S)ie  angeblicbe  @rmubung  er? 

fldre  jii)  bierau6  auf  bie  einfadj^fle  SBeife. 

®viU,  geübte  93ergf}e{ger  b^ben  auf  ben  bm^en  euro))difcben  @pi^en, 
n>ie  bem  9Rontb(anc,  bem  ÜRonte  rofa,  ber  Jungfrau  unb  bem  ©cbrecf- 
born  t)on  jenen  SBefdj^tperben  9li(bt6  gefpiirt.  ©ie  Änftrengungen,  welcbe 
ba6  SBergfteigen  t)orstigIt(b  Ungeübteren  t)erurfa^t,  r6nnen  manche  Zau^ 
fdj^ung  b^fbeifubren.  SBire  biefe6  aber  aucb  nicbt  ber  Jall,  fo  ließe  ficb 
jeigen,  baß  bie  gr6ßte  »g)6be,  welcbe  ein  ^enfcb  bi6  jefet  erreidj^t  b^t, 
8uftbrucf  genug  liefert,  um  ba6  ©efammtgewicbt  unferer  ©jrtremitaten 
JU  entlajlen.  X>a^  »gjuftgelenf  bietet  t)erbältnißmäßig  bie  Keinjle  ®elenf ? 
^päcbe  unb  ber  ©dj^enfel  ba6  gr6ßte  S5cf^tt)erung§gctt)id()t  bar.  Äann 
man  jene  Z^atfad)^  für  biefe  ®elenft)erbinbung  beweifen,  fo  ijl  bie  ganje 
Änfdj^auungSweife  für  bie  einjelnen  Äbtbeilungen  beö  Ärmeö  unb  bie 
übrigen  Äbfdj^nitte  be6  S5eine6  ebenfalls  wiberlegt. 

®a9  Suffac  füeg  in  einem  Luftballon  bi§  ju  einer  <^6be  )>on 
6979  9Reter  empor,  gaffen  wir  alle  9leben\>erbiltniffe  bei  Seite,  fo 
entfpricbt  biefe^  einem  SBarometerflanbe  \>on  341,8  9)fm.    2)er  mit  bcn 
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©cfifmurtcln  loögeUfle  £)berfc^enfel  eine^  eTji^^rigen,  buxöf  einen  Un^ 
grürf^faC  9et6Meten  Arbeiter«  wog  8,4  Äilogr.    Die  auf  b<t0  »g^uftge^^ 
fleckt  n>irfenbe  Drucfflic^e  gltc^  184  £luabr.  Gent.     Die   bur^  ben' 
Suftbrucf  ben>irfte  @ntlafiung  n>ärbe  t>a1)ex  gerabe  nocb  8,4-^iIogr.  be- 
tragen t)abexL 

Der  rechte  auf  bie  gleid^e  Art  abgetrennte  @(l^enfel  eineö  neugebo- 
renen iSnaben  ergab  237  ®xm.  @en>ic^t  unb  1,767  £luabr.  Gent.  Drucf^ 
flicke  beö  •^öftgelenfeö.    Diefe  mußte  bal^er  noc^  mit  821,3  ©rm.  bei   . 
341,8  SRm.  »arometer  wirfen. 

§.  99.     @tr6mt  eine  Slfifftgfeit  au6  ber  ßeffnung  ik,  gfig.  12,  umfiuf^f. 
ber  Untermanb  bc  etned  S3ebi(ter$  ab  cd  ber^l^inSür^. 
t>or,  fo  wirb  jundcbp  bie  Äuöflufimenge  t)on     ""' 
ber  ©c^^neDigf eit,  mit  ber  fidj)  jebe§  SRoIecfll  ber 
Slufpgfeitöfiben,  j.  JB.  in  jA  fortbewegt,  unb 
ber  ?Kenge  t)on  Jdben,  bie  burc^  ik  treten, 
abl(^dngen.    Die  2(u6flu^ef^winbigfeit  unb  bie 
®r&fie  ber  2(u«f[ufi6f^ung  ftnb  ia^tt  bie  erflen 
©ebingung^glieber,  bie  wir  f)iet  berüdfidS^tigen 
muffen- 

§.  100.  Die  »gjpbraulif  unterfc^^eibet  jweier^  t^forerif.^, 
tei  Arten  t)on  ©efd^winbigfeiten,  bie  tbeoretifc^e  «»UÄ 
unb  bie  wirflic^e.     SRan  fann  jene  auö  ben     ''*** 
©efeften  ber  Änjie^ung  ber  Äirper  ober  ber  allgemeinen  ©djiwere  obne 
SBeitere«  b^tleiten.    Diefe  bagegen  muß  erfl  auf  bem  SEBege  ber  Srfa^- 
rung  für  ieben  @in)elfaO  beflimmt  werben.    Die  X^eoxic  t>ermag  nur 
gewiffe  2Cnnil(^erung6wert^e  an  bie  <^anb  ju  geben. 

§.  101.  SBir  woOen  un$  t>or|leaen,  e«  werbe  oben  eben  fo  t>ie( 
jwgegoffen,  aW  unten  abfließt.  Der  Jlfifpgfeitöfpiegel  ef,  Jig.  12, 
ober  bie  j6xud^if)c  g  h  blieben  baber  tro^  be§  2(bfluffe«  unt>erdnbert. 
^iAt  man  ftc^  nur  an  bie  tl^eoretifc^e  2(u6flußgef(^winbigfeit,  fo  \a\xM 
baö  (dc^  ju  bewetfenbe  dloricetli'fc^e  S^eorem,  baß  bad  fD^olecut  h 
mit  berfelben  ©efc^winbigfeit,  bie  eß  bei.  bem  freien  JaHe  t)on  g  nai} 
h  erreicht  l(^aben  wärbe,  an  ber  2(u$flußiffhung  anlangt.  Die  Drucf l(^6be 
g  h  btlbet  gleid()fam  ben  SaDraum.  t>a  ftc^  aber  bie  ßubgefd^winbig- 
feiten  ber  !Kaffen,  bie  \>m  t)erf(^iebenen  ^Jb^n  \)tt\xxitztUxt{min,  wie 
bie  fatabratwurjetn  ber  ^allraume  t>erl(^alten,  fo  ergiebt  ftc^,  baß  bie 
Schnelligkeit  be«  2(u$fluffe«  mit  ben  £luabratwur)eln  ber  Dru((b6ben 
ebenfalls  wacbfen  muß.  SSurbe  ber  SSerfuc^  ba«  eine  Sßal  fo  angefleOt, 
baß  ber  $Iuf|tgfeit6f))iegel  bi6  ef,  unb  ba$  jweite  9Ral  fo,  baß  er  biö 
Im  reicht,  unb  t)erbielten  ficb  ^A  ju  «A,  wie  4  ju  1,  fo  würbe  Abo))^ 
pett  fo  Wnett  in  bem  erjleren,  atö  m  bem  lefeteren  gatte  b^r^orjiürjen. 

§.  102.     SKan  ftebt  leidet,  baß  bie  Drucf^6be  gh  ober  nh  bie ©e(4,^i„H,. 
©cbnelligfeit  beö  Äuöfluffeö  wefentlic^  befKmmt.    ÜRan  nennt  ffe  baber 
aucb  bie  ©efcbwinbigfeitöb^b^  ««^'^  Pr6menben  glöfflgWt.    3ebe  anbere 
Äroft,  bie  eine  fififfiige  SRaffe  treibt,  fann  auf  eine  gewiffe  ®ef<bwin^ 
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b\iUiUf)bi)i  jurücf9efi\t)rt  werben.  STOan  braucht  fte  nur  in  eine  bie  ent:= 
fpredf^enbe  Drurf^o^e  barbietenbe  ©aule  ber  öußjlromenben  Slfifpafeit  ju 
t)ertt>anbeln  fu^en.  9?el)men  wir  an,  1  Öuabratcentimeter  Öberfldc^e 
SBaffer  würbe  t)on  einer  Stta^  t)on  10  ®rammen  belöget,  fo  f innen 
wir  1  Decimeter  2>rucf'  ober  ©efdS^winbigf eit^b^^^  einfÄb^n,  weil 
1  Q.  S.  SBöffer  1  ®rm.  wiegt. 
2Bib»tf»«nM.  §.  103.  Die  gorm  ber  ÄuSflufiJffnung,  bie  ®e|lalt  beö  Unfanoi^^ 
tbeile6  be§  b^'^^ortretenben  @trable6 ,  bie  ffiefcbaffenbeit,  ber  Durcbmejfer 
unb  ber  SBerlöuf  ber  Kobren,  burd)  welcbe  bie  flüfftge  ÜRaffe  getrieben 
wirb,  ber  SBiberflanb  ber  Ä6r^er,  bie  fte  auf  ibrem  SBege  tjerbringen 
mufi,  liefern  bie  «^aupturfacben ,  we6balb  bie  toittliö^t  ®efcl()Wtnbigfeit 
t)on  ber  tbeoretifd^en  abweicbt.  Die  9?ebent)erbaltniffe  üerjel^ren  f)kxbd 
fajl  immer  einen  merflicben  Stt)M  ber  urfprunglicben  Drudfraft.  SRan 
fann  aber  biefe  wiebcrum  auf  eine  gewiffe  Drudbftb^/  bie  fogenannte 
SBiberflanb^bob^/  iurücfföbren.  66  wirb  baber  bie  wabre  ©efcbwinbig^ 
feit  bat)on  abbingen,  wie  t)iel  bie  gefammte  SBiberjlanbS-  t)on  ber  tbeo^ 
retifcben  ©efcbwinbigfeit^b^b^  wbrig  gelaffen  b^^-  3ene  »g)inbemiffe  be^ 
bingcn  eö ,  baß  wir  bie  .tbeoretifcben  SBertbe  ber  ©cbneHigf eiten  unb  ber 
Ausflußmengen  mit  gewiffen  ffirucbtbeilen,  ben  SSSiberflanböcoefficienten, 
t)ert)ielf4ltigen  muffen,  um  bie  wabren  ®r6ßen  ju  erbalten. 
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SBir  wollen  und  bie  Ärqft, 
welcbe  eine  gliifpfgfeit  burc^  bie 
9l6brenleitung  ac,  Sig.l3,  treibt, 
unter  ber  gorm  ber  Drucfbobe  be6 
9{ebenbebalter$  üorflellen.  Die 
®efcbtt)inbigfeit,  mit  weldj^er  ber 
©trabl  in  c  ben)ortritt,  muß  auö 
jweiertei  Urfacben  Heiner,  alö  eö 
bie  Drucfb^be  an  unb  für  ftc^ 
fobert,  auffallen.  Die  9Rolecüle 
beS  SBafferö  b^ben  ben  ftuftwiber- 
ftanb  bei  c,  )u  überwinben.  @ie 
f&nnen  überbieS  g^tDiffe  f}6renbe 
^rümmungSbabnen  bier  t>erfolgen. 
Die  3(b()ifton  unb  bie  9Ieibung  an  ben  9i6brenwdnben  abc  wirb  aber 
ein  )weite§  jEBebingungSglieb  beS  S93iberf}anb6coefftcienten  barflellen. 

SQSenn  wir  einen  Urinflrabl  jur  »^amrobre  berauSpreffen,  fo  werben 
alle  biefe  ^^inberniffe  wieberfebren.  ©r  muß  bal(>er  mit  weniger  Ärafl, 
al6  bie  äufammenjiebung  ber  JBlafe  unb  bie  ju  *^ilfe  gejogene  Unter? 
letbS))refTe  an  unb  für  ftcb  liefern,  bert)orfh:6men.  Slreibt  bagegen  baS 
*^er5  baS  ©d^lagaberblut  in  bie  »g^aargefaße,  fo  fallt  ber  Slbeil  beö  SBi= 
berfianbe6,  ber  Don  bem  Uebergang  in  ein  frembeS  9Jtittel  bcrrübrt,  bin- 
weg.    SS  bleibt  ber  ©nfluß  ber  Stib^^^nwinbe  allein  übrig. 

§.  104.  ©eften  wir  jwei  @eitenr6bwn  ad  unb  be,  gig.  13,  ober 
jwei  ?)ieiometer  in  a  unb  6  fenfrecbt  ein,  fo  wirb  baß  SBaffer  ju  einer 
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i^rem  fXo^e  entfpre(l()enben  ^i1)e  emporfletgen.  Siefe  ®r6ße  liefert  ein 
^aa^  be§  2)nKfe6,  ben  bie  SBiberjWnbe  biö  ju  bem  bejlimmten  Orte 
<tufd^^(^tt  l^abetu  Sie  @dule  b  e  xmf  aber  niebriger  a($  a  g{  auffallen/ 
weil  bie  Sloi^renfhede  ah  eine  gewiffe  ©umme  t>on  »g)inberni|fen  ^inju? 
gefugt  t)at  SBenben  wir  biefeö  auf  bie  ®efdße  unfereö  Ä6rj)erö  an,  fo 
werben  unö  bie  gletd^jeitigen  .^6b^nunterfcl|)iebe  jweier  SSlutfraftmeffer 
(§-  86.)/  t)on  benen  ber  eine  bem  »g^erjen  ni^er  unb  ber  jweite  t)on  il[)m 
entfernter  in  ben  «^auptjiamm  feitlicb  eingefugt  werben,  über  bie  ®r6^e 
ber  .^inbemifie,  bie  ber  äwifc^enweg  entgegenpettt,  belel^ren  fonnen. 

§.  105.    ^er  na4>tbeilige  ©nflufi,  ben  bie  SEnnenfÜdS^e  ber  316^*  mt>nnant 
renwanb  ausübt,  gel^t  aud  }n>eierlei  Urfact^en  l^r^or.    Sie  petip^fd^tn  fSL^'m, 
gtüfligfeit§t^eil4)en  muffen  gegen  bie  Unebenheiten .  ber  SBanbungöflic^e  ""'"'""*'*"• 
anfioßen.    Sie  ^l^^on  ^alt  ffe  {ugleic^  mit  gr&^eirer  Ü^i^ttit  }uröd. 
Sene  SBiberftanbdgr&fie  wäc^fl  in  quabratifd^^em  unb  biefe  in  ein^ad)cm 
SBerl^altniffe  ber  ©ef^winbigfeit.     ^an  jie^t  l!)iernac^   »on  felbjl  ein, 
mel4)e  bebeutenben  8Sort(>eile  bie  Katur  burdf)  bie  aufierorbentlic^e  ©litte 
ber  Snnenflid^e  ber  ©aug^  unb  ber  SSlutabern  erreidS)t  1)at 

§.  106.    ßajfen  wir  bie  eben  erwähnten  SSerdnberungen ,  bie .  t)on  «r.wHfn.na 
bem  ©nfluf  ber  SGBdnbe  l^crrubren,  unbeadj^tet,  fo  wirb  biefelbe  glfiflig^ '  *'"*'^"'*^^ 
feitömenge  burc^>  jeben  beliebigen  fenf rechten  £luerfclS)nitt  eines  t)ollfom^ 
men  gleichförmig  cplinbrifc^en  geitungörobreS  abc,  gig.  13,  in  jcber 
ititeiti^Ät  binbur4>geben.    Senfen  wir  un6  aber,  eS  erweitere  ftcb  in 
gig.  14,  feinem  SJerlaufe  t)0n  AB,  gig.  14,  ju 

DCGE,  fo  mu^  ftcb  bie  auSfliefienbe 
SBaffermaffe  auf  einen  größeren  Slaum 
t)ertlf)eilen.  *SBetrac|>ten  wir  bie  SJlüffEg- 
feit,  weWj^e  in  ber  Seiteinbeit  burcbtritt, 
aU  einen  Splinber,  ber  ben  Öuerfc^^nitt 
iur  ©runbfidcbe  unb  bie  ©efcbwinbigf eit^b^b^  )ur  .^6be  t)at,  fo  wirb 
biefe  um  eben  fo  mel  abnebmen,  atö  jener  an  2(udbebnung  gewinnt. 
9Ran  fagt  baber,  baß  pcb  bie  ©efdj^winbigfeiten  unter  fonft  gleic|>en  SSer^ 
i^ltniffen  umgefebrt  wie  bie  Flußbette  vergrößern  ober  t>er(leinern  tonnen. 
Sie  @augabem,  bie  jiBlutgefdße,  bie  SSerdfielungen  ber  ^ftrobre 
unb  \>ielet  Sräfenginge  flimmen  barin  uberein,  baß  bie  @umme  ber 
fiuerburcbfc^^nitte  einer  Steige  \>on  untergeorbneten  äweigen  größer,  alö 
ber  beö  ^ui)tjlammeS  aM^aUt  SaS  glußbett  erweitert  ftdj)  baber  in 
berjem'gen  JRicbtung,  in  weüber  bie  SSbeituhg  fortfd(^reitet.  @ö  muß  beö^^ 
balb  bie  ©efcbwinbigf eit  einer  Slüfpgf eit,  welcbe  in  ber  gletcben  S3abn 
fortfirömt,  ab^,  unb  bie  einer  anberen,  bie  in  ber  entgegengefe^ten 
babingebt,  junebmen.  @S  wirb  ba§  S3lut  um  fo  .langfamer  fließen,  je 
mebr  ed  ^d)  ben  «Haargefäßen  anndbert.  ^ebrt  cS  gum  ^erjen  iutüd, 
firömt  bie  ipmpf)t  t)orwdrt6,  wirb  bie  Äbfonberungöpüfltgfeit  einer 
Snife,  bie  baumförmig  t>eriweigte  Srufengdnge  beft^t,  weiter  gef^oben, 
fo  mu'^  bie  ©cbneUigfeit  mit  bem  ferneren  gortgange  gewinnen.  Sie 
guft  wirb  unter  fonfl  glei<ben  SSerbdltniffen  mit  abnebmenber  ©cfcbwin^ 
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btgfeit  bei  ber  Snfpiration  eim  unb  mit  junel(>menber  bei  ber  &x\pitation 
au$fh6men. 
wibfriHnN  §.  107.  2)ie  dußerjlen  SIÄfitgfeitötlf^eil^en,  »eldS^e  burc^  bie  Äb^ 
frtan»9(Mni.  ^^^^^  ^^^  ^.^  Unebenheiten  ber  Snnenfli^e  ber  SBinbe  ju  leiben  ^aben, 
bilben  eine  t>erl[)ältni^niifiig  um  fo  bttnnere  ®d)id)t,  ie  gr&f  er  ber  £luer:: 
fdS^nitt  ber  Slh^tt  auöfdüt.  ©ie  SBiberfiinbe,  bie  Uf)v  enge  Sanite  bem 
®urd)fIufTe  entgegenfefeen,  muffen  ftdj^  fc^on  üu^  biefem  ®runbe  in  1^6:^ 
(>erem  SWaaf  e  geltenb  madj^n. 

§.  108.    Die  feinjlen  Sanile,  mit  benen  bie  Kotur  in  unferem 
Xbtpet  arbeitet^  ftnb  t)iel  biinner /  atö  bie  •^aarr6]()rcl()en/  an  benen  man 
l^pbraulifdi^e  SSerfu^e  angepeilt  t)at    2>ie  ^läflpfgfeit/  bie  burc^  fte  ge^^ 
trieben  n>irb^  ge^t  meifl  in  gkid()artige  SRittel  über.    Die  TCu^fu^tungd- 
gange  ber  ©c^weifibrufen,  ber  t)erfi^iebenen  gettbröfen  ber  ^aat  ober 
be6  duneren  ®eb6rgange$  liefern  aber  auä)  ben  $all ,  baf  tropfbar  fläf: 
fige  ÜRaffen  in  bie.  8uft  gepreßt  werben. 
ti•lflui^ff         §.  109.    Die  @ef(^n)inbigfeit/  mit  ber  ein  fluf|tger  &hvptt  burc^ 
KunncTein  »g)aarr6l(>r^en  lauft,  um  in  eine  anbere  gleidj^artige  glöfltgifeit  über^ 
^**""    jwge^en ,  totä)füt  t)on  t)orn  l[)erein  mit  ber  Statur  ber  bewegten  Slüfptg:^ 
feit.    2(ufl8fungen  t)on  (BdpeUx  ober  üon  efpgfauerem  Ämmoniaf  jlr6men 
nadj^  9>oifeuille^)  fc^neOer  unb  SBeingeift  ober  fl3lutferum  langfamer, ; 
al6  reinem  SBaffer.    SSenn  bie  Sdnge  ber  «^aarr&^rc^en  ein  gen>iffe$  fßet^  j 
l^iltnifi  jum  £luerfclf)nitte  ni^t  öberfd&reitet,  fo  rytt^altm  fid^  bie  in  ben-- 
felben  3eitein^eiten  bur^tretenben  ÜRengen  wie  bie  t)ierten  ?)otenjen  ber 
Durc^mejfer  unb  umgefel[)t  »ie  bie  9i6lS)renldngen.    (56  ergiebt  l^ierauö, . 
baf  bie  SBiberjldnbe  mit  ber  SSerengerung  ber  »g)aarr6l()ren  auf  baö  SSe^ 
trd(^tlid)jle  june^men.    Die  feinjlen  .^aargefdße  be6Ä8rperö  liefern  nur' 
y«2  a»m.    2Bf)r  £luerf(^nitt  fiUt  bal)er  195364  ÜRal  fleiner,  aK  ber 
einer  ^aaxxbl)xe,  bie  1  9Rm.  Durdf^meffer  ^at,  au6.    Die  Äu^flufimenge 
wfirbe  aber  um  ba6  Öuabrat  biefeö  SBert^eö  unter  fafl  gleic^^en  SSebin^ 
gungen  ahmf)mtn. 
tmüuii  tfx         §.  1 10.    Die  SQSdrme  befdf)leunigt  ben  Durdf^tritt  ber  giufftgfeiten 
rimn^KSb««.  burd)  fct)r  biinne  Stht)xen  in  b^i^^w  ®rabe.     ^Bleiben  bie  übrigen  JBe^ 
bingungen  unt>erdnbert,  fo  liefert  ein  .^aarribt^en,  ba6  einen  Subifcen^ 
timeter  SSSaffer  bei  +  4^  S.  in  einer  gegebenen  3eiteinlS)eit  burdf)jlr8men 
Idft,  2,314  S.  a.  bei  37o,5  6.    66  ergiebt  ftdj)  l)ierau6,  baß  bie  ^)6bere 
aBdrme,  n>eld()e  bie  warmblütigen  ®efd)6pfe  barbieten,  wefentlid^e  SSor- 
tl^eile  tiefern  fann.    Q^  erfldrt  jid^,  wea^alb  baö  S3lut  in  ben  »g^aars 
gefallen  unferer  *^aut  langfamer  fh:6mt  ober  gdnjlic^  ftodt,  wenn  biefe 
in  ber  Jtdlte  beträchtlich  abgefül)lt  worben. 
iinb#.rfMii*»        §.  111.    &t\)t  eine  Slüfftgfeit  burc^>  ein  •^aarrJbtdS^^n  binburc^,  fo 
^*^*'^'    bilbet  pc^  eine  j)eriplS)erifd(>e  8age,  bie  fogenannte  unbewegU^e  ®d)id^tf 
inberbie9Raffe  betrdcbtlidj^  langfamer,  aU  in  ber  awitte  ftr6mt.  3^re@tirfe 
muf  mit  ber  ®r6ße  ber  SBSiberpdnbe,  weldj^e  bie  Snnenfldc^e  ber  SBan^ 
bung  liefert,  wac^fen.    S38ir  werben  fpdter  feilten,  baf  fie  jwar  in  .ben 
feinften  JBlutgefdfien  unfereö  Jt6r»)er6  ebenfalls  auftritt,  l^ier  aber  noc^ 


bünner,  atö  in  &la^th\)ten  mit  umfangreicherem  fluerfc^nitt  öu6jufaUen 
j)fle8t.  2)iefe^  bmtifl  t>on  Keuem,  wie  fel[)r  bie  Katur  jeben  unnit^^i^ 
gen  SSerlujl  t)on  ©rucffraft  ju  befeitigen  tt>uf te. 

§.  112.    ^er  mächtige  (Sinflu^,  ben  bie  3(blS)a{ton6erf(l^einungen  tnn(bh<f!on  m 
binnen  ©paltriumen  gewinnen  f innen,  ful[)rt  ju  monnigfad^en  ©gern  eS 
t^fimlidf)fetten,  bie  man  unter  bem  9?amen  ber  »^arr6]()rc^enanjiel()ung 
jufammenfaßt.    Da  aHe  organifclf^en  Streite  porb^  ftnb,  fo  begegnen  wir 
auc^  biefen  ©rfc^einungen  in  ben  fimmtli^en  Äirperwerfjeugen.    2)ie. 
metfien  JBebingungen  be6  ©toffwanbeB  l[)irigen  mit  if^nen  wefentlic^^  ju- 
fammen. 

§.  113.  JEaucben  wir  ein  \g)aarr6l^rd()en,  a  Jig.  15,  ba6  an  feiner  Änn»bawi. 
SnnenflidS^e  mit  ber  gleidf^en  Jlüfjigfeit  benefet  jjj^  *^'***^"- 
in  SBaffer  ober  eine  wäfferige  2Cup6fung,  in  SSein:: 
geijl,  ÄetlS^er  ober  £)el,  fo  füllt  eö  ftc^  nid)t  bloß 
bid  jur  ^h^e  be6  umgebenben  f^(ufftg!eit6fpiegetö 
bc,  fonbem  nod^  weiter .l)inauf  biö  de.  ®er,Ues 
berfd^uf  ber  ©rl^ebung  df  ^ei^t  bie  Steige  ober 
bie  6api(Iarl^6l^e. 

§.  114.  SBefinbet  fi^  eine  flufpge  SRaffe  in 
einem  weiten  Bcf)ilUx,  fo  bilbet  ber  gU*if(tgfeitö=: 
fpiegel  eine  ebene,  bie  auf  allen  in  ber  ©c^were^ 
riclf)tung  f^erabgcISjenben  Slüfltgfeitöfiben  fenfrec^^t 
fielet,  er  erfc^eint  un§  bafjer  in  ber  gorm  einer 
wagerec^ten  ^li6)e.  X>tt  @))iegel  de,  f^ig.  15,  bagegen  ifl  au6gel[)6l^lt. 
©eine  grofte  ^b^e  liegt  am  JRanbe  unb  feine  bebeutenbjle  Sliefe  in  ber 
üRitte  be6  ©anjen. 

§.  115.  SSefinben  ffc^  ein  fejler  unb  ein  flufftger  Stbxptt  in  einem 
gegenfeitigen  SSerl^tniffe  ber  7M)iifion  ober  ber  f)rofapl^ie,  fo  fud)t 
btefer  ienen  ind  ttnenblid^e  ju  bene^en.  Die  Qot^hfion  ober  bie  ©pna:? 
pl^ie  ber  Slfifftgfeit,  b.  f).  bie  Äraft,  mit  ber  ftd^  bie  ÜRolecule  berfelben 
»ec^felfeitig  anjie^en,  fefeen  fid)  biefem  ©treben  entgegen.  JBeibe  SBir^ 
(ungen  werben  in  bem  ^aatvbf)xä}m  a  entgegenarbeiten.  Die  au^ge^ 
b6lS>lte  £)berflic^>e  bilbet  einen  ber  fid^tlic^^en  Äuöbrüde  biefeö  SBec^^fet 
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fpieleö. 

§.116.  fßi.f)Un  wir  eine  Slütfftgfeit,  bie  feine  e^ntu^in 
«bbiftfH  jur  ai6l!)renwanb  barbietet  ober  biefe  ni*t  *~^'^" 
bene^t,  fo  werben  wir  bie  entgegengefe^ten  Srfc^et^ 
nungen  erl^alten.  SBerfenfen  wir  ba$  gletc|^e  «^aar:' 
tbt)td)en  a  $ig.  16  in  fluecfftlber  ober  in  ein  anbe^ 
re6  gefc^molgene^  9)tetall,  fo  ergebt  ftc^  ber  ©Sie- 
gel de  ber  in  i^r  ent^Hiltenen  ^Itifligf eit  nidS^t  bi$ 
}ur  ^bt)e  bc.  Sr  bleibt  um  df  tiefer  liegen. 
SBir  ^aUn  feine  «^arri^rc^Knanjie^ung,  fonbern 
eine  (SopiUarabflo^ng.     de  beft|t  jugleic^  eine 
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coMtx^  gorm,  fo  bafi  ber  ^b^fle  ?)unft  bc6  9»eni0cuö  in  bcr  ^ittt 
liegt 

*Vn"  f^unJÜ  unorganifc^en  ©toffen,  fo  iibt  bic  SBefd^affenl^eit  t)on  biefen  feinen  ©n- 
flufi  auf  bie  ©teig^fcl^e  df,  Jig.  15,  au6.  SBaffer  erl^ebt  jü)  um  ebenfo 
t)iel  in  ®la^^  aU  in  3»etaD[r6^^ten. 

§.  118.  ^at  man  bie  innere  Öberflic^e  be^  SÜ^rc^enö  mit  einem 
unt)erru(f baren  gettüberjuge  bef leibet,  fo  ^irb  bqö  SBaffer  jurörfgewie^ 
fen.  ^nn  e^  bie  fettige  9Raffe  t)erbringen  unb  ijl  bie  SSenefeung  auf 
biefe  Hvt  m6glic^  Qtmad^t,  fo  t>ermag  au^  bie  @teigl^6^e  jum  83orfc(^ein 
ju  (ommen. 

25ie  erl)ebungen  ab^^drirenber  unb  bie  ©enfungen  nic^t  ab^iriren^ 
ber  glüfjtgfeiten  t)er^alten  ftd^  umgefe^rt,  wie  bie  cplinbrifdS^en  »^aar^ 
rol^rdf^en,  bie  ju  bem  SSerfu^e  gebraucht  »erben.  3ene  »ec^jfeln  aber 
mit  ben  angewanbten  glufjtgfeiten  in  bebeutenbem  ®rabe.  8egt  man 
ein  9l6f)rd>en  »on  1  Wim.  2)urcl)meffer  unb  4^  S.  jum  ®runbe,  fo  ge« 
ben  SBaffer  15,2,  feinet  ^ro\>encer6(  7,4  unb  2Cetl)er  5,2  2Rm.  2)iefe 
SBertf)e  finten  mit  bem  S93ac(^dt()ume  ber  SBdrmegrabe.  Stimmt  man  bie 
t>on  »runner  ^)  angegebene  empirifd^e  gormel  ate©afi6,  fo  liefern  bie 
genannten  glufltgfeiten  14,27  3Äm.,  7,07  g»m.  unb  4,32  ÜRm.  bei  37^  Q. 
vrofiMfi«  §.  119.  SBir  f6nnen  un$  jebeö  iOrganflücf  al6  eine  9»affe  benfen, 
***J?Iiu*"  gifl.  17.  rt>el6)c  3wifd)enriume  ber  mannigfac|>jlen 

®r6ße  in  ben  \>erfd)iebenften  9iic|>tungen 
burd^feften,  wie  e«  gfig.  17  fc^ematif4> 
barjleat.  25iefer  SBau  t)erreil^t  ben  ©e^: 
»ebean^^aufungen  bie  ®genfd)aft,  ftdS), 
»enn  ffe  troden  ftnb,  jnit  glilfftgfeiten 
t>oßjufaugen,  ate  giftrum  ju  bienen,  wenn  ein  tropfbarer  Mxpet  t>on 
c  au6  brucft,  n>dl()renb  ein  elaflifc^^  fl^fftger  in  d  t>or^anben  ift,  enbtidS^ 
eine  X)iffu{ton  einzuleiten,  fo  wie  paffenbe  auf  einanber  wirfenbe  gluf^ 
ffgfeiten  in  c  unb  d  ju  ®ebote  jlel^en. 
Dard^ifonrun«  §.  120.  Segt  man  einen  trocfenen  t|»ierif(l()en  Sll^eil  in  eine  il^n  be^ 
ne^enbe  glufftgfeit,  fo  bringt  ffe  nac^  unb  na^  in  bie  @paltr&ume  ein. 
S)ad  ®an}e  nimmt  an  Umfang  unb  ®en>ic^t  }u.  Die  ®r&fie  ber  X>ntä)^ 
trinfung  ober  ber  3mbibition  ^%gt  t)on  ber  S5efi^affenl[)eit  beö  organt? 
f^en  Ä6rper6  unb  ber  SlufpgWfc  bem  2)ru(fe,  ber  Temperatur  unb  ber 
3eit  ber  Sinwirfung  ab.  (ge  fel^lt  aber  no^  an  SBerfuci^en,  wel^e  bie 
©nfluffe  biefer  mannigfac^n  S3ebingung$glieber  auf  befltmmte  ®efe^e 
jurudful&ren  f6nnten.  55ie  SBigungen  ober  bie  SSolumenSbeftimmungen, 
bie  man  biö  je^t  t)erfu(l()t  ^at,  tiefem  felbft  abfotut  genommen  bloße 
2(nndll)erungdwert^,  ba  bie  3(b^d{ton  immer  nodl^  gläfftgfeitdfdj^ic^ten, 
bie  lS)ierf)er  nidj^t  gel^Sren,  an  bem  aufgeweidf)ten  Sl^eile  l^aften  lafit  @ie 
ttnnen  aber  beffenurigeac^tet  beutlic^^  jeigen,  wie  fe^r  ber  Srfolg  oon 
ber  «atur  ber  güifftgfeit  ab(>4ngt 

§.  121.    100  ®rm.  Seinen  nat)men  nadi^  Gbeoreul  178  &  6. 
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Sßaffer,  114  6.  6.  @al)n>affer  unb  8,6  &  6.  £)el  im  gaitfe  t)on  24 
@tunben  auf.  2Cel[)nlid(^e  S3erfud()e  t)on  Siebt g  leierten,  ba^  ber  Sßeim 
getft  itiHfdS^en  ber  gefdttigten  iCoc^faI)l6fung  unb  bem  £)ele  ju  jle^en 
fommt.  SRan  fann .  bie  Äbweic^^ungen  aM  ben  ©genfc^often  jener 
fläfftgen  SSerbinbungen  genägenb  erftiren.  ^er  geringe  SBert^  bed 
£)€leS  rubrt  t)on  bem  nieberen  ®rabe  ber  2(njie(>ung,  welche  biefe  %lu\i 
ftgfeit  ju  ben  tlf^ierifc^en  ©eweben  befifet,  (>er.  ®er  SBeingeifi  bietet 
i(>nli<l^  SSerl^lfhiffe  bar. '  &t  mxb  uberbieö  bie  9»affe  leichter  ein^ 
((^rümpfen  laffen,  al6  auöbe^men.  SBdfferige  86fun9en  muffen  bem  rei- 
nen SBaffer  nac^jlell^en,  »eil  ^ier  fc^on  ein  gewtffer  ®rab  t>on  Änjie:: 
^ung^traft  für  bte  2(ujl6fung  felbft  t>em>enbet  werben.  9)2an  barf  äbrU 
genS  in  biefen  Seilen  ni^t  bergeffeU/  baf  mand^t  SU'tfftgfeiten/  mie  ba^ 
reine  SBaffer/  atte  nid^t  t>oI(fommen  gefottigten  S6fungen  unb  ber  SSBein^: 
geift  nicbt  blof  in  bie  (Spoltrdume  einbringen  ^  fonbern  auc^  einzelne 
SSeflanbtbetlc  ber  organifd^en  SKaffe  d^\^  aufnehmen  unb  anbere  tot- 
[entließ  t>erdnbern  f6nnen. 

§.  122.  Unfere  ßberl^aut  ift  unter  ben  ge»6^nlic^>en  SSerbiltniffen 
lufttrocfen.  Äommt  fte  aber  mit  einer  tropfbaren  Slüfftgfeit  in  einem 
SBafferbabe  in  fi3erul[)rung,  fo  fann  fte  ftd^  nadj^  unb  nadE)  mit  i^r  burc^^^ 
tranfen.  Die  Jettmaffe  ber  •^outfdjmiiere  »ieberfeftt  fid)  an  einjelnen 
©teilen  bem  einbringen  ber  »dfferigen  »erbinbungen.  Die  8uft  »irb 
^uftg  in  ben  {leinen  Spalten/  bie  stoifc^en  ber  £)berbaut  unb  ben  gr6? 
feren  ober  feineren  «paaren  ttbrig  bleiben/  ^artndcfig  jurudgebalten. 
@inb  aber  bie  binbemben  ÜJtaffen  t)erbringt/  fo  wirb  bie  überbaut  im^ 
mer  mtt)t  burd^meidj^t  @ie  t>erliert  il^ren  gewi^nlic^en  unb  jum  reget 
rechten  Saften  n6tbigen  Sßiberflanb/  meil  bie  Slufftgfeit  nic^t  blof  in 
bie  in>if(^  ben  «^omieUen  ber  £)berl^ut  beftnblid[^en  @paltrdume  ein^ 
bringt/  fonbern  aud^  jene  felbft  auftoeid^t. 

§.  123.  ein  giltrum  bilbet  eine  por6fe  ©d^eibewanb/  bie  ffc^  mit  »*<tTorton. 
ben  tropfbar  flufftgen  S3eftanbtl()eilen  ber  ju  ftttrirenbjen  S6fung  )undd^fi 
burc^trinft.  Der  Drucf/  ben  bie  aufgefc^ic^tete  9RifdS)ung  ausübt,  treibt 
bann  bie  Sfläffigfeit  burdE)  bie  9>oren/  wie  burc^  feine  ^f)ttn  l^inburc^. 
Die  @(bn>iengfeit  be$  Durcbfluffed  muf  baber  mit  ber  Sdnge  bed  SSBe^ 
ge$  unb  t>orjüglid()  mit  ber  $einl^eit  ber  9)oren  betrdd^tlic^  june^men 
(§.  109.).  Die  befTeren  %xtm  oon  Sjtoirpapier  fallen  aud^  in  ber  SU^ 
gel  buitn  aud.  @ie  bieten  bal^er  mufir  lange  unb  in  biefer  Slic^tung 
einfacher  )>ertbeilte  Durc^fluf canile  bar.  Siie  burc^gepre^ten  Sflufftgfeitd- 
mafTen  fliegen  an  ber  freien  @eite  )u  Sropfen  jufammen.  Diefe  fallen 
enblidS^  ju  93oben/  menn  bie  Schwere  über  ber  ßob^fton  ba6  Ueberge- 
toic^t  gewinnt. 

§.  124.  Dänne  t^terifd()e  ^hitz,  wie  ba6  Sungenfell/  bad  S&cm^c 
feU  ober  bie  anberen  fer6fen  Ueberjäge  f&nnen  audgejeidS^nete  $iltra  abge^ 
ben.  9Ritd!)f6rperdj)en,  welche  nodS>  burd^  gute6  gfiltrirpapier  burdf^ge^^/ 
werben  t>on  jenen  .^iuten  jurucfge^tten.  SSetric^tlid^e  Dru((^6ben 
fönnen  nid)t  blof  bie  @(f)neOigfeit  beö  DurdS^angeö  oergr6fem.    @ie 
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finb  au^  im  ©tanbe,  bie  ^aut  felbjl  au6jubel^ncn,  i(>te  @))altriume 

auf  biefe  SBeife  ju  eweitem  unb  jal^ere  Slüfftgfeitcn,  bie  fonjl  abgell^aU 

ten  werben,  burdS^juIaffen.    2>a6  ©weifi  einet  ÄlbumintJfung  ober  be« 

©lutferum,  baö  bei  einer  geringeren  *^6ll^e  ber  Drürffiule  nic^t  bur^^^ 

tritt,  tarn  md)  ber  SSerjldrfung  berfelben  jum  SSorfdj^ein  fommen. 

?uT"i5rtfJ        §•  ^-^^^    ®^^  *^"^^  '^"^^^f^  ©dj^eibewinbe   mh^Ud)  gemachte  JBer^ 

*«■»"    bynflung  bilbet  gewiffermaafien  ein  umgefe^rteö  gfittriren.  ©erließt  man 

gig.  18.  ^in^  ^i^  ^in^J^  »afferigen  glÄfltgfeft  gefüllte  umge^ 

^^==^  bogene  9t6^re  mit  einer  organifc^en  «^aut  (Sfig.lS), 

^Ä^   ^  fo  tt)irb  baS  unten  öbfperrenbe  Öuedfilber  in  ber 

^^  Sth^xt  fetbft  md)  unb  nadE)  in  bie  ^it^t  fteigen. 

2)ie  «^aut  burc^trinft  ftc^  }undc^fi  mit  ber  ^luf: 

ftgfeit.    2)ie  dufierfien  ©^ic^ten,  welc^^e  mit  ber 

3Ctmof))l()dre  in  fl5eriil()rung  fommen,  t>erbam^fen 

attm<il^Iig  nac^SKaafgabe  bed2)ru(fe6,  berSBdrme 

unb  ber  SBafferbunflfJttigung  ber  8uft.    @6  mug 

bal^er  Slufftgfeit  nad^räden.   £)ie  ununterbrochene 

SBieberl^olung   biefed  SSorgange^    t>ermtnbert  bie 

ÜRenge  unb  ia^et  aud)  ben  9lauminl(^alt  ber  in 

ber  3tb\)xe  eingefd(^lo{fenen  ^(äfftgfeit  Der  duf ere 

gufbrucf,  ber  auf  ben  ®)|)iegel  ber  Äbfperrung^s 

flüfltgfeit  ungel[)inbert  wirft,  treibt  babeibaSÜuerf? 

jtlber  in   bie  fRi^re  fo  weit  hinauf,  atö  ei  bie 

(Spannung  ber  in  il^t  ent(»altenen  Wla^en  geftattet.     SRan  fielet  bal^er 

(ei^t,  bafi  eine  fol(^e  SSorridj^tung  atö  ^e^appatat  ber  SSerbunfhmgder:? 

folge  benu^t  werben  f6nnte. 

2)ie  freien  £>betflid)en  ber  Dflanjen  unb  ber  Siliere,  toeld^  SBSaffer 
unb  anbere  \)ieti\x  geeignete  SSerbinbungen  in  ber  Sorm  tH>n  X>impfen 
entlaffen,  mäffen  dl[)n(id()e  92ebenn)trfungen  m6glt(l^  machen.  Der  unge^ 
l^inberte  ©egenbrucf  wirb  ©rfafeflüfftgfeiten  nac^^treiben. 

§.  126.  (Si  tfl  feinedweg6  n6tl^ig,  baf  bie  tro))fbarfIdf]pfge  SRaffe 
bie  organifc^K  @cl()eibewanb  unmittelbar  berührt»  iCann  fte  nur  bei  bem 
gegebenen  SBdrmegrabe  unb  unter  bem  auf  il^r  laftenben  Drucfe  t>er^ 
bampfen,  fo  wirb  fie  ben  Aber  i^r  befinbßc^en  ^flraum  mit  il^ren  DÄn^ 
flen  m6glic(^{}  fettigen.  Diefe  bringen  aber  wieberum  burdS^  bie  organi^ 
fc^e  ©c^eibewanb  in6  Sreie,  fobalb  bie  3Ctmofplt^re  mit  benfelben  Ddm^ 
pfen  in  geringerem  ®rabe  gefdtttgt  iff.  S§  muß  ^at)ex  bie  Slüfpgfeit^« 
menge  au^  in  biefem  $alle  fortwdl^renb  abnehmen,  «^aben  wir  ein 
®lai  nur  }um  3;i()etl  mit  SEBaffer  gefäat  unb  mit  einer  t^ierifd(^en  .^aut 
(uftbic^t  gefc^^loffen,  fo  werben  wir  finben,  baß  bie  *^6l^e  ber  Slüffigfeit 
nac^  unb  nadj)  beffenungeadS^tet  abnimmt 

§.  127.  Die  SSerwanbfd^aftöbeite^ungen/  welche  bie  Ddmpfe  jur 
abfperrenben  @c^eibewanb  barbieten,  befHmmen  ben  ßrfolg  biefer  SSer^ 
fnd)e  in  wefentlidS^er  Sßeife.  arbeitet  man  mit  wifferigem  SBeingeifl 
unb  trocfener  @(^weindblafe,  fo  wirb  ber  2(lfol^ol  allma()lig  concentrir? 
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ttt,  mril  bic  ?)oren  ber  »^aut  mel)r  SBaffet:?  aK  SBeingeijlbimpfe  anjie:^ 
^  unb  burc^taffen.    SSertaufd^t  man  bie  S3Iafe  mit  etner  ^autfd^ucf::  ' 
^aut,  fo  ex^iilt  man  ba6  umgel()rte  S3erl()i(tntfi  aud  einer  ii^nltc^en  Ut:; 
facl^e. 

§.  128.    güHen  fidf)  bie  @paltriume  eines  porJfen  ÄirperS  mit  irs»«w»irj. 
genb  einer  glufligfeit,  fo  wirb  bfefe  tt>al[)rfi^ein(i(I)  ba,  wofte  W^»  ®^"' ."f »^llx^^ 
ben  unmittelbar  anl^aftet,  in  einem  gewifien  ®rabe  t)erbicl^tet.    Snt^dlt*"^^^**'*"" 
ffe  fefte  Ä6rper  aufgelftjt,  fo  fonnen  fte  bei  bem  2)ur(^filtriren  in  r)tu 
i^dltnigmifiig  größeren  SWengen  jurudgel^aften  werben,    ©ne  Äoc^falj:: 
lifung,  bie  ÜRatteucci  hnxd)  einen  8  SReter  langen  S38eg  t)on  ©anb 
trieb,  l^atte  jule^t  Vi«  il^rer  ftÜ)exen  ©genfcbwere  eingebüßt. 

§.  129.  güUen  wir  ||jij|n*«^  »♦» 
einen  ©e^^ilter  mit  SBafs 
fer  a  gig.  19  unb  ^ex^ 
fenfen  in  il^n  eine  JR6bre, 
bie  unten  mit  einer  por6s 
fen  @(I)eibe»anb  bc  ge^ 
fcbloffen  unb  biö  ju  einer 
gewiffen  ^h\)t  mit  einer 
®aljl6fung  d  t>erfeben  ip, 
fo  wirb  l[)ierbur(^  eine  2)if=: 
fufton  ber  beiben  Slüflig' 
feiten  eingeleitet.  2)ie?)o? 
ren  t)on  bc  machen  e6 
m6gli(^/  bafiSRolecule  be6 
aufgel6flen  feflen  Äirperö 
t>on  d  nad)  a  unb  fßaU 
fer  t>on  a  nad)  d  übertritt. 
j^it  burcb  bie  bellen  9)fet(f  angebeutete,  von  außen  nadS^' innen  gebenbe 
©trJmung  f^ti^t  bie  ©nboömofe  unb  bie  entgegengefefete  mit  ben  bunfe^ 
len  ?)feflen  bejeicbnete  bie  (5ro§mofe. 

§.  130.  aSir  f6nnen  un6  biewf<^«i'^« 
Urfacben  unb  bie  .^auptbebingungen  bie^'»''»«»«»"«»^« 
fer  erfc^einung  mit  .g>ilfe  be6  Jig.  20 
gegebenen  Schema  am  Sinfacbften  flar 
machen,  ab  cd  unb  efgh  ftnb  bie  beis 
ben,  mit  ben  gtufffgfeiten  W  unb  5  t)er:: 
febenen  9l4ume,  bie  mitteljl  ber  porJfen 
©d^ibewanb  bch  ^getrennt werben,  iklm 
aber  entfprid)t  einer  ber  Spaltöffnungen, 
welche  bie  ©iffufton  felbft  b^^^beifäl[)ren. 

asdre  W  fflaffer,  S.  bagegen  £)el, 
fo  würbe  (eine  SSerinberung  obne  bie 
Kebenbilfe  ungewJbnlic^^er  ©rudfrifte 
JU   ©tanbe   fommen,   iklm   mag   mit 
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SBaffer  ober  mit  jOel  gefüllt  fein.  Die  Atome  ber  beiberfeitigen 
Jlüfjtgfeiten  jiel^en  ftc^  »ec^^felfeitig  ni^t  an.  2)ie  ©runbbebingung 
ber  gnboömofe  beffe^t  aber  in  ber  SSem>anbfd)aft  ber  burd)  bie  por6fe 
©d^eibetoanb  getrennten  Ä6rper.  SRan  fagt  baljjer  aud),  baß  fid)  nur 
mif(I)bare  Jflüfftgfeiten  biffünbiren  f6nnen.  ®a  bie  lebenben  tt)itxi: 
fd^en  ^iuU  mit  JBJafier  burc^tranft  ftnb,  fo  »erben  fte  bie  iOete,  wenn 
ilj^nen  feine  befonbere  9lebent)erl^iltniffe  ju  »gjilfe  fommen,  jurüctweifen. 

§.  131.  *j5itten  wir  ba^  SBaffer  W  mit  einer  Äali^  ober  giatron^ 
l6fung  t>ertaufdE)t,  fo  f6nnte  bie  3R6glid)feit  ber  SSerfeifung  eine  ©iffu:^ 
fton  el^er  f^erbeifiil^ren.  SBenn  bie^Saug^  unb  bieJBlutabem  be^  menfc|>- 
lid[)en  £6rper6  bie  alfatifc^e  ipmpi)t  unb  bad  alfalifd^e  S3lut  einfc(^(ie^ 
ßen,  fo  Kefern  fte  begl^alb  gtünffigere  »ebingungen  für  bie  gettaufnalj^me, 
M  wenn  fte  reinem  SBaffer  ent^jalten  {[hätten. 

§.  132.  @oIl  eine  med^anifd^e  Stta^,  bie  wir  atö  eine  gewiffe 
S>tndt)ht)^  auffaffen  f8nnen,  Slitfftgfeiten  bitrc^treiben,  fo  wic^ft  ber 
SEBiberfianb  unt)er()dltni{imafiig  ftarf/  fo  toie  bie  Durc^meffer  ber  bunnen 
8eitung§r8(>ren  abnel)men  (§.  109.).  ^t  ik  Jig.  20  einen  fel()r  Kei^ 
nen  SBertl^,  fo  f innen  wir  bie  ©inflüffe/  wel^e  {[^pbroflatifd^e  2>ru(fs 
unterfc^iebe  ber  beiben  Slüffigfeiten  ausüben,  o^)ne  er^ebli^en  gel(>' 
ler  üemac^Iaffigen.  Die  2)iffiifion6erfclf)einungen  ftnb  ba^er  unter  biefen 
5Berl()iltniffen  t)on  ben  l^pbroflatif^en  ©npäffen  unablS)ingig.  Äann 
{hingegen  bie  eine  Sliiffigfeit  betrcld^tlic^  flirfer  brücfen,  fo  wirb  ftc^  ber 
©nflufi,  ben  fte  ausübt,  noc^  baburd[)  txl^b^m,  baß  t)orjöglic^>  bie  or^ 
ganifi^en  ^iute  nachgeben,  gr&ßere  9)oren  befommen  unb  beSl^alb  fd()on 
an  unb  für  fi4>  geringere  ^inberniffe  bem  Dur^tritte  barbieten.  ©§ 
wirb  bann  bie  Filtration  neben  ber  bloßert  ©iffufion  merflic^er  l[)ert)ortreten. 

§.  133.  Die  3Crt,  toie  fic^  in  biefer  «^infidS^t  bie  @d{>eibewanb  t>er5 
|>ilt,  bie  ®r6ße,  bie  Sorm  unb  bie  8Sertl()eiIung  ber  ©paltrdume  unb 
bie  3(njiel()ung',  welc^^e  bie  SBinbe  im  unb  ki  auf  bie  in  il^nen  entl^aU 
tene  Sfläfpifeit  audttben,  wec^feln  ni(l()t  bloß  t>on  einer  t^ierifdS^en  «^aut 
)ur  anbem,  fonbem  auc^  jwifdS^en  ben  einjelnen  ©tilden  berfelbenSSlafe 
ober  iebeö  anbem  3;^eile6.  S^  ift  fogar  oft  nid)t  gleicl()gultig,  toeld^e 
^eitz  einer  ÜRembran  eine  beflimmte  glitfftgfeit  berölS^rt.  Da  aber  biefe 
JöerJ^iltnifTe  auf  bie  ©tdrfe  unb  bie  ©efd^winbigfeit  ber  Diffuffon  eim 
Wirten,  fo  ergiebt  fiö),  baß  man  jwei  t)erf(^ieb^nartige  SSerfuc^^e  an^ 
fteUt,  wenn  man  biefelben  Slüf|tg(eiten  burd^  ungleid^  ^iuU  wec^fel^ 
feitig  abfd()eibet.  X>k  SRannigfaltigfeit  ber  @cl()eibewdnbe/  xt>elä)e  aU 
Dur^gangSglieber  ber  flufftgen  SSerbtnbungen  in  unferem  £&rper  ge^r 
braucht  werben,  mad)t  f^on  einen  unenblidS^en  S93edi)fel  ber  DiffuftonS- 
ergebniffe  m6glicl().  jba  bie  Sinfläffe  ber  9lert>en  ober  anberer  9leben^ 
t)er^iltniffe  bie  ?)orofttdt  ju  t)erdnbem  im  ©tanbe  finb,  fo  f ann  eine  unb 
biefelbe  <^aut  abweidj^enbe  (Erfolge  }u  t>erf^iebenen  idten  md)  ftd)  jie^en. 

§.  134.  9{el^men  wir  an,  bie  ©di^eibewanb  bche  Sig.  20  wdre 
urfpränglidl^  mit  SBBaffer  h\xtd)ttintt,  fo  baß  iklm  eine  SBafferfinle  ein^ 
fc^ließt,  W  fei  ebenfalls  SBaffir,  S  bagegen  eine  Äufttfung  t)on  Äod)- 


2)iffufioiT  ber  gluffigfciten. 
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falj,  fo  wirb  ber  auerfc^jnitt  ik  femer  frembarttgen  Slftfjtgfeit,  Im  ba- 
gegen  ber  ®aljl6fung  ober  einem  Mhxptt  t>on  8r6fierer  X>\6)tiQUit,  in 
gig  .20.  ^^^  ^^^  »edf^felfeitige  ÄnjielS^ung  eine  ge^^ 

miffe  9Renge  t)on  ©alj-  unb  SBafferato- 
men  jufammenl()ilf,  begegnen,  gaffen  n>ir 
nun  alles  Uebrige  unberudftcl^tigt/  fo  n^trb 
^öf  bie  mittlere  SBafferfSule  fo  ju  tjerdn- 
bern  fudS)en,  baf  fid^ber  UnterfdS)ieb^  ber 
2)ic|>tigfeiten  fiir  ik  unb  Im  auSglei(l()t 
unb  bafi  il^re  SRaffe  felbfl  eine  gleici)f6rmig 
t)ertl[)eitte9flenge  üon  @al)molecuIenentl()&lt. 
66  muffen  baf)er  ©aljtljjeild^en  in  ber  skiä)- 
tung  Ik,  \>i>nS  md)  W^ju,  enboömotifc^ 
eintreten  unb  SBaffertl)eild)en  in  kl  tjon 
W  nad)  S  eroömotifcl^  au6f!r6men.  ^at 
aber  ik  Im  @al}motecule  auf}une{)men 
angefangen,  fo  »ieberlSjott  ftd^  baS@treben  ber  2(u6g(eid!)ung  an  ben  bei- 
ben  ©piegeln  tA:  unb  Im.  W  wirb  ju  einer  zttoa^  bicl)teren  86fung 
t)on  ^oc^fal)/  mäl()renb  ftc^  S  mit  SBaffer  t)erbunnt.  Sielen  alle  Steben^ 
binbemiffe  ^nxot^,  fo  (6nnte  bie  S>tffufton  erfi  bann  aufi)6ren/  n>enn 
bie  SBaffer^  unb  bie  @al}atome  in  cMm  9>unften  beiber  $luf|tg(eiten 
gleic^f6rmig  t>ert](^eilt  finb,  b.  ^.  n^enn  biefe  biefelbe  S^id^tigfeit  ober  bie 
gleiche  (StgenfdS^toere  barbieten. 

§.  135.  2)ie  2){enge  t)on  @al}t^eil4)en/  xoAi^t  t>on  5  burc^  iklm 
nai^  W  ^^inübertritt  unb  bie  bed  SBafferö,  ba6  bafur  ben  umgef eierten 
SBeg  fftr  bie  gleid(^e  SeiteinlS^eit  eingef^tagen  \)at,  toec^feln  mit  ber  92atur 
ber  @toffe,  bie  in  S  aufgel6f}  ftnb.  fi3leibt  alle6  ttebrige  unt)erinbert/ 
fo  erlitt  man  ).  fd.  ungefd^r  4  ®en>i(^t6ein^eiten  Sßaffer  fär  eine  be$ 
Xoc^faljeS  unb  nalj^ebei  12  für  eine  be6  ©lauberfaljeS.  Solp^)  nannte 
ba^er  biefe  ^Ijiitn,  auf  bie  er  )uerft  aufmerffam  mac^^te,  bie  enbodmoti^^ 
fdKn  Xequivalente  ber  einzelnen  iC6rper.  ^aS  be6  iCoc^^faljed  m dre  alfo 
4  unb  ba6  be«  ©lauberfalged  12. 

§.  136.  2>a  bie  £)i(^tigfeit  ber  ih^m^,  bie  «efc^affen^it  ber  *^aut, 
bie  SSirme  unb  bie  £)ru(ft>er^altnifre  bie  Srfolge  mannigfa(l()  inbern,  fo 
erfldrt  ftd|>  I[)ierau6/  n>e$l(^alb  man  mt\^x  ober  minber  abmeic^enbe  enboS^^ 
motif(d(^e  ICequtvalente  in  einer  9lei](^e  t)erfc|^iebener  SSerfuc^e,  bie  man 
mit  }n>ei  gleichen  f^lufjtgfeiten  anfleOt,  erl^alten  fann.  Sßdre  ed  xah^lii^, 
olle  9{ebenbebingungeri  bi6  auf  eine  t)onfommen  gleic(^  }u  machen,  fo 
finnten  bann  bie  Unterfcl()iebe  ber  enboSmotifcf^en  2(equit)alente  ben  din^ 
%n%  jened  jtoeiten  ©liebet  genauer  t)erfolgen  laffen. 

§.  137.  9Ran  \i<kt  bie  S)iffufton$erfc^einungen  auf  zweierlei  Sßegen, 
bem  Solumcn  ober  bem  ®en>id(^te  nac^  t>erfolgt  £)er  ®ebrau(l()  ber 
SBaage  tfl  aber  \)\tx,  mie  in  ben  meifien  anberen  Odilen  t>or)Uiiell^en, 
md(  bte  9iaumbeßimmungen  manchen  nid»t  unbebeutenbe  Fehlerquellen,  bie 
ft(^  faunt  t)ermetben  unb  oft  nx6)t  ftd^er   ermitteln  laffen^  einfd(^liefien. 


Vfqaivmirni«. 


m»tfr. 
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48  (^iibo^mometer. 

§.  138.  Stg.  21  jetgt  un6  ba6  t>on  X>utto6)et  juerfl  gel&raud()te 
Snboömometer,  ba§  ben  Urafang^wedf^fel  b>r  ^d) 
btffunbirenben  Jlöfftgfeiten  wenigjlenö  ungc^ 
fd^r  angiebt.  6m  ®efdf  6  $tg  21^  bad  bte  eine 
S(uf|tg!ett  entl^dlt  unb  unten  mit  ber  por6fen 
^aut  cd  t)erfc(^loffen  wirb,  fü^rt  oben  eine 
&Uidtbf)xe  a.  25iefe  iji  an  einem  @tati\>  fenf- 
red^t  aufgefiellt  unb  in  ber  jweiten  Stitfjigfeit  n 
biö  ju  einer  gewiffen  aiiefe  eingefenft.  SBar  6 
urfprunglic^  eine  ÄuflJfung  t)on  Äod^fali  unb 
n  reineö  SBaffer,  fo  wirb  fic^)  jene  nad)  unb  nac^ 
immer  mt^t  t>erbunnen  unb  an  Umfang  )unel():: 
men.  ©tanb  bie  @aljl6fung  im  Anfange  in 
gleicl^er  .^5l^e  mit  n,  fo  muß  fie  im  8öufe  ber 
Seit  j.  JB.  biö  n'  em))orjlei9en,  »öl^renb  ber 
Spiegel  t>on  n  niebriger  wirb.  33eft^t  nun  Die 
@teigr6l^re  a,  beren  ^urdj^meffer  befannt  ijl,  eine 
äßillimeterfcala,  fo  fann  man  bie  Srl(^ebung  nu^ 
merifdS)  t>erfolgen.  Sft  ber  9iauminl^alt  Don  b 
gegeben,  fo  Idft  fid)  au6)  bie  ÜmfangSjuna^me 
ber  @al)l6futfg  leicht  berechnen. 

Diefe  SSorric^tung  1)at  ben  Kacbt^^eil,  böf 
eine  um  fo  gr&ßere  ^pbroftatifc^e  Srudgr6fe  auf 
ber  *^aut  bc  lajiet,  je  mel^r  n  in  ber  @teigr6l()re  a  emporgel{)t 
SSterorbt  0  S<^I>  be^^alb  ein  eigene^  Snbodmometer,  in  bem  man  bie 
(>ierburc|>  bebingten  SSeranberungen  bur^  Kac^^^elfen  üerbeffert,  an.  SSer? 
folgt  man  ben  SBec^^fel  ber  JflÄfpgfeiten  ni^t  bem  Umfang,  fonbem  bem 
®ett)ic^>te  nac^ ,  fo  fann  man  bie  innere  SUb^tt  im  8aufe  be«  Serfuc^eS 
immer  tiefer  einfenfen,  fo  baf  ein  irgenb  betr(lc|>tKc|>er  2)ru(fuberfc^uf 
er^eblic^e  @t6rungen  )U  (einer  äeit  ^erbeifulS^rt.  S)er  burc|^  bie  SSer^ 
bunfiung  bebingte  geiler  wirb  am  ®nfaci[>|len  t)ermieben,  wenn  man 
ben  »e^dlter,  beffen  Stfifjtgfeit  an  Umfang  abnel^men  wirb,  luftbi^t 
fd^lief  t,  ben  anberen  bagegen  mit  jwei  Vorlagen  t)on  Äöbeft  unb  ©c^we^ 
felfdure  t)erfte^)t.  ®ie  erpe,  weldj^e  bie  2)dmpfe  ber-  Suboömofe^^gflüfltg' 
feit  aufnimmt,  wirb  mitgewogen,  bie  jweite  bagegen,  bie  t>or  ben 
SBafferbünjlen  ber  Ätmofp^re  fd&üften  foü,  t)or  jeber  ©ewicbtöbefiimmung 
fortgenommen  ^. 

§.  139.  ©enfen  wir- un6,  rf  Jig.  22  fei  eine  gefdttigte  Äoc^^ 
faljttfung  unb  a  bijliHirte«  SSBaffer,  fo-  wirb  bie  ©iffufion  fo  lange 
fortbauem,  biö  fidj)  bie  ©ic^tigfeiten  t)on  a  unb  rf,  foweit  eö  bie  Sieben^ 
t)erl[)d(tniffe  geftatten,  angend^ert  IJ^aben.  S3ilbet  bie  SRenge  )>on  d 
einen  nur  fleinen  S3rucl()t^eil  t)on  ber  üon  a,  fo  muffen  a  unb  d  me^r 
ober  minber  betrdd(^tli(l(^e  $rocentwert^e  t>on  ^oc^fal)  entl(^alten.  3Bar 
bagegen  urfprungli^  d  fe^r  flein  ober  a  fel^r  grofi,  fo  erl^alten  wir  ju^^ 
le^t  eine  fel^r  fd^toad)e  £ocl()falil6fung  in  beiben  93e^dltem,   baf   wir 


bell  procentigen  feften  JRÄcfflanb  ioemaclS)ldf(t9en    unb  bic    in  d   m^e-^ 
Wloffene  gtüfftgfett  al$  befHUirteö  aBöffer  betrad)ten  f6nnen.     SBirb  a 
gi    92  jw  oft  tt>icberf)oIten9WöIen  butdt) 

neue«  reineö  SBaffer  erfefet,  fo 
muß  jutefet  böS  ®leic(^e,  wenn 
fetbjl  a  fein  fo  große«  SSoIumen 
befifet,  tt)ieberfel)ren. 

Sollp  bebiente  fic^  biefe« 
SSerfal^ren«,  um  bie  enboSmoti^ 
fcben  Äequiüalente  ju  bejtim:: 
men.  Cnt^^iü  bie  t)on  bc  ge^ 
fc^^loffene  9tb\)u  eine  geroiffe 
9Renge  eine«  fejlen  lhUid)m 
Mxpex^  ober  eine  Äujttfung 
beffelben,  wdf^renb  ba«  befKl= 
litte  SBBaffet  a  6fter«  gewecl^= 
feit  wirb,  fo  erjeugt  fid)  julefet 
eine  fo  \tf)x  t)erbünnte  Slüfftg? 
fett/  baß  man  fte  a(«  reine«  SBaffer  ol^e  %ef)Ux  betrachten  fann.  ^a« 
SeTl[)&ltnif  be«  ®en>ic^te«  be«  urfprängltc^  t>orl[)anben  gewefenen  fejlen 
Äirper«  )u  bem  ber  eingetretenen  jlAfftgfeit  giebt  bie  ®r6ße  be«  enbo«= 
motifcbim  2Cequit>aIente«  an. 

95enn  j.  «5.  bie  innere  9i6l^re  2,4  ®rm.  trodenen  Äo<l^falje«  im 
Xnfange  ent()ielt,  fo  jetgten  ftc^  jule^t  9,58  ®rm.  SBaffer.  Da«  enbo«^ 
motifc^e  2(equit)alent  betrug  hcifytx  j^ter  3,99.  «^&tten  wir  eine  ^oc^falj^ 
t6fung,  bie  1  ®mu  JCod^fal)  unb  3  ®rm.  SBaffer  führte,  eingefäUt,  fo  wdren 
julefet  6,99  ®xm.  SBafier  unter  ben  gleichen  8Ser(>dltniffen  t)orl^anben  gewefen. 

§.  140.  £)rbnen  wir  bie  enbo«motif(l^en  2(equit>alente,  bie  So  dp  »rspf^r 
bei  bem  ®ebrau(^  ber  mit  SBeingeift  t>orbereiteten  @^wein«blafe  erl^al^  r?»  x«"^- 
ten  f^t,  in  auflleigenber  Sleiij^enfolge,  fo  ergiebt  flc^^: 


stbtptt. 

^bo«motis 

fc^    TitqixU 

»arent. 

Äörper. 

Snboömotts 

f^eö  TCequts 

oolent. 

Äöcper. 

önboimotis 

f*e$  Xequi- 

Dolent. 

^hvat .... 
eüutxti  fd}n»r« 

fdraacrriJtali 
JToAfali .... 

0,308  N<  0^1 

2,345 

,820  biM^ 
4,140  H4  4,336 

dncfrr 

Sdiweftlianttn 

dttmnif   .  .  .  . 

7,064  bii  7,250 

9,564 

11,79? 

11,033  H<  12,44 

®d)n>rfe(faitcr( 
IBUtertrbc.  .  . 

Sdimefrifaiir« 
tti  Äali  .  .  . 

ita(t>t}bral .  .  . 

ll^bUll,802 

11,42  bit  12,76 
200,09  bU  231 ,4 

©et   SBert^,   ben   ba«  ^^hxat   ber   ©c^wefelfdure    lieferte,   fiel 

mithin    im  ©urd^f^nitt  617  mal  fo  flein,  ai«  ber  be«  Äali^i)brate« 
au«.     . 
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50  ^lebfiifinfrflffe,  bie  fid> 

tinfla«  fc«         §.  141.  SBir  l^aben  frfill^er  ieftt)€n,  baß  bie  ©teiglS^ftl^en  beö  SBöffert, 

Z'XfH!!  be§  TCet^crö  unb  be6  jDeleö  unter  bem  ©nfluffe  l^6l^erer  SBinnegrabc 

^•"      abne^^mcn.    2)iefe  t)er9r6ßern  IS)in8e9en  bie  ©urc^^flufimengcn  ber  «^aör:? 

xbt)td^m.    3ene  Srfc^etnung  ^ingt  auc^  mit  ber  Qof)a^ioxt  unb  biefe  mit 

ber  !Kb^ifton  inniger  jufammen.    Sßan  Ijiatte  fd()on  firul^er  bemerft/  baf 

bie  enboSmofe  unter  IS>6l(>eren  SBdrmegraben  lebhafter  t)on  ©tatten  ge^jt. 

3oI(d  fanb^  bafi  ftc^  bad  enbodmotifdl^e  2Cequi)>a(ent  mit  ber  3una()me 

ber  SBdrme  tjergrSßert.    ©lauberfalj  ^atte  11,07  bei  0^56  S.,  19,53 

bagegen  bei  27<H)  6.  Äod^fal}  fott  ba6  Umgefe^rte  jeigen.    @ein  Äequi^^ 

ryaUnt  gti*  4,43  bei  0^5  (L  unb  4,12  bei  11«,75  Q. 

nhMnmMt        §.  142.    Wian  fann  am  (Sinfad^ften  anneljimen,  baß  bie  SRengen 

.j;'5Ä"ber  innerbalb  einer  Seitein^eit  ubertretenben  ©toffe  ben  Dic^tigfeitSun* 

"'"*''*"'*"•  terfc^ieben  ber  beiben  fflüffigfeiten  unter  fonfl  gleid&en  »erbittniffen  ent^ 

fpre^en.    25a  aber  bie  Äuögleicbung  um  fo  »eiter  fortfc|>reitet,  je  linger 

bie  ©iffujion  gebauert  b^t,  fo  folgt,  baß  biefelbe  3eiteinl^eit  fpdter(>in 

Heinere  ©ewic^tSbifferenjen  aI6  frul[)er  liefern  wirb.    So  ergiebt  jtc^  ju^ 

gleicb  t)iexan^,  baß  bie  ©efc^^winbigfeit  ber  Snbeömofe  mit  ben  ©ic^tig^ 

feitäunterfcl()ieben  junel^men  unb  be6^ätb  am  anfange  t>erbdltnißmißig 

tim  ®r&ßten  audfaOen  wirb. 

Sierorbt  »)  ließ  100  S.  e.  @aljl6fungt)erfd^iebener  ©ic^tigfeitg:^ 
grabe  auf  100  6.  Q.  SBaffer  burc^>  12,88  £hiabr.  Sent.  «lafenfldd&e  in 
einer  Sttx\)t  t)on  SSerfuc^en  einwirfen  itnb  prüfte  bie  Umfang^verb^ltnfffe 
5  @tunben  nad)  bem  ^Beginne  ber  S^iffuftonderfc^etnungen.  «Ratten  bie 
100  6.  6.  13,901  ®rm.  Äodbfatj  enthalten,  fo  nahmen  bie  100  S.  6. 
SBaffer  um  3,45  6.  &  ab.  ®lidS^  t^^g^gen  bie  urfpr&nglt(^  ®al)menge 
30,198  ®rm.,  fo  ergab  biefer  mettt)  5,39.  iObgleidS>  bie  STemperatur 
10«  S.  in  beiben  giBen  betrug,  fo  l^atte  bod^  bie  concentrirtere  ©aljs 
l6fung  eine  t>er^ltnißm^g  geringere  3Cbnabme  be6  mit  i^x  in  SBec^fd^^ 
fpiel  flebenben  SBaffer^  unb  folglich  eine  relativ  fd^wic^ere  Suna^me 
ibred  eigenen  SSolumen6  für  bie  gleidj^e  Mteinf^dt  bargeboten. 

2)a  nur  100.  S.  6.  SBaffer  berfelben  9Renge  t)on  @aljt6fung  gegen^ 
uberftanben,  fo  mußte  jened  mebr  Jtod)fal}  au6  ber  bidj^teren,  al^  aud 
ber  verbunnteren  f^läfftgteft  in  bemfelben  gr&ßeren  ieitxautnt  aufnel(^men. 
^ie  2(u$glei(^ung  eilte  gewiffermaaßen  für  bie  concentrirtere  !{Kif4)ung 
merfltdl^  t>oran.  ^a  bie  SSer&nberungen,  je  n^i^  biefer  Seitpunit  be^ 
®lei(^gen>tc^te^  fommt,  um  fo  me^r  abnel^men,  fo  mußte  ftc^  bie  con« 
centrirtere  £6fung  ber  i^erbünnteren  gegenüber  unter  ben  enodbnten 
SSerl^dltniffen  im  9la(f)tl^eil  beftnben. 
aw  ,»|rn,M  §•  143-  3ibe  Slüfltgfeiten  fJnnen  bie  S)iffufion  unter  fonft  glei4)en 
,^?S7.5Berl[)dltniff^^  t)orubergebenb  ober  an^altenb  beeintrid^tigen.  ®nc  mit 
^armfcl)teim  t>ermif(^te  @in>eißl6fung  nimmt  Derbaltnißmißig  weniger 
SBafTer  auf.  100  6.  6.  Jto(^fal)l6fung,  bie  14,85  ®rm.  ®ummi  ent^^ 
balten,  t)ergr6ßem  ftc^  nad)  SSierorbt  um  %  weniger,  al6  wenn  bie 
j^b^  S3eimif(^ung  nicbt  t)orbanben  ifl.  3CebnlidiK  Unterfc^iebe  (6nnen 
aud)  für  bie  2(nfang6gefdS)Winbig(eit  ber  @nbodmofe  wieberfel(^ren.   ^attt 


fritrn. 


für  bie  Diffufton  ber  9(üffid(fiteii  ^tittixh  macben. .  51 

jBräcfe  Sßaffer  unb  (Stn)etft6fung  ober  SBIutferum  ^uxöf  bte  Sdj^aaten^ 
baut  bed  (Sie^  getrennt^  fo  txaUn  imtft  nur  @a(}(  unb  wenige  orga^ 
nifc|>€  Stoffe  burdf).  3)a6  ©weif  folgte  fpiter  nad).  2)ie  S5etradS)tung 
ber  3(bfonberungdt>erl^ltntffe  wirb  uns  dl^nltdi)e  @rfd(^einungen  auS  bem 
(ebenben  Jt&rper  oorful^ren. 

§,  144.  2)el^nt  ft(l(>  bie  tl^ierifdS)e  ^aut  unter  betrid^tl{dS)eren  ^pbro^^e^'^-ijijujj 
fatifclKn  Drucfgrifien  au«,  fo  f6nnen  breiertei  SJerl^ittniffe  günjiige «>«U  »«V. 
Sebingungen  ber  SnboSmofe  bereiten.  (SS  t>ergr6f em  fi^  bie  wirffame 
ßberflic^  unb  bie  2)urdj^meffer  ber  ©paltriume,  wd^renb  nod^  neue 
9oren  ^in  unb  wieber  ^in)ufommen.  SS  bringt  bal()er  aud^  unter  biefen 
Serf^iltniffen  Siweifi  in  weit  betrid(^tli(|^erem  @rabe  )u  bem  inneren 
umgebenben  SBaffer  ^inburdj^  SBurben  i^^fläf|!ge  9Kif(|^ungen  wegen 
ber  StUiti^it  ber  @paltrdume  frül^er^in  ginjUdi^  iurücfgel^alten/  fo  f&nnen 
fte  ftdi^  je^t  bei  ber  £){ffu{ton6f}r6mung  bet^eiligen. 

§.  145.    SBerben  jwei  toerf(|^iebenartige  2Cufl6fungen  burd^  eine  po^^nhttmtHid^* 
r&fe  (Sdj^eibewanb  abgef)»errt/  fo  fommen  bie  (|^mifc^en  3Cn)ieli)ungStoer::fSi<t?^rii2!; 
^(tniffe   )u  ben   übrigen   äöebingungen  ber   SBec^felwirfungen   l^inju.  "^""•'"* 
S3t(bet  ^d)  ein  9lieberfcli^(ag/  fo  fann  er  bie  @)>altrdume  t>erfto)>fen/  bie 
2)tffufton  im  3Cnfange  beeintrddj^tigen  unb  fpiter^in  aufl^eben.    @inb  bte 
9)Dren  mit  einer  ÜRaffe,  bie  jtdj^  fd^wer  ober  gar  nidj^t  verbringen  laft, 
angefuUt/  fo  werben  auc^  l^ierburc^  Ttbweidj^ungen  m6g(icli^  gemadE)t. 

§.  146.     3Crbeitet  man  felbft  mit  bicieren  «^duten^  wie  ben  SBin::  cc^nensrnt 
ben  beS  2)ünnbarme6,  ber  3Corta,  ober  ber  unteren  ^0^)1  wne,  fo  bringt  moÄ' 
bo4>   bie  erfte  (Snbo8mofefIüf|tgWt   binnen   fef^r   furjer  Mt  ^inbutd).  ^ÄUi""" 
iSim  3Cufl&fung  toon  blaufauerem  (Sifenfali/  bie  fidf  mit  einer  £6fung 
t»on  Sifenc^Iorib  biffiinbirt^  brandete  }.  S3.  weniger^  afö  eine  @ecunbe^ 
um  burc^  bie  1/5  ^m.  bicfe  2)unnbarmfd(^Ieim^aut  mit   if)tm  etften 
SflufftgteitSmengen  unter  einem  2)ru(fe  toon  1/6  Wtm.  £luecfft(ber  toor^ 
iutreten.    Serjljrft  man  bie  Dxudffi^t  auf  3  bis  4  Zentimeter  £iatd^ 
ftlber/  fo  fann  bie  3eit  i1)tet  it(ein^eit  wegen  nid)t  mel^r  gefd^^i^t  wer? 
ben.    S^  werben  baljier  auc^  bie  2>iffufton$fh&me  ber  (ebenben  S^^eile 
fafi  augenb(i(flic^/  nadj^bem  iid)  bte  ©elegen^eit  bargeboteu/  bur^^jugrei? 
fen  anfangen 

SRan  fann  f4^|ung$weife  beredj^nen/  baf  ber  erfle  burdj^  bie  Sinbe 
ber  «^aargefife  unfere$  SthtTpex^  vermittelte  ©toffbedj^fel  fd(fon  nadj^ 
Vaoo  bis  Vsoo  @ecunbe  eingeleitet  fein  würbe/  wenn  bie  Dtud^h^e  nur 
1/4  Wtm.  £luecfftlber  betrüge. 

§.  147.   SSBenn  wir  ein  fl3Iutgefifl/  a,  gfig.  23  (f.  f.  @.)/  mit  einem  tn»»<n.or. 
Sric|fter6unb  einer  3CbfIu{lr6^rec  oerbinben  unb  eineSlöfftgfeit  fortwJ^renb'l!!n'|r^f7«-' 
nac^  e  ftrömen  laffeu/  wil^renb  bie  umgebenbe  SRifdS)ung  in  Stu^e  bleibt/     '*''* 
fo  muffen  bie  JDiffuftonSerfdj^einungen  auf  biefe  SJBeife  oerl()&ttnif mifig 
begün^gt  werben.    66  fommen  jeben  3CugenbIicf  anbere  S^^eildj^en  ber 
in  a  beftnb(idS)en  Slüfftgfeit  mit  d  in  SEBed(^fe(wirtung.     &  wirb  ^ier^^ 
burdl^  ber  2>i4ftigfeitSunterfdi^ieb  auf  einer  grifieren  ^b^e  erj^afteu/  a(S 
wenn  bie  in  a  beftnbli(fK  Slüf|tgfeit  ru^ie.     2)ie  ^iffufton  muf  auf 

4» 


52 


:Dir'fufion  ^cr  ®a\t. 


bicfe  Art  t)er^)altnißmißi9  t)erjfarft  werben,  befonberä  wenn  bie  jur  tJoDl^ 
fommenen  SSSed^felwirfung  nbti)iQe  Seitbauer  Heiner  olö  bie  ©efc^win:? 


0fffr9  Dft 
«ofr. 


8i0.  23. 


hon. 


bigfeit,  mit  ber  bie  ?KoIecüte 
ber  glüffigfeit  balS)ineilen,  auB^ 
faUt.  @^  ergiebt  ftdS)  l^ieraug 
9on  felbfi,  weld^en  9{u^en  bie 
S3(utbewegung  für  bie  t)\ex  in 
S5etrad^t  Fommenben  (Sx\d)eU 
nungen  be§  @toffwed)fete  bar^ 
bietet. 

§.  148.  SBenn  bie  WloU^ 
cule  einer  %lu^iiqUit  eine  po- 
r6fe  @d)etbewanb  burd)bringen, 
fo  ifl  e§  nid)t  gleicl[)9ultig ,  ob 
pe  ofö  tropfbare  5Waffen  ober 
in£)am)>formburd)gef)en.  ®ne 
unb  biefelbe  ^aut  fann  fidS)  ^iemadi>  auf  eine  wefentlidS)  »erfdi^iebene 
SBeife  üer^alten.  Unfere  trocfene  iOber^^aut  ligt  SEBafferbünfte  fe^)r  kxd)t 
unb  in  reidj^lic^er  ÜRenge,  tropfbar  flüfftge«  SBaffer  bagegen  gar  nxä)t 
burdj^. 

§.  149.  3wei  trocfene  unb  d^mifd)  gleichgültige  ®afe,  bie  eine  po^ 
rJfe  ©c^ibewanb  wec^>felfeitig  fonbert,  taufcljen  ftc^  in  bem  umgefe^^r- 
ten  SSerl^iltniffe  ber  Öuabratwurjeln  il^rer  2)id[)tigfeiten  unter  gleicl>en 
S>rucfgr&^en  au$.  9ßan  nennt  biefe  9Iorm,  bie  man  auS  ber  Sel)re  ber 
IBewegung  ber  glüfltgfeiten  t^eoretifdj^  ableiten  fann,  ba6  ©ral^am'^ 
fc^e  S)iffufton6gefe^,  weit  e6  ©ralS^am  auf  bem  SBege  ber  Srfa^rung 
juerfl  naci^gewiefen  l^at 

8egt  man  bie  2)id[)tigfeit  ber  reinen  wafferfreien  3(tmofpl{)ire,  wie 
fte  760  mm.  guftbrucf  unb  (P  S.  entfpridi^t,  al6  (Sin^eit  jum  ®runbe, 
fo  gleid(^t  bie  ©genfc^were  be6  @auerflofe6  1,10563  unb  bie  ber  ^o^^ 
lenfiure  1,52910.  2)iffunbiren  fidt^  biefe  jwei  ®afe  unter  ben  eben  cx^ 
wi^nten  8Serl{)iltniffen ,  fo  werben  0,85  SSolumina  Äol^lenfiure  für 
ein  SSolumen  eintretenben  ©auerftoffeS  auSgetaufc^t  werben.  2)er  Äo^ 
lenfäure^äBel^ilter  empfingt  alfo  %o  ^^^^  ©auerjloff,  att  er  Äo^^len^ 
fiure  abgiebt. 

§.  150.  gfejJe  por6fe  Äirper  unb  tropfbar  fIfifPge  ÜRaffen  fJnnen 
einen  SE^^eil  ber  guftarten,  mit  benen  fie  in  fBeröl^rung  fommen,  mf^ 
nehmen,  o^ne  baß  eine  c^emifc^e  SBaf)ltjerwanbfdi>aft  bie  »erinberung 
herbeiführt.  2)ie  SWengen,  welche  auf  biefe  SBBeife  t)erfdi>lucft  werben, 
wedt^feln  mit  ben  S5efcl)affenl{)eiten  ber  abforbirenben  unb  ber  abforbirten 
©toffe,  wenn  audi>  bie  übrigen  Siebenbebingungen  bie  gleichen  bleiben. 
3ebe  tropfbare  glüfftgfeit  bepfet  bal^er  ein  eigenes  2tbforptiond»erm6gen 
für  eine  gegebene  ®a$art. 

1  »olumen  SBBaffer  tjerfdj^lucft  j.  «.  0,05  SJolumen  ober  %o  i^^^^ 
eigenen  Umfanget  t>on  ber  ibm  bargebotenen  atmofp^drifdf^en  Suft.     3ft 
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e^  luftleer  gemadf^t  worben,  fo  nimmt  e6  0,042  ©tief jJöff,  0,065  ©auer^ 
^off,  1,06  Äol^lenfaure  ober  43,78  SSoL  fd^wefeligfaueren  ®ofeö  ouf. 

1  8Sol.  SBeingeijJ  abforbirt  2,60  SSol.,  1  SSoL  7ietf)et  2,17.  1  8Sol. 
faji  gefattigter  ^od)faIjl6fung  liefert  bagegen  nur  0,329  unb  1  SBol. 
eilorcalciumlifung  0,261  SSoL 

§.  151.  SSSirb  ein  ©emenge  tjon  ®afen  einer  %i&ßiUit  bargebo^: 
teu/  fo  bemadj^tigt  fte  ft4)  anberer  t>erl|)dltnifimifiiger  £luantititen  jeber 
einzelnen  Sitftart,  afö  n>enn  biefe  adein  toor^anben  toitt.  3,90  SSoL 
einer  3Rif(^ung,  bie  aud  gleich  StaumtlS^eilen  @auerftof  unb  ^olS^Ien- 
(Sure  bejlanb,  gob  0,471  SBol.  Äol[)lenfSure  unb  nur  0,05  SSoL  ©auer^: 
poff  an  1  »Ol.  aSSaffer  »on  1»>  6.*  ab. 

§.  152.  IBleiben  bie  übrigen  Slebenbebingungen  unb  t>orjüglidj>  bie 
SB^rmetoer^iltniffe  untoerinbert,  fo  äbt  ber  S)rucF,  fo  lange  feine  befon^ 
bere  !Rolecularfrifte  t>erinbemb  eingreifen,  feinen  ©nfliuß  auf  bie  8Solu= 
mina  ber  t>on  einer  unb  berfelben  glöfftgfeit  t)erfdf>lucften  ©äSmengen 
au^.  1  SSol.  SBaffer  abforbirt  immer  nur  0,065  SJol.  ©auerfloff,  ber  ' 
iufere  2>ru(f  mag  760  ober  380  Wim.  Äuecfltlber  betragen,  ia^t  man 
bie  §.  68.  em>d^nten  ^CudnalS^men  be$  SKariotte'fd^en  ®efe^e6  bei 
©eite,  fo  todc^fl  ba^  @en>i(^t  eine^  beftinhnten  SSolumen  eined  ®afe^ 
mit  bem  auf  il^m  laflenben  £)rucfe  in  gleic^m  SSer^Sltniffe.  @d  muf 
ba^er  bie  ©enoidJ^tSmenge  einer  toerfdS)lu(ften  Suftart  mit  ben  ©pan^ 
nungen  ßetgen  ober  IS)eruntergel|)en.  ^att^  1  ftiter  SBaffer  65  S.  S. 
©auerfioff  t)erfdS)lucft,  fo  »iegen  biefe  0,093  ®rm.  bei  (P  S.  unb  760 
9Rm.  »arometerflanb.  ©te  geben  hingegen  nur  0,047  ®rm.  für  380 
3Rm.  duneren  guftbrucfe«. 

§.  153.  S)ie  S)alton'fdS)e  S^^eorie  fitfit  auf  biefem  k>on  «^enrpti^nm  ^n 
aufgeffetlten  ®efefee  unb  einer  anberen  SBorauöfefeung ,  bie  ber  fpater  ju  ^"'"' 
betradj^tenben  ief)xe  ber  2)impfe  entnommen  iff.  2)enfen  wir  unö,  100 
6.  S.  feien  mit  atmofp^arifdj^er  guft,  bie  21  SSolumenprocente  ©auer^ 
llojf  unb  79  %  ©ticffioff  entl^dlt,  aufgefüllt  unb  beibe  ftinben  unter 
einem  2)rutfe  t>on  760  5SRm.  JBarometer  ober  bem  einer  einfadj^en  TlU 
mofplS)dre,  fo  n>irft  jebed  ®a^  mit  einer  ©pannung,  ald  n>enn  e6  ben 
ganjen  Kaum  allein  auffüllte.  ©oHten  bie  21  S.  S.  ©auerftoff  100 
6.  6.  einnehmen,  fo  würbe  i^r  2)rucf  t)on  1  auf  0,21  (tnfen.  25er 
©tidpojf  1)dtte  0,79  in  bem.  gleidj^en  galle. 

ä3leibt  bie  S^emperatur  un^erdnbert,  fo  abforbirt  jebe  ein}elne  ge:: 
gebene  Slüfftgfeit  baffelbe  SSolumen  unter  ben  t)erf4)iebenf}en  2)rucfgr&- 
fen.  Dalton  nimmt  nun  an,  ba^  biefeg  für  iebed  ®ad  einer  Suft^ 
mifc^ng  n)ieberfel()rt.  ^an  m\x$  aber  feine  ©pannung  fo  aufaffen, 
atö  wenn  eS  ben  ganjen  Slaum  auffüllte  unb  bie  {Rechnung  nac^  biefer 
@r6fie,  wie  fte  fid^  am  (Snbe  ber  2(bforption  geßaltit,  anflellen. 

93ringen  wir  ein  mit  luftfreiem  SQBaffer  gefülltem  ®efdfi  an  bie  aU 
mofp^drifdi^e  8uft,  fo  arbeiten  wir  mit  bea  einfadi^pen  Slebenbebingun^^ 
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geit/  n)etl  bte  hierbei  t>erfd()(u(Iten  @auerffo{f::  unb  ^ttcffloffmengen  ge^ 
gen  bie  bet  gefammten  2Ctmoft)l^irc  üerfd^tDinbenb  flein  bleiben.  (Si 
önbert  fi(^  ba^er  webet  bet  Umfang  nodS>  ber  55rud  bet  witffamen 
®afe  im  Saufe  bet  3Cbfotption^jeit. 

»Ritten  tt)it  1  SSol.  luftfreien  SBafferS  teinem  ©auetftoff  ?)reid  ge« 
geben,  fo  bitte  e^  untct  bem  Dtude  üon  einet  Ätmofpbire  0,065  SSol. 
t)erfcbtucft  Äommt  eö  an  bie  8uft,  fo  t>etf(blucft  e6  eben  fo  t>iel  ©auets 
jJoff,  jebocb  mit  bem  Untetfcbiebe,  baf  biefet  nicbt  eine  Spannung  t)on 
1,  fonbetn  nur  einen  2>rucf  üon  0,21  barbietet,  gubren  wir  biefe§  auf 
einen  einfadj^en  3Ctmofpbärebrucf  jutöcf,  fo  giebt  e6  0,065  v  o,21  = 
0,01365.  2)a  1  «ol.  SBafTet«  0,042  ©ticfjJoff,  wenn  biefet  aljein 
wirfte,  aufnebmen  würbe,  fo  erbalten  wir  jeit  0,042  X  0,79  = 
0,03318.  1  »oL  luftfteien  SBaffetö  abfotbitt  babet  im  ®anjen  0,04683 
ÄtmofpbÄte  unb  jwat  0,01365  Bol.  ©auetjloff  unb '0,03318  BoL 
©ticffloff.    (§.  150.) 

§.  154.  äBollten  wit  ben  gleichen  Betfucb  in  einem  gefcbloffenen 
jBebiltet  wiebetbolen,  fo  wutben  jtcb  bie  Betb^ltniffe  t)on  3Cugenblicf  )u 
Xugenblicf  toet^betn.  2>a  ba6  SBaffet  ungleidiK  SRengen  beibet  ®afe 
aufnimmt,  fo  wec(^feln  entwebet  bie  SSolumina  obet  wenn  man  biefe6 
fänßlic(^  t>etbefrett,  bie  Spannungen  im  Saufe  bet  Xbfotptiondjeit  (Sd 
muffen  babet  ^itt  t)etwicreltete  iBete(|^nung$weifen  eingefubtt  wetben. 

§.  155.  ^&lt  taan  ftcb  an  bie  2)alton'f(be  3Cnnabme,  ba^  ein 
®aB  föt  bie  2)turft>etbaltniffe  eineö  jweiten  gat  nicbt  t)otbanben  ifl, 
baß  e«  in  biefet  |)inftd^t  bet  Suftleete  entfptid^t,  fo  lift  ftcb  bet  ®a«^ 
auStaufcb,  bet  jwifcben  einet  gewiffe  inftaxtm  entbaltenben  Slufpgfeit 
unb  einem  Sufttaume  @tatt  pnbet,  leicbt  befKmmen. 

SJit  wollen  annebmen,  wit  bitten  eine  nicbt  oicpbitbate  %li\^iiUit, 
bie  mit  Äobtenfiute  gefittigt  ip,  an  bie  3Ctmofpbite,  bie  wit  un6  üot^ 
läufig  foblenfiuteftei  benfen,  gebtacbt,  fo  witb  ftcb  bie  Äoblenfdute  bet 
glüfftgfeit,  afö  ^anbe  fie  einem  luftleeten  JÄaume  gegenübet,  üetbalten 
muffen,  ©ie  wirb  fo  lange  an  bie  Ätmofpbire  übergeben,  biö  ftcb  bie 
©pannung  ibrer  bier  befinblidf^en  aJlengen  mit  ber  ber  nocb  in  ber  gluf- 
figfeit  jurucfgebliebenen  Äoblenfiure  auSgeglicben  f)at  55er  ©auerfloff 
wirb  umgefebrt  fo  üerfcblutft,  alö  wire  er  allein  üorbanben,  al6  f)&tte 
er  ftcb  Aber  auf  ben  gan}en  fRanm,  wenn  biefer  befcbrinFt  ifl,  t)ertbeilt. 
S)ie  Berbiltniffe  be$  ©ticfftoffeg  bangen  toon  ^bnlicb^n  ®runbbebingun' 
gen  ab.  arbeitet  man  unter  einem  gegebenen  8ufh)olumen,  fo  fommt 
ba§  SBerl^ältnif  tjon  biefem  ju  bem  JBolumen  ber  Slüfpfgfeit,  wie  eine 
genauere  tbeoretifcbe  Unterfudf^ung  lebrt,  außerbem  nocb  'n  SSttvad)t 

S)ie  i)alton'fcbe  Sbeorte  ifl  bt6  ie^t  nocb  nicbt  erfabrungdmi^ig 
erbÄrtet  worben.  5SRancbe  Srfcbeinungen,  wie  j.  85.  ber  Suftgebalt  be6 
@cbneewaffer6,  jeugen  eber  gegen  alö  für  fte.  Die  äBerfucbe,  bie  man 
über  bie  ÄbforptionööetbiltnifTe  bet  ®afe  angeflellt  f)at,  betuben  fafi  butcb- 
gebenbB  auf  ilteten,  minbet  fid^exen  eubiomettif^en  SBetfabtungöarten, 
beren  Srgebniffe  bie  jur  genugenben  Prüfung  jener  2Cnfcbauungta>eife 
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T^tf)\it  Setnl^ett  nid)t  tarbieten.  @S  i(}  im  ©anjen  tva^rfc^einlid^)/  bag 
fi^  bte  ®runb\>er^^ttntffe/  toie  fte  Statten  t)orau6fe^te/  ber  9ßali)rlS)eit 
anno^em.  2)te  jarteren  83ebmgungen  gejlatten  ftd^  aber  oermutt^Itc^ 
anberg,  al$  e^  jene  SSorjleUung  annimmt. 

X>a  bad  in  ben  ißtutgefifen  ber  Sungen  freifenbe  Saint  ^ot}ien^ 
fiure  unb  fe^r  geringe  ÜRengen  t>on  ©ticfjioff  an  bie  eingeat^mete  Ruft 
abgtebt,  fo  erlf^ettt  t>on  felbfl/  baf  por6fe  ^iute,  bie  eine  tropfbare  gluf? 
ftgfeit  t)on  einem  Suftraume  trennen^  einen  @)a$n>ecl^fel  gejfatten  mufTen. 
6d  Uf)lt  aber  ^)ier  nod()  an  allen  genaueren  plS)9ftfalifd()en  SSerfuc^en. 
66  !jf  ba^er  nidi^t  m6glic^,  bie  ©njeln^jeiten  be§  (Srfolgee  irgenbwie 
t(^eoretif(^  9orau6)ufel^en. 

§,  156.  2)ie  Schwingungen  elajfifdf^er  JE5rper  fpielen  eine  bebeu^  «<^winsun. 
tenbe  Rone  in  ben  SebenSt^atigfeiten  be$  Örganiömuö.  2)ie  SBirfung  ^'iim!^"'" 
ber  beiben  l^bö^^en  ©inne^werfjeuge  ift  für  bie  aDa^rneftmung  biefer 
3Crt  loen  SSer^nberung  bered^net.  2)aS  2Cuge  fa^t  bie  äBetlenben^egungen 
be«  gid^tat^)erö  unb  baS  £)^r  bie  ber  wägbaren  ©toffe,  ber  glüffigfeiten 
ober  ber  feflen  £&rper  auf.  2)a  wir  bie  SBirfungen  biefer  £)rgane  in 
ber  gfolge  auöfu^rlic^er  betradbten  werben,  fo  braudj^en  wir  l^ier  nur  bie 
allgemeineren  iSBejiebungen ,  in  benen  unfere  iE6rpcrgewebe  jum  ^idj^te 
fielen,  fennen  )u  lernen. 

§.  157.    aSBenn  ein  SRolecul  a  %\q.  24  einer  SRaffe/  bie  nac^  allen  w«B«ii|}rak. 
gifl.  24.  gi9  25.  ;«jf..j.J_ 

fcit(crXB«Orn. 


9li(^tungen  gletdi^f6rmig  elafltfdi^  ifl^  in  Schwingungen  t)erfdat/  fo  pflanjt 
ftdl^  bie  Unruhe  na^  allen  Seiten  ^in  gletd(^artig  fort.  6S  erzeugen  fid) 
itugelweRen,  wie  ed  Sig-  24  anbeutet.  Sßan  fann  {td(^  biefe  an  einem 
fKfijJe^Knben  SBaffer,  in  baö  man  einen  Stein  geworfen,  in  ber  gladj^em 
anfdi^auung  am  93ej!en  t>erftnnliclben.  @in  jeber  beliebige  «^albmeffer 
i.  SB.  ac  ^g.  25,  ben  wir  t)on  bem  SKittelpunfte  a  nad)  einem  ber 
Greife  ober  nac^  einem  beliebigen  Dunfte  einer  iCugeloberfl^d(^e  iU\)tn, 
bilbet  einen  SBeHenjha^^L  25ie  Seit,  weldt^e  notbig  wirb,  bamit  ^d)  bie 
Unrul^e  ling6  eined  Stral^led  loon  gegebener  Singe,  t>on  a  bid  b  ober  c 
»on  ÜRolecül  ju  SRolecul  mitt^eilt,  liefert  bie  gortpflanjung6gefd(>win^ 
bigfeit.  Segt  man  bie  Seitfecunbe  ald  ©n^eit  jum  ®runbe,  fo  beträgt 
fie  283  ÜRiffionen  ÜReter  für  ben  «dS)tatlS)er  unb  332  ü»eter  für  bie  aU 
mofpli^rifcl^e  iuft  \>on  0^  (L 
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©emo^nlicbe  unb  polaririrfe  Std)t(lra^((n. 


unb  Po(orifirtr 
Jfid^ißrahifn 


tranft^frfoi.        §.  158.    SSttvad)ten  tvit  bte  ©dj^tvtngungdarten  ^  bie  unfer  Xuge 

Nr'nS.TC'n  unb  unfer  Qt)x  auffaffeu/  fo  begegnen  n>tt  einem  burd^^reifenben  Untere 

"ino^fi?r!I!;  fd^jebe.    SBirb  ein  ÜRoIecul  b  gig.  25  in  Unru^^e  üerfefet,  fo  fann  eö 

*Ä«r  fic^  m6gIidS)er  SBeife  in  oHen  beliebigen  Sl^dj^en  ^in  unb  ^)er  bewegen. 

2)er  ©nbrurf  beft  ßic^teö  ru^rt  aber  md)  SreSnel  nur  t>on  benjeni^ 

gen  ©dj^wingungen  \)et,  »eldj^e  auf  ber  8li(j[)tung  ber  gortpflanjungö- 

gefd)tt)inbigfeit  ac  fenfrec^t  |lel[)en  ober  üon  benen,  bie  in  beröuerebene 

Ig   ju  ©tanbe  fommen.     2)ie  SE5ne  fußen  auf  bem  entgegengefefeten 

aSet^attniffe. .  @ie  berufen  auf  ben  ber  fenfredj^ten  Singenpac^e  entfpre:: 

d^enben    ÜRolecufarbewegungen.      SSSir   fe^en   ba^er   bie    trandt>erfaten 

Schwingungen  ber  SEIj^eild^en  be§  ii(i)tat^et^  unb  lf>6ren  bie  longitubina* 

len  ber  wägbaren  etaflifdi^en  SJerbinbungen. 

gig.  26.  §.  159.    SBenn  bcde  gig.  26  einen  a;il)eit  ber 

fiuerebene  fg  gig.  25  barjteHt,  fo  ttnnte  baö  ii^U 

molecul  a  in  allen  m6gli4>en  JÄidE)tungen  fg,  hi,  kl, 

mn  ^iti'  unb  ^erge()en.    55iefe  Unbejlimmt^eit,  ber 

i)ierburdi^  m&glidj^e  SBedE)fe(  ber  iBa^nen  ma^t  ftdj^ 

audj^  in  ber  Z^at  in  bem  gew6l()n(i4)en  SidE)te  geU 

tenb.     2)a§  polariftrte  i\d)t  bagegen  \)at  einfeitiger 

üorgefdj^riebene,  bejfanbigere  SBege.  3fl  e§  gerablinigt 

polarifirt,  fo  fc^wingt  a  nur  in  einer  beftimmten  Säaf)n  j.  S5.  in  fg.    fg 

i|l  ba^er  bie  |)roiection  ber  queren  ©d^wingungSebene  ber  in  ber  ^ola^ 

rifation^ebene  kl   beftnblidj^en  2(etl^ertl()ei((^en.     3kan   l^at   freidformige 

unb  eüiptif^e  ^otarifationen  außer  ber  gerablinigten.    2)er  9lame  be- 

jeidS^net  \)Ut  fd()on  bie  SSerfd^^iebenlS^eit  ber  @d(^wingung^arten. 

§.  160.  2Bir  nat)men  hi^f^et  an,  baß  ber  f4)wingenbe  &idi^titl[)er 
d,<Ätm.  md)  aUen  Seiten  ^in  gleichförmig  elaftifd^  ip.  2)iefe§  beffittigt  fiö^ 
aUerbing^  für  Körper ^  bie  bai  ii^t  ein^ad)  ablenfen.  Die  boppette 
JBrec^ung  önberer  Stoffe  bagegen  geli)t  barauö  ^er\>or,  baß  bie  ©afticis 
tat  be§  in  xf)nm  entl^attenen  Sic^täti)er6  mit  ben  brei  t>erfd(^iebenen  iDi- 
menftonen  bed  9{aumed  abtoeid)t 

gig.  27.  ©teilen  wir  uhä  bie  ©adj^e  bilblic^  bar,  fo 

t&nnen  wir  bie  ®r6ße  ber  (Slaflicität,  bie  nadj^  tu 

ner  2)imenfton  f)in  gegeben  ift,  burdi^  ^ine  Sinie, 

bie  man  bie  @la{ficitatdad(^fe  nennt,  auöbrucfen. 

SEBir  er^^alten  ba^er  im  ©anjen  brei  eiajKcttatö' 

adj^fen,  eine  ab  gig.  27  oon  \)om  nac^  1)inUn, 

eine  auf  i^r  fenfredj^te  cd  t>on  rec^t6  nac^  linf^ 

unb  eine  auf  beiben  perpenbitulire  ef  oon  oben 

"^   nad)  unten.    55iefe  ginien  ab,  cd  unb  ef  f)aUn 

bie  gleichen  8angenwertlS)e  in  ben  einfach  brec^enben  ÜRaffen,  wie  ber 

8uft,  bem  S38affer,  bem  gewo^^nlidjeh  ®lafe.    3f[  biefeö  nic^t  ber  gfall,  fo 

ermatten  wir  einen  boppelt  bredj^enben  Jtorper.    @ö  f5nnen  aber  IS)ierbei 

jwei  ^auptfalle  tjortommen.    I)ie  jwei  ©ajticitätßadf^fen  j.  IB.  a  6  unb 

r  (I  finb  unter  einanber  ^Uid) ,  aber  oon  ber  britten  ef  oerfdS^ieben  ober 


•«nfa<(>  unt 
tovrrli  1>r«< 


^ifK^bfitotffc 
Un^irichbrit 

i«iUAd)frn. 


^ftromafie- 
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aße  brei  liefern  abwei(^nbe  «Ängenwertl^e.  ©er  erjte  gfaC  fu|)rt  ju 
ben  einac(>Pgen  unb  ber  jweite  ju  ben  jwetod^^figen  b^ppüt  brec^enben 
JtSrpem.  2)er  Äalffpat^,  ber  pf)o$p\)t>x\anm  Äalf  jinb  optifc^  einodS)fig, 
ber  ©timmer,  ber  ©ppö,  ba6  ©eignettefalj  unb  ber  äucfer  jweioc^jtg. 

§.  161.    awtt  ein  8id^tjha()l  auö  einem  SRittel  in  ein  jweiteö  t)on  »»^wjjj;^; 
onberer  S^idjtigf eit  über,  fo  wirb  er  t>oit  feiner  gerablinigten  i8af)n  üb--  ^^f^^£^ 
gelenf t.    Diefe  Äenberung  be«  SBege«  erjeugt  bie  »redf^ung  be6  eid)te6.  '  K." 
3bte  ®r6ße  t^n^t  junidf^p  t)on  ber  «efdj^affen^eit  ber  beiben  l^ier  in 
»etroc^t  fommenben  2)urd(>8an8«f6rii>er  ab.    SBBenn  ba^er  ein  auö  ber 
faift  f ommenber  @tro|)l  bur4)  @ta6  bringt,  fo  nnrb  ber  ÄbtenfungScoeffi^ 
cient,  ben  bad  ®la$  ber  Ätmofp^ire  gegenüber  barbietet,  ben  Srfolg 
bejKmmen  muffen.     2)ie  \)erf(^iebenen  gfarben,  Slotlf),  £)range,  ®elb, 
®rün,  ^eUblau,  2)unfelbfou  unb  »iotett,  bifben  ein  jweiteö  iöebin^ 
gang^glieb.    X>ie  xotf)en  ©tra^len  werben  nämlid(^  am  @d)toiiify\ten  unb 


gig.  28. 


bie  t)ioIetten  am  @tarf|len  abgelenft. 
Äreten  jene  aM  ber  8uft  in  SBaffer  über, 
fo  l^aben  jie  nur  1,3309,  biefe  bagegen 
1,3442  aü  93re(|^ung6coefficienten.  X>en^ 
fen  wir  un«,  ein  farblofer  8idi>tjhal^l  /•, 
ber  eine  ÜRifc^ung  aUer  m&gtidt^en  %at^ 
benweOen  mt1)Ht,  mäffe  burdj^  bie  SRaffe 
ab  ^g.  28,  weld^e  feine  paxaUeU  93egren)ungdfli(^en  l^at,  ^inburd(^ge« 
<>en,  fo  werben  bie  rot(^n  ©trat)Ien  al6  ir  unb  bie  t>ioletten  M  tu 
{um  SBorf(l()etn  fommen.  treten  bie  einzelnen  gefdrbten  SEBeQeniäge  re  . 
unb  ue  fo  au6,  baf  bad  3Cuge  bie  Sf^^rbenunterfdj^iebe  xoa^tnef)mm 
(ann,  fo  er^^It  man  naturlidj^  ein  farbige^  flatt  etned  ungefärbten  93iU 
beS.  X>k  6^romafte  ber  Sinfen  unb  bed  menfc^lic^en  Xuged  beruht  auf 
biefer  Srfc^einung.  &  peatjjtd(>  ba()er  bie  Aufgabe,  bie  9Rifroffoj)e 
unb  bie  S^rnr&^re  ac^romatifc^  )u  machen,  b.  f).  ed  fo  einjuridj^ten,  ba^ 
m&glic^  wenig  unrichtige  Farben  in  %olQt  ber  Stc^tbredi^ung  )u  @tanbe 
fommen. 

§.  162.    Denfen  wir  un«,  AB  gig.  29  fei  bie  ißa^n  eine«  8tdi^t:^ awunWBg*. 

gig.  29. 


fhable«  unb  bie  ^Bewegung  ber  ^Dtotecule  beS  üd^tiitf^ct^  begmne  in  b, 
fo  wirb  ed  eine  gewiffe  Seit  bauem,  e^^  fiö)  bie  Unrul()e  t>on  ^ier  big 
B  fortpflianjt.  b  mu^  fc^on  einen  Z\)eU  feiner  ^^alben  @di>wingung«s 
ba^n  bb^  juräcfgelegt  i)aben,  wenn  ftdf)  fein  iRac^barmolecütt  ju  bewe^ 
gen  anfingt.  X)a  fidi>  biefeS  t)on  Atom  ju  2Ctom  fortfefet,  fo  giebt  ed 
ein  SBolecul  c,  baö  erjl  }u  fdi^wingen  anfingt,  wenn  b  einen  üollftinbi:: 
gen  SSewegung^cpctu«  \>on  b  nac^  b',  }uru(I  t>on  b^  md)  b,  bann  t>on 
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b  nad^  6''  unb  »ieberum  \)on  6''  na4>  b  burdi^gemadj^t  l^at    25ie  dnu 
fernung  6  c  ^eißt  bie  SEBeaenldnge.    Sie  bittet  alfo  ben  3Cbflanb  jiDeier 

gig.  30. 


üRoIecälC/  bie  in  aOen  SeittlSKÜcI^en  g(eid()artig  fd(^n>ingen/  t)on  benen 
aber  bad  eine  eine  ganje  üoUfiinbige  ©dj^wingung  ber  3alE)l  nad^  t)Qr^ 
aus  ^at.  bf  wirb  unter  biefen  SSerlf^dltniffen  ber  falben  SBetlenlinge 
entfpredf^en. 

!P«rf4»i«»fne         §•  163.     Die  ^arbeu  unterfc^eiben  ftd^   bur(|^    il^re  SBeUen(ange. 

^r3<i^  S)iefe  beträgt  645  aßiUiont^eite  eines  SRiaimeterS  für  baS  iu^rfTe  9lot^ 
beS  garbenfpectrumS.  Orange  \^at  583,  ®elb  551,  ®rün  512,  ^tU^ 
blau  475,  2)unfelb(au  449  unb  baS  iußerjJe  SSiolett  406  für  ben  %h^ 
jlanb  bc  gig.  30. 

6(^»iii«unfl«.       §.  164.    S3(eibt  bie  SortpflanjungSgefd^minbigfeit  bie  gleid^e,    fo 

u^mln.  xm^  ft(b  natürlich  bie  3a^(  ber  in  einer  BeiteinlS^eit  ju  @tanbe  f ommen^ 
ben  @d(^n)ingungen  umgefe^rt,  wie  bie  SBeQenlinge  t)er()a(ten.  (SS  wirb 
\>a\)tt  ber  fleinfle  SSSert^  bem  äu^erflen  Stot^  unb  ber  gr6f te  bem  ^u^^ 
gerften  JBioIett  jufommen.  SeneS  liefert  439  unb  biefeS  697  üBiQionen 
©(^wingungen  für  bie  3eitfecunbe.  2)iefe  S5Bertl{)e  gelten  für  bie  Suft. 
S£ritt  hingegen  ber  Sic^tflral^l  in  ein  flirfer  brec^enbeS  Sßittel  über,  fo 
•  t)erf leinert  fic^  bie  ®r6ge  ber  gfortpflanjungSgefd^winbigfeit. 

snifffmaj.  §.  165.  1b\i  fH\x\)t  ober  bie  93ewegung  eineS  2(et^ermoleculeS  b, 
Jig.  30,  wirb  bon  ber  ®r6fe  unb  ber  8lic(>tung  ber  Ärifte,  bie  auf 
baffelbe  einwirf en,  obf^^ngen.  2)enfen  wir  unS,  )wei  Erregungen  gtei- 
dj^er  @r6ße  jtofen  eS  in  benfelben  JBalf^nen  fort,  fo  wirb  ftdf)  bie  Sntens- 
fttclt  feiner  @d^wingung  t)erboppeln.  2)a  fie  aber  bie  8ic^tft^rfe  jebeS 
einzelnen  Elementarfha^leS  bebingt,  fo  muf  biefe  hierbei  junel^men. 
9lel^men  wir  bagegen  an,  um  Äraft  fud(^e  b,  |Jjg.  30,  nad)  66'',  unb 
eine  jweite  eben  fo  gro^e  nadj^  66'  gleidj^jeitig  }u  treiben,  fo  muffen 
ftc^  biefe  beiben  3Cnregungen  wedj^felfeitig  aufl^en.  2)aS  Sßolecül  6 
bleibt  in  Stulpe,  b.  ^.  eS  wirb  tro^  beS  boppelten  2CnftofeS  2)unfelbeit 
erzeugt    fißan  nennt  biefe  Grf4)einung  bie  tooQfommene  ^nterferenj  beS 

§.  166.     SWel^men  wir  an,  AB  unb  CD  finb  jwei  8ic(>tjha^)len, 

gi0.  31. 


welche  unter  einem  m6glid)j}  f leinen,  für  bie  93etra(^tung  )u  Dernadj^^ 
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lafffgenben  SBinfel  jufammentreffcn,  unb  bie  i^)nen  entfprec^enben  SBet 
len  ge^)cn  gleidf^Iiupg.  baj^m,  (o  »erben  bie  5WoleciHe  b,  c,  d,  d'  mit 
ber  jweifa4>en  Sntenfitit  fc(>wingen,  alö  wenn  nur  einer  ber  beiben 
©tra^len  t>ortKinben  wire.  Diefed  fann  aber  nur  gefdi^e^en,  wenn 
ber  ®ang  ber  8idi>tjha^ten  um  baö  Sweifadj^e,  ba§  SJreifod^e  ober  über^ 
fyixipt  bad  3Rultt»>tum  einer  ganjen  SBetlenlinge  ad'  abn>eid()t.  SEBir 
l^ben  alfo  ^tx  SSerftirfung  be«  gierte«.  SBeidi^en  bagegen  bie  SBege' 
um  eine  l^Ibe  SßeQenl^nge  ah,  fo  erl^atten  n>ir  bad  \>oUFommene  3n^ 
terferenjbilb,  »ie  eö  |fig.  32  barjleßt.    2)o$  in  ber  3Ritte  jwifdj^en  o 

gig  32. 


£i<^ir«. 


unb  c  ItegenbeXetlS^ermoleciU  »firbe  bi6  b  fd(^n>{ngen^  wenn  nur  ber  @tra^( 
il  Ä  iDorlSianben  n>4re.  3Ran  fie^t  aber  .au6  bem  i)unftirren  CD  entfpre« 
c|>enben  SBBeßenjuge,  baf  eö  mit  berfelben  Äraft  gleic^jeitig  nacj>  oben 
gen>enbet  n)irb.  (£6  bleibt  ba^er  in  9tul()e.  S^  ergiebt  ftd)  aber  toon 
felbfl,  baß  ein  @angunterf(|Keb  ber  ©tral^len  AB  unb  CD,  ber  eine 
^tbe  SBeQentibtge  ober  ein  ungerabe6  SSielfac^e  berfelben  betrclgt,  biefe^ 
wmic(>tenbe  SBe<()felft)iel  ber  Ärifte  bebingen  muß.  Sener  beftimmt  ba^ 
(>er,  ob  8id^t  mit  8i(^t  t)erbunben  ^ettigfeit  ober  ginpemiß  liefert 

§.  167.  9hifr<^n  ftd^  bie  @rfd)üterungen  bed  Sidl^tit^er^  burd)  ei::  e»a|»<8^  ^'« 
nen  engen  ©pattraum  fortpflanjen,  fo  erleiben  \\)xz  SBetten  gewiffe  SScr^ 
inberungen,  beren  %^lQtn  man  xaxt  bem  "Slamtn  ber  S5eugung  be§  8ic^s 
teS  bejeic^net  fißan  fann  ftdS)  bie  @rfcl^einung  bitblic^  barßellen/  n)enn 
man  i!e  mit  bem  Sufammentritt  unb  ber  fpiteren  Ttuöbreitung  ber  SBeU 
len  eine6  ftrfcmenben  SBaffer«/  ba§  burdj>  eine  fdi^male  ©d^Ieuße  fließt, 
)u  t)erglei(^en  fud)t  £)tefe  SSerinberung  ber  Sidj^twellen  fä^rt  ju  ben 
mannigfad^^ften  ^nterferenjerfd^einungen. 

§.  168.  Sangt  man  einfarbige  Si(i^t{lral|)len^  welche  burd(f  eine  fe^r 
timt  runbe  iDeffhung  burd(^egangen  flnb/  auf  einem  @(^irm  auf  ober 
betracl^tet  fie  unter  einem  optifd^  Sergrißerungdinfirumente/  fo  fle^t 
man  mt  mittlere  ^eHe  gefirbte  Äreiöflid^e,  bie  bon  einer  Steige  bunfe^ 
(er  unb  geller  Stinge,  xoxt  ed  Sig.  33  geigt,  umgeben  n>irb.    £)ie  t)olI^ 


Si9  33. 


tommene  Snterferen)  ber  l^inter  ber  engen  @palte 
ftd(^  au^breitenben  &id(^tn>e(len  erzeugt  bie  fdi^warjen 
Slingbinber,  beren  fBreite  bon  ber  SBeHenlänge  ab- 
^ngt  ©ie  wed^felt  ba^er  mit  ber  aSerfd)ieben()eit 
ber  garben.  »^aben  n)ir  j.  85.  ein  rot^e«  ®la6 
pifdS)en  bem  ©onnenfha^^l  unb  ber  2)urc^gang6^ 
ojfnung  eingefdj^oben,  fo  erhalten  wir  t>er()(Sltnißi: 
maßig  bie  breiteflen  ©treifen,  weil  fidj^  ^ier  bie  Idng^: 
jlen  Stdj^twellen  interferiren.    SSiolett  liefert  bagegen 


S^trrffrrn)« 
forbcB. 


^otaiifation 

ttx  btiitn 

drohUn  tev 

ptit  brt^ftnr 

bct  ftdrprr. 
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bie  rd(^ma(fien  iBinbet.  Sßan  bejt^t  ballet  auf  biefe  äBetfe  ein  Wtittel, 
bie  äBeUenlingen  ber  etn)e(nen  Sarben  au^jumeffen. 

§.  169.  SBJeber^oU  man  ben  gteid^en  SBerfu4>  mit  farWofem  ©on^ 
nenlic^t/  fo  finbet  man^  ba$  eine  SteilS^e  regenbogenfarbiger  Stingbinber 
ben  ()eUen  3Rittelfrci§  umgiebt.  2)aö  farblofe  iid)t  bejle^^t  au§  einer 
aRifc^ung  aller  möglichen  farbigen  Sid^twetlen,  bie  unfer  Äuge  im  ©n? 
jelnen  nic^t  mel^r  unterfdS)eiben  fann.  2)a  aber  bie  S5reite  ber  bunfelen 
unb  ber  l^etten  Streifen  mit  ber  SSerfcf)iebenlS)eit  ber  SBellenlangen  ber 
garben  tt)ed()feln,  fo  werben  bann  gewiffe  garben  an  manchen  ©tetten 
gr6ßtent()ei(6  ober  Qhniliö^  ^exlb\d)t,  n>a^renb  anbere  an  SidE)tf}ärfe  ge- 
»innen.  2)aö  fogenannte  farblofe  gjc^t  fü^jrt  ba^^er  auf  biefe  S38eife  )u 
3nterferenjfarben  ober  entoptifdf^en  garbungen.  SRan  ftnbet  fie  j.  iSB., 
wenn  baö  gtc^t  burd)  fe^jr  enge  ©palten,  bunne  glüffigfeit§f(l(>idS)ten  ober 
ungteidf^e  a5lattdS)en  fefier  JE5rper  ^)inburdS)treten  muß.  55a§  ©dS)itlern 
ber  @elS)nen,  ber  j^^apeU  be6  2Cugeö  ber  ©augett^iere  ober  beö  JBaud^- 
fetlc6  einjelner  Sifc^e,  bie  xbtt)lid)e  Jarbe,  weldj^e  bie  faferil^nlic^en  ^le^ 
mentart()eite  be$  tlS)ierif(i(^en  3eUgen>ebed  unter  fTarfen  SSergr&fierungen 
barbieten  /  ftnb  folc^e  p^pftfalifc^e  9lebenfdrbungen/  bie  urfprunglid()  nid(^t 
eripiren. 

§.  170.    SBenn  ein  gic^tftral^l  ab,  gig.  34,  einen  einfadj^en  JBre^ 
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dj^ung^f&rper  burc^fe^en  mufi,  fo  wirb  er  nur  nad^ 
ÜRaaßgabe  ber  «red^ungeber^dltniffe  abgelenft.  Qx 
gel|)t  }.  SB.  in  bc  ober  bd  ba^in,  je  nadj^bem  ^df 
biefer  Sinflufi  in  fldrferem  ober  geringerem  ^aa^t 
geltenb  mad^t.  (Sx  bleibt  aber  in  jebem  %aVit  ein^ 
fad&,  wie  er  frul^er  war.  Äritt  er  (hingegen  burdi^ 
Äalffpatlf^  ober  eine  anbere  boppelt  bred(>enbe  SBer^ 
binbung/  fo  liefert  er  meip  jwei  SBeßenjüge  ober 
jwei  ©tra^len  bc  unb  bd.  fKan  fief)t  bann  jwei 
JBilber  eine«  unb  beffelben  ©egenpanbeö.  ©er  eine  ©tral^l,  ben  man 
ben  orbentlid)en  nennt,  folgt  ben  ®efe|en  ber  gew6()nlid(>en  »redS^ung. 
(Sx  ^at  einen  bejlimmten  gegebenen  Äblenhmgdcoefftcienten.  2)er  jweite 
bagegen  ober  ber  auf  erorbentli^^e  liefert  einen  a5red(>ung6ej:pottenten,  ber 
mit  ber  »erfd)ieben^eit  ber  ©ntrittöridt^tung  be$  erregenben  ©tra^W  in^ 
nerf)alb  gewijTer  ©renjen  ju^  ober  abnimmt,    «eibe  ®txaf)Un  ent^atten 


r  4r 


m-  35. 


8iö   36. 


polariftrteö  8idf>t  unb 
jwarfo,  baf  bieDolari= 
fation^ebene beweinen  auf 
ber  be6  anberen  fenf redf^t 
pel^t.  ©teilen  wir  unö 
\)or,  bcde,  Jig.  35, 
fei  bie  auf  bem  gidf^t^ 
jtralS)l  fenfred^te  £luer- 
ebene  unb  bie  ?)olarifa= 
tionöebene  be6  orbentti- 
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d^n  ©tra^le«  entfpredf^e  fg,  fo  wirb  bie  beö  auferorbentl{dS)en  kl  glei^ 
d^en,  wenn  fak  einen  red)ten  SBinfet  bilbet. 

§.  171.  ©n  9licoI'fdS)eä  9)ri§ma  befielt  au$  jwei  in  bejiimmten/3iicei'f<<K« 
9lic|>tungen  gefc^nittenen  Äalffpat^priSmen,  aÄrf  unb  dbc,  gig.  36/  '''"'""*' 
bie  mit  (Sanababatfam  in  6  c  jufammengeleimt  worben.  ;£)ringt  ^ter 
ein  8id&tjlra^l  t)on  bc  au^  nad)  oben  ^in  burc^,  fo  wirb  ba6  orbent^^ 
l\6^t  SBilb  t^on  bem  6anababalfam  bd  junicfgewiefen.  £)a^  au^erot:: 
bent(i(^e  bagegen  tritt  n>ieber  in  ad  unb  ynax  einfach  unb  nic^t  bop^ 
pett  gebrodj^en^  xozxl  bie  «^au^tfd)nitte  t)on  a  6  d  unb  d  6  c  )>ara(lel  ftnb/  ^er^ 
aud.  Sin  fo(d()e$  $ri6ma  getoi^rt  baffer  ben  S3ortl[)ei(,  ba^  e§  ein  ein:: 
jige§  j>otariftrte6  8ic(>tbitb  liefern  fonn. 

§.  172.    ÜRan  unterfud^t  mandS)e  optifd^e  ©genfdS)aften  ber  t^ieri^<pei«rf<.ricn«. 
f4ien  ©ewebe  unter  einem  mit  einem  ?)olarifationSapparate  tjerfel[)enen  '"*'"''•''• 
SRifrDfIoj)e,  wie  e6  gig.  37  abgebilbet  ijJ.    ®n  eingefaßte^  SRicol':: 


»tg.  37. 


fdf^eei  9)ri«ma  6  befinbet  fid^  un^ 
ter  bem  ßbiecttifd^e  jwifdS)en  bem 
äBeleudjtungSfpiegel  f  unb  ber 
mit  einer  ÄreiSeintlS)eilung  t>erfe:: 
Irenen  unb  wagered(^t  bre^barm 
!bbiectfdS)eibe  e.  Der  oberjte 
SE^^eil  be«  ÜRifroffoprof)reö  a 
tragt  eine  in360®rabe  get^^eilte 
Ärei§i)latte  d,  auf  ber  ber  Sei^ 
ger  ber  Raffung  eine^  jweiten, 
über  bem  £)cular  aufjlettbaren 
9licorfdS)en  ?)ri§ma  c  wage=s 
redj^t  fpielen  fann.  S)a6  untere 
92icol  l^eißt  ba6  ))oIari{trenbe/  ba§ 
obere  bagegen  ba6  analpftrenbe 
9>ridma. 

2)enfen  wir  unö  c  ]()inweg, 
fo  wirb  man  ben  auf  e  befinbli:: 
c^en  ©egenflanb  nur  in  polaris 
prtem  gierte  mittelfl  be6  unteren 
9licol  b  erWirfen,  fobalb  ein 
2)etfetfdf>irm  aUeö  ©eitenlic^t  ab^ 
ju^alten  im  @tanbe  iß.  Sugen 
wir  ba6  obere  Slicol  ^inju,  fo 
muffen  jtd^  bie  SSerlf^ältniffe  mit 
ber  Stellung  beffelben  üerfd^^ieben 
geflalten. 

®efe^t,  fg,  Jig.  38  (f.  bie 
folgenbe  ®t\U),  fei  bie  ?)os 
larifation«ebene  ber  »on  bem 
unteren  DriSma  f^erauflommen^ 
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ben   8idS)tj!ra^)Ien,  fo   werben   pe  unge^inbert  burdi^ge^en,    wenn  ber 
obere  eine  |)oIarifation6ebene  t>on  gleicher  Sage   barbietet    ©jefeö  ifl 
aftg.  38.  }.  S5.  bei  0»  unb  180 »  ber  ©njleaung  an  ber 

®rabf(^eibe  d,  gig.  37,  ber  %aü.  SBtr  erhalten 
bann  bie  m5glidS)p  gr6ßte  ©tirfe  ber  ^elligfeit. 
S>te^en  wir  bagegen  ba6  obere  ?)ri6ma  c,  gig. 
37,  fo  baß  ber  Seiger  auf  90®  ober  270 «  toeift, 
fo  entfpri4>t  feine  |)olarifationöebene  kl,  gig.  38, 
wi^renb  bie  t>on  bem  unteren  Slicol  ^erauff ommen^ 
ben  iBunbel  in  fg  polarifirt  ftnb.  €«  f innen  ba^er 
bie  gidjtjf ral^len ,  beren  fWolecuIe  auf  ber  ?)olartfationöebene  fenfredS)t 
fdS)n>ingen,  baö  obere  SWcoI  nidj^t  burc^fe^en.  SBir  ^aben  bie  gr6ßtm5g:: 
Kd)e  2)unfell{)eit.  ®a  aUe  3tt>ifdS)enric^tungen  einen  Zt^til  beö  gierte« 
burdS)(affen  unb  einen  anberen  }urüt(fn)eifen,  fo  ergiebt  ftdf)  im  JBorau6, 
toelc^e  @rfd()einungen  bie  @te(lung$t>erinberung  bed  oberen  9licot  liefern 
muß.  S)rel^en  n)ir  e6  in  einem  ganjen  Greife  (^erum,  fo  ^aben  )n>ei 
ßrte  ber  grißten  »^elligfeit,  nÄmtidi^  0°  unb  180®  unb  jwei  ber  größten 
2)unfellS)eit,  90o  unb  270o.  Die  ^eCigfeit  wirb  »on  0^  ju  90®  unb 
t>on  1800  ju  270  <>  abnel^men  unb  t)on  90  <>  ju  180»  ober  oon  270 »  ju 
0»  n1)bl)t  werben. 
9irc»(üTro(o.  §.  173.  Süt^c  S^^^atfadj^  reicht  fd(^on  ^in,  um  un^  bie  2Crt  unb 
"^""*'''  SBeife,  wie  man  ben  Surfer^^  ober  ben  ©weißge^^alt  t^ierifdS)er  Slüffig- 
feiten  j.  S5.  beS  ^atne^  mit  bem  ?)olarifation6apparate  bejlimmt,  oer^ 
ftinblid!^  }u  mad)etu  Siele  ^Ixii^^UiUn  unb  ®afe  unb  unter  ben  fej!en 
Ä5rpern  ber  äöergfns^paH  beft^en  bie  ©genfdi^aften,  bie  ?)olarifationÖ5 
ebene  ber  burdj^  fte  l^inburcl^tretenben  fodj^tftra^ten  um  einen  beftimmten 
SBinfel  in  wagered^ter  JBal^n  abgutenfen.  ®efefet,  biefe  t)erliefe  in  fg, 
^g.  38,  fo  wirb  fte  g.  83.  in  hi  bal()inge^en,  wenn  fte  nad)  red(^t6,  unb 
in  mn,  wenn  fte  nac^  linfö  gewenbet  worben.  Wlan  et1)ilt  auf  biefe 
SEBeife  eine  fogenannte  Sircutarpotarifation.  S)er  itirper,  ber  fte  erzeugt, 
beft^t  ein  gewiffe^  Dref^ungS?  ober  Stotationdoermigen. 

Steine«  ©tirfmej^l,  wie  j.  85.  baö  3nulin,  wenbet  ba«  potariftrte 
Sic^t  nad)  linU  C^-^)/  ba«  S)ertrin  hingegen,  in  bad  e«  bei  ber  ®i^: 
rung,  wenn  e«  SCraubenjuder  wirb,  juerft  übergebt,  nadj>  redi^t«  (»-*). 
3f[  ber  Sraubengucler  no(^  ntdj^t  fe^  geworben,  fonbem  oon  2(nfang  an 
aufgelifi  geblieben,  fo  bre^t  er  bie  ^o(artfation6ebene  nadj^  ber  (inten 
(Seite.  2)er  reine  Slol^rjuder,  ber  Sanbiöjucfer  unb  ber  SWtlc^jucfer  lie^ 
fern  eine  nadj^  red^t«  fe^enbe  3Cbweid(^ung.  S)te  ®r6ße  be«  bre^^ung«- 
winteK  ^dngt  t>on  ber  S)id(^tigfeit  ber  S&fung  unter  fonß  gleid(^en  SSer^ 
ll)dltniffen  ab.  (Snt^ilt  biefe  nur  1  %  Sanbi^juder,  fo  gleidi^t  }.  85.  ber 
2)rel^ung6bogen  0^53'.    dx  betragt  bann  10^10'  für  11  %. 

2)enfen  wir  und  nun,  wir  Ritten  eine  Sthf^te,  Jig.  39,  bie  mit  eU 
ner  burd^^ftdi^tigen  ®la6j)latte  unten  gefc^loffen  ifi,  jwifdj^en  bem  pola^ 
riftrenben  unb  bem  analpftrenben  9ltco(  eingefd[^a(tet,  fo  werben  fi^ 
bie  oben  erwähnten  Serl^^Itniffe  t>on  «^eQ  unb  2)un(el  nid)t  ^nbern. 


SS^irPuttijen  ^ti  Volartration^mtfrofPopf^. 
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tütnn  ba6  dtof)t  SBaffer  ober  eine  anbete  gleid^gulttge  S(uf|tgfeit  em^ 

fcJ^Ueßt.     ®tet)t  bo§  obere  Slicol  /"j  entfprcdf^enb ,    fo   f)aben  wir  ^ett 

gig.  .19.  gtg.  40.         unb  für  kl  bunfel.   ©rfefeen  wir 

bagegen  bad  SSaffer  burd^  eine 
2Cufl6fung  \>on  SanbiSjucfer,  fo 
tt)irb  bie  9>ofarifation6ebene  um 
einen  gewiffen  SEBinfel  fah  nad) 
redS)tS  gebrel^t.  2)a6  8r6ßte  »g^en 
muß  ba^^er  jefet  nic^t  me^r  fg, 
fonbem  hi  entfpredf^en. 
§.  174.  SU})vm  wir  ju  bem  gig.  37  @.  61.  abgebilbeten  ^olaxu 
fattonSmifroflope  {urucf^  fo  fielet  man  Ui^t  ein^  wie  e6  t)on  ben  opti^ 
\d)tn  Sigenfd()afien  ber  auf  bem  iDbjecttifdE)e  e  liegenben  Keinen  @egen^ 
ffinbe  Stec^nfd^aft  )u  geben  im  @tanbe  if(.  fißan  fann  jid)  hierbei  brei 
«^auptfdOe  benfen. 

1.  2)er  mifroffopifdj^e  ©egenftanb  befifet  bie  Sabigfeit/  baS  p^latii 
ftrte  8{(bt  in  imif)nlx6)e^  ju  t>erwanbeln.  @r  bepolarifirt  eS,  wie  man 
ftdb  auSjubrucfen  pflegt.  dB  wirb  baber  bi^i^^urd^^  bie  polariftrenbe  SEBir:' 
hing  be6  unteren  9{icoI  aufgeboben.  X>a^  obere  büfit  babei  natürlich 
feine  t)oHfommen  tnterferirenben  @igenfdj>aften  ein.  2>er  mifrofPopifcbe 
£6rper  laft  nod)  &id(^t{Trab(en  burdb  t>i^  i<^W  ^orricbtung  fortgeben^ 
wenn  wir  felbjl  ba§  übrige  ®ef[dj^t§felb  in  gotge  ber  re4)twinffigen 
Äreujung  ber  9>olarifation§ebenen  ber  beiben  ?)ri§men  oerbuntelt  b^ben. 
aSir  fonnen  und  biefen  %aU  unter  bem  S3i(be  bed  t>oa(ommen  f)cUm 
feic^tranbeö  a,  gig.  41,  üerftnnlidj^en, 


Cfffotarin* 

ttntt  e^rt9o• 

ioriflcfiir« 


8fi0.  41. 


2.  Der  Äirper,  ben  wir  üer? 
gr6fiert  ztblidm,  bxid)t  ni^t  boppelt. 
S>ex  polariftrt  b^rauffommenbe  Siebte 
ftral[>l  wirb  t>on  feiner  gerablinigten 
S3abn  abgelenft.  @r  bleibt  aber  ein^ 
fad)  unb  polariffrt  9!cbmen  wir 
an,  feine  9)oIarifation§ebene  faUe  in 
0«  unb  180«,  fo  erfcf^eint  er  ^eU, 
wenn  audj^  bie  be6  analpftrenben  9{i« 
col  in  00  unb  180<>  unb  bunfel, 
wenn  jie  in  90»  unb  270 «  ftebt. 
benfen  wir  un6  ben  ©egenjJanb  in 
Sform  eined  JtreidbanbeS,  fo  werben 
wir  jwei  ßrte  ber  gr6fiten  »^eDigfeit 
unb  jwei  ber  grJften  Dunfelbeit,  wie  ed  6,  gig.  41,  ju  üerfinnlic^en 
fuc^t,  erfennen  müjfen.  @ie  würben  um  eine  gewiffe  SBinWgr6ße  ab:: 
gelenft  fein,  wenn  ber  eingefc^Kiltete  ©egenjJanb  bie  9)olarifation«ebene 
breben  ttnnte.    (§.  173.)     ' 

3.    j£>ct  mifroffopif4)e  Stbtpet  befifet  boppelt  bredj^enbe  Ärifte.    ©d 
trennt  fidb  ber  polariftrte  ©trabt,  ber  t)on  bem  unteren  SWicol  beraub 
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9&iir(ttnd(it  ^ti  ^olaviratton^miProffoprä. 


fommt,  in  jwei  ebenfalls  polariftrte  ®txai)Un,  beten  9>olarifation§ebenett 
wecbfelfeitig  fenfred)t  ffef)en.  SBir  woUen  nun  fe^^en,  mie  fid^  bie  SSer? 
^iltniffe  unter  t)erfd^iebenen  Slebenbebingungen  gepalten  muffen. 

gig.  42.  Sle^ttien  wir  an,  bie  9>olarifa^ 

tion^ebenen  ber  beiben  9ltcol  liegen  in 
0«  unb  1800,  fo  baß  ba6  ©eficbt^:^ 
felb  m6gri*/fl  ^eU  bleibt.  JBefinben 
ftc^  bie  {mei  ^olarifation^ebenen  be$ 
boppett  bredS)enben  ®egenf!anbe6  in 
ei  unb  gl,  gig.  42,  fo  fann  ei 
mit  üoHer  ©tirfe  unb  gl  gar  nicbt 
burd()  ba6  obere  analpffrenbe  92icol 
burc^fc^wingen.  SBir  erl^alten  baö 
©leicbe,  »enn  wir  bie  iObjectfcbeibe 
nm  90  0  bre^en,  fo  baß  jefet  ci  mit 
900  „„t^  270^  unb  3/  mit  0»  unb 
180«  jufammenfÄat.  »ilbet  ber 
boppelt  bred^enbe  Xbtpet  ein  Äreiöbanb  c,  gig.  42,  fo  b^ben  wir  üier 
üoHfommen  ^eüe  £)rte,  nämlid^  0»,  90«,  ISO«  unb  270«.  2>reben  wir 
ba§  obere  Wicol  um  90  0,  (äffen  aber  ben  ©egenftanb  felbfl  un\>errucft, 
fo  muß  ftd()  natuxliö)  ba$  ®Uid)t  wieberl[)o(eh. 

©efefet  aber  bie  ?)olarifation6ebene  beö  unteren  Slicol  gebe  in  0® 
unb  180 0,  bie  beS  oberen  I^ingegen  in  90 «  unb  270 ^  baf)\n,  fo  wirb 
bad  ©eftd^t^felb  bunfel  auffallen.  ®d)alUn  wir  nun  bie  boppettbre/ 
(^enben  Ä5/per  fo  ein,  baß  bie  eine  feiner  ?)otarifation6ebenen  t)on  45^ 
nadf)  2250  ober  in  fk  unb  bie  jweite  »on  135o  nac^  315^  ober  in  dh 
t)erüuft,  fo  wirb  er  felbfl  anbere  93eiiel^ungen  l()erbeifubren. 

Sin  &id(^tmolecäl  g  be$  oberen  9{icol  wirb  oon  bem  @tra^(e  be^ 
boppelt  brec^enben  it6r<)er6,  beffen  ?)oIarifation§ebene  in  fk  babingebt, 
in  ber  Stid^tung  unb  mit  ber  Xraft  fg  unb  t>on  bem  ber  anberen 
?)olarifation6ebene  dA  in  ber  gleichen  3Crt  unb  itraftgr5ße  hg  an^ 
geregt,  g  fc^wingt  ba^er  mit  bo<)^)elter  @tirfe.  SBBir  ^aben  be^^alb 
]()ea  bei  90  0.  S)a  ftc^  ba$  ©letc^e  fär  i,  l,  e  unb  k  wieber^o(t,  fo  er- 
galten  wir  t)ier  ]()eHe  ©teilen  im  ganjen  Umfreife. 

S)a$  SRolecäl  f  be6  oberen  9licol,  bad  }u  beffen  $otarifation^ebene 
unter  45 «  geneigt  ifl  unb  baö  einer  ?)otarifation6ebene  be6  boppelt  bre^ 
df^enben  Äörperö  entfpridj^t,  muß  ein  gerabe  entgegengefefeteö  SSer^alten 
liefern.  2)a  bie  ein§ig  m6glidf>e  2)urdf>gang6ebene  bed  oberen  9Wcol  gl 
ift,  fo  f5nnte  f  nur  mit  ber  ÄraftgrJße  unb  ber  3Cntrieb«ridf>tung  fg 
fdj^wingen.  ©er  dh  entf<)redi>enbe  @tral{)l  beö  boi)pelt  bred^enben  Shx^ 
perö  wäre  aHerbing^  im  ©tanbe,  biefer  fjorberung  ju  genügen.  ÄHein 
ber  jweite  ©trabl  fk  liefert  eine  eben  fo  große  unb  entgegengefefet  ge* 
rid^tete  itraft  fe.  Sd  muß  baber  ba$  SRolecäl  f  be6  oberen  9licol  in 
Stube  bleiben.    £)ie  Sttcl^tung  ber  9>fetle  fann  baju  bienen,  btefe  ganje 
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Dorflcttung  nilS^er  gu  üerfinnlidf^en.    SBir  werben  bol^r  bei  45®,  135^ 
225«  unb  315»  ©unfel  Robert. 

gaffen  wir  Ätted  jufammen,  fo  liefert  ein  bo<)velt  bred^enber  Stbx^ 
per,  ber  bie*  ©eftalt  etne6  Äreiöbanbeö  befifet,  oier  bunfele  unb  t>ier 
m6gtt(^ft  Jl^eHe  QUÜtn,  wie  e6  c,  ^g.  42,  uberfic^tlic^  anzeigt.  Sin^ 
ten  wir  baö  obere  9Wcol  ober  ben  ©egenftonb  felbjl,  fo  wirb  nad^  je 
45<^  IS^H  erfc^nen,  wa«'  frul^er  bunfel  war  unb  umgefelS^rt.  2)erfelbe 
SBe4)fe(  wieberlS^ott  ftd^  aber  erft  nac^  90«  in  einem  einfadj^  bred^enben 
Äirper.  Sin  gegebener  5)unft  befielben  jeigt  ficb  nur  jwei  3»al  \)tU 
unb  jwei  SWal  bunfel  im  8aufe  einer  t)oa(lanbi9en  Äreiöbrebung  (b, 
gig.  42),  wilS)renb  ber  ber  boppeltbrecbenben  ÜRaffe  t>ier  "SJlal  leudS)tet 
unb  mer  ÜRal  fdf^warj  wirb  (c,  gig.  42).  ®ne  bepolarifirenbe  SSerbim 
bung  enblidi^  mu^  in  allen  ©tettungen  l^eD  bleiben  (a,  gig.  42). 

§.  175.  di  ereignet  ftdj>,  t>orj4gli(b  in  ben  boppelt  brecbenben 
£&r))ern/  bafi  bi^bei  ®angunterf(l(^iebe  ber  Sid^^tflrablen  }u  @tanbe  fom^ 
men.  3Ran  f)at  bann  nidfyt  blo^  bunfele  SteOen,  weldj^e  aud  einer  boK? 
fommenen  Snterferenj  b^rborgeben,  fonbern  aucb  Dolarifationö  ^^  ober 
Snterferenjfarben  beö  polarifirten  gidj^te^.  (Sd)alM  man  j.  S5.  ein  paf^ 
fenb  t>erfertigteö  unb  entfprecbenb  bicfeö  ©ppöplattdj^en  in  ben  £)bjecttifdf> 
beß  9)olarifationömifrofPopeö  gig.  37.  ©.  61.  ein,  unb  brebt  baö  obere 
Ktcol  in  einem  ganjen  Greife  f)exum,  fo  erfcbeint  bad  ©effdj^töfelb  in 
bem  erften  Siertel  ber  Umbrebung  febr  fcbin  grfin,  in  bem  jwciten 
pradS)tt)oIl  xot^,  in  bem  britten  abermaB  grün  unb  in  bem  bierten  wie* 
berum  rotb-  2)ie  ©tdrfe  ber  girbung  jtnft  immer  betridj^tlidS^er  nadi^ 
ben  ©renjen  ber  £luabranten  bin* 

§.  176.  Die  in  bem  tbierifc^en  JE6rper  t>orforamenben  Äbeile  fon*  ^**^^i^;^ 
neu  unö  ©eifpiele  fafl  aller  biSber  im  Allgemeinen  betrachteten  8itt«.£Vwil 
tiefenu 

25ie  mifroffopifd^en  ÄrpfiaHe  t)on  foblenfauerer  Äatferbe  (Taf.  I. 
F»g-  1^0  /  öu6  benen  ber  ®e^6rfanb  be6  ÜRenfcben,  ber  ©iugetbiere,  ber 
S&gel  unb  einjelner  Reptilien,  fo  wie  bie  Xreibemaffen  ber  «fallen  be6 
centralen  9lert)enf9ftem$  unb  ber  italffdcfcben  ber  gr6fc(^e  befleben,  liefern 
bie  pra(btt>oUjJen  ?)olarifation^farben.  Taf.  1.  Fig.  v.  jeigt  einige  in 
bellem  ®efidS)t6felbe  plr  bie  ©nftellung  t)on  0«,  b.  b*  bei  jufammenfaU 
lenben  ^olarifationSebenen  betber  9)ridmen/  Fig.  vl  bei  b^Ubunfelem 
®eftci(^t«felbe  für  bie  Sage  tjon  60«  be6  oberen  SRicol  unb  Fig.  vii. 
bei  bunflem  fttr  bie  (SteQung  t>on  90«.  JEeine  Setdbnung  fann  aber 
ba^  metallifcbe  ober  ftemortige  Seucbten  unb  bie  fd^bnt  garbenjtirfe, 
bie  man  in  bem  Unteren  gälte  ftebt,  wiebergeben.  Taf.  I.  Fig.  viii. 
fleOt  bie  gleicben  Srfc^einungen  ^r  bie  frpfiaHinifc^en  iEugeln,  bie  in 
bem  ^me  beö  |)ferbe6  üorfommen  (Taf.  II.  Fig.  xx.),  bar.  (Si  ux^ 
{lebt  ftdb  tibrigenS  t)on  felbfl,  baf  bie  gdrbungen  mit  ber  Hxt,  wie  jene 
@ebtlbe  auf  ber  ®ladplatte  bei  £)biecttif(beS  liegen,  burc^  webbe  gl^ 
(ben  unb  In  welchen  S3a^nen  bie  Sic^tffarablen  burc^  jte  b^nburc^gebeu/ 

SolmtiV«  Ornnbrif  h.  DOsdofoflir.    3.  9(iifl.  5 
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n>e(l^fe(n.    Sine  aufmerffame  Sdttta^tuni  ber  Ttbbilbungen  tarn  tiefet 

Wtan  mu^  e^  in  ben  icxob^nli^m  Unterfud^^ungen  nid)t  feiten  un^ 
entfdi^ieben  laffen/  ob  fe^r  tletne  Stbtpev  JtrpflaHe  ftnb  ober  ntd^^t/  weit 
ft(^  i^re  formen  ju  unbejKmmt  felbjl  unter  jtÄrferen  SBergrJßeningen 
barjteDen.  Der  ®lanj,  ber  fte  in  bem  bunfelen  ©efid^t^felbe  be§  |)ola? 
rifationdmifroffoped  au^ieid^net^  fann  in  foldi^en  %iticn  jur  fi3egrunbung 
eined  bejHmmteren  Urtl^eited  ^tn  unb  n)ieber  benugt  n)erben. 

§.  177.  S.  t).  (Sri ad)  fanb,  baf  bie  meijten  (Sewebe  ber  |)flan' 
jen  unb  ber  JElJ^iere  ju  ben  boppett  bre4)enben  itirpem  gel^6ren.  @ö 
tt>irb  bal^er  eine  9RuöfeU  ober  eine  9len)enfafer,  bie  man  freißfJrmig 
eingelegt  l^at,  t^ier  tiefpe  ©d^atten-  unb  t)ier  gr6ßte  8i4)tftellen,  bie  un^ 
ter  einanber  um  je  45  ^  entfernt  finb,  »ie  eö  c  Jig.  42  fc^ematifc^  an^ 
beutet,  barbieten.  2)rel^t  man  bie  ßbiectfdS^eibe  6  gig.  37,  fo  muffen 
bie  fräl^ren  bunfelen  Stellen  ^ell  unb  bie  gellen  bunfel  werben.  S>xe 
SBenbung  bed  anal^ffrenben  9>ri$ma  fu^rt  ju  ^j^nlid^en  Sßed^felerfc^ei^ 
nungen.  *&aben  bie  Steile  einige  Seit  in  SBaffer  gelegen^  unb  ffc^  ^^ier^^ 
bur(^  getrübt,  fo  erl^6l^t  ffd^  bie  SBirfung. 

§.  178.  Soncentrifd^  gefc^ic^tete  ©ewebe  ttnnen  jweierlei  SBerbilt^ 
niffe  liefern.  Die  boppelt  bredf^enbe  Äraft  ber  einjelnen  fel^r  binnen 
Sagen  ber  Är^ftaUlinfe  t>err4t^  jidf^  md)  (Srlad^  fo  gut  al«  gar 
ni^t  in  polariffrtem  Cidf^te.  ®6  treten  l^ier  t>ielmel^r  biejenigen  optifc^en 
(Srfdf^dnungen,  weldf^e  eine  9lei^e  t>on  |)latten  dnfacb  brec^enber  Körper 
liefern  »Ärbe,  in  ben  SBorbergrunb.  ©in  gewil^nlidf^er  Sid^tpral^l,  ber 
)u  einem  fogenannten  |)lattenfafee,  b.  ^.  ju  einer  SBlenge  Aber  einanber 
liegenber  ®laSplatten  l^ert>ortommt,  ttitt  polariffrt  l^eraud.  SBieber^olt 
ffd^  bad  ©leidige  fär  bie  JtrpflaQlinfe,  fo  wirb  bad  @di^ema  b  ^g.  42 
auftreten,  wie  e«  ©rlad^  in  ber  Xfyat  beobad&tete.  Die  ÄrpjtaHlinfe 
be«  SKenfd^en  unb  be«  grofdS^e«  giebt  ba«  Taf.  I.  Fig.  xii.  gejeidS^nete 
Jtreuj  in  bunfelem  ©effd^töfelbe  mit  grofer  Deutlid^teit. 

§.  179.  Die  @tirfme^lf6mer  befielen  ebenfattö  au«  einer  3Renge 
me^r  ober  minber  eycentrift^  H^erumgel^enber  ©d&id^ten,  beren  SentraU 
pnntt  ber  fogenannte  9label  bilbet.  3^re  boppelt  bred^yenbe  itraft  mad^t 
fid^  auf  ba«  Wadbbrücflid^jte  geltenb.  Taf.  I.  Fig.  ix.  jeigt  un«  ein  gro- 
fleS  @t^rtme^irom  ber  Kartoffel  in  bem  ^eOen  ©eff^tdfelbe.  ÜRan 
ffe^  bie  gellen  unb  bie  buntelen  @treifen  nad^  bem  ÜRittelpuntte  ber 
ungleid^en  concentrifc^^en  @d^id^tung  ober  bem  9label  bal^injtrei4)en. 
Fig.  X.  ijt  baffelbe  Äom  in  bunfelem  ©effd^töfelbe,  ba«  bur^)  Dre^ 
<>ung'  be«  oberen  Wicol  um  90  ^  erjeugt  worben.  Die  fdS^arfen  fd^war? 
jen  8inien  befinben  it(^  ba,  wo  fräl^er  iUlfttx  waren,  unb  bie  gellen 
SKaffen,  wo  fi^  r>otf)tt  bie  ©d^atten  geigten.  Fig.  xi.  jteBt  enblid^ 
baS  gleid^e  @tdrfme^)lfom  in  bem  gleid^en  bunWen  ©eftc^töfelbe,  nad^:^ 
bem  e«  mitteljl  ber  iObjectfdf^ibe  fo  weit  gebrebt  worben,  baß  bie  ©c^at^: 
ten  ben  buntelen  ©teilen  toon  Fig.  ix.  unb  ben  l^etlen  loon  Fig.  x.  ent^ 
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fjptaöf^.    ^te  bunfelen  Sinten  toti^m  je^t  i>on  benen  bed  jmeiten  %aU 
M  um  46^  ab. 

at^t  ber  9label  gerabe  in  bet  ^tte  bed  |t4)tbaren  Sl^etled  etned 

nrnblid^  @tMeme^ltome^/  fo  bilben  bie  bunfelen  Linien  ein  xtd)troin^ 

feltge^  ^ö)toaxie^  Jtrett).    «^  man  einen  ercentrifc^en  9labe(/  fo  Der^ 

gie-  43.  »9.  44.       jie^en  fid^  bie  öier  fd^warjen  ®ttat)Un. 

^^  WBSSBBM  .2)ieUnrege{m^^igteitfann  bann  fogar  noc^ 

^^^  ^H^l^   ^^'^^  ^^^^  mehrere  uberf(^tif|tge.@c^atten^ 

^y  ^^H^H   ^^f^  i"*^  ^^'^d^  ^aben.     ^g.  43  unb 

^^HH^    44  werben  biefe  Srfd^einung  n^lj^er  toer^ 

^^^^^    fEnnlicI^cn. 

§.  180.  J)ie  Unterfud^ung  unter  polarijtrtem  8i*te  fü^rt  bi^weis 
(en  ju  ben  prad^tüoKflen  Sarbenerfd^etnungen.  @ie  liefert  ba||er  bie  an^ 
{iel^enben  Silber/  bie  man  unter  bem  ^(roflope  wal^rne^men  fanm 
@te  ^at  aber  üiberbteS  eine  grofe  fi3ebeutung  für  bie  >9)^9|tologie  aud 
einem  anberen  ®runbe.  ^ie  Serj^ttniffe  ber  Stc^tfd^n^ingungen  iDerra^ 
t^  SRotecularbebingungen/  bie  man  auf  Uintm  anberen  SSege^  wenige 
ftend  mit  gleidJKr  ^einl^eit  ju  erfennen  vermag.  S$  rohe  ba^er  Ui^t 
m&gti^/  bafi  bie  9len>en  unb  bie  SßuSfetn  in  ben  Suftinben  ber  9lu^e 
ober  ber  Ä^itigfeit,  unter  regelrechten  ober  franf^ften  Slebenbebingum 
gen  Unterfc^iebe  barbieten^  bie  ftd^  nur  auf  biefem  9Bege  ermitteln  liefen. 

§.  181.    Sßal^renb  bie  6o^äfton  unb  ber  2)rucf  bie  gegenfeitige  s»«»««««. 
3(njie^ung  ber  Tttome  ber  Ä6rper  unter^^alten,  fud^t  fte  Me  SBarme  »ec^s   '^"""* 
fetfeitig  ju  entfernen.    <Sö  »erben  ba^er  alle  »igbaren  Stoffe  unter 
bem  Sinfluffe  \iht)tttt  Semperaturgrabe  au$gebe^nt. 

2>er  SoJ^dftonSjuflanb  fu^rt  l^ier  ju  ben  »efentli^^jten  5Berf(^iebens 
^en.  (Slapfd^  fffifltge  Siaffen  ge^or4>en  toeit  me^r  ben  Antrieben  ber 
SBarmeerregungen,  aW  tropfbar  ffÄfjige  ober  fefte  Ä6rper. 

§.  182.     SBenn  ftd^  bie  SBdrme  t>on  0^  S.  auf  lOO«  erl^6l^t,  fo  »«^«.««1. 
t)erlingert  ffd^  eine  ®la«r6l^re  um  Viogs  biö  VW  ««  ®^<^^  ^«>"  Sid^n-  i;'!r"ft"oVbI;' 
l^olj  um  Vö3  unb  ein  fold^er  oon  Sinn  um  ungefd^r  V^.    Do^  SBaf::  «örnj;;  w.f. 
fer  jeigt  bie  @igentlS)umlic^reit/  baf  feine  gr&fte  2)ic^tigteit  nic^t  auf 
0«  6.,  fonbern  nal^e  bei  4»  S.  faßt    1  S.  S.  wiegt  audS>  erft  bei  4» 
unb  nid^^t  bei  0^  (S.  gerabe  1  ®rm.    Segt  man  aber  ben  Suffanb  t)on 
4^  6.  aU  Sin^eit  )um  @runbe/  fo  betragt  bie  S^id^^tigfeit  bed  reinen 
SBafferS  1,043  bei  99«  bis  lOO«  S.  unb  1,0066  biö  1,0069  bei  37o 
bis  38  0  6.    @nt^dlt  bad  Sßaffer  anbere  A&rper,  fo  anberen  ftd^  biefe 
Se^ie^ungen  ju  ben  Sßdrmet)er^dltnif[en.    @inb  ).  93.  in  i^m  1,23  % 
itoc^fal}  aufgel6ft  worben,  fo  fdUt  bad  SRarimum  ber  2)id^tigteit  auf 
10,19  6. 

§.  183.  !Ran  fielet  leicht,  bafi  bie  ®c^manfungen  ber  5£emperatur 
bie  abfoluten  aaumt>er^ittnifFe  ber  fejten  unb  ber  tropfbar  ffwfPsen 
^eile  unfere«  Jtirperö  um  eine  nur  unbebeutenbe  unb  in  ben  gen>6^n:f 
liefen  »etrad^tungen  ju  tjernac^läfplgenbe  ®r6|le  inbem  »erben.  SBir 
^aben  bagegen  §.  110  gefeiten,   baf   bie  <Erl^6l^ung   ber  SSdrme   ben 


68  ®e(unbene  iSArtne  ter  !2)Ampfe. 

©urd^gang  ber  glfifltgfeiten  burd^  feine  9l6^ren  n>efentl!(^>  beft^jleunigt 
unb  biejenigen  ßrfci^emungen,  in  »eichen  bie  SoJ^ifton  in  ©etra^t 
tommtf  hettiöftlid^  inbext.  Die  SEempetaturunterfd^iebe  werben  bal^er 
einen  bebeutenben  Sinfluf  auf  biefem  Se(be  gen)innen  {innen. 

^bonbfne  §.  184  3eber  fejte  ober  tropfbar  flufitge  Ä6rper  bejtfet  xoafycfd^ünlxd) 
^än'pu.  bie  gi^igfeit,  jtd^  in  eine  elajlif^)  flufftge  SRaffe  ober  in  2)ampf  unter  bem 
©nfluffe  eineö  gewiffen  SBÄrmegrabe«  ju  üenpanbeln.  6§  gel^t  babei  eine 
befiimmte  .aBirmenienge  oerforen.  @ie  wirb,  wie  man  ftc^  au^brftcft, 
inti)  bie  SBerbunflung  gebunben  ober  latent  gemadjt.  Äel^rt  ber  2)ampf 
in  ben  tropfbar  flfifPs^n  Sujtanb  juröcf ,  fo  fommt  jene  latente  SBärme 
in  freiem  äuflanbe  öon  Weuem  jum  JBorfc^cin.  I)ie  SScrbunflung  liefert 
ballier  ein  TCbfuJ^lungd^:  unb  bie  SSerbic^tung  ber  S)impfe  ju  tropfbaren 
glfifplgfeiten  ein  (Srwirmung^mittet.  SMe  SBafferbimpfe,  bie  auS  bem 
fi3tute  unb  ber  Srnal^rungdflufftgfeit  flammen  unb  {u  unferen  Sungen 
unb  ber  duferen  *^aut  fortwdl^renb  austreten,  bilben  bal^er  ein  SSebins 
gungSglieb  ber  aBÄrmeemiebrigung.  Xtl^men  wir  falte  8uft  ein,  fo  iDer« 
bi(^>tet  jt^  ein  JEl^eil  ber  Dimpfe,  weldf^e  bie  wirmere,  f(^>on  toon  frül^ 
^er  in  ben  Bungen  üorl^anbene  2Ct^mung«luft  beftfet,  ju  tropfbar  fluflt:? 
gem  SBaffer.    @ö  wirb  balf^r  eine  gewiffe  SBirmemenge  frei  gema^^t. 

»fimtfein.  §.  185.  ÜRau  fu^rt  bie  gebunbene  SBdrme  ber  S)jmpfe  auf  foge^ 
nannte  SBÄrmeein^^eiten ,  b.  1^.  auf  ®ewic^t«mengen  ber  toerbunjtenben 
glüfplgfeit,  beren  SEemperatur  bie  gleite  SBirmemenge  um  1^  S.  ext)bt)tn 
mAfte,  iaxid.  Sßenn  man  }.  S3.  fagt,  baf  bie  latente  Sßirme  bed 
SSBafTerbampfeS  540  betragt,  fo  ^eift  biefed,  baf  bie  SSirmemenge, 
welche  bie  SSerbampfiing  iDon  1  &tm.  SBaffer  binben  {ann,  540  @rm. 
SSBaffer  um  1^  6.  ju  erwärmen  t>erm6c^te.  £)er  SSBetngeifl  fyxt  in  biefer 
J^infld^t  352  unb  ber  Veti;^  164. 

X>k  gebunbene  SSirme  we4)fett  tibrigen6  mit  ber  Semperatur^ 
grft^e.  ©njetne  |)l^pftfer  nehmen  an,  baß  bie  Summe  ber  tilgen 
gegebenen  SB&rmegrabe  unb  ber  fär  biefe  gefunben^  SSirmeeinl^eit 
eine  bejtinbige  ®r6ße  liefert,  bie  unter  allen  S^peraturen  wieberfelj^rt. 
Der  ajert^  540  für  ba«  SJaffer  ijt  bei  100^  6.  bepimmt  worben.  ßö 
betrigt  bal^er  jene  beflinbige  ®r6ße  540  +  100  =  640.  SSerbunpet 
aber  baö  SBafTer  in  unferen  Rungen  bei  einer  SEemperatur  t)pn  37^,5  S., 
fo  wirb  bann  bie  latente  SSBirme  beö  ajafferbampfe«  640  —  37,5=602,5 
betragen,  ©enauere  Erfahrungen  fc^einen  jebocb  biefe  SBorauöfefeung 
niöft  )u  befidttigen. 

15,5  @rm.  SBaffer  t>erbunjten  im  Durd^fc^nitt  ftfinblid^  in  meinen 
8ungen.  gaffen  wir  alle  feineren  Webent^erl^iltniffe  unberucfffc^tigt  unb 
nel^men  602,5  för  bie  latente  SBirme  bei  37^5  6.  an,  fo  giebt  jene 
®r6fe  eine  Xbfii^^lung  t)on  0^2  S.  ffir  meine  gefantmte  Ä6rpermaffe. 

x)amtffitH.        §.  186.    SSBenn  eine  ^lüfftgteit  in  einem  befKmmten  Staume  üer^: 

•""••    bunjtet,  fo  faim  biefer  nur  eine  gewiffe  ÜRenge  t>on  Dämpfen  aufne^)^ 

men.    Cnt^^^lt  er  baS  ÜRarimuin  berfelben,  fo  ift  er  mit  i^nen  t>olljt4ns 

big  gefittigt    Jffi^^rt  er  weniger,  fo  erfd^eint  er  nur  unöoUfommen  ge« 
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f&tü^t  S>it  Ueberfiätttgung  bagegen  f&l^tt  ju  bem  SrgebnifTe,  baß  ftc^ 
ber  Ueberfdjfwß  ober  bie  bottfornmene  ©attigungömenge  in  trojjfbar  pfif- 
figer Sorm  abf4)eibet. 

9limmt  man  mit  Steg n au U  an,  baß  bie  balb  )u  erlduternbe 
©pannfraft  be6  SBafferbampfe^  4,600  Wim.  auecfftlber  für  0^  S.  be^ 
tragt,  fo  ttnnen  1000  S.  S.  8uft,  bie  unter  bem  2)rude  einer  ganjen 
Ätmofp^re  ober  unter  760  SRm.  SSarometer  jtei^en  unb  auf  0°  6.  ab^ 
gefuWt  finb,  l^6c^penS  4,9  fWiaigramm  SSBafferbunft  aufnel^men.  &nU 
fyüt^n  fie  nur  4,  3,  2  ober  1  SRittigramm,  fo  ftnb  fte  unboüfommen 
gefSttjgt.  ©ringen  »ir  i^^nen  bagegen  6  «RiUigramm  SBafferbampf  auf, 
fo  werben  fld)  1,1  STOiafgramm  aB  tropfbar  flüflige^  SBaffer  nieberfd^tagen. 

§.  187.  SBir  »ollen  annel^men,  wir  l^itten  brei  S^arometerr6l^ren  «"g»^«^!;!» 
819.  45.,  bolljlinbig  mit  tluecfjtlber  gefüllt  unb  e§,  wie  gig.  45 
jrigt/  unter  ÖuecffÄber  vv^  abgefrerrt,  fenfrec()t  anf^ 
geftellt.  @S  wirb  bann  bag  £lue(ffüber,  fo  weit  ed 
ber  Stiftbrucf  geftattet,  bi«  c  ^erabffnfen.  gaffen 
wir  nun  einen  SBaffertropfen  in  b'  emporjteigen, 
fo  fillt  e«  tiefer  j.  SB.  t  \)xnab.  Sitten  wir  einen 
Vetf^ertropfen  auf  bie  gleic^^e  SBeife  in  bie  red^tö 
gejeidl^nete  Stil^re  b'^  ein,  fo  wirb  ba§  «Cluecffftber  nod^^ 
weiter  l()inabgetrieben. 

2)er  ®runb  biefer  (SrfdS^inung  liegt  in  ben  9le- 
benwirfungen  ber  Dunjtbitbung.  Der  in  6'  befinb:: 
lic^e  SBaffertropfen  fdttigt  ben  fiber  bem  Öuecffftber 
beffnblic^en  Kaum  mit  SESafferbtinflen.  £)iefe  beff^en 
aber  eine  gewiffe  itraft,  mit  ber  fid^  i^xe  SRolecule 
abftoßen,  mit  ber  fte  ftd^  au$)ube^nen  fu^en,  einen 
befiimmten  ®rab  bon  ©pannfraft,  bon  ^fiffon  ober 
(StafKcitit.  Sie  brucfen  auf  baö  fluecffflber  unb  lie^ 
fern  mithin  einen  ©egenbrucf  für  bie  Spannung  ber 
äußeren  Xtmofpl^ire,  weldf^e  bie  Äuecffflberfdule  auf 
bie  urfpränglid^e  ^bt)e  c  emporgetrieben  I)at  )&tefe 
mu^  beö^alb  in  entfprec^enbem  ®rabe  l^eruntergel^n.  2)a  bie  Ttet^er- 
b&npfe  eine  weit  größere  Spannfraft  unter  fonfl  gleichen  SSer^dltniffen, 
M  bie  SSafferbänfie  barbieten,  fo  ffnft  mö^  bag  iduecfftlber  in  ber  redi^^: 
ten  Slil^e  6"  betrdc^ttic^er,  att  in*  ber  jweiten  b'. 

^fyxim  wir  an,  c  ^g.  45,  ftel^e  760  Wim.  ^hf)tx,  atö  ber  £luecfs 
ftlberfpiegel  bon  vv\  ber  iBarometerflanb  unb  bie  Temperatur  blieben 
m«)erinbert,  fo  wirb  t  nur  755,4  3»nt  bei  0^  S.  betragen.  2)ie  Spanne 
traft  be«  aSBafferbampfe«  gleitet  bal^er  4,6  Wim.  fluecfftlber  unter  biefen 
Slebenbebinguttgen.  SBdre  bie  ber  Äetl^erbönfte  158  SBhn.,  fo  würbe 
boS  £luerffUber  ber  britten  JRJ^re  auf  602  3Rm.  ^erunterge^^en. 

2)iefe  Sßert^  gel^  nur  fär  bie  boUtommene  Sättigung.  Die  un^ 
toontommene  liefert  eben  fo  gut  eine  geringere  ©pannfraft,  al6  ein  ber? 
bänntered  ®ad  einen  geringeren  Druct  audjuüben  bermag. 
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««ntftuna  §.  188.  SBeiin  fic^  ein  Slaum,  ber  feine  oerbunjtbare  Jflüfflgfeit 
*biib^Sri»  ent<)alt,  mit  J)dmpfen  hingegen  gefdttigt  ijt,  burd&  bie  SBerminberung 
vSim^H.ie^  auf  il^m  (affenben  Drucfe^  toergr&fiert/  fo  ()6rt  ber  3uflanb  ber  t)oU^ 
{ommenen  Sättigung  auf.  Die  2)impT^  toerbönnen  ft^)  glei^fanu  3^re 
@)>anntraft  ftnft  in  biefem  %aUe.  SSerfldrft  man  bagegen  ben  Drucf, 
unter  bem  bie  @dttigung  bei  einer  gewiffen  Temperatur  ^tatt  gefunben 
^at,  fo  fertigt  ftd^  eine  ber  dtaumabnaimc  entfpredi^enbe  2)am))^enge 
in  tropfbar  flüfliger  gorm  nieber. 

SBir  fa^en,  ba^  1000  6.  6.  euft  t)on  (P  6.  4,9  ÜRiaigramm  SBaf^ 
ferbunfle  im  Suflanbe  ber  @toigung  bei  760  Wim.  Barometer  fuhren 
t&nnen.  £)ie  Spannung  gleid^t  aber  4/6  Wim.  ©efe^t^  bie  SEemperatur 
bliebe  unioerdnbert/  eS  ginge  l^ingegen  ber  2)rucf  auf  380  Wim.  i)inctb, 
fo  muß  jene  gufhnaffe  2000  S.  S.  einnehmen.  3)iefe  ftnb  bann  für 
0<>  6.  nur  jur  «^dlfte  gefSttigt.  2)ie  2)dmpfe  beft^en  bed^atb  auc^  eine 
geringere  ©pannfraft. 

i^dtten  »ir  ben  2)rud  auf  2  Xtmofpi^dren  ober  1,52  SBleter  ex^h^t, 

fo  »örben  jene  1000  6.  S.  jefet  500  6.  6.  betragen,     ©iefe  f6nnen 

aber  nur  2,45  SRidigramm  SSafferbampf  bei  QP  6.  aufnebmen.     @d 

n>erben   ftc^  ba^er  au^  0,002  ©rm.  fläfltgen  SEBafTerd  nieberfd^^lagen. 

9Ran  fann  bal()er  im  TCOgemeinen  bel^aupten,  baß  ber  Drud!  bie  fßex^ 

l()4ltnifre  nur  infofem  dnbert,  als  er  bie  ju  ®ebote  jle^enben  äBerbams 

pfttngdrdume  )u^  ober  abnel^men  Idfit. 

Raumwrjrt.        §•  189.    6«  ergiebt  ftd^  au6  bem  gröberen,  bafi  jtc^  bie  ©pannung 

*£"mUu?  ber  Ddmpfe  unb  ber  iußere  8tiftbrud  »ie  jwei  ©egenfrdfte  t^erl&atten. 

'""••     ©ittige  id^  j.  ».  einen  8uftraum,  ber  760  Wim.  »arometer  unb  0^  S. 

^at,  mit  SBafferbdmpfen,  fo  ijt  eö  für  ibn  baffelbe,  atö  tocnn  ber  dußere 

ftuftbrucf  nur  755  Wim.  betrüge.    ®a  jtc^  aber  bie  @afe  i^ttn  Drucf- 

friften  entfpred&enb  au^be^nen,  fo  liefert  bie  ©ampffdttigung  ein  SRittet 

ber  möglichen  9laumt)ergr6ßerung.    2)iefe  X^tfa^t  mac^t  fiöf  fär  un:: 

fere  Tftbemluft  gettenb. 

9lebmen  toix  an ,  wir  atbmeten  in  einer  iDÖHig  trocfenen  Tttmofpl^dre 
iDon  (P  S.  unb  öon  760  Wim.  ©arometerflanb  unb  unfer  2Ctl^em,  ber  in 
benSungen  mitSBafferbunft  gefdttigt  »orben,  trete  mit  einer  SBafferbampf^ 
fpannung  öon  35,359  Wim.  t)ttan^,  fo  wirb  biefed  jur  golge  b«ben, 
baß  unfere  Äu^at^mungöluft  nur  einen  äußeren  2)rud  iDon  724,641  Wim. 
ju  tragen  f)at.  gaffen  wir  bie  Unterf(^>iebe  ber  SBdrmeauSbe^nung  un^ 
berucfffd^^tigt,  fo  wörbe  bie  2Ctl^emluft  104,98  (L  6.  einnel^men,  wenn 
fie  100  S.  S.  in  t>6aig  getrocfnetem  3ujtanbe  entfprod^en  bitte. 

§.  190.  ®ne  glöfPgfeit  fod^t  ungel^inbert,  wenn  bie  ©pannfraft 
ibrer  Dimpfe  bei  ber  S£empCratur  ber  ©iebl^i^e  bem  äußeren  Suftbrucfe 
gleicht.  Die  SSafferbdmpfe  b^^ben  bal^er  aud}  am  ^eeredfpiegel  760  Wtm. 
©pannfraft  bei  100<>  S.  ©el^en  wir  bagegen  auf  einen  b^ben  SSerg, 
beffen  »arometerffanb  betridf^tlid^  tiefer  liegt,  fo  wirb  ba«  SBaffer  unter 
1000  e.  focben  fönnen. 

Diefer  Ginfiuß  M  Sarometerd  macbt  fidf  anö^  auf  bie  iBerbun^ung 
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bei  nteberen  SSBirmegraben  geltenb^  totil  ber  fRanm,  ber  bie  ^dmpfe 
aufnimmt/  toer^&Itniflmiflig  t>ergr6$ert  ober  bie  bie  @pann(raft  ^inbembe 
@egen(raft  toertleinert  wirb,  ^ie  Sungen  unb  bie  ^ant  enttaffen  ba^er 
aud^  unter  fonji  gleid^^en  SSerf^ltnifen  mel^r  Sßafferbdmpfe  bei  tiefem, 
atö  bei  ^o^em  S3arometerftanbe. 

§.  191.    SB&IS»renb  ber  ^ru<f  gewiffermaafen  nur  inbirect  xoittt  ««|i««uiig 
(§.  18a),  übt  bie  SEBarme  einen  unmittelbareren  ©nfluß  auf  bie  Dam^jf*  ^JlTSSlSl 
bilbung  au6.     2)ie  ©pannfraft  ber  J)impfe  wid^ft  mit  ber  aem^je«   **^"** 
raturerl^&^ung  in  unberj^jltnifm^figem  ®rabe.     j^a  aber  bie  j^iöfü^^ 
Fetten  ber  ^^mpfe  mit  ben  Spannfriften  {une^meu/  fo  ergiebt  ^  bon 
felbft,  baf  *ein  gegebener  Staum,  je  "fybf^t  er  ertvarmt  n>irb/  um  fo  mel^r 
S>am)>fmaffe  aufnehmen  tann. 

J^aben  bie  SBafferbimipfe  nur  4,6  Wim.  @i>annfraft  für  (P  S.  unb 
760  ü»m.  Suftbrucf ,  fo  betrigt  iener  SBert^  31,548  für  30>  CL,  35,359 
fär  320  g.  unt)  46,691  für  37»  S.  6$  »irb  ba^^er  ber  aaSafferbunjl 
10,15  9Ral  fo  bi^t  hei  ber  lefeteren  SEemperatur,  att  bei  0°  S.  auffallen. 

2>ie  eiajticitdt  ber  Dim})fe  jteigt  fe^r  rafc^  in  ben  ^J^eren  SSBirme^ 
graben,  »etrigt  fte  760  5Rm.  ober  eine  «tmofp^re  bei  100^  6., 
fo  M  fie  fdS^on  2  bei  121^4  S./  10  bei  181o,6  S.  unb  50  Ztmo^ 
fp^xen  bei  265<^,89  (5.  ^iefe  fitrcf^tbare  ®emalt  ber  l^eifen  Dimpfe, 
toe((^  bie  ftdrttlen  Steffel  mit  Seid^tigfeit  fprengt,  fann  ftd^  au4)  in  bem 
menfd^li^n  Sthtpet  geltenb  machen.  9Ran  fanb  j.  93.  bie  Unterleib^:: 
becfen  »on  ?)erfonen,  bie  in  ©fenba^nbrinben  berunglucft  waren,  ge^ 
t9a(tfam  aufgeriffen,  weil  bie  @))annung  ber  in  ber  Unterleiböl^&l^le  er:: 
jeugten  S3afrerbätn)>fe  ben  SEBiberftanb  ber  93au(li^be<fen  balb  uberwunben 
l^tte. 

§.  192.  aSBenn  1000  S.  S.  «uft,  bie  unter  760  SKm.  SSarometer 
fttf^m,  nur  4,9  9Rilligramm  SBafferbampf  aufnel^men,  fo  tann  1  &ter 
freier  Xtmofpl^dre,  ber  auf  37»  S.  erwirmt  ift,  41  3Rilligramm  ents 
leiten.  9Ran  fielet  ^ieraud,  bafi  bie  (Sewic^tdmenge  ber  t>erbunflbaren 
SBaffermenge  mit  ber  @r^6l^ung  ber  S^emperatur  fleigt,  bafi  fte  aber 
weniger,  ate  bie  ©pannfraft  wi^p.  3)iefe  betragt  4,6  SWm.  für  QP 
unb  46,691  Wtm.  für  37»  6.  Sßdre  fte  ba6  einjige  fi3efKmmungdglieb, 
fo  miifte  1  8iter  freier  8uft  49,74  3»iaigramm  SEBafferbampf  faffen 
F&nnen. 

£)er  ®runb  biefeS  Unterf4)iebed  liegt  in  ber  SSerinberung  ber  Slaum? 
t>er^dltniffe.  SBBenn  wir  1000  6.  S.  t>on  »>  S.  auf  37o  S.  erwdrmen, 
fo  be^nen  fte  fU^  um  136  6.  6.  an^.  ®ie  betragen  alfo  1136  6.  Q. 
aSerben  fte  aber  bei  760  9Rm.  mit  SSBafferb^mpfen  gefittigt,  fo  flehen 
fte  unter  einem  2)ruc!e  oon  760  —  46,691  =  713,309  SKm.  •  Sene 
1136  6.  6.  t)erwanbeln  ftd^^  bedl^atb  in  1210  6.  6.  2)iefe  tonnen 
aDerbingS  49,74  SRiQigramm  SBafferbampf  aufnehmen.  SBenn  wir  alfo 
bad  gleiche  Solumen  mit  Pimpfen  gefittigter  ^ft  für  oerfd^^iebene 
SB^rmegrabe  oergleid()en,  fo  ^oben  wir  einleiten,  bie  unter  ftc^  felbf!  ntd^t 
gleidS^wert^ig  ftnb.    1  (S.  6.  wärmere  Suft  betrigt  bann  an  unb  für  ftc^ 
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»emger,  atö  1  S.  S.  fdlterc.  SRut  ein  jldrferer  Drucf,  ber  in  einem 
abgefc^Ioffenen  ®ef2^e  ^ergefleUt  }u  n^erben  vermag/  n>Atbe  biefed  Wli^^ 
»er^ittniß  befeitigen  f6nnen. 
'uT^un  §•  ^^^*  ^^^  i^ier  im  XHgemeinen  erliutert  werben,  feiert  Schritt 
,  "J.^n. "  für  Schritt  in  ben  Ttt^^mung^erfd^einungen  wieber.  J)ie  8uft  wirb  in 
ben  8migen  erwirmt  unb/  wenn  fte  fic^  lange  genug  anff)iltf  mit  SBaf« 
ferbim)>fen  tooUrommen  gef&ttigt.  2>ie  2CuSatl^mmtg$gafe  ftel^en  baber 
unter  einer  geringen  duferen  Spannung.  @ie  ftnb  be^^alb  unb  ibrer 
^m)>eraturerb&bung  wegen  toerbunnter  afö  bie  Sinat^mung^Iuft  Die 
9Renge  t>on  SBaffer,  bie  wir  au$  unferem  93Iute  (ergeben  mäffen/  wec^^ 
fett  mit  biefen  ©runbbejief^ungen  linb  ber  Temperatur  ober  bem  ©atti^^ 
gungSjuflanbe  ber  eingeatbmeten  Stift. 

§.  194  SBir  wollen  ben  ©aSwed^fet  ber  Sungen,  auf  ben  wir 
fpdter  {urucf tommen  /  ber  Sinfa^b^t  wegen  loorlduftg  bei  @eite  laffen. 
®efefet,  wir  at()meten  in  einer  t>6öig,tro(fenen  8uft,  bie  +  15^  S.  unb 
760  ÜRm.  2)rud  b^t,  unb  biefe  würbe  auf  37^  6.  in  unferen  ßungen 
erwärmt  unb  mit  SBafferbunfl  t)olipinbig  gefdttigt.  1000  S.  S.  %\x^^ 
atbmung^luft  entbatten  unter  biefen  SSerbiltniffen  41  ÜRilligramm  Sßaf- 
ferbampf.  Unfer  ^rper  muf  aber  biefe  ganje  SBaffermenge  in  ienem 
SaQe  ^ergeben,  ^ku  bie  Stnatbmungdluft  13  SKiOigramm  im  Suftanbe 
ber  t>ontommenen  ober  5  SRiUigramm  in  bem  ber  untDoQfommenen  @at^ 
tigung  entbalten^  fo  wdre  unfer  äölut  weniger  in  ^tnfprud^  genommen 
worben.  Cd  bitte  (ic^  einen  anberen  Xudweg  für  feine  überfcbüfitgen 
aSaffermengen  in  ben  Urinwertjeugen  auffuc^en  muffen.  @Ö  ergiebt  ft4^ 
iugleic^  bterauS,  baß  unfere  2CuSbiinflung  um  fo  mebr  SBaffer  unter 
fonfl  glei(^>en  SBebingungen  in  2)ampfform  abfübrt,  je  trodener  bie  8uft 
ifl  unb  je  größer  ber  SEempcraturunterfc^ieb  ber  €in=  unb  ber  2Cuöatb- 
mungöluft  ausfällt.  ,@6  ertlart  ftcb  \)iexan^,  toti})atb  wir  t>erbältniß^ 
mäßig  mebr  äBaffer  entweber  bur^  ben  «^arn  ober  bie  Sungen  itnb 
bie  «^autaudbunfhing  entleeren  Finnen, 
mrnifou«.  §.  195.  2)er  Umfang  ber  ®afe  nimmt  unter  bem  6influffe  \)b^evtt 
M-^  Nt  jgjj^^g^^tj^  beträchtlich  ju.  2)iefe  ©igenfcbaft  wed()felt  aber  quantitativ 
mit  SSerfd^iebenbeit  ber  Suftarten.  2)er  Xuöbebnungöcoefftcient  ijl  ber 
auf  eine  gegebene  SBolumenöeinbeit  begogene  85ruc^tbeil,  um  ben  ber 
©efammtumfang  eineö  ®afe6,  wenn  er  biß  ju  einer  beflimmten  ®r6ße 
erwärmt  worben,  gewac^fen  ijl. 
lc««^rt«««fll.  1  S.  S.  2(tmofpbäre  liefert  j.  ».  1,3665  S.  S.  bei  100«  S.  ©er 
t<t%%»«.  }(u$bebnung6coefftcient  beträgt  baber  0,3665  für  biefe  Sßärmegrenie. 
SRan  nimmt  an,  baß  fid^  ber  Unterfc^ieb  für  bie  3wifd^enwertbe  gleich)- 
mifii  tjert^eilt  1  (S.  S.  atmofp^ärifc^er  8tift  wirb  baber  1,003665 
6.  e.  bei  +  10  S.  unb  1,136  6.  S.  bei  +  37«  6.  einnehmen.  & 
f^iittt  bagegen  nur  0,9963  S.  S.  bei  —  1"  S.  2)er  2tuöbebnungecoef= 
ficient  ber  Äoblenfäure  gleid^t  0,37099.  1  S.  S.  biefe6  ®afe«  giebt 
ba^^er  1,137  S.  S.  bei  +  37«  S.  6.  unb  mitbin  mebr,  aW  bie  reine 
atmofp^ärifc^e  Suft. 


SArmecapacttät.  73 

§.  196.  ©iefet  Unterfdirfeb  U^xt  in  unferen  ÄtJ^mung^bejiel&ungen  ^jj|^";;» 
tweber.  ©ie  Xt^^cmluft  wirb  unter  fonjf  gleichen  SSerlj^iltniffen  um  fo  «'««««"f 
jlorfer  au68ebel()nt,  je  me^r  fte  ftc^  in  bcn  ßungen  t)cr()dltnißmaßi9  er? 
wirmcn  fann.  25er  ®a«we4)fel,  ber  baß  2Ctl()men  einleitet,  ful)rt  aber 
nod^  iu  einer  in  genauen  UnterfudlHtngen  bertücfftc^tigungßwerti^en  Sigen- 
t(iumli4)!eit  9Ran  nimmt  auß  SDlangel  an  l^inreic^enb  feinen  Sdeoba^c 
twigtn  an,  baß  bte  Jfuöbe^nunjöcoefficienten  be«  ©auerftoffe«  unb  bee 
Stictftoffeß  t)on  benen  ber  ganzen  2CtmofplS)dre  nid(^t  n)efentlid[)  abtoe\^tn. 
Sir  l^ben  hingegen  f(|>on  gefe^en,  baß  ber  ber  ÄolS^tenfdure  grifler  auöfdat. 
Sk^  2Ctl^men  erfegt  einen  SS^eil  beß  @auerf!offe$  burc^  eine  gewiffe 
Solumendmenge  t)on  «Kof^lenfiure.  ^Denfen  wir  un$  ben  in  ber  9latur 
felbfl  nic^t  ®tatt  fmbenben  %aU,  baß  1  SSolumen  ^ol^tenfdure  für  1 
Solumen  t^erfdi^Iucften  @auer^ffe$  austreten  würbe,  fa  maßte  ber  Staum^ 
in^lt  ber  2(u6atl^mungd(uft  beß  gr&ßeren  2Cußbel^nungßcoefftcienten  ber 
Ao^lenfiure  wegen  t^er^dltnißmdßig  beträchtlicher  junel)men. 

§.  197.    Seber  Mhtpet  et^l^  feine  siemperatur  unter  bem©nfluffe  ®^Jj;f* 
Jußerer  ®drmegrabe.    ©eine  äöefc^Hiffenljjeit,  fein  3Rolecutarjutlanb  be^      ™*' 
fKimnt  ed  aber,  wieviel  SBdrme  nbtfyi^  ift,  bamit  feine  3^mperatur  um 
P  (L  jleigen  f6nne.    ©iefer  SBert^  ^miü)  bie  fpecifif(()e  SBorme  ober 
bie  SBinneca^)acitdt,  bie  jebem  einjelnen  ©toffe  jufommt 

gjlif^en  wir  1000  ®rm-  SBaffer  t)on  0^  6.  mit  1000  ®rm.  bon 
15°  (L,  fo  liefert  bo«  ®anje  7^,5  S.,  weil  Ij^ier  bie  ÜRaffen  unb  bie 
Xkpet  bie  gleidf^en  ffnb.  Sßieberl^len  wir  bagegen  benfelben  äSerfuc^ 
mit  1000  ®rm-  SBaffer  toon  0^  6.  unb  1000  ®rm.  £lue(fftlber  öon  15^  ß., 
fo  erhalten  wir  nur  0^,4837  6.  2)aö  iCluecffilber  l^at  alfo  140,5163(5. 
abgeben  muffen,  bamit  baß  SBaffer  0^,4837  6.  gewinne.  Diefeß  nal^m 
mitl^  14,5163:0,4837  ober  30,011  ÜRal  fo  mel  SBdrme  auf,  al§ 
jene«,  (gß  ift  beß^b  auc^>  bie  SEBcirmecapacitit  beß  SBafferß  30,011 
9Ral  gr&ßer,  atö  bie  beß  £lue^berß.  klimmt  man  baß  aSaffer  alß 
Cinlj^eit  an,  fq.  gleicht  bie  fpecififc^e  SBclrme  beß  Äuecffilberß  1 :  30,011 
ober  0,033. 

§.  198.  SRanc^e  Ä6rper,  wie  baß  SBaffer,  liefern  bie  gleichen  ^;Jf*^;« 
SBarmecoparitoten  für  alle  Slemperaturgrabe  il^rer  eigenen  ÜRaffe.  ^an  ^«"«* 
legt  bo^er  auc^  bie  fpectftfc^e  SBdrme  beß  reinen  SBafferß  ben  SBertl^en, 
bie  anbere  ©toffe  befifeen,  alß  CinlS^eit  jum  ®runbe.  SSiele  Äirpcr 
dnbem  bagegen  il^re  SBdrmeca)>acitdt  naö^  ^aaßgabe  ber  S^emj^eratur^ 
unb  ber  Oo^dfionßml^dltnifre.  ®laß  ?)at  j.  «.  0,177  für  0^  biß  100° 
rnib  0,190  für  O*'  bi^  SWP  S.  2)ie  ^oljfo^le  giebt  0,24,  bie  ©tein^ 
foble  0,20  unb  ber  Siiamant  0,15.  (Sß  fxnU  bier  bie  fpeciftfc^e  SB&rme 
mit  ber  Suna^me  ber  £)i4^gfeit.  9ßan  weiß  biß  jje^t  noc^  nid^t,  wie 
^  biefe  (fin^uffe  in  ben  tl()ierif(|fen  ®eweben  geltenb  machen. 

§.  199.    SBenn  1  Äilogr.  iduerffilber  14^,5  SBdrme  abgeben  muß,  «twürmnna. 
um  1  ittlogr.  SBaffer  auf  0^,5  <S.  )U  erwdrmen,   wenn  ba^er  feine 
fpecififc^^e  SBdrme  nur  0,033  betrdgt  (§.  197.),  fo  erl^eUt  t>on  felbjt, 
baß  bie  gkic^  SSdrmemenge  bie  @ewicl|^tßetnl!^eit  eineß  ^(rperß  um  fo 
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weniger  erl^ifeen  wirb,  je  grfcßer  beffen  SBdnnecapadtit  auöfiUt.    Die 

t^terifd^en  ©ebilbe,  bie  Heinere  Sagten  liefern,  muffen  fiö)  f)xetbei  im  5Bors 

tl^eil  beftnben. 

»Äcm«ap«d.        §.  200.    Die  meijten,  bie  ©ewebtl^eile  betreffenben  Angaben  rubren 

*ÄrTt5!iu.'  öuS  Älteren  Seiten  l^er.    Wtan  barf  fie  böiger  nur  unter  bem  SBorbe^alte 

ber  äöepÄttigung  \>md)  neuere  feinere  Unterfuc^ung^metl^oben  annel^men. 

Da$  l^etlrotl^e  ©d^^lagaberblut  I^Atte  ^iemac^  1,03  unb  bai  bunfelrot^e 

SSenenblut  0,89.    Diefelbe  SBarmemenge,  weld^e  1   ®rm.  SBofTer  um 

1®  6.  erl^6l^t,  wirb  bal^er  I  ®rm.  Tfrterienblut  nur  um  1  :  1,03  ober 

um  0<>,97  6.,   1  ®rm.  SSenenblut  l^ingegen  um  1  :  0,89,  b.  f).  um 

1,120  g.  erwärmen.    Die  9Äu«feln  liefern  0,74  unb  fette  Äirper,  wie 

Süa^^  ober  SBallratl^  0/45  bid  0,40.    Die  gleid^^e  SßÄrmequeUe  mufl 

^iemad^  bie  ^mperatur  t>on  jjenen  toer^dltniflmÄfig  betnaf^e  %3Kal  unb 

bie  t)on  biefen  ungefähr  iopptlt  fo  \laxt,  al$  bie  be$  @d^lagaberblute6 

t)er8r6fern. 

3B«nu(car«ei.       §.  201.      Sik  ©ofe,  toeld^c  bei  bem  Ttt^men  in  Setrad^t  fommen, 

mu^eÄ'  l^ben  nur  geringe  fpecifif(^eSBÄrmewertl^.    Die  Xtmofpl^Äre  jeigt  0,267 

ber  ©ticfpoff  0,2T5,  ber  ©auerfloff  0,236  unb  bie  Äo^lenfiure  0,221. 

erwärmt  ftc^  bie  7(t^mung«luft.  in  unferen   8ungen,  fo  ge^t  be^wegen 

t)erl^dltnißmaf  ig  wenig  SBirme  auf  biefem  SSJege  berloren. 

2(Mrm«bitung.       §.  202.    SBenu  ein  ittrper  an  einer  ©teile  er^ifet  wirb,  fo  p^anit 

fid&  bie  SBÄrme  i)on  einem  SEbeild&en  berÜRaffe  jum  anberen  fort    .SSer;: 

fte^t  man  einen  fefien  Stab  mit  einer  Stii^c  t)on  gidS^em,  bie  Öuetfpu 

ber  entl^alten  unb  in  benen  3^ermometer,  wie  Sfig.  46  jeigt,  aufgefleOlt 

gig.  46  worben,  fo  f  ann  man  auf 

j         "  biefeSBeife  erfahren,  wet^e 

I    I     I      I     I  ^mperaturunterfd^iebebie 

-* — ' — ' — ' — ' ■  entfemungen    ^rbeifäl^:: 

rem    Sine  SRaffe,  wet^e 

bieSSÄrme  ta^d^  unbboH:: 

flÄnbig   in  il^rer  ganzen 

TfuSbel^nung    fortpflianjt, 

bilbet  einen  guten  unb  ei? 

ne  anbere,  ber  bie  entge^ 

gengefefete  ©genf^aft  jufommt,  einen  fd^ledi^ten  SBdrmeleiter.    &  wirb 

bal^er  bie  ßuedPftlberfclule  beö  Äußerften  redf^ten  S^ermometer«  in  bem 

erflen  ^aUe  ^o(^  fteigen,  ftd^^  l^ingegen  in  bem  jweiten  tiefer  l^alten. 

Die  ^etaUe  ge^6ren  ju  ben  guten  unb  bie  «^itjer  ju  \o9Udftm 
SBdrmeleitern.  SBir  t)erbrennen  unö  bal^er,  wenn  wir  eine  3Retallplatte, 
bie  an  bem  einen  Snbe  gtu^enb  gemad^t  worben,  an  bem  anbem  ans 
faffen  wollen.  SESir  {&nnen  bagegen  einen  brennenben  ^olif)>a|)n,  einen 
angejunbeten  S3aumwollenbo(|it,  einen  loertol^lenben  ^noc^en  an  einem 
entfernten  9)unfte  olj^ne  Wa^t^dl  fejil^alten.  SBaffer  leitet  ungefähr  5 
9Ral  fd^lec^ter  aU  Aupfer. 

§.  203.    Denfen  wir  un6,  irgenb  eine  warme  ÖueDe  fei  in  einer 
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^nUe  einer  fremben  SRaffe  eingefdi^lofFen^  fo  toitb  baö  8eitungdt)erm&^ 
0en  wn  btefer  einen  bebeutenben  Sinflufl  auf  bte  Sßirmet>er(^^Itnifre 
ausüben.  ®e^6tt  jte  }u  ben  ^ten  Settern ,  fo  nimmt  fte  mel  SBdrme 
auf '  unb  giebt  fte  bann  an  bte  umgebenbe  £uft  na^  Wlaa^^abe  bed 
Semperaturunterfd^^iebed  unb  ber  SBdrmecapacitdt  berfelben  ab.  93t(bet 
fte  hingegen  einen  \d)U^en  SB^rmeleiter/  fo  l^att  fte  bie  SSirme  ber 
SB^rmequeOe  jufammen  unb  ftellt  gewiffermaoflen  einen  Sfolator,  ber 
Dor  unnötigen  Serluften  bewahren  {ann,  in  biefem  le^teren  ^aOe  bar. 

§.  204.    SBir  »erben  §.  209  feigen,  baß  ftd()  eine  gewiffe  3Renge«jj[;jj;»jj' 
TOnSBÄrme  in  bem  afnnem  unfere«  Ä6rperö  fortwi^^renb  erjeugt.    SBirJ^«^^ 
^aben  ^ier  eine  antfaiUnit,  toermige  ber  Umn>anb(ung  bed  fi3luted  unb"" 
ber  ^Ibfeflen  ober  feflen  ®e«9ebe  gegebene  aßarmequeOe.    2)ie  iDber^ 
i^ut,  bie  9ligel  unb  bie  «^aare  bilben  äußere  «^uQen^  iDon  benen  bad 
Qanjtt  umgeben  mtrb.  S>a  aber  ade  biefe  «^ornmaffen  ju  ben  ^6)Udftm 
SBirmeleitem  geJ^ireU/  fo  n)erben  l^ierburc^i  3:em|)eraturt)erlufle/  bie  ftd^ 
0^  fte  geltenb  macben  loiirben^  aufgehoben. 

§.  205.  Der  Stufen  ber  JUeibungdfhitfe  fußt  auf  ber  g(ei(l|^en 
Ontnblage.  ÄHe  Arten  toon  ?)flanienfafem  ober  toon  tl^ierifc^  ®e»e* 
btn,  bie  wir  ju  unferer  fiSefteibung  gebrauchen/  beftgen  niebere  SBertl^e 
ber  Sßirmeleitung.  @ie*t)erftir{en  ba^  nur  bie  ©c^u^^uOe/  bie  und 
fc^on  toon  »om  l^ein  gegeben  ift.  S)er  nacftere  ^enfc^  IS^at  bed^alb 
aud)  eine  S3efleibung  n&tl^ig/  noenn  bad  behaarte  @duget^ier  ober  ber 
beffeberte  Sogel  frei  ^erumgel^en  tann.  <Sd  räl^rt  t>on  ii^nli^tn  Ser^ 
^(tnif^  t)n,  menn  gußeifeme  «^iufer  am  fdlteften  unb  ^6lieme  toer« 
^Üaifmi^xQ  tüixmtt,  ald  ^eineme  auffallen. 

§.  206.  SSirb  ein  organifd^^er  Mtp^x,  ber  ftd^^  nid^t  im  ®an)en« 
t>erfIu(IS^tigt,  immer  ^6l^eren  SBirmegraben  au^efe^t,  fo  toerliert  er  t>or 
XQem  biejenigen  S3eftanbtl(ieile/  bie  fxd)  \d^on  unter  t>erl()dltnif|m&ßig  nie:: 
beren  S^em^eraturen  in  £)ampf  t^ermanbeln.  3ft  Sßaffer  mec^ianrfc^  bei^ 
gemengt  ober  in  8orm  toon  «^9bratn)affer  gebunben,  fo  mx\>  biefed  {u^ 
erft  allein  ober  in  Serbinbung  mit  2Cmmoniat  unb  onberen  ffttd^^tigen 
9tebenftoffen  aufgetrieben.  @teigt  bie  SEemperatur  nodi)  ^6l^er  unb  ift 
ber  jur  SBirfung  n6tl(Hge  @auerftoff  in  IJ^inreic^nber  ÜRenge  bargeboten^ 
fo»erbtnbet  er  fiö^  mit  bemJto^lenjloff  be6  orgamfdi^en  ^rperd  juito^:; 
lenfdure  unb  mit  bem  Sßafferfiof  beffelben  ju  Sßaffer.  Se^It  l^ingegen 
bie  erforberlid^^SRaffe  toon  @auerf!off/  fo  tommt  biefe  SSerdnberung  nur 
t^ei(n>eife  )u  @tanbe.  So  erzeugen  ftc^  ^duftg  anbere  SSerbinbungeU/ 
bie  man  mit  bem  3lamm  ber  em))9reumatif(l^en  9>robucte  bejeic^net 
jba^  ®an)e  f^toitit  ft^  bei  bem  Serbrennen.  9Ran  fagt^  baß  ti  l^ier^ 
bei  toerfol^It  n>erbe/  n>ei(  man  annimmt/  baß  nur  ber  Ueberfdi^uß  bed  )u^ 
r&ifbleibenben  ito^lenfioffed  ben$arbenn>e(()fel  l^erbeiful^rt.  2)iefer  wid^fl 
\Aod)  feinedmegd  glei(!(^f6rmig  mit  ber  SKenge  beö  Ao^lenftoff^z  ber  fiäf 
in  iCo^enfi&ure  nic^t  toertoanbebi  tonnte. 

§.  207.  TCQe  biefe  Srfd^einungen  t6nnen  fidf  in  unferem  eigenen 
Mxptt  geltenb  madftn.  SBenn  n>ir  uns  eine  «^autfleOe  leic^^t  loerbrennen/ 
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fo  toixi  fte  Ritter  unb  ttodemx,  toeil  fte  einen  Sl^ril  tl^red  SBafferS  ab« 
geben  muf  te.  (Stn  ©lübeifen  bagegen,  ba6  wir  «ber  einen  gewiffen  JBejirf 
ber  it&rperoberflä(^e  btnf^i^i^^n/  t)ertoblt  biejenigen  ©ebilbe^  vodd^t  ben 
binreicbenb  bob^n  SEemperatuifgraben  auögefei^t  werben.  JCein  Xbeil  beö 
JI6rperS  fann  ber  b^b^ten  ^ifee  t)oDjlanbig  wiberjieben.  ©n  ?Blenf(b, 
ber  im  geuer  tjerunglücft,  t)erbrennt  baber  nid&t  feiten  bi^  auf  t^erbitt:: 
nif mißig  wenige  Ueberrefte. 
ÄÄ«.  §•  208.  SBenn  bie  b^be^^^SBÄrme  baöSBaffer  ober  anbere  flficbtige 
"»"•*^""*-'8Serbinbungen  in  Dampfe  öerwanbelt,  fo  liefert  bie  gebunbene  SBirme 
ein  2Cbffiblung§mittel  (§.  184).  SBerbrennt  btngegen  ein  Ä6rper,  fo  er« 
jeugt  jtcb  bictbei  eine  gewiffe  *^ifee,  bie  feine  SBerbrennungSwarme  bilbet. 
9Äan  föbrt  ffe  auf  SBdrmeeinbeiten,  in  ii^nlid^x  SBeife,  wie  bie  gebun« 
bene  SBirme  (§.  185.)  jurürf. 

©Ott  ©ö  in  aaSaffer  t)on  O»  S.  übergeben,  fo  muffen  bierbei  79,1 
SBdrmeeinbeiten  gcbunben  werben.  1  ®rm.  SBaffer  toon  79^,1  S.  wirb 
baber  1  ®rm.  ©§  in  SBaffer  öon  0^  S.  loerwanbeln.  ©agt  man  nun, 
baß  bie  SSerbrennungSwarme  beS  Äoblenftoffe«  96,5  betragt,  fo  b^tßt 
biefeö,  baß  I  ®rm.  üerbrennenben  itoblenftoffe«  96,5  ®rm.  ©^  t>on 
Qo  S.  ju  fcbmelgen  t)ermag.  2)ie  bi«tbei  frei  werbenben  SBdrmeeinbeiten 
gtricben  baber  96,5  X  79,1  ober  7633,15.  3)ie  SBirmemenge,  bie  bei 
bem  aSerbrennen  t)on  1  ®rm.  Äoblenpoff  erjeugt  wirb,  würbe  binrei* 
(ben,  bie  SKemperatur  t)on  7633  ®rm.  SBaffer  um  P  S.  ju  erbftb^n. 
J^at  ber  aSBafferjtoff  295,59  aU  SBertb  ber  5Berbrennung«wirme,  fo  giebt 
er  23381,17  SBarmeeinbeiten,  mitbin  brei  SRal  fo  inel,  atö  ber  Äoblen^ 
fiof.  @§  muß  iebocb  bemerft  werben,  baß  biefe  ®runb}ablen,  toorjägticb 
bie  be«  SSBafferftoffed,  nocb  nicbt  fo  jut^ertiflig  ftnb,  aW  e§  man<be  pbp- 
fttalifcbe,  (bemifcbe  unb  pbpftotogifcbe  Silagen  wunfcben  laffen. 
"^Ä"!»*'  §•  209.  2)ie  JCtbmung  unb  bie  ^auttbtegfeit  föbren  fortwÄb^nb 
""Ä?*"  eine  gewiffe  SRenge  Ätmofpbire  in  unferen  Ä6rper  ein.  Diefer  bebingt 
e§  aber,  baß  ein  Äbeit  be^  Äobtenjtoffed  unb  be6  SBafferjtoffe«  ber  or^ 
ganifcben  JBerbinbungen  ju  itoblenfdure  unb  SJaffer  toerbrennt  Stimmt 
man  bem  Sbatbejlanbe  entgegen  t)orliufig  an,  baß  ffcb  b'erbei  ber  Äöb- 
lenjtoff  unb  ber  SBafferfloff  aW  einfacbe  Ä8rper  mit  bem  ©auerfloff 
tjereinigen,  fo  f6nnen  wir  bie  frei  werbenbe  SBdrme  nacb  ben  eben  bar^ 
getleßten  ®runbwertben  mit  geicbtigfeit  finben.  3ene  ©nwirfung  beS 
©auerfioffeß  liefert  aber  bie  »orjuglt^ffe,  §.  204.  erwäbnte  innere  JDSirs 
mequeöe,  oor  beren  unn&tbigem  SSerluft  und  bie  «^ombüQen  unferer  i\x^ 
ßeren  Ä6rperflicbe  ju  fcbufeen  fucben. 

SBir  woüen  bie  SSerecbnung  beifpieKweife  burcbffibwn.  3cb 
nebme  bur(bf(bnittli(b  0,511  ®rm.  ©auerftof  in  jeber  ÜRinute  in 
meine  £ungen  auf.  2)enfen  wir  und,  ffe  bienten  0,1185  ®rm.  Jtob- 
lenjloff  unb  0,0244  ®rm.  SBafferfloff  ju  t)erbrennen,  fo  würbe  jener 
7633,15  X  0,1185  ober  904,5  unb  biefer  2i381,17  X  0,0244  ober 
570,5  ®rm.,  mitbin  im  ©anjen  1475  ®rm.  SBaffer  um  1"  S.  erwdr:: 
men.     2)ie  0,258  ®rm.  äBaffer,  bie  t(b  in  ber  Slinute  auö  meinen 


Bungen  t>erbami)fen  laffe,  nehmen  155,4  aSBirmeeinlS^eiten  in  Änfprud^ 
(§.  185.).  25ie  8wft,  tütl(^  id)  in  berfclben  Zeit  bur^^atl^me  unb  er* 
to&tme,  betritt  ttngefÄ^r  9  ®rm.  ©tetgt  ifytt  Zempetatut  toon  15® 
<mf  37»  S.,  fo  gc^n  ^ietburd^  52,9  S5BÄrmeein|Kiten  tjerlorcn  (§.  201.). 
6d  bleiben  mithin  1266,7  t)on  ienen  1475  Abrig. 

Der  eingeatl^mete  @anerflof  loemanbelt  baö  bunfelrot^e  SSenenblut 
in  li^earot^S  2(rterienblut  Die  Sßirmemenge,  bte  1266,7  ®nn.  Sßaffer 
um  1®  6.  erlS^6^en  lonn,  loermag  ben  gleid^en  Sinflu^'  auf  1229,8  @tm. 
@(l^(agaberblut  auSjui&ben.  S3ref^et  unb  93ecquerel  fanben  im 
^uil^ne,  baf  bad  in  bie  8ungen  fhrimenbe  SSenenblut  um  0^3  f^Iter, 
atö  bo^  aud  t^nen  )uru(ttelt)tenbe  2Crterienblut  au^fteL  SßoUte  man  bie? 
fen  S&exttf  auf  ben  3Renf4>en  übertragen,  fo  würbe  folgen,  baß  4,1  Äilogr. 
fi3(ut  meine  7(t^mungdn>er{)euge  in  ber  üKinute  burc^fe^en«  Diefed 
Setfptel  foQ  nur  anbeuten,  n>ie  ftd^  eine  Sleil^e  anberer  S$erl[^altni{fe  be^ 
rechnen  liefen,  »enn  einige  ©lieber  beö  ©anjen  mit  f^nxtid^enUx  Siegers 
^eit  gegeben  wären,  d^  tonn  !eine  irgenb  }u  gebrau(|ienbe  Soi^len  liefern, 
tpeitwirbie  S^ageberDeutlicI^Cett  wegen  iufe^rt>ereinfa4^t,  SSieleS  willtül^r^ 
lid)  angenommen  unb  ÜRanc^ed,  bad  fogar  unridf^tig  ifl,  o^ne  äBeitereS  )um 
@runbe  gelegt  t^abm.  Da  organtfc^SSerbinbungen  unb  fein  reiner  ^o^lenfloff 
oberSSafferftoff  loerbrennen,  fo  erjengen  ftc^  aud)  anbereS3erbrennunge>wdr:: 
men.  DieSBdrme,  wel(l()ebie@adabfor)>tion  entwicfelt,  (ann  audSRangelan 
plni^alifdt^n  SSerfuc^en  nod^f  gar  ni^^t  gefehlt  werben.  Sd  fr&gt  fi(^ 
enbtu^  fe^r,  ob  bie  9S3&rmecaf>acit&t  bed  @c^lagaberbluted  wal[^r^aft  fo 
grof  auffällt  gegte  man  bie  beö  SSenenbluted  ^um  ©runbe,  fo  erhielte 
man  fc^on  4,7  ^tlogr.  burc^ifliefienber  S3lutmenge.  Siele  bie  ^&^ere 
£em)>eratur  be6  2{rterienblute^  nur  um  Vio^  @-  niebriger  au$,  fo  nmftt 
fogar  biefe  ©r6fe  auf  7,1  Äilogr.  jteigen.  ®J;j«j 

§.  210.  (Sine  l^tfe  aKaffe  entlifit  eben  fo  gut  i^re  SEBirme^  ald 
eine  leuc^tenbe  i^re  Sic^tffaral^len.  Die  fi3efc^affen]()eit  ber  iDberfId(|^e  unb 
bie  Dic^tigleit  üben  in  btefer  ^inful^t  einen  wefentlid^en  Sinfluf  au^, 
Sine  9RetaafIä(()e  liefert  eine  8%  ÜRal  fo  bebeutenbe  SBirmeftrol^lung 
wenn  fte  mit  «fttenruf  ober  mit  JBletweif  überwogen,  atö  wenn  fte  t>oll^ 
(ommen  glatt  politt  ift.  jba»  @tra^lungStDerm6gen  be^  gleid^en  3SUtaU$ 
woc^ll  naöi)  SSellont  mit  ber  Zbnaifmt  ber  Dic^tigleit. 

§•  211.    j£>ie  einen  Äirper  treffenben  SBirmefhfa^en  fJnnen  bie  m,mon, 
mf(^>tebenjlen  ©d^irffole   erleiben.     Sie   werben  regelmi^Kg  nadj^  einer  ÄlüüJS'u. 
i»on  if^rem  (Sinfalldwinlel  ab^ngigen  einfeitigen  9lt<^tung  jurücfgeworfen  t?  a«m7. 
ober  bifl^nbirt  unb  naö)  ben  »erfc^iebenpen  Seiten  l^in  gerfheut.    Qin   "'*"*'"' 
anberer  S^etl  tann  babei  t>on  ber  Sitaffe,  ber  fte  begegnen,  t>erf(i;)lu(ft  ober 
obforbirt  werben.    (Sd  ift  enblit^nodS^  m6gli(^,  baß  fte,  wie  ha^2id)t  bur(^ 
einen  burd[>ft4>tigen  Mxpet,  burd^  ben  ©toff,  bem  fte  begegnen,  ^inburd^ge^en. 

£>bttfl&d)€n,  wel4^e  feine  größeren  @c^wiertgfeiten  ber  SB^rme« 
jfara^Imig  entgegenfei^n,  nel^men  aud^  bie  SB^rme  leidster  auf  unb 
umgefe^.  Der  Aienruß  jeic^^net  ftd(^  in  biefer  «^inftd^t  t)or  TCKem  auS. 
Sin  fc^wai^eS  XUib  t>erf4)lu(ft  mtfyc  SB&rme,  als  ein  weife«.    DiefeS 
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paft  bal^er  aud)  c\)et  für  ben  @ommer^  toetl  bte  ^u^eren  SB^rmeffral^len 

um  fo  rcic^li4)er  iDon  fetner  iOberflic^e  jurfirfgeworfen  »erben. 

«tiKnnan«  u.       §.  212.    Stn  atl^emtaner  it6rper  (if t  bte  SB&rmefhal^len  eben  fo 

'*«S?m"*  wenig  bur(^>,  aB  eine  unburc^fic^^tige  ÜRaffe  bie  8i4>tjhö^(en.    Ber^^itt 

fic^  aber  ein  ©toff  auf  bte  entgegengefefete  SBetfe,  fo   ge^)6rt  er  ju  ben 

biatl^emtanen  IBerbinbungen.     SSSie  baS  weife  ^4)t  @tral[^(en  ber  üer^ 

fc^iebenjten  färben  ent^^llt,  fo  feiert  etwa«  2Ce^nli(^e«  für  bie  SBarme 

toieber.    S)ie  mannigfad^en^@tra^len  ber  Se^teren  beft^n  ebenfad«  un^ 

gleiche  SBJertlS^e  il^rer  2(btenfung«coefftcienten  (§.  161.). 

tirtmanu.         §.  213.    ÜRauc^e  Subflanjen  unterfc^Ktben  nic^t  weiter  bie  mannigr: 

fad()en  SSämtejtra^Ieti.    S)ad  @teinfal)  Idf  t  aQe  o^ne  SSeitered  ^inim^^ 

gelten.    S)er  Jlienrufl  bagegen  iDerfd^lucft  alle  o^ne  Unterfd^ieb.    Siele 

^bxpn  bagegen  abforbiren  gewtffe  SS^rmefha^len/  w&l^renb  fte  anberen 

ben  S>uxd;)tvitt  geflatten.    ^an  nennt  biefe  Sigent^ämlidS^feit  bie^tat^er? 

manfte  ober  ben   ^^bermaniSmud  unb  bie  Abrig  gebliebenen  Strahlen/ 

benen  ber  fernere  SSBeg  ^e^atUt  worben,  bie  t^rmanifirten.    Diefe  öer* 

galten  ftd()  gewiffermaaf en/  wie  bie  farbigen  ii^tftxa\)Uist,  bie  einen  ge? 

färbten  Äorper  bur4)fefet  ^aben. 

3B«rm..  unt        §•  214    ^ilt  man  biefen  SSergleidf^  mit  ben  8id&tftralf)len  fejt,  fo 

^^iJlrn!^'  gelangt  man  ju  einer  für  bie  ?)^9fiologie  wichtigen  ©(^luffolge.    SBir 

^aben  §.  161  gefel)en/  baf  bie  fieben   )>ri6matif(()en  Sarben  ungleiche 

Ttblenfungöcoefftctenten  beftgen.     @in   gebrod^et  @onnenfhalS»l  liefert 

ein  garben^  unb  ein  SBirmefpectrum.    ®iefe*  bejifet  aber  me  gr6f  ere 

©reite  al6  jene«.    SBir  erhalten  SBdrmejtral^len,  bie  eine  nod^  geringere 

i6re4)barf eit  atö  bie  rot()en  unb  eine  gr6f  ere  atö  bje  t>ioletten  ®tral^len  ^aben* 

Wtan  thnntc  ftc^  üorflellen/  baf  bad  SSirmefpectrum  weiter  ift  ober  baf 

unfer  Äuge  nur  einen  Sl^eil  oon  biefen  aufjufaffen  im  ©tanbe  wire.    2)ie 

jweite  2(n{tc^t  l^at  mel)r/  atö  bie  erfle  für  ftc^.    2)ie  Unterfuc^ungen  t)on 

S3rucfe  beuten  barauft)in/baf  und  gewiffe  ^uferfte  ©renjflral^len  bedl^alb 

entgelS^en,   weil  fte  öon  ber  *g)orn^aut   unb  ber  ÄrppaHlinfe  beö  2(ugeS 

nid^t  burd^gelaffen  werben. 

tbrtHf(^  §•  215.    ^a^t  man  bie  Slettricit&t  unter  bem  Silbe  oon  Sl^fftg:' 

C9ai.n«ng.  j^j^^^^  ^^^  jweierW  ©igenfc^aften,  eine  pofttioe  unb  eine  negatioc  bar^ 

bieten  f6nnen,  auf,  fo  benft  man  ftc^,  baf  ft^)  biefer  ®egenfal^,  wie  ein 

pofttiöer  unb  ein  eben  fo  großer  negatit)er  SBertl^,  im  äujlanbe  ber  3ns 

bifferenj  ju  Sluttauögleic^t  ober  neutrali^rt.  SBirb  bagegen  eine  eleftrifc^ 

Spannung  an^  irgenb  einer  Urfac^e  ^ert>orgerufen,  fo  trennen  ftd^  bie 

beiben  Sleftricitciten  ben  iDertltc^feiten  m^.    £)ie  po{!tioe  ^iuft  ft^^  an 

einer  ©teile  unb  bie  negatit^e  an  einer  anberen  an.  DieCnbfhicfe,  weld(>e 

biefe  (Sigent^üimlic^feiten  barbieten/  ^etfienberpofttiüe  unb  ber  negatioe  9>oL 

«PA»nt.ti  #.        §•  '^^^'    ^^^  einmal  eine  Beranlaffung  biefe  ©onberung  j^ertoorge* 

"u?"i?7uf.  '^'^^^  f^  i^"*^  i*^^^  ^^^^  m6gli(IS).    ©ne  ober  beibe  getrennte  ©leftrici^ 

•"?rUät!"  titen  toer^arren  in  il^rem  Slu^ejuftanbe,  bi«  f!e  burd^  Slebenberf^ltniffe 

auftgeglid^en  werben.    £)ie  Steibungdeleftricität^  wie  wir  fte  j.  fi3.  burd^ 

bie  @leftri{trmaf(^inen  erjeugen/  fufytt  ju  biefer  fogenannten  ftatifd|^en 
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ober  @yannung^e(eftrtctt^t  £)ie  ga(iDantf(|e  ®iu(e  l^tngegen  liefert  fiSe« 
«pegungi^Iertricitit.  SP  ffe  heBfJnnla  gefc^^loffen,  fo  iDeremigen  ftc^  bie 
bdbm  entgegengefe^ten  Sbftrtcttiten  fortw&^tenb  ^  mi^renb  tl^^re  i>iaU 
tenpaate  neue  eleftrtfc^e  Spannungen  eben  fo  anl^altenb  ^erbeiful^ren. 
2)te  Mtptt,  welc^^e  btefe  erzeugen/  b^i^^n  Sleftromototen  unb  bte^  totU^t 
bfe  Sahnen  ber  0(()lte^ung  liefern^  bte  ^olbr^tl^e  ober  bte  (SIeftroben. 

§•  217.  X>k  Sil^igfett/  bte  (Sidttkitit  genugenb  ober  ungenugenb«Mtri(t«tt. 
fbttjufÜl^ren,  fonbert  bie  ittriper  in  gute  unb  fdf^ledS^te  (Sfeftricitdtöleiter.  '"'^ 
jDte  SRetoOe  gehören  im  Vagemetnen  )u  ber  erfleren  itlaffe.  £)ad  @la^, 
bai  SiegeUacr/  bie  Seibe^  bad  «^ot)  unb  bie  «^omgemebe  bilben  fo 
fdjkdfU  Seiter,  ba^  man  fte  au4)  a(d  92t(l[^tleiter  ober  atö  3fo(atoren  be^ 
trolltet.  Sine  Sc^eibewanb  ober  eine  ^uüe,  bie  aud  einem  biefer 
Stoffe  beßel^t,  wirb  bal^er  andf  onbere  SKaffen  t)or  e(e(tricit£tdt>erluflen 
fc^tt^ien  f&nnen. 

§.  218.  Seber  Sthtptx  fe|t  einen  gemiffen  Seitungdwiberflanb  bem  Mtun^i. 
2>urcl(^fbtfre  ber  eieftricit^t  entgegen.  Diefer  »ed^felt  in  l&o^em  ®rabe  "^^'»•"•^ 
mit  ber  »erf(^ieben^eit  ber  ^a^m.  Die  SRetaHe  beftfeen  bie  befle  8ei^ 
tungdf&f^igfeit  unb  jwar  bad  9>aUabium  bie  gr&^te  unb  ba6  £lue(f{tlber 
bte  tteinfle.  9Iimmt  man  bie  bed  Sedieren  gleid^  1  an,  fo  ergiebt  ful^ 
aus  9>ouiIlet'S  Unterfud^ungeU/  baf  (Sifen  5  bis  7,  ÜRefftng  2  bid 
9,  Au)>fer  38,4,  Silber  51,5  unb  ^aOabium  57  ^at 

Der  geitungSwiberflanb  be«  SBafferö  unb  anberer  tropfbarer  SlÄfltgs 
fetten  fillt  unt)er|^dltnif mifiig  gri^er,  ald  ber  irgenb  eined  WtttaU^^  aud. 
SEBaffer  oon  0^  S.  leitet  na^  Sßeber  nahebei  180  unb  fold()e$  t>on 
377  0.  101  SNQionen  9Ral  fc^ledi^ter,  otö  £lue^Iber. 

§.  219.   Die  menfdt)li4)en  Ä6rpertl^eile  t>er^)alten  ftc^  in  biefer  ^in^  jeimag*»!. 
fM^t,  wie   erwirmte  wÄjferige  Äufttfungen  b.  ^j.  flie  liefern  geringere  JJJSIi,j;; 
JKberflinbe,  att  reines  SBaffer.    Diefe  ftnb  aber  immer  noc^  fo  bebeu^  «»««ncu.. 
tenb/  ba^  nid^t  ber  entfemtefle  9Bergtei(()  mit  ben  ÜRetaQen  @tatt  ftnben 
{ottn. 

Serä^  ein  Wten^df  bie  feud^^teti  mefpingenen  «^anbl^aben  einer  ber 
fl>&er  )u  erm^nenben  magneteteftrifd^en  SRafc^inen,  fo  teiftet  fein  Mx^ 
per  nad^  8en}  benfelben  SeitungSmiberftanb,  ben  ein  Aupferbratl^  toon 
115200  SReter  Sdnge  unb  1  Wtm.  Dicfe  tiefem  wärbe.  Da  bie  ^om^ 
genoebe  }u  ben  fdf^led^ten  6leftricit4tSleitem  ge^Jren,  fo  fefet  eine  SBer^ 
tefgim^  ber  iDberlimut  ber  SSeräl^rungStlic^en  baS  SeitungSl^inbemif 
herunter. 

§.  220.  Das  ©ofeanometer  fann  t>on  ber  Änwefenl^eit  unb  ber©atMB,«mf. 
Stic^timg  ber  e(e(trif(^en  Strime  9le4^enf(^aft  geben.  Sin  fel^r  langer, 
mit  ©eibe  umfponnener  unb  baber  ifolirter  Äupferbrat^  ijl  auf  einen 
Ün^lidf  mererfigen  »a^men,  wie  eS  gig.  47  t>on  oben  jeigt,  aufge^ 
wunben.  Die  beiben  Snben  beffelben  ragen  frei  t^tx\>ox.  Die  in  ber 
SBKtte  beflnbüc^  8ingSfpalte  tn^Üt  eine  aftatifcbe  SRagnetnabel,  bie  in 
%i^  48.  gefonbert  abgebilbet  warben.  Wtan  be}ei(^net  l^iermit  eine 
Serbinbung  )Weier  SRagnetnabeln,  in  benen  ber  9{orbpol  ber  oberen  über 
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gig   48. 


Sig.  47. 


bem  ©iibpol  ber  unteren  unb  umgefe^rt  liegt,  wie  e§  auc^  bie  fpifeen 

unb  bie  ftumpfen  Snben 

in    %%$.    48    anbeuten. 

!{Ran  Derminbert  f)Htbutfif 

bie  ©tJtungen  bed  (Stb? 

magnetidmud    in    ^ot)em 

®rabe.    ®ie  gmpfinblic^s 

teit    bed    @atoanometerS 

l)dn9t  toon  ber  ®Äte  unb 

ber  SeidS^tigfeit  ber  Kabeln 

unb  ber  gange  be§  Äupferbratl)e«  ab.    2)iefer  ge^t  ba^er  18  biö  22000 

SWal  um  bie  @eitentl)eile  beS  SiabmenS  in  ben  feinjlcn  ©abanometern 

^erum.    ©r  mad)t,  wie  man  ftd)  auSbrücft,  18  bi«  22000  JHJinbungen. 


gi0.  49. 


$ig.  49  ftetlt  bad 
öoHfldnbige  ©afeano- 
meter  bar.  2)aö  aflas 
tifd^e  9labelnpaar  ifl 
an  einem  6oconfaben 
aufgel^ngt.  ^ie  oben 
befinbli4)e  ©c^rauben^ 
toorric^tung  fann  ed 
f)hl)tx  ober  tiefer  jteU 
len.  ^e  obere  Stta« 
bei  ipielt  aber  einem 
in  360  ®rabe  get^eiU 
Äreife.  ©er  Sta^^ 
mm  ^at  aber  @eiten^ 
tenauSfdS^nitte/  bamit 
ftd^  oud^  bie  untere 
9labet  ben)egen  f6nne. 
(Sin  ®ladtaflen  v  ^ig. 
49,  ber  baö  ®anje 
umgiebt,  fc^ufet  t)or 
fl6renben  8uftfhr6men. 
SBir  »ollen  anne^)men,  wir  f)htten  bie  aftatifc^en  5Rabeln,  bie  ben 
magnetifc^en  SReribian  in  it)xcm  Siu^ejupanbe  auffuc^^en,  fo  eingeteilt, 
baß  ba^  eine  (Snbe  ber  oberen  über  Wutl  liegt.  SSerbinbe  i^  nun  bie 
iCluecffilbernclpfc^en  x  unb  u  gig.  49,  bie  mit  ben  freien  ©ratl()enben  p 
unb  n  Sig.  47  {ufammenl^ingen ,  mit  einem  galt>anif(l[)en  platten« 
paare,  fo  ge{)t  ber  @trom  beffelben  burd^  bie  2)rat|m>inbungen  unb  lenlt 
bie  SRagnetnabeln  in  einem  gemiffen  @itme  ab.  ©efe^t,  x  fei  mit  bem 
pofttiioen  unb  u  mit  bem  negatit>en  9>ole  Derbunben,  fo  baf  ber  @trom 
öon  X  mi)  u  liuft,  fo  txf)alte  id^  j.  S3.  eine  Tfbwid^ung  bon  +  2(fi 
SSertaufc^e  id)  nun  bie  $ote,  fo  baß  bie  @tr6mung  t)on  u  nad)  x  t)er^ 
liuft,  fo  n)iirbe  bie  9label  unter  fonft  glei^^  SSer^iltniffen   auf  340 
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ebet  auf  —  20^  fd^mingetu  SBir  erfahren  auf  btefe  SBeife  bie  Stic^tung 
bcS  @trombur(|^gange$  unb  t&nnen  ba^'er  auf  bie  Statur  ber  (Slettromo^ 
toten  jflxt&d\d^lit^m.  SBir  ertennett/  »elc^^er  t>on  i^nen  ))oflttt>  unb 
ivdc^er  negatito  toixtt. 

§.  221.  ©ie  Ttblenfung  ber  SWagnetnabel  be§  ©abanometerd  ^«"««J"- 
v^d^ft  in  ungteid^em  9taa^  mit  ber  ®tarfe  ber  @tr6me.  fBiU  man 
biefe  t>er|^tni^mi^ig  genauer  befHmmen^  fo  mu^  man  ^ö)  ber  fogenann^ 
ten  ®inuds  ober  ber  Sangentenbouffole  bebienen.  Stefe  83orricl()tungen 
liefern  Xudfd^tige^  in  benen  bie  @trom(rafi  bem  0inu6  ober  ber  San- 
gente  be§  2(blen!ungdmnlel$  nalS^ebei  9ro))ortional  ifl. 

jpg.  50.  Sig-  50  fann  un«  bie  (Sinti^^ 

tung  einer  Sangentenbouffole  t>erftnn2 
li^cn.  S>er  jugeful^^rte  @trom  ge^t 
bur(^  einen  breiten  iußeren  aRefltngs 
ring  0,  beffen  mittlere  (Sbene  in  ber 
9ti((^tung  bed  magnetifc^en  9)leribianeS 
aufgefleUt  n>irb.  2>ie  einfädle  SKag^ 
netnabel/  meiere  eine  @(^raubent>or:: 
ti^UxTiQ  fperren  ober  frei  geben  fann, 
fyielt  n)ieber  an  einen  entf))red[Knben 
^reidbogen. 

§.  222.  (Sin  S3erfu((^,  ben  man  tHmufl«. 
«n  biefem  3nftrumente  leidj^t  aufteilt,  'S  wSSIi. 
fann  eine  Xnna^me,  bie  fritl()er  n>e{t 
i^erbreitet  war,  fogleic^  befeitigen. 
aSBfr  werben  fe^n,  bafi  bie  9lert)en 
fär  galDanifc^  S5tr6me  in  f^hd^em  ®rabe  enn)finblic(>  jinb.  5Kan  glaubte 
bterau«  folgern  )U  tinnen,  baf  fie  aud^  bie  Sleftricitit  ^0)1  gut  )U  lei^ 
ten  Derm6gen.  X>it  Crfa^rung  le^rt  gerabe  baö  ©egentl^il.  3(>re  äu? 
fommenfe^ung  oud  iligten  ®tofen  unb  n)ifferigen  organifd(Kn  SSerbim 
bungen  mu^te  biefe6  übrigen^  iä)on  t>on  t^eoretifc^er  ®tiU  auSfc^lie^en 
laffen. 

©enfen  wir  un6,  wir  litten  eine  gatoanifc^^e  ^ette,  in  beren  Jtreife 
ein  itu)>ferbratl()  t>on  gleicher  Sdnge  unb  2>i(Ie,  wie  ber  \piiUx  ju  pt&^ 
fenbe  9lert>,  eingefcbaltet  ift,  unb  bie  SKangentenbouffole  lieferte  eine 
Jtbweid^ung  t>on  89^59'  bei  bem  ©df^luffe  beö  SBogenö.  8Sertaufd()en  wir 
nun  ben  ©rat^  mit  bem  Sleroenfliicfe,  fo  wirb  bie  Slabel  feinen  Tlu^^ 
fd^lag  wegen  be^  ungeheueren  8eitung§wiberjtanbe6 ,  ben  ber  9lert>  ent^ 
gegenfe^t,  barbieten.  ®efe^t,  biefer  leitete  aixd)  bei  ber  Temperatur,  un$ 
ter  ber  wir  ben  SSerfuc^  anfteOen,  20  9Ral  beffer,  al«  aSaffer  t>on  0% 
(L,  fo  l^t  fld)  bered^nen,  ba^  bie  Xbweid()ung  ber  !9fagnetnabel,  wenn 
olle  ^nbembe  Slebent)er^>dltniffe  l)\ntüeifieUn,  nur  eine  ©ecunbe  )u  be« 
tragen  im  ©tanbe  wire,  weil  ba^  Äu»)fer  ba«  SBaffer  t>on  imtm  SBdr^ 
megrabe  um  bo«  6849  JD{illionenfa((^e  übertrifft. 

SRatteucci  glaubt  au$  feinen  SSerfud^en  fd^liefen  }u  finnen,  baf 


82  OTu^felffrom. 

bte  2RuöWn  b«  (SlOMcitat  oier  9Ral  beffcr  leiten,  aK  bie  Kerben  ober 
bie  ®el()irnm«ffe. 

gig.  51.  §.  223.    ©tetten  wirun^  tjor,  a6,  ^9.  51,  fei 

ber  fünjllid^)  bereitete  £luerfc(>nitt  einer  quergeflreiften 

Ia^o       9Än§felfofer  j.  JB.  beS  SBabenmu^feB,  ac  bie  Un^ 
JSJ         im^aö)t  berfelbenunb  cd  bie  natdrlid^e  iCluerfIi((^e/ 
\     '^  ^m  "^       an  bie  {t((^  bie  @el()nen  anheften,  fo  Iel()ren  bie  am 
®alt>anometer  angefteOten  SSeobad^tungen,  ba^  ftc^ 
bie Sdngenfläc^e  ac  ju  bem fun{lUclS)en ober  naturlid^en 
f  '       Hl         fluerfc^nitt,  a6  ober  cd,  ))ojttitD  ju  t)erl^alten  pflegt. 
f  /     +  ^a  +      (Sine  mit  ben  »)unf tirten  Linien  ongebeutete  inbi jferente 
\f  i         ^1        SSerbinbung  wirb  einen  ©trom  geben ,  ber  t>on  ber 
pofttitDen  gdngenflddf^e  mä)  ber  ne9atit)en  Öuerfidcl^e 
ab  ober  cd  bal|^ngel()t/  n)ie  ed  bie  bei  ac  ange^ 
bta(i)Un  Pfeile  anbeuten.    Senft  man  ftc^,  ab  cd 
fig.  52  fei  m  t)oMommen  cpßnbrifd^er  3Ru6feI,  c  unb/'bilben  bie  3)KtteU 
pnnfte  ber  het^fSrmigen  i£luerfclS)nitt6fIi(l()en  ab  unb  cd,  »i^^renb  gh 
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bie  Singe  ad  unb  6c  l()albirt,  fo  liefert  nac^ 
j£>u  S3oid  jebe  SSerbinbung,  bie  )n>ei  unf)^mmc^ 
tnfd)t  ©teilen  berfelben  ober  gleichartiger  iObers: 
fldd^en  t>ereinigt,  fcl^n>dclS)ere  ©tr&me,  al§  bie, 
welc^  t)on  ben  £luer^  unb  ben  &ingenfcl()nitten 
iu^Uid)  f)ttxii^xen.  Siegt  t  bem  Ü^jttelpunfte 
e  be6  £luerfdS)nitt§freife§  a  b  ni^et,  fo  xid)tet  ftdj^ 
bie  Strömung  toon  k  mi^  i.  3ft  bagegen  p 
ber  8ingenflidf)e  tjon  gh  betriclS)tli(l()er  enfemt,  ate 
0,  fo  \>exlanft  ber  Strom  ttmgefel()rt  t)on  0  na^r 
p.  «^aben  l  unb  m,  fo  toie  q  unb  r  gleiclS)e  2(bflänbe  t>on  ben  9Ritten 
/'unb  gh,  ^0  bleibt  bie  !D2agnetnabel  be$  etngefc^^alteten  @alt>anometer$ 
rul^ig  flehen.    3ener  gorfdf^er  nimmt  an,  baß  bie  quergepreifte  aRuöfeU 

»0.  53.  gig.  54. 


fafer  aM  Sßolecälen  mit  peri))olarer  2(norbnung,  xoie 
^1    e«  Sig.  53  anbeutet,  befleißt.    Sebe«  2ftom  ent^^ilt  eine 
l)ofttit>e  Äequatoriat    unb  jwei   negatit)e  9)olarjonen. 
H^    3(>re  beiben  Äd^fen  fle^^en  in  forttaufenben,  ber  gingen^ 
acl^fc  unb  bem  fenfre^ten  £Uicrfclf)nitte  beS  ÜRuSfeW 
entfpred^enben  Sing^linien. 


9Rnif tu  uitb  9terDen(lrom. 
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§.  224.  ®efe^t,  zfk  ^g.  54  fei  eine  gatoanffc^e  ^ettt,  bie  aM 
ber  pofiti^en  3inf platte  z,  einem  feiu^ten  leitet  f  unb  ber  ne9atit>en 
Aupferplatte  k  beftef)t,  bie  beiben  ?)oIbrit|>e  a  unb  6  taudf^ten  in  bie 
jmei  £htecfftlbemä))fcl()en  c  unb  d,  biefe  n^^men  aber  }n>ei  gleich  bide 
Sc^lußbrdt^^e  «  unb  /  gteic^jettig  auf,  fo  bilbet  ber  fürjere  e  bie  ^anpU 
unb  ber  längere  fixe  Webenfd^liejiung.  ©er  »^auptflrom  t)erl(luft  bur4)  e, 
weil  IS^ier  ber  8eitung§tt)iberfianb  ber  gr6ßeren  Äurje  beö  SBogenö  l^alber 
geringer  auöfiW.  f  {[hingegen  nimmt  dnen  Slebenfhom  auf.  25ie  2Cn^ 
u>efen^eit  üon  f  fc^mdd^t  ba|^er  e  in  einem  gewiffen  @rabe.  fBixe  f 
nic^t  iDor^nben,  fo  würbe  e  ben  ganjen  ©trom  aufgenommen  ^aben. 
®c|)alren  wir  eine  jlromprüfenbe  SJonidf^tung  in  f  ein,  fo  wirb  biefe 
nur  einen  Z\^\  ber  ©trompirfe,  wetd|>e  zfk  entwicfelt,  anjeigen  f6nnen. 

§.  225.  9)rtift  man  bie  eleftrifc^en  «er^altniffe  ber  ti^ierifc^en  «j*r«ibn 
SK^le  am  ©aloanometer,  fo  wieberl^olt  jt^  etwad  *tÄ" 
%t^n\xi)t^.  ©ie  emilf)rung^flüfftgfeit,  xozXi^t  atte  ©e- 
webe  burc(>trinft,  fd()ließt  fd^on  bie  eteftrifd^  entgegen? 
H  2y^|^  gefegten  ßnben,  wie  ^  bie  punftirte  8inie  gig.  55 
l\^3^^  anbeutet.  (Sine  iweite,  t>on  und  fun{l(i(^  eingeleitete 
^^^^^  SBerbinbung,  fann  nur  einen  9leben|lrom,  einen  abge^^ 
leiteten  ©trom  in  2Cnfpruc(>  ne^^men.  ©er  2CuafclS)lag 
ber  ©atoanometemabel  oermag  ba|^er  nur  einen  Xl^eil? 
firom  ober  einen  S3ru(^tl()eit  ber  eleftrifc^en  Erregung, 
welche  bie  SRuSfelmolecule  wal^^rl^aft  liefern,  anjuseigen. 
§.  226.  2)er  in  ben  9Ru8feIn  t)orfom'menbe  elef? 
trifdi^e  ©egenfa^  ber  iCluer?  unb  ber  Sängenflic^e,  ben 
man  aud^  ^ier  mit  bem  9lamen  beS  ^uStelflromeS 
}U  bejeic^nen  pflegt,  wieber^olt  ftc^  nad^  ©u  S3oi8 
tn  ben  9lert>en  in  i^nlidf^er  SBeife.  9Batteucct  bemerfte  etwad  2Ce|>n? 
(ic^ed  in  ben  Sungen,  ber  Seber  unb  ben  Stieren,  unb  ©u  S3oi$  in 
bem  centralen  Slertoenfpfleme,  ben  einfac(>en  ÜRu^felfafern  unb  manchen 
anberen  Sl^eilen. 

§.  227.    2)ie  loerfdf^ieben  geridf^teten  @tr6me,  weld()e  bie  einzelnen  «it«mM 
SRudfelmaffen  unb  bie  ®ewebe  eine«  ganjen  SS^icreS  fibcr()aupt  erjeugen,    fö'^ 
Derbinben  jic^  ju  einer  ©efammtwirfung,  bie  man  mit  bem  9lamen  bed 
eigent^umlic^en  @trome6  be}etd()ner  \^at    Sr  ge|^t  meifl  centripetal  ober 
aufftetgenb,  b.  ^.  bon  ben  Su|iiel()en  nac^  ber  !0{unbfpi^e  in  bem  ent^^ 
Muteten  Srofc^  baf^in. 

§.  228.  Saffen  wir  ein  galioa?  xi^^t«.«  m 
nifc^ed  9)lattenpaar  auf  einen  t^ie«  •eJiSlli'J'" 
rifd()en  X^eil  Wirten,  fo  muffen 
wir  wo^lunterf((^eiben,  obeinfeuc^? 
ter  3wif(^enleiter  au^erbem  no((^ 
t)or^.anben  ifl  ober  ni^t.  9te^men 
wir  an,  ab  Jig.  56  fei  ber 
^uftn^rb  (N.  ischiadicus)  eineö 
6* 


*  # 


*l» 
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S^iered   unb  gwar  a  ba$   centrale  Qnie,  toAd)a   bem  Studemnarte 
«nb  6  ba^  <)eri»)IS>enfclS)e,  ba«  ben  Unterfd^enfelmuöleln  nil^er  liegt,  fo 


m-  ^7. 


m-  58. 


(^{ßt  ein  ©trom  peripl^erif(|> ,  centrifugal  ober  abjteigenb,  wenn  er  ben 
9lert)en  t)on  a  nac^  &  burclS)lauft  (gig.  57.).  SBerfolgt  er  bie  umge^ 
fe^rte  JBa^n,  oon  6  nad)  a  gig.  58,  fo  wirb  er  central,  centri^jetal 
ober  auflleigenb  genannt. 

§.  229.  ®efe^t,  iä)  i)!itte  eine  pojitit)e  3inf'  unb  eine  negatitje 
Äupferi)latte  zk  gig.  57  troden  jufammengebradjt  unb  burc^  ent^^ 
fpredl^enbe  8eitung§brit^)e  c  unb  d  mit  bem  »^üftnertjen  ab  t)erbunben, 
fo  bilbet  biefer  ben  fmä)Un  Seiter.  ©er  pojitit)e  ©trom  gel^t  oon  zc 
nad)  a  unb  t>on  ba  nadj)  bdk  ober  mit  einem  SSorte  perip^erifdS).  S)a$ 
l)ofttit)e  3in!enbe  a  entfpridS)t  aud)  bem  pofttitjen  9)unfte  be6  Slenjen*^ 
ftammeö.  Ritten  wir  bagegen  einen  feud|)ten  Leiter  f  gig.  58  jwifc^jen 
bie  Sin!-  unb  bie  Äupfer})latte  eingelegt,  fo  würbe  ber  Wert)  ab  nur 
ein  0d()altflu(f  beö  (S(i>lie^ung§bogen6  caftd  barpeffen.  2)er  pofttit)e 
@trom  ginge  je^t  in  zfk  unb  t)on  ba  in  dbac  bal^in.  ©er  92ert> 
würbe  central  burdfjPoffen.  ©ein  pofitit)e^  (Snbe  6  entfpri4>e  bem  Sei« 
tungSbrat^e  be6  negativen  Aupferd  A:. 

§,  230.    HtheiUt  man  mit  einer  gewil()nli(^en  galoanifc^KU  @^ule. 


gig.  60. 


m-  59. 


Sfig.  59,  fo  nimmt  bie 
SSirtung  berfelben  nadl^ 
unb  naö)  betricl()tli(^  ab. 
Sßan  l^at  ba|^er  um  fo 
fd^wdc^ere  ©tr6me,  je 
längere  Seit  feit  bem  2(u^ 
bau  ber  Xettt  t>erftric(>en 
tfi.  ©ie  bepinbtgen  SteU 
im  Der^fiten  biefen  UebeU 
flanb  infofem,    atö  fi^ 
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ber  @trom  eine  geraume  3ett  jtemli4)  unt>erinbert  erl^aften  lann.  Sie 
»unfen'fc^  Sinlfo^Ienfette,  bie  un$  gig.  60  im  fcnfrec(>ten  gingen 
hm^iä^nittt  tt>iebergiebt  unb  in  a  c  $ig.  67  im  ©anjen  gefel(^ 
wirb/  ge^6rt  jn  biefen  fogenannten  befldnbtgen  ober  conflanten  SSorrid^)^ 
tungen. 

®n  ®(a§gefi^  a^^cd  enf^^dlt  einen  ber  Singe  naif  aufgefdEiK^ten 
äinfcplinber  efgh.  Sin  Äo^lencplinber  iklm,  ber  inwenbig  ^o^^l,  mit 
fieinem  @anb  n  gefällt,  oben  aber  oon  einem  Äorfe  o  gefc(>loffen  unb 
mit  einem  Äinjferringe  pq  t)erfe^)en  i|i,  befinbet  fidf)  innerlS)alb  beffelben. 
€r  berührt  il^n  iebodS)  in  feinem  9)unfte.  Sie  jwifdf^engefdE^obenen  ©lag* 
flibe  pdf^em  bie  Trennung  beiber.  3jl  ber  @anb  n  mit  ©alpeterfiüre 
buTc^^trinft,  »il[irenb  man  SBaffer,  Jlodf)fatil6fung  ober  t)erbünnte®df)me:s 
fetfSure  r  in  ba^  ®la6gefiß  ab  cd  eingießt,  fo  er^dlt  man  einen  jiem- 
(tc^  bef^inbigen  ^txs>nu  Sie  ))or6fe  ^o|^le  geflattet  l^iierbei  eine  Siffit^ 
fton  ber  )n>ifcl^en  ben  @anbt&m(^en  n  beftnblidl^en  @al))eterfiure  unb 
ber  Umgebung§f[uf(igleit  r.  ©ie  *)ofitiDe  ©trimüng  ge^t  t>on  bem  äini 
ef  burc^  ben  feuchten  Reiter  r  md)  ber  Äo^te  ki  unb  bem  itupferringe 
pq.  (£r  tritt  ba^^er  nad^  bem  ßeitung^brat^  s  beg  negatitjen  Äupfer« 
pq  ^erau§  unb  fe^rt  burdf)  u  ju  bem  Sinfe  ef  juröcf.  SBir  ^aben  bo* 
^er  ^ier  ben  an  gig.  58  erläuterten  jmeiten  gatt. 

§•  231.  aSBir  lf)aben  §.  187.  gefe^en,  bag  bie  einjelnen  Sl^eilc^en  currrin^ 
be6  Sampfeg  ^x^  gegenfeitig  abjJoßen.  Siefer  erl^dlt  ^ierburc^  me  ge^  «•«»»»"• 
wiffe,  mit  feiner  Sic^tigfeit  wadjjfenbe  (§.  191.)  ©pann=  ober  Srucf« 
froft,  mitteljl  beren  er  fid)  m6glid^jl  weit  5U  verbreiten  fud)t  Sie  elcf? 
trifdS)en  glüffigleiten  befifeen  d^nlic^e  ©genfd[)aften.  2^r  Si4)tigfeitggrab 
t>erlei^t  il^nen  ebenfall6  eine  gewfffe  ©pannfraft,  bie  bem  auabrate 
feiner  @r6ße  proportional  iff.  -©ollen  fte  einen  Ä5rper  burd^jiiegen ,  fo 
wirb  ber  Seitungömiberflanb  biefem  Streben  entgegenmirfen.  @r  wirb 
eS  bebingen,  baf  bie  eleftrifd^e  glüfftgfeit  nur  mit  einem  SB^eile  i^rer 
©parnifrdft  unb  Sid()tigfeit  »eitergel^t 

•  §.  232.  ©dS)lieflen  wir  bie  gig.  60  abgebilbete  ^ette,  inbem  wir  Ä6fiWhmgi. 
einen  leitenben  3wif4>enf6rper  <  einfügen,  fo  fleigt  in  biefem  Äugenblicfe  '"'•** 
fein  eleftrifdS)er  ©pannunggs  unb  Sidj^tigfeitjuftanb  t)on9?ull  big  ju  ber 
^6^e,  weld^e  ber  ReitungSwiberffanb  geflattet.  (5r  Uf)xt  bei  ber  ßeff« 
nung  ber  ^tte  in  umgekehrter  SBeife  auf  9lull  juriicf ,  wenn  fid)  feine 
ber  fpdter  ju  betradS)tenben  9>olarifationgerfc^nungen  mittlerer  SBeile 
gettenb  gemad()t  1)at  S3leibt  bie  ©tromfldrfe  wdl^renb  ber  Sauer  beg 
@<^luffeg  ber  Äette  tjottfommen  beftdnbig,  fo  wirb  fidj)  and)  bie  gleidj^ 
«^6f)e  ber  eleftrifc^en  Sid()tigfeit  belj^aupten  fönnen. 

§.  283.  Siefe  Srf4)einungen  lajfen  f^  grapl^ifd)  t)erftnnlic^en. 
Senft  man  ftdS),  ab,  gig.  61  (f.  f.  ©.),  fei  bie  Seit  ber  eleftrifdi>en 
6in wirfung/  bie  man  in  eineÜRenge  gleicher  Steile  ac,  cd,  de  u.  f.  f. 
gefonbert  ^at  SBenn  bie  auf  ben  3(bfciffen  ac,  cd,  ef  fenfrec^t  gesellten 
£)rbinaten  et,  kd,  el  bie  ju  ben  entfpred^enben  Seitenben  t)orl^anbenen 
Sid^tigfeiten  ber  burc^fließenben  Sleftricitdt  be}ei4^nen/  fo  finb  biefe  in 
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a  unt>  in  b,  b.  t).  in  bem  erjlen  unb  in  bem  legten  ÄugenbHrfe  brt 

»erfud)e6  9lua.    2)auert  bie  ©dj^licßung  bic  brei  äeitt^eitc^en  ac,  cd, 

d«,  fo  wirb  t)ierbci  bie  ©tromfldrfe  t)on  a  auf  et,  dfc  unb  e/  jleigcn- 

gjg  ei  ßegen    wir     nun    eine 

trumme  Sinie  ober  eine 
fogenannte  2(bg(ettungS- 
curt>e  burc|>  bie  ©nb* 
punfte  aikl,  fo  fanri 
fte  bic  gegenfejtigenjöers 
IS^dltniffe  ber  Seiten  unb 
be«aBe4>fetSber@trom^ 
bi^^tigfeiten  anjeigen.. 
©efefet,  biefe  fielen  pdr^ 
fer,  aW  in  bem  t)ori9en  Söffe  au6,  fo  baß  fie  cp,  rf^r,  er  gleic^^en,  fo 
erhielten  wir  bic  fleilerc  Äbgleitung^cunoc  apqr.  Jinbe  bie  Äu^glei^ 
dj^ung  in  noc^  für5erer  3eit  ©tatt,  fo  baß  ds  =:  er  f(i)on  ju  (Snbe 
bed  jweiten  3eitt^eilcl()en§  cd  tttei6)t  wiirbe,  fo  Ratten  wir  bie  nodj)  pei^ 
lere  6urt)e  oä.  35ie  iOeffnung  ber  Mette  fann  aljjnlidi^e  SSer^fdltniffe  nur 
in  uwgefelS^rtem  ©inne  ber  Äbgtcitung  barbieten.  ^Bliebe  l^ingegen  ber 
©trom  wd^renb  ber  ©auer  be^  ©c^lujfe§  bofffommen  b^fldnbig,  fo 
wäre  bic  grap^ifdj^c  35arjleffung  feineö  SSerl^dltniflc^  bie  gerabeftinic  Im, 
b.  \).  e^  würben  bie  ©tronibi(i)tigfeiten  für  äffe  Seitt^cilc^cn  bic  glci^^cn 
bleiben. 

SBir  werben  in  ber  9lert)enlel!)re  fe(>cn,  baß  bic  t()icrif4>cn  ^tv^n 
bie  7(bgleitung6curt>en  weit  e\)ex  beantworten,  aW  bie  gleichartigen  @tr6me 
ber  clcftrifdi^en  glüfiigfeiten.  «Wan  finbet  ba^er  ^dufig,  baß  fid^  bic 
2Ru6fetn  in  bem  Äugenblicfe  be§  @clS)tuffe§  unb  in  bem  ber  iOejfnung, 
alfo  aikl  unb  mnob  entfpredf^nb  jufammenjiel^en,  wd^rcnb  ber  2)auer 
be$  ©((^luffed  bagcgen  ober  für  Im  rui)ig  bleiben. 
e^tunMo«»«  §•  234.  aSenn  ^ä)  jwei  eieftromotoren  wecl()felfeitig  berühren,  fo 
*'*SrH'*"'  ttjcrben  \)m\>nv(i}  bie  beiben  entgegengefc^ten  (Slcftricitdten  frei  gemadf^t. 
SSerbinben  wir  nun  einen  poptiücn  unb  einen  negativen  ?)unft  mit  einem 
Jtfcrper,  welcher  ben  2)urcl(^gang  ber  (Sleftricitdt  t)ermittelt,  fo  l^dngt 
bie  £luantitdt,  we(d)e  in  biefem  ju  f reifen  vermag  t)on  zweierlei  92ebens 
oer^dltniffen  jugleid^)  ab.  2)ie  oon  ber  ®i4)tigfeit  bepimmte  Spannung 
ber  frei  geworbenen  ©leftricitdt  liefert  eine  I)rucffraft,  bie  fie  buxd)  ben 
©ci)ließungöbogen  ju  treiben  ^uö)t  2)er  SBiberflanb,  ben  biefer  ju  Ici* 
'  Pen  t)ermag,  benimmt  aber  bie  ®r6ße  t)on  Sriebfraft,  welclje  wal^r^^aft 
in  2^t)dttgfeit  fommen  fann.  £)er  £luotient  ber  ©ponnung  unb  beS 
8eitung6wiberPanbe^  bejHmmt  ba^er  bie  ©tromfldrfe  ober  bie  ®r6ße 
ber  in  Bewegung  begriffenen  eleftrifc^en  glüfpgfeiten. 

§.  235.  Stemmen  wir  an,  wir  IS^dtten  baö  einfad)e  ßlemcnt  zfk, 
gig.  62  (f.  f.  ©.),  fo  muß  bie  (Sleftricitdt,  wenn  fJe  r>on  bem  3infc  z 
naö^  bem  Äupfer  k  t)orbringen  foß,  ben  tjcr^dltnißmdßig  fel^r  großen 
SEBiberftanb  ber  naffen  ^ppf(I)eibe  überwinben.    SBdre  ber  ©d)liqßung6^ 
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bogen  c  ab  dein  {urjer  bt(Ieri(u)>ferbratl^/  fo  tpätbe  fdnSettungdwiberflanb 
gegen  ben  t>on/*t)erf(^tt>tnbenb  Kern  augfaOen  (§.  218.).    ^an  fann  baf)et 

bie  ©tromtlirfe  be^  9tatttnpaaxt^  t>on 
'^^^  ^        ber  Spannung  unb  bem  8eitung§tt)i$ 

betftanbe  ber  feuchten  ©df^eibe  /  allein 
ab^ngen  laffhu  ^  li^ingegen  ab 
ein  9{en>enfhi(r^  fo  muf  bte  ®r&^e 
ber  f reiferiben  (Slef tricitdt  wegen  biefe« 
©c^altfhtdFe^  httvidftUd)  abnehmen 
(§.  222.). 

§.  236.  ©teilen  wir  un§  t>or,  dbhc,  gig.  62,  fei  ein  ^^lit^ 
ßungöbratl^/  beffen  SBiberltanb  gegen  ben  ber  Slüfltgf eit  f,  bie  jwifc^en 
bem  3inf  z  unb  bem  Äu^jfer  k  oor^^anben  ifi,  t)erfclS)tt)inbet,  fo  ergiebt 
^,  bap  eine  gaIoanif(l()e  @äu(e  feine  gr&fiere  @tromf}irte,  atö  ein  ein^: 
fad^e^  ©lement  \>on  bem  gleidf^en  £luerfdf)njtte  liefern  wirb.  aSergrJfem 
wir  bie  3a^l  ber  ?)Iattenj)aare,  fo  oerme^^ren  wir  jwar  bie  eleftrifc^^e 
©pannung.  ©a  aber  jebeö  feinen  feuchten  geiter  i)at,  fo  toi^^  and) 
bie  ©umme  ber  8eitung6wiberjl(lnbe  in  bemfelben  Wlaa^e.  (5S  muß 
bal^er  bie  £luantitit  ber  Ireifenben  (Sleftricitit  bie  glei(l()e  bleiben. 

§.  237.  3jl  l^ingegen  ab  ein  Sleroenfhicf  ober  ein  Ä6rper,  beffen 
SBiberflanb  bem  ber  Mtttz  gegeniüber  ni^t  oemad^ldpigt  werben  lann, 
fo  wirb  ^d)  bie  ©ac^e  anber^  toer^^alten.  2>a  bie  ©tromfldrfe  oon  bem 
£luotienten  ber  ©pannung  unb  ber  ©umme  aller  Seitunggwiberffdnbe 
ob^ngt  (§.  234)/  fo  fitf)t  man  leicht,  bap  bie  galoanifc^e  ©dule  im 
SSort^l  if}.  2)ie  £luantitdt  ber  ©tromßdrfe  l^ngt  1)ict  t)on  ber  ©umme 
iweier  Sdxn^e  ab,  ber  ©pannung  get^etlt  bur(^  bie  SSiberfIdnbe  ber 
JRtttt  unb  bem  gleichen  SEBertl^e  getl()eilt  bnxdfy  bie  SEBiberflclnbe  be^ 
©c^tie^ungSbogen^  £er  erjle  fßxuöf  bleibt  berfelbe/  wie  fär  bad  ein:: 
fa4^e  (Slement,  weil  {tc^  ©pannung  unb  SBiberftanb  in  bemfelben  ^aa^e 
oergr6^ern.  2>a  aber  nur  bie  ©pannungeU/  nic^^t  aber  bie  SeitungS- 
wiberfldnbe  be$  ©c^lie^ung^bogen^  xoad^fcn,  fo  ergiebt  Hd),  baf  bie  gat 
Danifd[)e  ©dule  eine  gripere  ©tromfldrle,  al6  ein  einfac^^ed  ber  gleidl^en 
Xrt  unb  beffelben  iCluerfdl^nitte^  liefern  mu^,  fobalb  ber  SEBiberflanb  be^ 
©(^ließungSbogen^  gegen  ben  ber  Aette  felbfl  niöft  oerfdl^winbet 

§.  238.  ©er  8eitung§wiberftanb  einer  unb  berfelben  2Raffe  wdc^jl 
in  gleic^^em  Serl(^dltniffe  i|^rer  Sdnge  unb  in  ungefel^rtem  H)xex  ^ide. 
6in  furjer  unb  birfer  2)rat^  wirb  ba^^er  eine  größere  ©tromfldrfe,  eine 
betrdc^tlic^ere  9Renge  treifenber  Sleftricitdt/  atö  tin  langer  unb  bunner 
geftatten.  ©iefer  fe^t  l^ingegen  eim  1)o^xe  Sntenfitdt,  eine  ftdrfere 
©pann^  ober  ©rucflraft  feinet  f^i^exm  EeitungSwiberflanbe^  wegen 
ooraud.  2>a  fie  bie  meiften  pl()9{tologifd()en  SBirfungen  wefentlidf)  bebin? 
gen  ^tlft,  fo  xohiflt  man  aud)  fe^r  lange  unb  banne  jbxiüft  )u  benient? 
gen  Vorrichtungen/  totld)^  auf  ben  iC&rper  be6  SKenfd^  unb  ber  S^^iere 
mit  grofiem  Stad^brucI  Wirten  follen. 


fUftTBt^ff. 
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§.  239.  geltet  man  bie  bejben  9oU>xkf)e  f  mX>  p ,  %i%.  63,  in 
)n)d  mit  SBSafTer  gefüllte  unb  mit  tl^ten  unteren  offenen  ÜRdnbungen  in 
gig.  63.  SBaffer  t)etfenfte  8l6(>ren,  fo  fammelt  ^xd)  ©auetjloff  o 
an  ber  Seite  beö  poptit^en  unb  SBafjerftojf  h  an  ber 
be6  negativen  $o(e^  an,  2>{efe  eleftrolptifd^e  SBBirfung 
wed^felt  in  anbeten  SSerbinbungen  nadj)  SRaa^gabe  ber 
i^emifc^en  aSem)anbfd(>aften.  2)ie'  ffiafen  ber  jOjc^be 
unb  ber  Salje  gelS)en  an  ben  negatitoen  unb  ber  @auer^ 
jtoff  berfelben,  S^lor,  3ob,  JBrom  ober  ©iuren  an 
ben  pofitit)en  9)olbratl^,  wenn  feine  anberen  SSer^ilt^ 
niffe  bie  einfa^eren  Crfolge  aufl()eben-  ®efclS)ielf)t  biefe^, 
fo  erl^ilt  man  fecunbäre  ^irlungen.  S3efle(^t  ber  ))0' 
fitit)e  ?)olbratl^  arx^  3inf,  fo  orpbirt  er  fid(>  auf  Äoften  beö  frei  »erben« 
ben  @auerpoffe§.  SBirfen  bie  ©teftroben  auf  eine  7(mmoniafl6fung  ein, 
fo  bemid^tigt  fid^  ber  ©auerpojf  beö  jerfefeten  SBaffcrä  beg  SBafferffoffe« 
beö  Ämmoniafö.  ©ö  »irb  ba^er  ©ticfjioff  frei  gemacht.  Die  ®r6fe 
ber  ©leftrolpfe  I)ingt  aber  in  allen  biefen  giUen  t)on  ber  ©tdrfe  be6 
eleftrifclS)en  ©tromeö,  ber  bie  Sluffigfeit  burd^fe^en  fann,  ab. 

§.  240.  SBenn  bie  bciben  9)olbrat^e  f  unb  f,  gig.  63,  in  SBaffer 
taui^zn,  fo  überjieljen  ffe  ffc^  mit  @d)icl)ten  ber  Serfeßung^gafe.  Sie 
werben  auf  biefe  SBeife  polariffrt,  b.  ^.  bie  an  t^^rer  Öberflddj^e  l^aften^ 
ben  eleftrolptifdS)en  (Srjeugniffe  bebingen  eine  eigene  @tr5mung,  bie  bem 
urfpningliclfjen  ©trome  entgegenwirft.  3ener  ge^)t  t)on  f  nadj)  /"'.  SBenn 
pdf)  aber  f  mit  ©auerjlofp  bef leibet,  fo  ergiebt  ftd^,  baf  ber  »)ofitit)e 
9)ol  f  ben  an  unb  für  jtc^  negatitoen  ©auerjJoff  anjie^t  unb  ben  i)ojttis 
t)en  SBafferfloff  frei  laßt.  2)ie  9)olarifation  \)at  alfo  il&r  negatit)eö  (Sie? 
ment  in  f  unb  i^r  pofitit)e§  in  /"',  mit^)in  eine  bem  urfpriingti4)en 
Strome  entgegengefefete  8lidS)tung.  ©ie  3erfefeung§probucte  ber  einjelnen 
9)latten  ber  galt>aniifd)en  Attit  fuhren  ju  einer  SlS^nlic^en  Trennung.  2)iefe 
fc^n)id)t  ben  urfprunglicfjen  galüanifd^en  @trom.  5Ku|l  er  burd()  eine 
eingefc^attete  glüffigfeitdfd^ic^t  ^inburd()gelfyen ,  fo  \)at  er  nidS)t  bloß  ben 
oon  biefcr  felbfl  gelieferten  geitungöwiberfianb ,  fonbern  aud()  einen  foge:^ 
nannten  Uebergangöwiberffanb ,  ber  t)on  ben  Idbmenben  .SBirfungen  ber 
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9)olarifation.  IS)errii^rt,  ju  öber^ 
minben. 

§.241.  SBenn  bie  eieftroben 
bb  berSdulea,  8fig.64,  injwei 
mit  SBaffer  ober  einer  anbeten 
jerfe^baren  glufftgfeit  geföBte 
©efdße  cc  tau^^en,  fo  werben 
pe  ficl>  fowolS^l  M  ben  einge^^ 
fenften  @c^ließung$brat]()  d  ))o^ 
lariffren  f6nnen.  SBirb  d  nac^ 
einiger  3eit  (herausgenommen, 
abgetrocfnet    unb    an    einen 
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kbcnbeti  9tert)en  angefügt ,  fo  }iel|^  fld^  ntd)t  fetten  bie  entf))re((^enben 
WbxiUln  iufatwmn,  tvetl  d  ftlbft  ein  ))ofttit)ed  unb  ein  negatiioe^  (Snbe 
beft|t.  3cne6  entfprid^t  bem  negativen  unb  biefed  bem  po{ttit>en  9)oIe 
ber  urf)>ning(icl()en  kettt.  Schaltet  man  einen  9lert)en  d  jwifdf^en  bie 
SIeftrpben  66  ftatt  M  ©rat^e^  unb  bet  glfifftgfeit  ein,  fo  ttnnen  jic^ 
bie  |>olarifation5erfcl()einungen  ebenfaD^  gettenb  ma^exu  @ie  liefern  ein 
Äebingung^glieb  eigener  elef tromotorifdf^er  Äraft  unb  eine«  größeren  Ueber^ 
gang6n)iberflanbe6  be«  tl^ierifc^en  @(^altf(u(le«. 

§.  242.    S)ie  eteftrifclS)en  3nbuction$erf(^einungen  b<^ben  eine  befon-  sn»ti(Heii<«r. 
bere  SBic^gfeit  für  bie  »)^9ftologif4>e  »etradj^tung.    SBir  werben  fpater  ^'*'*~"••"• 
fe^en/  baf  jte  manche  2(e^nli(^feit  mit  ber  9lert)entl^ätigfe!t  barbieten. 
2>ie  3nbuction6{lr6nte  wirfen  audfy  mit  befonberem  dlac^brud  auf  bie 
Werken  unb  bie  9RuSfeln  be6  lebenben  Äir^jer«. 

§.  243.    3le\)mcn  wir  an,  jmei  mit  @eibe  umfponnene  Leitung«- 
brÄt^e  feien,  »ie  e«  Sig-  65  jeigt,  um  einen  ^oljcplinber  l^erumgewicfelt. 
g^g.  65.  ö6  bilbet  bie  beiben  freien  @nben  be6 

einen  unb  cd  bie  be«  anberen  £ra^ 
t^c^.  (Sin  @^ait^&(t  t)erbinbet  c  unb 
d  ju  einem  gefc^loffenen  JRinge,  xoif^ 
renb  eine  galüanif^e  Aette  mit  a  unb 
6  t>ereinigt  ifl.  Sin  @trom  ge^t  bann 
burc^  ben  in  a  6  bargefleUten  2>rat^, 
fo  (ange  bie  eleftromotorifc^e  S^^tig? 
tcit  iDon  iener  erbalten  bleibt,  fortn>il()renb  bur(^.  :S)er  jn>eite  S>rat^  cd 
{[hingegen  liefert  anbere  Srfcl()einungen.  9Kan  bemerft  in  il^m  eine  elefc 
tnfd)e  @tr&mung,  einen  fogenannten  Snbuction^flrom,  tomn  man  bie 
itette  fc^ließt  ober  6ffhet  2>iefe  SBirfung  fe^lt  bagegen,  tb^enb  jene 
gefc^loffen  bleibt  ober  nac^bem  fte  geöffnet  worben. 

§.  244.  Sie  3nbuction  befielt  alfo  ISiier  barin,  ba^  ein  ie^i)l^^e^ smutiunut 
ner  S>ta^,  in  bem  ein  on^attenber  @trom  bal^infduft,  einen  3nbucs  ""eSlT' 
tiondfhrom  in  einem  jweiten  ifoKrten  unb  in  feiner  9la4>barfc^aft  befinb^ 
liefen  £)ratb  in  ben  XugenbticEen  be«  ®öftvt^t^  unb  ber  £)effhung,  nid^t 
ober  toiLf)t€nb  ber  ©auer  bed  ®ef4>loffenfein«  anregt  ©er  2)ratb/  ber 
mit  ber  galoanifdf^en  Stettc  berbunben  mirb,  ^eifit  ber  inbucirenbe  unb 
ber  anbere  ber  inbucirte.  9Ran  menbet  auc^^  bie  gleiche  fiSenennung,  auf 
bie  @tr6me  felbjl  an. 

§.  245.  %lit^t  ber  inbucirenbe  @trom  in  ber  Stic^^tung  Don  a 
nai)  b  innerl^lb  feine«  ®(^liefung«bogen«  fort,  fo  t)ertduft  ber  inbu^ 
ctrte,  ber  im  TCugenblide  be«  Aettenf^^Uiffe«  entflebt,  in  ber  entgegenge^ 
festen  JBabn  ober  t>on  d  na(b  c.  £)e{fhet  man  bie  Jtettent>erbinbung, 
fo  tommt  ein  mit  bem  fruberen  Jtettenflrome  gleic^^t^ftger  Snbuction«« 
fhrom  jum  SBorfcbein.    Diefer  »erfolgt  alfo  ben  SBeg  cd. 

§.  246.    jBe{iel()t  cd  aud  einem  febr  langen  unb  bannen,  ab  bin^  3nr*iifit<i#. 
gegen  au«  ein«n  furjen  bicfen  2)ratbe,  fo  wirb  jener  eine  betric(>tliclS)e    *"'***•• 
Sntenfttilt  unb  biefer  eine  ftdrfere  Quantität  liefern  (§.  238.).    6«  »er^ 
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ben  bie  TCbgleitungdcurtoe  (§.  232.)  unb  bte  ))l()9f!oIogif(^e  SBStrfung  f&r 

cd  beträchtlicher  auffallen.    SRan  toa^Ü  it^fyxlb  and)  lange  unb  banne 

^rdt^e  )u  benjenigen  Apparaten  ^  rotlä^t  bie  lebenben  92ert>en  traftt>oa 

erfclS)uttem  foHen. 

3n»nciien#.         §•  247.    SBirb  nur  ein  einjiger,  fel^r  langer  unb  mit  @eibe  nm^ 

''"rora^Jn^^n' fponnener  &eitung6bratl()/   ber   um   eine  <^ol}f))ule   eng  l^erumgemicfelt 

"TtüS!*!''  morbeu/  mit  einer  galt)anifcl()en  @dule  in  ^erbinbung  ^ebxad^t,  fo  tin^ 

nen  bie  einjelnen  SSinbungen  beffetben  auf  einanber  inbucirenb  mirten. 

2)aS  Sig-  66  gegebene  ©c^ema  »irb  bie  2trt  unb  SBeife,  wie  biefe  SEI^aU 

gi0.  66.  f^^^  ^^  ^^^'^"  ^^^  ^^^^  i"  erwiljnenben  SRagnetelef^ 

tromotoren  benu^t  xoitt,  ftar  mad^en.     2>en(t  man 

fic^,  qf  fei  bie  mit  bem  eingerollten  ©rat^  s  t>erei* 

nigte  galt>anifcf^  ^Mz,  fo  »erben  bie  nal^  SBin« 

bungen   bon  s  3nbuctionSerfc(^einungen  l^erbeifAl^ren. 

Slndt  man  ba§  2>rat^enbe  c  an  ba$  gegenüber  Ite« 

genbe  d,  fo  wirb  ber  Ärei^  gefclS)loffen.    2)er  Snbucs 

tionöflrom,  ber  in  biefem  3(ugenbli(fe  entfielet,  ge^t 

in  qsdcb  fafl  au$fc^>lieglicl)  balS^in,  wenn  felbfl  ein  9Renfc^  bie  metaU 

lenen  «^anb^aben  A  unb  B   mit  feinen  befeuchteten  «^änben  umfaßt. 

Senn  qsdcb  bilbet  nic^t  nur  ben  furjeren  SSeg^  fonbem  liefert  aud^ 

einen  unberl^dltnißmißig  f leineren  geitungdn>iberflanb ,  aK  ber  menfc^« 

ü^e  Mxpct,  ber  A  unb  B  )u  einer  92ebenfcl^lief|ung  (§.  224.)  toerbinbet. 

SBirb  hingegen  c,  »ie  e6  biegigur  jeigt,  entfernt,  fo  erjeugt  bieiOeff» 

nung  einen  3nbuction§ftrom,  ber  jefet  ben  3Renf4>en  burc^^feften  muß, 

meil  biefer  nur  ein  @cl()alt{lii(I  be$  ein}ig  t)orl^anbenen  ©dfilieflungStreifed 

qsdBAbq  barflellt.     Sine  folc(^e  SSonic^tung  giebt   bal^er   nur   ben 

£)effhung$'  ober  SrennungS^,  nxd)t  aber  ben  ©dt^lie^ung^fc^lag. 

iR.gmi.  §•  '^^'    ®'^^^  SSorbctrac|>tungen  ttnnen  jur  (Srliuterung  ber  SBir« 

rirfifmiicr.  fungSweife  ber  aWagneteleftromotoren  f^imti^tn.    fig.  67  jeigt   einen 

Apparat  ber  tltt,  ber  ju  p^pftologifc^en  unb  mebicinif^ien  äwecfen  bient 

Sßir  ^aben  in  c  ben  3in(q;^linber  unb  in  a  ben  mit  bem  ^o^lencpltnber 

*  loerbunbenen  Äupferring   eine^   S5unfen' feigen   demente^   (§.  230.). 

b  ift  ba^er  ber  poftttüe  unb  d  ber  negatit>e  Dolbratf^  (§.  229.).    2>ad 

.  Snnere  bed  Aaftenö  entl^lt  enttt>eber  einen  bidFen  turjereU/  mit  b  unb  d 

t>erb^nbenen  inbucirenben  unb  einen  bunneren  langen  (^erumgewicfelten 

3nbuctionöbratl^  ober  einen  einjigen  langen  j^tat^,  beffen  SBinbungen 

auf  einanber  inbucirenb  »irfen. 

2>em  fei/  toit  il^m  n>olle,  fo  ifl  baS  ®an)e  fo  eingeric(^tet,  baf  ber 
Don  b  auSgel^enbe  @trom  in  i  l^ert)orIommt/  bie  Unterlage  h,  ben  «^am^ 
mer  g,  ba6  SRcfjingjWcf  F  unb  ben  anberen  8eitung«brari()  d  burc|>liuft. 
Die  ^ette  bleibt  naturlidf)  nur  fo  lange  gefd()loffen,  als  ber  metaHifd^e 
Jammer  g  feine  metallene  Unterlage  h  berührt.  SBirb  g  t)on  h  abge« 
^oben,  fo  6ffnet  \id^  ber  Äettenring. 

(Sin  jmeiarmiger/  auf  einer  fenf rechten  elajKfc^en  SRetallplatte  fpie:: 
lenber  ^bel,  beffen  langer  Xrm  ben  ^mmer  g  trigt,  fu^^rt  bie  unten 


mit  ©fen  befc^logene  platte  m  an  tcrtt  (Snbc   frincg  furjcn  7(rme6. 
2>tefe  liegt  aber  in  einiger  Entfernung  Aber  einem  (Sifenfhtcf  ober  einem 
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SSunbel  t)on  ©fenbrit^en,  »eld^e  in  bem  Snneren  ber  Don  ber  Snbucs 
tiondfpirale  umwidelten  «^o(}ff>ulf  angebrad^t  ftnb.  SBirb  bie  Aette  ge^ 
fcbtoffen/  fo  mad^t  ber  @trom  ba5  (Sifen  mognetifd).  @r  jiel^t  bie  mit 
Cifen  Derfel^ene  ?)latte  m  l^erunter.  2)er  »Jammer  g  gebt  in  bie  *^b^- 
(Sr  trennt  pcl()  ba^^er  wn  feiner  Unterlage  A  unb  6ffnet  ben  JEett^nring. 
2>iefed  b<^(  n>iebentm  jur  ^olge^  ba^  ber  SRagnetiSmud  bed  (Sifenferneö 
f(bn>inbet.  ©ie  |)tatte  m  »irb  nic^t  mel^r  ^erabgejogen.  ©er  »Jammer  g 
fdUt  auf  feine  Unterlage  h  ^erab  unb  ba«  frohere  Spiel  fann  bon 
Steuem  beginnen.  Wlan  erhält  auf  biefe  Sßeife  ein  fortmclbrenbed  ^am^ 
mem,  einen  anl[)a(tenben  SBed)fe(  bon  @((^lu|i  unb  £)effhung/  ber  bie 
entfpredjenben  3nbuctionSjh6me  gleic^jettig  liefert. 

2)er  sn>ifd)en  einer  £)effhung  unb  einem  @((^luffe  t^erßreic^enbe  Seit- 
räum  mirb  unter  fonfl  gleicl^en  S3erl|^ltniffen  toon  ber  Singe  ber  SEBege/ 
bie  m  unb  g  burdj^laufen  möffen,  abgingen,  ©ie  über  p  ftc(>tbare  ®tetls 
fcbraube  fann  aber  h  mel^r  ober  minber  neigen ;  mithin  ben  Sßeg  Don 
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g  na^  h,  tütnn  m  um  bad  ©leic^e  heruntergeht/  t>ergr6fern  ober  ber* 
fleinern.  SBir  werben  baljer  dne  geringere  SRenge  »on  3nbttction«fh65 
men  in  bem  erjferen  unb  eine  betri(^tlid)ere  tn  bem  jweiten  Satte  für 
bje  gleiche  äeiteinlS^eit  erhalten  muffen. 

819.68. 


2>te  betben  2(udgdnge  k  unb  l,  tn  n>e(c^e  bie  9{ebenbritlS^e  ober  bie 
•^onblS^oben  eingefc^raubt  werben,  jle(^en  mit  ber  SnbuctionSfpirale  in 
5Berbinbung,  wenn  ein  inbucirenber  unb  ein  jweiter  inbucirter  ©rat^ 
Dorl^anben  ftnb.  d^  treten  bal^er  bie  Snbuctiondflröme  burc^^  ben  menfcl()s 
lidt^en  Äfcrper  immer  l^inburc^).  ®ejifet  hingegen  ber  Apparat  nur  eine 
einjige  ©pirale,  fo  entfprecien  k  unb  /  ber  in  ^g.  66.  gejeic|>neten 
9{ebenfd)(ießung  A  unb  B.  X>^t  SRenfd)  bef ommt  ba^er  ben  j&ef  nung6^/ 
nicijt  aber  ben  @d)tießung6fd)lag  (§.  247.). 

@inb  bie  £upferbrätl()e  0  unb  p  o^ne  SBeitere^  in  k  unb  /  einge^ 
fc^raubt  unb  in  q  mit  ©iegeUacf  ifoUrt  jufammengefugt,  fo  ffcnnen  wir 
it^xe  mit  metattif^en  £)berfld(^en  t>erfebenen  ^ortfe^ungen  r«  an  einen 
tbierif(l()en  X^eil  anlegen/  um  bie  3nbuctionSfh6me  burc^  biefen  flieflen 
HU  laffen.    ©ein  geitungSwiberflanb  unb  ber  unoerl^ältnißmißig  Heinere 
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ber  ÜRetaUmaffen  merben  bie  ®ttom^ivtt,  bie  Don  b  ttnb  d  ux^ptün^t: 
üd)  fiammt,  allem  beftimmen.  SdUt  fte  aber  fuv  unfere  Swecfe  )u  gro^ 
oud/  fo  [(galten  n>tr  beti  SRoberater  rein.  @6  ifl  biefeS  eine  mit  SBaf^? 
fer,  Sßeingeifl  ober  £)el  gefuQte  ©tadri^re^  imö)  beren  S3erfcl()ließungS£ 
jopfen  bie  beiben  getrennten  ©tucfc  be^  geitungSbrat^^e^  kp  ^^inburd^? 
geilen.  £>a  man  biefe  n)ecl()feireitig  annähern  unb  entfernen  lann,  fo  ^at 
man  hierin  ein  SRittel,  bie  ginge  be«  SBegeö  t,  ben  ber  Strom  in  ber 
eingefd()alteten  Släfftgfeit  burcl()laufen  mup/  beliebig  obiuanbern.  2>er 
grofe  geitungSwiberjknb ,  ben  fte  liefert,  giebt  ba^er  ein  ÜRittel,  bie 
©tromjtirfe  innerl^atb  gewiffer  ®renjen  i^erabjufefeen. 

§.  249.  äBenii  mir  einen  fi3en)egunggnert>en  an  r  unb  s  anlegen,  fo  sii>»tott  un» 
cr^lten  wir  bi)>olare  Bucfungen  ber  entfpred^enben  SJhi^felmaffen,  n>eil  s^uiunatn. 
ber  Sterbenflamm  beibe  ^olbrdt^e  ber  3nbuctiondt)orri(l()tung  ju  einem 
®an)en  loereintgt.  <BUi)t  aber  r  mit  bem  (Srbboben  ober  einer  anberen 
Ableitung  in  SSerbinbung,  fo  f innen  n>ir  anä)  fclS)on  9)tudfelberfuriun? 
gen  befommen,  fo  me  mir  ben  SSemegung^neroen  mit  s  uUein  berät^ren. 
2>iefer  Sali  liefert  bann  unipolare  3ufammen}ie|^ungen. 

§.  250.  ^r  anregenbe  @trom  ber  SRagnetelettromotoren  gel^t  t>on  vi^*u,uu 
einer  galbanifc^en  Stettt  au«,  ein  eleftrifdf^er  Strom  fu^rt  ba^^er  ^jer*^^*^*"*"" 
ya  einem  jmeiten  eleftrifdE^en  Snbuction^ßrome.  SSMr  l^aben  auf  biefe 
SEBetfe  eleftros^eleftrifc^e  ©tr6me.  SBie  ber  freifenbe  iStrom  ber  3nbuc:» 
tionSf))irale  ba«  in  H)t  beftnblic^e  (Sifen  mognetifdl)  madl^t  ober  biefe« 
in  einen  Sleftromagneten  f&r  ben  2Cugenblitf  ummonbelt,  fo  fann  and^ 
bie  Xkrinberung  be«  magnetifd^en  äuflanbeö  eleftrifd^e  3nbuctiondftr6me 
i>eranlaffen.  2>ie  SSBirfung  ber  magnet^eleftrifc^n  9lotation$maf4)inen 
fu^  auf  biefem  SSerl^&ltnifFe. 

§.  251.  Gefegt/  mir  Ij^en  einen  ftarten  ^ufeifenmagneten  ab, 
Sig.  69/  unb  einen  aud  meidl^em  Sifen  beffel^enben  2Cnter  mcn,  ber 
bon  einer  3nbuction$f))irale  pa^enb  ummitfelt  if}, ' 
fo  mirb  ein  geeignete«  ©c^altftucf  bon  biefer  einen 
3nbuction«fhom  in  ben  Ttugenbliden  anjeigen, 
in  benen  mir  mn  an  a6  anlegen  ober  t)on  bem 
fRagneten  losreißen.  3ener  fe^lt  bagegen  roie^ 
berum,  mil(>renb  ber3(nfer  mcn  angefügt  bleibt. 
2)ie  beiben  Subuctton^ftrime,  bie  ben  &dflu^ 
unb  bie  Trennung  be«  Xnter«  begleiten,  gef^en 
in  entgegengefe^ten  9li(|tfungen  baf^in.  S)ie  S$er^ 
binbung  liefert  einen  umgefe^rten  Sßeg  für  ben 
eleftrifd^  @trom,  mie  für  ba«  in  bem  Xnler 
freifenbe  magnetifd^e  Stuibum,  bie  i&effnung  l^ngegen  ba«  Sntgegenge« 
fti^t.  jDa  ^ier  ber  Sßed^fel  ber,  magnetifd^en  3uflinbe  bie  eleftrifdJK 
SnbuctionSfhr&mung  bebingt,.fo  f)ciben  mir  in  biefem  %aUe  magnet^ldf^ 
trifd^e  @tr&me  im  S3erei(^e  ber  SnbuctionSfpirale. 

§•  252.    2>ie  SBirfung  ber  Stotationdmafd^inen  beru^^t  auf  biefer  'Xfu^nut. 
Zl^tfacl^e.    £>re^t  man  ba»  Stab  berfelben,  fo  wiiit  fi^  ber  mit  ber /uäSlI?-'- 
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Sfntmction^fpjrale  t>erfc^enc  2Cnfer  im  Ärdfe  j^erunt  dt  wirb  babei  ,in 
einem  t>o(ItlJnbigen  ^reidgange  jtvei  3Ra(  an  bie  9)ole  be$  ÜRagneten 
entgegengefefet  öngelegt  unb  jwei  5»al  abgeriffen.  SBit  erhalten  alfo 
jn>ei  entgegengefefete  ©erlief ungen  unb  jwei  ßeffhungtn,  bie  entfpre^ 
^mt>e  umgePeljrte  Snbuctionöprime  liefern  mtiffen- 

£er  umn)unbene  brel^bare  unb  üon  ber  Snbuctionöfpirale  mittelbar 
ober  unmittelbar  umgebene  2Cnfcr  ^d^t  ber  Snbuctor.  JBeftfet  er  einen 
furjen  unb  bicfen  ®rat|>,  fo  nennt  man  il^n  einen  Öuantirdtö^,  wenn 
er  hingegen  einen  langen  unb  bannen  ^t,  einen  Sntenfit^tSinbuctor. 
©ie  Urfacbe  biefer  fl5eje{clS)nung^tt)eife  ergiebt  ft4)  f4)on  au^  ben  §.  238 
bargefleHten  83erl(^iltni{Ten.  2>ie  StotationSmaf^Hnen  enthalten  ni(i)t  feiten 
9lebent)orridi)tungen/  mittelß  beren  nur  ber  Xrennungäfd(^lag  bntd)  ben 
menf(^licl()en  Stbxpct  geleitet  n>irb,  bie  alfo  baffelbe  leiflen,  n>ie  ber  ©e« 
brauch  ber  SRebenfclS)lie|[ung  ber  mit  einer  einjigen  ©pirale  perfe^^enen 
SWagnetelettromotoren  (§.  247.).  S>ie  gr6fere  ober  geringere  ©c^nettig« 
feit  bed  2>re(^end  befümmt  t)ict  bie  3al^l  ber  Snbuct(0ndfh6me/  bie  auf 
bie  gleicl()e  Seitein^eit  fommen.  (Sine  langfamere  S3emegung  liefert  bal()er 
i>erl^<iltni^mi{lig  fd^tt>i(i)txe  SEBirfungen.  9)tan  tann  {te  ba^er  mit  ber 
tieferen  Stellung  ber  Unterlagsplatte  h,  ^'g.  68/  t>ergleid(^en.  Sßitl  man 
bie  Slotte  be§  2Roberator$  /  »ieberl^olen,  fo  braucht  man  nur  einen 
Tlntet  itoii^m  einem  Steile  ber  beiben  9^ifi&^m  be$  9Ragneten  l^aften 
)u  laffen.  :S)ie  3nbuctiondflr6me  faOen  bei  toorliegenbem  Tintex  fd)wiid)et 
au^,  n>eil  ber  SRagnetiSmuS  beS  Erreger«  auf  biefe  SEBeife  ^erabgefe^t 
wirb. 

2>ie  ^agnetelettromotoren  tinnen  ben  9lotationdmaf(l()inen  aM  }n>eierlei 
®rAnben  bei  bem  mebicinifcl()en  ©ebrauc^^e  t>orge}ogen  merben.  Sie  mag^ 
neteleftrifc^en  Apparate  fobem  einen  eigenen  Qk^ilfen/  ber  bie  Sre^ung 
beforgt  @ie  ge^n  Aberbted  in  rol^ren  «^dnben  leichter  ju  ®runbe. 
DiMoiiit.  §..253.  SBenn  ein  i£&rper  jmifc^en  ben  beiben  $olen  a  unb  b, 
Sig-  70,  eines  fe^r  jlarlen  Cleftromagneten  aufgehängt  wirb,  fo  fann 
gi0.  70.  ^^  f^"^  ^^9^  ^"f  ^*"^  bon  jwei  Arten  Derinbenu 

@e^6rt  er  ju  ben  magnetifc^en  SRaffen,  fo  wirb 
er,  wenn  bie  Aette  gefdf^loffen  unb  ^ierbur4>  ba« 
«^ufeifen  magnetifd^  gemacht  worben,  angejogen. 
@r  fleltt  ftc^  ba^r  arial  ober  in  bie  ab  Derbtm 
benbe  i&uerlinie.  2)ie  fd^on  unter  gen)6l(^nli(^en 
83er(^ltniffen  magnetiftrbaren  ÜMetalle  unb  anbere, 
mie  9Rangan,  6|^rom,  |>latin  liefern  }.  IB.  biefe 
Xrt  tDon  £)rt8t>erdnberung.  IBeft^t  {[hingegen  eine  ÜRaffe  biamagnetifd^e 
(Sigenfcl^aften,  fo  fud^t  fte  fu^,  wie  ^arabap  entbedte,  ^uatorial 
nad^  cd  ober  fentrec^t  auf  bie  SSerbinbungSlinie  a6  }u  richten,  weil 
bie  SRagnetpole  fte  abfto^en.  (Sin  ®laSftab  jeigt  }.  S6.  biefe  {weite 
SBirfungSweife. 
DimuniiHi«.  §•  254.  25a  ba«  SBafier  ju  ben  biamagnetifd(>en  SSerbinbungen  ge« ' 
u^mXS^^^^f  fo  lief  ft(^  fc^on  Don  i>om  l^erein  erwarten,  baf  bie  fo  waffer« 


-^ 
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rcicben  frifc^^n  Äl^icrgewebc  biamagnetifd^e  eigenMaftcn  bejifecn  werben. 
3antebeö*i  fanb  biefe^  in  ber  SM  für  baö  »tut,  bie  Änod)en,  bie 
ÜRu^Icln,  bie  3lctr>tn  unb  bie  «ier.  2)  e  U  9iit)e  unb  JBrunner 
»iefen  e6  für  ben  ganjen  grof4)  ndd).  ^^  .    ..  r     <u    u  ^ 

gig.  71  fann  unö  bie  »onic^^tung,  beren  man  fi*  m  biefen  SBeobad)^ 
tungen  >ebient,  öerfinnti^Kn.    ©er  paffenb  jufammengebunbene  grofd)  a 


wirb  an  einem  mb^üi)^  langen  Gocconfaben  b  aufgeb^ngt,  bamtt  biefer 
einen  freien  Spielraum  ber  I)rebun9  geffatte.  2)ie  umgejtürjte  ®Ia6= 
glocfe  foH  alle  jl6renben  8uftjlr6me  abbalten.  ©d)n>ebt  ba§  aibier  im 
Slubejuflanbe,  fo  baß  ed,  wie  gig.  71  jeigt,  ajcial  gerichtet  ij},  fobrebt 
e^  ft^  m&glicbfl  &quatoria(  nacb  ai,  fo  wie  man  fg  t>erbinbet/  bie 
3inf5?)latinbatterie  auf  biefe  SBeife  \ö)lk^t  unb  baS  6ifen  h  nebjl  ben 
aufgefegten  @pi^enf}üc(en  d  unb  e  in  einen  ÜRagneten  t)erwanbe(t.  9tur  ber 
©cbraucb  febr  frdftiger  ©leftromagnete  fann  aber  biet  jum  3iele  fübren. 
§.  255.    35ie  auögetrocfneten  tl&ierifd)en  Sb^ile  ftnb   biä  jeftt  noch 
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nid)t  geprüft  worben.  66  wdrc  mb^lid),  baß  bie,  welche  t)er^dltmßs 
mäßig  t)iel  6ifen  ent^)alten,  magnetifd^  wtrfen,  wenn  ber®nfluß  biefeö 
SRetalleä  fic^  frei  geltenb  machen  f5nnte  unb  nid^t  t)on  bem  ber  übrigen 
n>al)rfcl^einlid^  biamagnetifd^en  5D?otecü(e  überwunben  würbe.  X>ie  eine 
optifci)e  2(cbfe  eined  einadj^ftgen  unb  bie  jwei  eine6  jweiad^ftgen  boppdt 
bred^enben  JRr^jlaUa  wirfen  nad^  ?)Iiider  abftoflenb  ober  biamagnetifd^. 
©§  fel^lt  nod^  an  Unterfud^ungen ,  weld^e  biefen  ?)unft  für  j)affenbe 
?)fianjen=  ober  SSI^iergewebe  ni^er  erläuterten. 

§.  256.  ©eir  ftarfe  @leftromagnete  bre^en  bie  ?)oIarifatton§ebene 
ber  8idS)tjlral[)len,  bie  gewiffe  jwifd^en  beren  ?)oten  befinblid^e  Ä5rper  in 
arialer  Slic^tung  burd^fefeen.  2)ie  JRic^tung  ber  SBenbung  fKmmt  aber 
mit  ber  uberein,  weld^e  ein  (pofttit)er)  eleftrifd^er  ©trom  einer  ©piirale 
\)ahtn  müßte,  um  bie  gleid^e  ^Polarität,  bie  er  an  bem  ©teftromagneten 
barbote,  einem  ©fenfem  mitjutl^eilen.  SBaffer,  SSBeingeijl,  Tiet\)ex  unb 
£)el  jeigen  biefe  2)re^ung.  ®ie  fe^lt  bagegen  mand^en  boppelt  bred^eu^ 
ben  Ä5rpern/  wie  bem  ^alt^pati)  unb  bem  ®ipfe. 

gig.  72  jeigt  einen  Apparat,  beffen  man  pc^  ju  biefem  3wedfe  unb 

gig.  72. 


um  bie  Sircularpolarifation  ber  glufpgfeften  (§.  173.)  ju  beobad^ten, 
bebienen  fann.  a  ijl  eine  ber  JJeutlidS^feit  be«  Uebrigen  wegen  ju  lang 
gejeidj^nete  SKeffingr6l)re,  bie  unten  mit  einem  Änfa^e,  ber  eine  @la6? 
Vlatte  entl)ilt,  t)erfd^loffen  wirb.    Ü»an  fdj^iebt  an  fie  bie  Raffung  b, 
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bie  ein  SNcoPfdl^eö  Dri^ma  (gig.  36,  ®.  60.)  ful[)rt.  ©aö  obere  «nbe 
\)on  a  l()at  dnen  jweiten  3(nfa|,  ber  eine  in  360"  get^eitte  Ärei6f4)eibe  c 
unb  eine  mit  einem  jvoeiten  9hco(  t)erfe^ene  S5affung  d  trdgt.  i)er  Sei- 
ger e  gi€bt  t)on  ber  mia(ui;>rli(l(^en  3)rel^ung  t)on  d  Stec^nfc^ft.  ^er 
beweglidS^e  Spiegel  f  mirfit  bie  Don  ber  tampe  g  fommenben  8i(btjtral^? 
len  bur(^  6ad  juröcf.  ©teljrf  man  hutd)  bie  obere  Öeffnung  toon  d, 
fo  ^at  man  bie  gr6fltm6gltcl[)e  «^eDigfeit,  n>enn  bie  $o(arifation6ebenen 
ber  beÄen  9Öcol  pcxaM  jle^,  unb  tieiffJeS  2)iinM,  noenn  flfe  fi6)  unter 
900  burd^ujen  (§.  172.). 

SRan  nimmt  nun  ben  Xnfa^  h  tn>n  bem  lurjen  @dtenro^r  weg 
uttb  fMtt  bag  obeft  ^Kcol  auf  bie  grftfltm6gI{d(K  SHtnfell^eit.  9lun  fSOt  * 
man  eine  3(ufl6fung  t)on  3utfer,  ddu  <R»ei|l ,  ffltrirte  urtb  mit  ber  je^in^ 
faä)tn  SRenge  ©afferS  t)erbönnte  (SaUe,  ^tn  einei^  Dlabetifc^en  ober 
eine«  an  Albuminurie  fteibenben  mit  einer  f)ipette  Don  A  auS  ein.  SWan 
ftnbet  bann,  baß  man  d  um  eine  burd^  e  angejeigte  SBinfelgriße  breben 
muf,  wenn  wleberbaS  tiefte  2)unfel  bemerft  »erben  foff. 

a  ift  oben  bis  unten  t>on  einem  U^t  langen,  mit  ®eibe  um^ 
fponnenen  itupferbratl^  umwunben.  S)ie  beiben  Snben  beffelben  i  unb 
Ar  tauc^n  in  Guecfftlbemipfd^  /  unb  m.  ©enft  man  nun  bie  Drdtbe 
n  TOib  0  ber  gfig.  72.  ®.96.  gejeidS)neten85atterie  in  /  unb  m  ein,  fo  Der« 
TÜät  f[(b  bie  ?)otarifationgebene  bon  Sleuem.  ÜRon  f ann  aber  ben  (Srfotg 
b«rdE>  einen  Äunftgriff  erbftb^n.  ®ebt  ber  ®trom  t)on  t  nacb  Ar,  fo  wirb 
er  bie  ^olarifationdeben^  um  eine  gewiffe  ©r&fle  na^  ber  einen,  unb 
»enii  er  t>on  k  naö)  t  liuft,  mö)  ber  entgegengefefeten  Seite  brelf^en. 
fftan  lift  nun  ben  Strom  bon  i  nacb  k  burd(^treten  unb  ftetlt  auf  2>um 
fei  ein.  Seitet  man  ^kianf  bie  eleftrifd^^  Slufjtgf eit  t>on  k  nad)  %  burd(^, 
fo  ift  natürlid^  bie  boppelte  ©reljmng  n6tbig,  bamit  wieber  bie  frubere 
Stnftemtß  auftrete.  Sßan  fann  bie  Umfebning  ber  Dolbejiebungen  un^ 
mittelbar  ober  mit  ^itfe  eine«  Stromwenberö  ju  Staube  bringen. 

£ie  in  p  angebrad(^te  Sd(^taube  macbt  e§  aud^  m6gli(b,  bafi  man 
bie  8l6^re  a  wagered^t  fteUt  din  vcAt  einer  ©laSplatte  berfd^toflener 
3(nfa^,  ber  an  \>(kh  obere  ©nbe  toona  angeftofien  unb  auf  Wi^fd^n  ber  t)on  e 
angefögt  wirb,  geftattet  e6,  bafi  bann  Släfflgleiten  t)on  h  aud  einge« 
goffen  werben.  2>ie  fenfred(^te  2(uf|leUung  gew^b^t  aber  ben  Sortbeil, 
baf  man  beliebige  üRengen  obne  SBeitered  einfüllen  (ann. 

§.  257.  SRan  befifet  nodi>  feine  »eobad&tungen,  bie  benCinfJuß  ber 
eteftrifdS^  StrJme  auf  bie  9)olarifationÄberbÄltnifre  fefter  tbierifdj^er  SE^eile, 
wie  ber  Stclrfemebtffcmer,  ber  ÄrpftaUtinfe,  ber  SWuöfet  ober  ber  9lers 
»enfafern  na^weifen. 
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«.•'^"£?ir.  §•  ^^-  ^^  t>ei#iebenen  Sovile  ber  9)flangen  unb  ber  SK^iere 
fl"^*;" '  enthalten  feinen  einjigen  ©toff,  ber  ni^t  audS>  in  ber  unorganifc^n 
SSBelt  gefunben  würbe.  2)ie  SRatur  t^t  fogar  ju  il^rem  Aufbau  nur 
^tptx,  bie  überall  üortommen^  ju  Denoenben  g^m^  6^  liegt  balS^r 
in  ben  SWebenbebingungen  ber  meteorologifdi^en  SSerbaltniffe  unb  ber  ya 
®ebote  fielS^enben  jufammengefefeteten  Ka^rung,  wenn  bie  Reißen  ©egen^^ 
ben  anbere  »ewo^ner,  aü  bie  falten,  bie  ^6^en  anbere,  ate  bieSEiefen 
beftfeen,  wenn  bie  in  ber  elaflifc^  flüfltgen  Umgebung  ber  Tttmofp^xe 
gebei^enben  SBefen  in  bem  tropfbar  flüfligen  üRitttl  beö  SBafferö  }u 
®runbe  ge^en  ober  bie  SBafFertl^iere  in  ber  &uft  nid^t  unauSgefe^t  fort^ 
leben. 

§.  259.  ©auerjtoff,  SBafferfloff,  Äo^lenpoff,  ©tirffloff,  (Schwefel, 
9^^P^ox,  Q1)lox,  ^iefel/  Sluor,  J^lium,  SRatrium,  Qakiutn,  Sl^agne^ 
fium,  @ifen  unb  SRangan  laffen  ftdi^  in  ben  t^ierifc^en  it&rpern  am 
«^duftgfien  nadi^weifen.  @igent()ümli4^e/  gefunbe  ober  franfl^afte  3laf)* 
rungdi^er^altniffe  f6nnen  Sob,  JBrom,  TUuminium,  i^upfer,  2(rfenif, 
£UiedFftlber  unb  mancl^e  anbere  Metalle  einführen.  SSiele  ber  übrigen 
einfachen  @toffe  bagegen  ftnb  biö  je^t  in  feinem  Sbeile  eine^  organifdi^en 
SBefenS  gefiinben  n^orben. 

*ri&r«*jttV  §•  260.  ®ie  ®afe  be6  t^kxifö^n  Äirperö  befielen  toorjugSweife  au^ 
^'  '  ©auerfloff,  SSJafferjloff,  ©tirfjioff,  Äo^lenorpb,  Äol()lenfiure,  Äol^len:^ 
wafferfloff ,  ^'^o^P^oxtoa^xftoff  unb  Sdj^wefelwafferpoff.  Ungewöhnliche 
9{ebfnbebingungen  f6nnen  and^  anbere  Suftarten  in  bie  «^5l^len  be$ 
Äftrper«  übertreiben,  fie  toon  ftdi^  aM  erjeugen  ober  burd^  ben  ©toff? 
»anbei  ber  flüfitgen  unb  ber  fejlen  ©ewebe  frei  mad^en.  SlS^lor,  Ärfe- 
nifwaff^erjioff  unb  anbere  elaflifdS>  flüfftge  Xbtpcx  falten  fid}  unter  ge^^ 
wiffen  ^ranflfieitdt)er^dltni{fen  in  ben  «^ol^lriumim  unfered  iOrganiö^ 
mud  auf. 

§.  261.  SSerbinbungen,  bie  ftd^  Jbei  ber  Stemperatur  ber  iOrgan- 
tl^ile  leicl^t  t>erflü(^tigen,  ge^en  nid)t  feiten  tn  2)unflform  baoon.  Sd 
ereignet  fid)  ba^et,  bafi  Ttmmoniaf,  flüdi^tige  Settfiuren;  JBlaufSure, 
SSeingeifi,  Zet^ex  ju  ben  freien  £)berflid{^en  ber  Sungen  unb  ber  ^aut 
in  elaftifd^  flüfpfger  gorm  l^ert)ortreten.  SWan  barf  in  foldj^en  J^dUen 
nidS)t  aufler  Tiäft  laffen,  ba^  bie  eigent^ümlid{^en  oon  ber  be6  SBaffer^ 
bampfeg  abn)eid(^enben  @panntrifte  jener  2>ün(le  bie  eubiometrifc^^en 
»erl^iltniffe  ber  Xt^emluft  inbern  f6nnen  (§.  187.). 

»"rSfSl'iT        ^'       '    ®^^^  ^^^  ^^^^  organifd^^e  SSerbinbung  bem  @influffe  l^ober 

»Jai?iw!«'.  SBdrmegrabe  in  einer   fauerfloffreid(>en  Umgebung  aM,   fo   ge()t  il^re 
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gan)e  ÜRaffe  m  @a$form  itn  gunfKgfint  .SaKe  baüon.  @te  fu^^rt  tMi()er 
nur  \€uexflud)tiQt  fi3^<inbt^et(e.  ^ancl^e  i^6r))er  l^tnterlaffen  dagegen 
noc^  eine  HiÖH,  b.  f).  eine  Steige  feuerfefter  SSerbinbungen/  bie  neben 
ben  feuerßuc^tigen  loor^anben  waren. 

§.  263.  ^t  man  ein  @emenge  ungleid^rtiger  ®e»ebe  ju  bem  5|;j*;j;j" 
eben  ertpdl^nten  SBerfu(|>e  gebrandl^t,  fo  fann  ein  SK^l  berfelben  auS  ^'i}^^ 
feuerfläc^tigen  unb  ein  anberer  aud  biefen  unb  ^(fd^enelementen  sufani:? 
mengefefet  fein.  2)er  Migte  Snlfialt  ber  jfettjeOen  gel^t  in  ^J^erer  ^ifee 
t>&aig  babon.  2)ie  SRaffen  bagegen/  aus. benen  ifjite'  SBinbe  unb  bie 
)Yoif4Kn  ben  einjelnen  Settbt^dd^en  gelegenen  ^irper  befielen/  tiefem 
auferbem  nod^  Tlfdfinxiiäftinbe.  SSurbe  hingegen  ein  gleicI^artigereS 
@en>ebe/  bad  beibertei  Ttrten  t>on  S3e{tanbtltKilen  t)on  bom  herein  ent^^ 
t^Uf  toerbrannt^  fo  fmbet  man,  baf  fte  an  allen  ober  ben  meiften  $unf:: 
ten  glei<^f6nnig  bertlj^eilt  ftnb.  Sin  auögeglAlS^ter  bAnner  JCnodl^nfc^liff 
unb  fetb^  ein  auf  bie  glei4^  SBeife  bel^anbelter  @amenfaben  jeigen  nodS^ 
unter  bem  !Ri(rofIo)i>e  n>efentli(i!^  biefelben  Sfonmoerlj^clltniffe/  bie  fte  in 
bem  frifcM  3uf}anbe  barboten,  ^at  bie  Sinn^irfung  berbAnnter  ^aii^ 
fdure  ben  gr6ßten  SEIfieil  ber  2ffd(>enberbinbungen  einem  Änod^enfd&liffe 
ent)0gen/  fo  bejtfet  ber  rüdflinbige  Änodf^enfnorpel  immer  no(|>  bie  Wlavh 
caniU,  bie  Sldtter  unb  bie  itnod^enfirpercl^en  /  bie  toix  in  bem  frifd^^en 
Ano^^en  feigen  (6nnen. 

§.  264  gifit  man  bie  SBirme,  ber  ein  organifdl^r  JS^il  in  einer  ^^t^^^ 
fauerPoffrei(|>en  itmofplfiire  auSgefefet  worben,  nadj^  unb  md)  "fyb^x 
fleigeu/  fo  entfernen  ftc^  juerfl  bie  in  il^m  ent^ltenen  ®afe  unb  bie  in 
Der^ltnifimdßig  nieberer  Temperatur  berbampfenben  Serbinbungen  bef« 
felben.  €r  pflegt  l^ierbei  bolljidnbig  auSjutrodnen.  SBerfldrft  [xd)  bie 
^ifee,  fo  berfol^lt  ^äf  bie  SRaffe.  (S$  erjeugen  ftd^  neue/  fogenannte 
emppreumatifd^e  Slebenberbinbungen.  ^h^tt  man  mit  ber  Srl^ifeung 
n>eiter  fort/  fo  fuc^t  fid^  ber  itol^lenjloff  äDer  oor^anbenen  organifdben 
Jt6rper  fn  itolfilenfdure  unb  ber  SSafferjfof  in  SBafferbampf  auf  Soften 
be«  JU  ®ebote  fte^enben  ©auerfloffeS  umjuwanbeln.  2)er  ©tidpoff  n>irb 
meiff  in  ©aöform  freu  So  fann  l^ierbei  borfommen,  baß  ftd^  ein  X\)dl 
be«  Äo^lenftoffeS  bem  ttebergange  in  Äo^lenfiure  Ifiartnarfig  n>iberfefet. 
gißt  man  aber  beSl^alb  ben  Ä6rper  in  ber  ftarfen  ®lu^l[)i^e  lange  \>eu 
toeileU/  fo  berfliid^tigen  ftc^  md)t  feiten  einjelne  3(fcl^enbeftanbr^)ci(e/  wie 
•Äodi^falj,  ober  bie  Äo^lenfäure,  bie  frii^er  an  (Srben  gebunben  war. 

§.  265.  ÜRan  fte^t  Ui^t,  baß  biefe  (Srfc^Kinungen  einen  ^^^fr^ts  ^jjjjjj;»' 
li4^n  Sinfluß  auf  bie  S5eurt|)eilung  ber  in  folc^n  Unterfudj^ungen  er=  'Sj*;;yjj*2^'" 
^altenen  3al()(enn>ertl^e  auSiüben  miiffen.  «^aben  wir  }.  fd.  einen  orga? 
nif^Kn  iE6rper  bei  120^  Q.  audgetrocfnet^  fo  bejielS^t  fi^  ber  ©ewidS^tS» 
t>erluft  nidi^t  bloß  auf  baS  baoon  gegangene  2)ur(^trJn(ungdwaf[er/  fon^^ 
bem  and)  auf  bie  anberen  fläd(^tigen  SSerbinbungen^  bie  ienem  SBirme^ 
grabe  ni^^t  wiberfielj^en  tonnten.  ^eflelS^t  baö  ©an^e  aM  einer  fortlau» 
fenben  jufammengebarfenen  5Waffe,  fo  ^>iJt  fie  oft  eine  gewiffe  SBaffers 
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«enge  auf  \>a^  «^artnicfigjle  juräd.  ^at  man  fte  gepubert  unb  abtv^i 
mal«  auögetrodnet,  fo  wirft  Pe  nfc^t  feiten  wie  ein  l^^groffopifc^er  Ä6r^ 
per,  n?eit  ftdS>  SSkjferbunft  ber  7Ctmofpf)ate  in  ben  3n>ifc^enriumen  ber 
f leinen  feften  Steile  t)erbt4)tet  (§.  150.).  SSSiegt  mön  fie  ju  warm,  fo 
fann  bie  SBarmeleitung  (§.  202.)  unb  bie  SäJarmejiral^lung  (§.  210.)  ben 
entft)re4)enben  SSBagebalfen  mel^r  loerlingern  unb  bie  ©ewidi^tdbeftimmung 
unrid^tig  madigen.  Ü^t  man  fte  erfalten,  fo  fiet)t  man,  wie  il^r  ®ewid)t 
au$  bem  oben  angeful^rten  ©runbe  aOmi^lig  junimmt.  2)er  fefte  fRnd^ 
ftanb  ber  JBlutmaffe  Fann  alle  biefe  SeblerqueDen  beutlid^  i^or  2(ugen 
führen. 

§.  266.  enteilt  bie  organifc^e  2Raffe  feine  Xf(^)enbeftanbf^eile,  fo 
muß  feine  ©pur  berfelben  nad)  bem  SSerbrennen  übrig  bleiben.  Jfi^rt 
fie  feuerfefie  SBerbinbungen,  fo  barf  feine  bunflere  garbung  einen  lieber^ 
reft  t)on  ^o^lenftoff  anzeigen,  ^at  man  fte  fdS^arf  gegluf)t,  fo  cxf)itt 
man  Uiö)t  ju  wenig  7^d)t,  weit  nic^t  blofi  bie  gew6l[)ntid)en  feuerfiäcl^:' 
tigen  ©toffe,  fonbem  and)  SE^eile  ber  feuerfefien  bat)ongegangen  ftnb. 

b*f<Ä!£i.  §•  ^^'^'  ^^"  P^^^'  ^^^  ^^^  fd^einbar  fo  einfache  äöeflimmung  ber 
unuff!!!^upe.  SBertlSye  be§  SBafferS ,  ber  feuerfludf^tigen  SSerbinbungen  unb  ber  Xfdj^e 
einen  nid^t  unbebeutenben  ®rab  t)on  Unftdj^er^eit  einfdj^lieft.  Setrad^ten 
wir  bie  übrigen  SSerfal^rungSarten,  beren  fid&  bie  S^emie  bebient,  fo 
ftnben  wir,  baß  fte  burdS)fd{^nittlidS)  weit  er()eblid^ere  ^el^terquellen/  atö 
bie  beiben  anberen  ffiege  ber  p^pfiologifdS^en  Unterfud^ung,  bie  anato« 
mifdi^e  unb  bie  p^pfttalifc^e  9)rdfung/  barbieten.  QinZ\)eil  biefedUebet 
ftanbeS  liegt  in  ber  Statur  ber  @a4)e.  (Sin  anberer  bagegen  f6nnte  allere: 
bing§  burdf^  fdl)irfere  JBerfa^rungSarten  befeitigt  werben. 

§.  268.  ^ie  9Rifrod(^emie  wdre  fheng  genommen  allein  im  ©tanbe, 
ben  p^pftologifc^en  SJoberungen  ®enfige  ju  leipen.  Arbeitet  man  mit 
bem  S5lute,  ben  üRu^feln  ober  irgenb  einem  anberen  SSf^eile  im  ©anjen, 
fo  IS^at  man  ©emenge  ber  t)erfdS)iebenfleii  ®ewebe.  So  iji  nic^^t  t)iel  bef? 
fer,  als  wenn  man  bie  ©efammtmaffe  eineö  Sjj^iereö  ol^ne  JRudf fielet  auf 
bie  einjelnen  iOrgane  ber  i)rufung  unterwerfen  wollte.  2)ie  SKel^rjalS^l 
ber  ©ewebe  fann  l^5dS)penS  ein  gewiffeS  t)or^errfd^enbeS  SKerfmal  ben 
grgebniffen  aufbriicfen.  55a§  Sbeal  ber  c^^emifd^en  ?)riifung  ber  organi- 
fd^en  ungleid^artigen  ^Raffen  bejiinbe  alfo  barin,  bie  t)erf(|^iebenen  mifro^ 
ffof)if4)en  S3eßanbtl[)eile  quantitati\>  analpftren  ju  f5nnen.  @§  wirb 
wa^rfi^einlid^  nie  mh^liö)  werben,  biefer  Aufgabe,  einzelne  ÄuSnal^men 
abgeredj^net,  irgenbwie  ©enuge  ju  teifien.  STOan  ifl  für  je^t  ^6c^ften§  im 
@tanbe,  qualitatit)e  Dräfungen  unter  bem  S3ergr6ßerungeglafe  t)oriU' 
mf)mm.  Scheiben  ftd^  SSerbinbungen  in  mtfroffopifd[)en  itrpftallen  au6, 
fo  liefert  bisweilen  bie  gform  t)on  biefen  einen  3(nl[>altpunft,  bie  JBefd^af? 
fenl^it  il^rer  SKaffe  nÄ^er  )u  befiimmen.  Taf.  I.  Fig  i.  jeigt  unS  j.  JB. 
bte  gew&^nltd^en  S»ormen  ber  itr^ftaDe  beS  iCoc^faljeS,  Pig.  ii.  ixt  ber 
^amfäure,  Fig.  lu.  beS  fleefauren  Äalfe«  unb  Fig.  xvii.  ikl  ber 
pl(^oSp^orfauren  Xmmoniafmagnefta. 
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§.  269;    £)te  feuerfl]i4)rigen  S3eri>inbungen  befielen  ^xh^Untlfcii^eMncnhixi' 
üu^  ©auerfloff,  SBafferjloff,  Äo^lenjloff  unb  ©tidjloff  ober  jen^n  brei  ZnS>ut%t 
juerfl  flenonnten  ©toffen  aUein.    ,©ie  jetfatten  böiger  in  fKcffloffl^atttge"*^?'.«^'«*'"' 
ober  quatemire  unb  fKdjlofflofe  ober  temare  SRaffen.    3)a6  @tdrifme|)l, 
bie  Suderarten  ^  bie  flRiU^fiure/  bte  reinen  £)ele  unb  ^ette  f&l^ren  !ei^ 
nen  ©tirfft^ff,  baö  eiweiß,  ber  gaferfloff,  ber  Ädfefloff,  baö  «lutrotl^, 
ber  «^arnftoff/  bte  «^arnfäure^  bte  <^i)>purfdure  unb  bte  metflen  anberen 
ÄÄnoer,  bie  wir  in  ben  tl^ierif4>en  ©rganiSmen  antreffen,  gelS>6ten  jur 
Steige  ber  fKcffioPaltigen  SSerbinbungen. 

§.  270-  X>ie  ©lementaranalpfe  foB  bie  SRengen  beö  ©auerjioffed,  ^^Zl^l,^" 
\>e$  SaSafFerpoffe«,  beö  Äo^^lenjloffeö  unb  beö  @ti(f|toffe§  ber  üerfiudi^ttg:: 
baren  93e{}anbtbeik  einer  organifdlKn  SOZaffe  angeben.  SBir  moQen  un^ 
bte  l^ierbei  in  Säetxaö)t  fommenben  Serll^nifFe  an  bem  einfacl^flen  %aUe, 
an  bem  ®ange  ber  etementaranal^tifd^en  Unterfu4)ung  fKoFftoff-  unb 
afc^Iofer  ^rper  )una4)fl  Har  machen. 

§.  271.  S>xt  (S(ementarana(t)fe  fobert  t>or  Hüem,  bafi  ber  Stbtpn 
fein  frembeö  aBajfer  enteilt,  bamit  bie  SSejiimmungen  be«  SBafferfioffe6 
unb  beö  ©auerfloffe«  feblerfrei  auffallen.  2>a  aber  bie  iBerbrennung  in 
gem6bnlt(^er  2(tmofpl[)dre  einen  lobligen  IRucfflanb  äbrtg  (äffen  würbe, 
fo  Dermtfc^  man  bie  gepult^erte  Sf^affe  mit  anberen  ^rpern,  bie  ©auer^ 
jioff  in  ber  ©Ifil^ifee  abgeben,  ober  t)erbrennt  fte  gerabeju  in  einem 
@trome  t)on  ©auerftoffga«. 

§.  272.  Wtan  f)at  frä(Kt  bad  Jtupferor^b  aU  93eimengung6f6r^r 
überall  gebraucht.  X>a  aber  mandj^e  organifcl^e  X$erbinbungen,  üorjäg:: 
Mi)  Diele  ber  fo  fd^wer  t>erbrennli(IS)en  tl[)ierif(ben  ©toffe,  Äoblenftdubcben 
tro|  beö  ©auerftoffe«,  ben  baö  Äuj>feror9b  mittl^eilt,  jurficHaffen,  fo 
f)at  man  e^  fpclter  mit  bem  cf^romfauren  fdltiotpb,  ba6  biefer  @efa1)t 
in  geringerem  ^aa^e  audfe^t,  t>ertaufdE^t.  Sa  bietet  aber  gleid^^  bem 
Jtupferorpb  ben  9la(^t^ei(  bar,  ba$  fein  Sarbenunterfd^ieb  bie  ttxoa  ^u^ 
rudgebliebenen  ^l^lentbeiU()en  loerritl^.  Wlan  Derf&l^rt  baber  fidl)erer, 
wenn  man  bie  gepuderte  orgamfd^e  Staffe  mit  weitem  Äuarjfanbe  Der^ 
miid)tf  fie  in  einem  ©trome  t>on  ©auerfloffga^  t)erbrennt  unb  bie  etwa 
erjeugten  emp^reumatifc^n  S)impTc  ber  ©icber^ett  wegen  burcb  eine 
Sage  gepult)erten  itupferor^be^  jlreic^en  lift. 

§.  273.  SSerbrennt  5.  S.  ber  9Rt((b)U(fer  ooUjldnbig,  fo  fann  er 
nur  SBaffer  unb  Äoblenfiure  tiefem  (§.  269.).  ^at  man  jwei  9l6bren, 
n>el(be  bie  Sßafferbdmpfe  unb  bie  Jtoblenfiure  DoDjlinbig  aufnebmen/ 
jenen  burdi>  bie  ^ifte  fortgetriebenen  elajHfc^  flufjtgen  SSerbinbungen  in 
ben  SBeg  gelegt,  fo  wirb  bie  ®ewidl>tgjunabme  bie?Kengen  be6  SBafierö 
nnb  ber  £obl^nf&ure  anzeigen. 

§.  274.  G^lorcalcium,  ©di^wefet^  ober  $b(>^P^o^^ure  t)alUn.  bie 
SBafferbunfle  m6glt(bft  t)ollfommen  jurucf.  Sine  mit  Sblorca(cium(lu(F:r 
d^  gef&ate  9{6bre  ober  bie  ^ugelauftreibung  eine^  c^inbrifcben  Stobred, 
bie  mit  ©(bwefelfiure  bur(|>trdnften  %^Uft  entbilt,  wirb  baber  bie 
SBaffermenge  angeben  f6nnen.     Sine  2(ufl6fung   toon  fauftifcbem  italt 
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verfc^ludt  (etdi^t  bte  il^r  bargebotene  iCol^lenfSure*  ÜRan  n>cnbet  fte  in 
bem  8iebtgt(^en  ^attapparate  unmittelbar  an.  %uüt  man  eine  Sth^xt 
mit  gebrannter  ab8el6f(l^ter  Äalferbe,  bie  fc^on  an  unb  für  ftc^  bie  Stef^^ 
lenfiure  begierig  anikf}t  unb  noc|>  Äberbieö  mit  Äalil6fung  bur(|>trinft 
»orben,  fo  fann  man  feinen  3n>erf  no(|>  ftdf^erer  erreidj^en.  ^an  barf 
\ebod)  ^)ierbei  einen  Umftanb  nidj^t  außer  Äugen  lajfen.  ©a-bie  SSBaffer^ 
XbfcrptionarJ^re  auf  bie  äBerbrennungdr6lf>re  unmittelbar  folgen  muf, 
fo  iji  bie  jur  Äalferbe  übertretenbe  Äo^lenfiure  »ajferfrd.  SBirb  bie 
Stementaranalpfe  eine^  fKcfflofflofen  it6r|)erd  genau  gemadi^t/  fo  muf 
\)iex  alle  ^o^lenfdure  ^et\^ludt  tDerbert.  @5  fann  baf)er  (ein  elaflifc^ 
fläffiger  Mtpex,  ber  toon  ber  Verbrennung  ber  organifcl^en  iBerbtnbung 
i)errü^rt,  weiter  gel^n,  Ärite  aber  ettoa^  ©auerjloff/  ben  ba$  ^upftt^ 
on;b  ober  baö  cl^romfaure  Sleior^b  liefern/  am  &ibe  beS  S3erfu(|^eS  frei 
l^en>or  ober  märbe  biefer  unter  einem  anifialtenben  @auerfh>fffirome  ge^ 
ma^t,  fo  mi$U  biefe  Suftart  SBafferbdmpfe  bei  i^rem  2)ur(^ange  bunl^ 
ben  befeudS^teten  italf  fortjfä^ren.  3)ie  itoilenf&urer6lfire  n>ttrbe  t^ktbntdf 
einem  ®en)i(|^tdt>erlufie  audgefe^t  ^at  fte  l^ingegen  leinten  einen  mit 
3(6befi  unb  ©(^»efelfdure  tjerfelS^enen  3tbfd[?nitt,  fo  iff  biefe  @kfa^r  ber 
3rrung  aufgelfioben. 

§.  275.  SSJiren  0,250  ®rm.  SKildj^juifer  toerbrannt  »orben,  fo 
warben  wir  0451  ®rm.  SBaffer  unb  0,363  ®rm.  ^ol^lenfdure  erhalten 
t)aUn.  2)a  jeneö  11,11  ®ett)idj>töj)rocente  SBajferftoff  unb  biefe  27,27  7o 
Äo^lenfloff  fö^rt,  fo  liefern  0,250  ®rm.  3»il4>sucfer  0,017  ®rm.  SBaf:: 
ferjioff  unb  0,099  ®rm.  Äol^Ienftoff.  2)aS  2)eficit  Don  0,134  @rm. 
rttl^rt  natürltd^  t>on  bem  in  il^r  enti^altenen  @auerftof  l^r.  Seredi^nen 
»ir  ba«  ®anje  nac^  ©ewid^töprocenten,  fo  ffnben  wir  6,80  %  SBajfer^^ 
floff,  39,60  %  Äo^>lenjioff  unb  53,60  %  ®auerftoff. 

§.  276.  ®elf|6rt  bie  üRaffe  )u  ben  fH^floff^altigen  SSerbinbungen, 
fo  l^efHmmt  man  bie  SRengen  be«  Äol^tenfloffed  unb  be«  SBafFerftoffe«  in 
einer  erflen  unb  bie  be$  @tidjlofe^  in  einer  ^weiten  Tthalpfe.  2)er  9lefi 
fdUt  wieberum  bem  Sauerfloff  allein  ober  biefem  unb  ben  übrigen  fbt^ 
flanbt^eilen  anl^eim. 

§.  277.  Da  ftd^  ber  ®ti(ffloff  in  ben  gett)6l^nlid(>en  äBerbrennungö- 
arten  rein  unb  gaöf&rmig  audfc^eibet,  fo  ^atman  i^n  fräl^er  über  £lue(f^ 
ftlber  aufgefangen ,  bem  Umfang  nad)  benimmt  unb  bad  SSolumen  nac^ 
aRaafgabe  bea  guftbrucfe«  (§.  68.)  unb  be«  SBirmegrabe«  (§.  195.) 
auf  ®ewi(|>tögr6ßen  jurürfgefö^rt.  Die  gel^terquellen,  benen  biefe  unb 
alle  Slaumbeftimmungen  überhaupt  Uiöft  unterworfen  ftnb,  bewogen  bie 
6^emi(er  in  neuerer  Seit,  audf^  ben  ®ti(fftoff  bem  ©ewidj^te  nad^  unmit:= 
telbar  auf)ufu4)en.  ®tu^t  man  eine  ^icffioffl^altige  SSerbinbüng  mit 
ICefefalf,  ber  mit  9?atronlauge  abgelifc^t  worben,  fo  bemid^tigt  ftc^  ber 
@ti(f {}of ,  be«  SBafferfioffe«  eined  Xt)€iM  be$  nebenbei  üor^nbenen  SSBaf:: 
fer«,  um  2(mmoniaF  ju  bilben.  Diefe«  wirb  t>on  einer  toerbunnten  ©alj^ 
fiurel6fung,  bie  fic^  in  ber  »orlage  befinbet,  tJoUpinbig  aufgenommen 
unb  in  @atmiaf  umgcwanbelt.    SBe^nbelt  man  bann  bie  Sluf|tg(eit  mit 
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9^tindfion\>  imb  einer  9Rtfdl)ung  toon  SBeingetjl  unb  7(etl(Kt/  fo  fd^^Iigt 
,,  \i^  <^Uer  @atmtaf  atö  $latinfalmia(  nieber.  2)tefer  l^tntertclfit  aber  bei 
bem  ©101^  reine«  9)latin.  2)a  100  Z\)eiU  beffelben  6,31  ®e»!(l()t§^ 
tltKiIen  ©tirffloff  entfi)re(|>en^  fo  erfil^rt  man  auf  biefe  SBeffe,  wie  wel 
t>on  tl^m  in  bem  organifc^en  Mtpex  enthalten  n>ar.  %if)tt  man  ben 
Äo^enfioff,  ben  SSSafferffoff  unb  ben  ©tirffloff  auf  f)rocente  jurücf ,  fo 
giebt  n)ieberum  ber  Steft  ben  @auerfloffge^a(t  ber  ^r  ftdi^  betradS^teten 
feuer^uc^ttgen  Seftanbt^eite. 

§.  278.  2>ie  meiften  ber  biö  ie^t  audgefiil^rten  Stementaranal^fen 
bieten  gr6fere  f^el^Ierquellen/  atö  bie  in  neuerer  3eit  loorgenommenen 
enbiometrifdiKn  Unterfudi^ungen  ber  gen>6lj)nli(|^n  Suftarten  bar.  9Ran 
fann  eine  ©admifdi^ung/  bie  SBaf[erb&m)>fe/  @tidftoff,  @auerflof  unb 
ito^lenfiüre  enti^lt,  fo  genau  analpftren,  ba^  jwei  JBefKmmungen  f)b^^ 
^enS  um  1  bid  2%  äel^yntl^eiU  eint^  $rocente6,  oft  aber  nod^^  in 
geringerem  ®rabe  in  mel^reren  wieber^otten  JBeftimmungen  für  jeben 
einzelnen  fl3eftanbt^ei(  abn^eid^^en.  3n>ei  Stementaranal^fen  beffelben 
flutflofflofen  Ä&rperd  jeigen  nid^^t  feiten  UnterfdS^iebe  t)on  mer  bid  ad)t 
äe^nt^Kit«  ber  Drocente  beö  Äol^lenjloffe«  unb  beö  SEBafferfloffe«.  2>a 
eine  grofe  3a^t  ber  je^t  noc^  gebrauchten  Unterfu4)ungen  ber  jltcPfiofs 
^Itigen  Serbinbungen  auf  SSoiumen^be^mmungen  beö  @tidftoffe«  fii^t, 
fo  feinden  bebeutenbe  ©(^»anfungen  für  biefen  Ä6rj)er  ebenfatt«  »ieber. 

§.  279.    2)er  S^emifer  mufi  ni6)t  fomol^l  bie  procentige  Bufammen^  %fnui^un. 
fe^ungr  oB  baö  Atomgewicht  unb  bie  fidi^ere  d^emifc^e  Jormel  obei^  j^^^**"'*'***'"***^- 
Xe<)uit>aknten-S3er^ltnifi  einer  Serbinbung  auffud^en.    2)ie  organifd^e 
@f^emte  fd(^tert  in  biefem  @treben  ^duftger,  atö  bie  unorganifd[)e. 

§.  280.  @e6t  man  ba«  2(tomgemic^t  beS  @auerftoffe$  =  100/ 
fo  betragt  bad  be«  iCol^Ienfioffed  75  unb  bad  be«  Sßafferjioffe«  12,5. 
SBenn  nun  ber  ÜRödS^jucfer  39,60  %  Äo^lenjloff,  6,80  %  SSJafFerjtoff 
unb  53,60  %  ©auerpoff  ent^>ilt,  fo  wirb  er  oerl^iltnifmifig  39,60:75 
=  0,528  3ftome  Äo^lenjloff ,  6,80  :  12,5  =  0,544  Atome  SBafferfloff 
unb  53,60 :  100  =  0,536  Atome  ©auerftoff  befifeen.  gu^rt  man  biefe 
ä3ruc^  auf  anndl^mbe  ganje  Ballen  jurucf ,  lAft  man  j.  93.  bie  bei^ 
ben  testen  2)ecimalßelUn  aud  biefem  ®runbe  l(^inn>eg  unb  t>erbo)>pelt  bie 
@r6#e  0,5,  fo  finbet  man  1  Xt.  SCo^Un^off,  1  2(t  SBafferftof  unb 
1  %t  ©auerftoff.  Xkntt  man  ^d)  bali^er,  baß  75  ®ett>id(>tatlS>c«e  Äolfi- 
lenffoff,  12,5  SBafferfloff  unb  100  ©auerfloff  ju  5RiU^)jucfer  üerbunben 
»iren,  fo  gibe  biefe«  im  ®anjen  187,5.  JBefKmmt  man  jur  9)robe 
biefe  (entere  3ufammenfe^ung«art  nac^  9>ro€entn)ert^en/  fo  bef  ommt  man 
40,00  %  Äoli^lenfloff ,  6,67  %  SBafferfloff  unb  53,33  %  ©auerfloff, 
miü^in  äa^len,  bie  fic^  ben  in  ber  Ttnat^fe  erl^altenen  )iemUd(^  annd^em. 
SRan  t&nnte  bal^er  oorlSuftg  annelj^men,  baß  bie  Formel  be«  SRildj^jucfer« 
C|H|0|  unb  ba«  Xtomgemic^t  beffclbcn  187,5  fei. 

§.  281.  (SS  ergiebt  ftc^  oon  felbfl,  baf  flc^  bie  gegenfeitigen  SSer« 
^tniffe  ber  S3e#anbt^eile  nic^t  dnbem,  wenn  wir  alle  Tttome  einer 
Sformel    unb    bal^er    au^   ba«    2(tomengen>id(^t   mit   berfelben   ®r6fle 
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•  »ettofelfditigen-  »immt  man  rni,  bag  bet  9iRild)ju(ler  nidj^t  auö  CiHiOi/ 
fpnbern  au6  C^^  H^,  O^^  befielt,  fo  »erben  in  i^w  12  X  75  =  900  ^ 
®exoid)tMnf)eiUtt  Äo(>lenjlojf  auf  12  X  12/5  =  150  SBaffierftoff  unb 
12  X  100  =  1200  ©auerjioff  in  einer  ©efammtmaffe  t)on  12  X  187,5 
=  2250  lommen.  2)a  nun  eine  unenblic^e  üRenge  folc^  Wlnltipla 
mh^lid}  ift,  fo  jeigt  bie  blofle  Slementaranal^fe  nod^  nxiift  an,  meUl^e 
Formel  unb  »eld^e^  UtommQtwidft  eine  SSerbinbung  beft^t 
lÄT*  §•  ^^^-  ®^^  Sertegung  ber  ©alje  unb  bie  «eflimmung  ber  ©otti:^ 
gungdcapadt&t  t&nnen  biefe  Sude  in  geeigneten  SdOen  auSf&Qen.  X>a 
eö  noö)  nic^t  gelungen  tfi,  bie  (entere  ®xh^z  fär  ben  SRit^^jucfer  auf« 
iuftnbeu/  fo  bleibt  e$  t>orl&uftg  bai^ingefleOt/  mU^e  Sformel  ibm  juge« 
fc^rieben  werben  muß.  2>ie  fpdter  bargejleaten  SBeriÄltniffe  t)em>anbter 
Äirper  fonnen  boc^penS  ben  3(uöbrurf  C12  Hj,  Oj,  oorjie^en  laffen- 

2tnber*  hingegen  »erbilt  e«  ffdi^  mit  ber  SRilc^fSure,  in  bie  bet 
^il^iudtx  ^duftg  übergebt.  £ie  @(ementarana(9fe  te^rt,  baf  fte 
44,30  %  C.,  6,12  %  H.  «nb  49,58  %  O.  fü^rt.  2)iefe«  entfpri(^t  ju^? 
nidi^f}  Ce  H5  O5  unb  bem  Xtomengewid^t  1012,5.  2>a  aber  ber  WtiUi^^ 
jurfer  Cia  H12  Oij  ju  böJ>^«  fdi^int,  fo  fJnnte  man  oud!^  Q,  H^o  Ojo  für 
bie  9Ril(|^faure  unb  2025  fär  beren  7(tomengenn4)t  annebmen  wollen« 
£ie  Unterfudi^ung  ber  @a()e  fulfirt  1)Ht  ju  entfj^ibenben  S^tfadj^en. 

®efe^t,  100  SEbeite  mitcbfauren  Sarytd  (L|ikiJ,  bie  mit  ©cbn^er^ 
felfiure  oermifdj^t  werben,  lieferten  74,037  fdbwefelfauren  »arpt»  (S|  Bai), 
fo  evgiebt.ftdb  bi^au^,  baf  bai  ](tomengewi(bt  jened  erfteren  @al)e^ 
1969,4  betragt  £)ad  ber  @d!)wefe(faure  gleicht  nimlicb  501,165  unb 
ba$  be$  Sar^tö  956,88,  folglid^  baö  be^  fdj^wefelfauren  ear9td  1458/)45. 
SBir  böben  baber  74,037  :  100=  1458,045  :  1969/1.  2)ag  »omenge« 
»tdS)t  ber  SWildS^fdure  ijl  bann  1969,4  —  956,08=1012,5  unb  mitbin 
bie  Formel  (^  H5  O5.  100  Sl^ite' mild!)fauren  Sarytd  werben  51,52 
9Rild(^fdure  unb  48,58  Saryt  enthalten. 

Stimmt  man  an,  man  b^e  100  ®mu  «^amftoff  einem  @trome 
trorfenen  ©aljfduregafeö  audgefefet  unb  bierbei  160,36  ®rm.  trocfenen 
faljfauren  «^arnjloffed  erbalten,  fo  würbe  bteraud  folgen,  baf  bad  Ttto^ 
mengewtd(^t  bed  ^arnjloffe^,  wenn  ba$  ber  ©aljflure  455,15  ifi,  754,06 
betragt.    2>iefe6  entfpridS^t  aber  C,  H^  N^  0^ 

§.  283.  di  iß  bid  ie^t  nidj^t  m6gtid!^  gewefen,  bie  ©ittigungdca^: 
pacitit  toieter  organifdj^en  5Berbinbungen  }u  ermitteln  ober  anbere  9x&^ 
fungen,  bie  fonfi  )ur  ^egrunbung  beS  wabren  ^rmelwertbed  bienen,  wie 
bie  Kombination  ber  äerfe^ung^probucte  ober  bag  ©ewicbt  bed  2)am)>fe6 
ber  SRaffe,  für  fte  geltenb  ju  machen.  Ttüt  @(blufie  über  ibre  Sufam^ 
menfe^ung  entbebren  baber  bann  einer  ooHfornmen  fieberen  @runblage. 
^an  fann  nid^t  beurtbeilen,  wie  weit  eine  angenommene  ^Cnndberung^^ 
formel  richtig  ift,  ob  wrbiltnigmißig  grJgere  ober  Heinere  Xtomenjablen 
ber  SSBabrbeit  entfpredj^en.  (Sine  genauere  J6etracbtung  lebrt  aber,  bag  ber 
JBoben  felbft  in  ben  f^aUen,  in  benen  ftdS)  jene  SerbältnifFe  ni<bt  geltenb 
madj^en,  tocferer,  atö  e$  auf  ben  erfien  föM  erfcbeint/  aufzufallen  pflegt. 
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§.  284.  Wtati  na^m  fntl^et  aUgemein  m,  ba^  bad  %tomm^etoid)i 
be6  ^ol^lenfioffe«  76^437  unb  ntc^t  75  betragt.  9){an  glaubte,  ba^  ber 
gleite  SGBcrtt  6,2398  für  ein  etnfodi^e«  Atom  SBafFerpoff  unb  foIgltdS^ 
12/48  für  ein  X>oppüatom  SSafTerftofT  an^ma6)t,  toa^renb  man  je^t 
12/5  atö  runbere  Sa()l  Doraudfe^t.  (S^  lann  üorfcmmen,  baß  btefer 
9Bec^fe(  ber  ^runbjal^t  einen  fdi^on  mextüd^m  dinflu^  auf  bie  Üßenge 
ber  Jlol()lenfiofatome/  bie  man  einer  organifdS^en  SSerbinbung  ^nji^mbt, 
ottdöbt.  ^a  bie  Sormetn  ber  organifd{^en  (S^emie  balb  auf  älteren. u^b 
baU>  auf  neueren  S3e{Kmmungen  fttpeU/  fo  liegt  f4)on  (hierin  ein  JBebin- 
gungSgUeb  ber  Ungleid^artigfeit/  bad  nur  eine  genauere  9>rufung  ber  in 
ben  Stementaranat^fen  unmittelbar  gefunbenen  Sinjelgrifen  befeitigen 
fann. 

§.  285.  Sia^  geringe  Tttomengen^id^t  be$  SßafFerft^fed  fu^rt  ju 
einem  anberen  Uebelftanbe.  2)ie  @(t^wanfungen/  noeldS^e  bie  Elementar:: 
anol^fen  in  biefer  J6e}iet^ung  barbieten  /  laffen  bie  2(tomenmenge  jeneö 
S^tpet^  ungewiß/  fcbalb  bie  @dttigungdca)>acitdt  nid^^t  ermittelt  n)orben 
unb  ba^  ^r  bie  einfadS^ften  IBesiel^ungen  loorUuftg  angenommene  Tttomen^: 
getoidt^t  ber  ganzen  SSerbinbung  groß  au^fdUt.  Sin  Seifpiel  fann  un$ 
biefe  IBel^auf)tung  nil^r  Derftnnlid^en. 

@efe(t,  eine  Xnolpfe  bed  6in>eißed  lieferte  53,54  %  ^ol^lenftoff, 
7,2!2%SBafFerftoff,  15,74  %  ©tirfjlojf  unb  23,70%  ©auerftoff,  fo  er:: 
^tten  »ir  53,54  :  75  =  0,714  für  ben  ÄoI>len|f off,  7,22  :  12,5=  0,578 
fÄr  ben  SBafferfloff,  15,74  :  88,518  =  0,178  für  ben  ©tief jioff  unb 
23,70  :  100  für  ben  ©ouerjioff  (§.  280.).  giUt  bad  Atomgewicht  beö 
Siweifed  fo  l^oc^  au^,  baf  man  bie  beiben  erflen  2)ecimalftellen  atö 
Xequiüalenteinl^eiten  m^mm  muß,  fo  ergeben  jtd^  C71  für  ben  £ol^len- 
{}off  unb  H58  fär  ben  Sßafferßoff.  Sßenn  aber  eine  jweite  2(nal9fe  Vio  % 
Xbki>ei4)ung  liefert,  fo  baß  man  53,34  %  für  ben  ^ol^lenftoff  unb 
7,02  %  für  ben  SSSafferpoff  pnbet,  fo  l^at  man  53,34  :  75  =  0,711 
unb  7,02  :  12,5  =;=  0,561  fär  ben  Sßafferftoff.  £)ie  2(equit>alente  toixm 
ba^  €71  unb  H^^,  b.  b-  bie  %o  %  Unterfd^ieb  ful^ren  )u  )n>ei  äßaffer^ 
ftoffatomen  xomiQtt,  bagegen  immer  nodt^  )u  ber  gleid{^en  9){enge  Don 
£o^enfioffatomen,  meil  ba6  2(tomengen>id!)t  be^  SBafferftoffed  6  SXal 
fo  leicht,  atö  ba^  be^  ^ol^lenfioffe^  audfdßt 

§.  286.  £)ie  Sntfc^eibung  mand^^er  )>l^9ftologif(^n  fragen  forbert 
ed,  baß  man  bie  in  ben  9Ial^rungdmittetn  eingefäl^rten  SRengen  t)on 
Äo^^lenPoff,  aSBafferftoff ,  ©tief jioff  unb  ©auerjloff  mit  benen,  bie  in  bem 
Siot^  unb  bem  ^atn  austreten,  Derglei(|^t.  2)a  ^ier  große  fS^affen  in 
IBetrad^t  fommen,  n>£l^renb  {u^  bie  Slementaranatpfe  nur  mit  fleinen 
£luantit^ten,  unb  }n>ar  meift  nur  oon  V«  @rm.  befd^^ftigt,  fo  (leUen 
ftd{^  biefem  Sätmut^n  jtDeierlei  ©d^wierigfeiten  entgegen,  ibie  9Iali^rung, 
bie  ein  ÜRenfdt^  ober  ein  Xfyiex  t&glidS)  ju  ftdS)  nimmt,  ift  ein  ©emenge 
ber  toerfc^iebenartigfien  organifdS^en  ^rper.  6d  bleibt  ba^er  ungewiß, 
ob  bie  jur  Slementaranal^fe  gewillte  Drobe  genau  bie  gleiche  9Rif(i^ung, 
wie  bie  ©efammtmaffe  ber  verje^rten  ©)>eifen  bargeboten  ^t.    S)a  man 
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•  o«rt)ielfdttigen.  9?immt  man  rni,  ia$  bet  3Rild)ju(ler  nidi^t  aM  CiHiOi, 
fpnbem  an^  C^^  H^j  O^,  befielt,  fo  »erben  in  i^^  12  X  75  =  900 
®ett)icl^t*ein^)eiten  Äo(>tenjlojf  auf  12  X  12,5  =  150  SBajferftoff  unb 
12  X  100=  1200  ©auerfloff  in  einer  ©efantmtmaffe  von  12  X  187,5 
s=  2250  lommen.  X>a  nun  eine  unenblic^e  üRenge  fold^er  Wtultipla 
mh^lid)  ifl,  fo  iei^t  bie  btofle  Slementaranal^fe  nodi^  nidt^t  an,  me((^e 
Sormel  unb  meldj^e^  Utommittoid^t  eine  SSerbinbung  beft^it. 
^-Ä?**  §•  ^2-  ®^^  Sertegung  ber  ©alje  unb  bie  «efh'mmuna  ^«'f  ®ittu: 
gungScapacit&t  t6nnen  biefe  Sude  in  geeigneten  SdUen  audf&flen.  X>a 
eö  noc^  nic^t  gelungen  ifl,  bie  (entere  ®r6fe  fär  ben  9Rtld;^}Ucter  auf« 
iufinben,  fo  bleibt  e$  t)orUiufig  baJ^ingefleSt,  mU^e  %ovmtl  i^m  juge« 
fdS^rieben  »erben  muß.  Die  fpiter  bargejleUten  SBer^Niltniffe  loerwanbter 
Äirper  fonnen  ^bd)^^ni  ben  ^(uöbrurf  C^  H^  Oi,  oorjiel^en  laffen- 

Ttnber«  l^ingegen  t^erb&It  e$  fid}  mit  ber  ^ld){iLUtt,  in  bie  bet 
9Xi((biU(fer  b^uftg  übergebt.  2)ie  Stementaranalpfe  lebrt,  baß  fte 
44,30  %  C,  6,12  7o  H.  ««*>  49,58  7o  O.  ffibrt.  2>iefe«  entfpric^t  ju^? 
nidi^fi  Ce  H^  O5  unb  bem  2Ctomenge»id^t  1012A  2)a  aber  ber  !Kihb:> 
jucfer  Cia  H12  O12  ju  ^aben  fd^nt,  fo  E6nnte  man  aucb  Q^  H^o  Ojo  für 
bie  9Ri(d^fSure  unb  2025  för  beren  7(tomengetoidS)t  annehmen  moSea. 
Die  Unterfucl^ung  ber  @a()e  fubrt  f^et  )u  entfj^ibenben  Sf^atfac^en. 

®efefet,  100  Sbeile  mild^fauren  «arptd  (LiÖaJ,  bie  mit  ©cbwe« 
felfiure  t)ermifdS>t  »erben,  lieferten  74,037  f(b»efelfauren  »arpt»  (§1  Bai), 
fo  evgiebt.fu^  ^ieraud,  baß  bai  Xtomengenric^t  jened  erfleren  @al)e^ 
1969,4  betrigt.  2)aö  ber  ©dj^wefetfiure  gleicht  ndmlidi^  501,165  unb 
ba5  be$  »atJ^t^  956,88,  folglid^  ba$  be^  fc^mefetfauren  »arptd  1458/)45. 
SBir  ^aben  baber  74,037  :  100=  1458,045  :  1969/1.  Daö  »omenge« 
»ic^t  ber  SWildj^fiure  ijl  bann  1969,4  —  956,08=1012,5  unb  mithin 
bie  Sormel  Q»  H5  O5.  100  Sbeile' mild(^fauren  Sarptd  »erben  51,52 
^iUl^faure  unb  48,58  Sarpt  entbalten. 

Stimmt  man  an,  man  l^itte  100  @mu  «^amftof  einem  @trome 
trorfenen  ©aljfiuregafeö  audgefefet  unb  bi^tbei  160,36  @rm.  trorfenen 
faljfauren  «^arnßofed  erbatten,  fo  »urbe  bi^tau^  folgen,  baf  ba$  2Cto^ 
mengemidi^t  bed  ^arnfloffed,  »enn  ba^  ber  ©aljfdure  455,15  ift,  754,06 
betrigt.    35iefe«  entfpric^^t  aber  C,  H4  N^  O^. 

§.  283.  @«  iß  bi^  je^t  nidj^t  m6gltd!^  gemefen,  bie  @ittigung6ca:: 
pacitit  meler  organifc^en  SSerbinbungen  ju  ermitteln  ober  anbere  Drä^ 
fungen,  bie  fonft  jur  J6egr&nbung  beS  »abren  ^ormelmertbed  bienen,  »ie 
bie  Kombination  ber  äerfe^ung^probucte  ober  bad  ®M\^t  t>ei  Dampfet 
ber  SRaffe,  für  {te  gettenb  ju  macben.  Ttlle  @dS)luf[e  über  ibre  3ufam:: 
menfe^ung  entbebren  baber  bann  einer  t>on(ommen  ftdberen  ©runblage. 
^an  fann  nicbt  beurtbeiten,  »ie  »eit  eine  angenommene  2Cnndberung$:: 
formel  ric^^tig  ip,  ob  oerbiltnigmdfiig  grJgere  ober  Keinere  Xtomenjablen 
ber  SSBabrbeit  entfprecl^en.  (Sine  genauere  JBetracbtung  lebrt  aber,  bag  ber 
93oben  felbft  in  ben  3f^Uen,  in  benen  ftdS)  jene  SSerb&ltnifTe  nicbt  geltenb 
mad^en,  lorfercr,  afö  eö  auf  ben  erflen  JBlitf  erfc^eint,  au^jufatten  pflegt. 
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§.  284  Wtan  na^m  fn'tl^et  aUgemetn  an,  ba^  baS  2(tomengen)id)t 
beS  Äol^lenjloffc^  76,437  unb  nidl)t  75  beträgt.  Wim  glaubte,  baß  ber 
gleiche  Sßert^  6,2398  f&x  ein  etnfadl^eS  Xtom  Sßafferfloff  unb  folglid|) 
12,48  fiir  ein  2>o)>)>elatom  Sßafferfloff  au^mad^t,  tvii^tenb  man  je^t 
12,5  atö  ntnbere  3a()l  Dorau^fe^t.  @^  fann  toorfommen,  baf  btefer 
SBedi^fel  ber  ^runbjal^t  einen  fdi^on  merttid^en  Stnflufi  auf  bie  Üßenge 
ber  £ol^(enf}offatome,  bie  man  einer  organifdi^en  SSerbinbung  {ufd^^reibt, 
ausübt  2)a  bie  Sormeln  ber  organtfd^en  (S^emie  balb  auf  dlteren.UQb 
balb  auf  neueren  93e{limmungen  fitzen,  fo  liegt  fd^^on  (hierin  ein  S3ebtn:: 
gungdglieb  ber  Ung(ei(|^artigfeit,  bad  nur  eine  genauere  9>rufung  ber  in 
ben  @(ementarana(9fen  unmittelbar  gefimbenen  Sinjelgr5ßen  befeitigen 
fann. 

§.  285.  2)a^  geringe  Xtomengewic^t  be$  Sßafferfi^fe^  fä^rt  ju 
einem  anberen  Uebelftanbe.  2)ie  @4^wanfungen,  noeldj^e  bie  (Elementar- 
anal^fen  in  biefer  J6e)iel^ung  barbieten,  taffen  bie  Tttomenmenge  ieneö 
Abv^xi  ungetpifi,  fobalb  bie  ©attigung^capacitit  nidft  ermittelt  n)orben 
unb  ba6  für  bie  einfad{^ften  Sesiel()ungen  loorlduftg  angenommene  Tttomen^: 
getoid^  ber  ganzen  aSerbinbung  groß  auffällt.  (Sin  iBeifpiel  fann  un$ 
biefe  j8el^auf)tung  nil^er  i^erfinnlicl^en. 

®<fefet,  eine  3Cnal^)fe  be«  dimi^e^  lieferte  53,54  %  Äo^lenftoff, 
7,22%SBaf[erjloff,  15,74  %  ©tirfjlojf  unb  23,70%  ©auerfloff,  fo  er^ 
^tten  »ir  53,54  :  75  =  0,714  für  ben  Äo^enfloff,  7,22  :  12,5=  0,578 
fftr  ben  SBafferfloff,  15,74  :  88,518  =  0,178  für  ben  ©tief jioff  unb 
23,70  :  100  für  ben  ©ouerftoff  (§.  280.).  giUt  bag  Xtomgewid^t  be§ 
Sitpeifed  fo  ^oc^  au^,  baf  man  bie  beiben  erflen  2>ecimalfteUen  atö 
Xequitoalentein^eiten  nel^men  mvtf,  fo  ergeben  ^d)  Cj^  für  ben  ^o^len- 
jioff  unb  H58  für  ben  SBafierfloff.  SBenn  aber  eine  jweite  2tnal9fe  %o% 
Xbn>eid|)ung  liefert,  fo  baf  man  53,34  %  für  ben  «ftol^lenflof  unb 
7,02  %  fwt  ben  SSSafferfiofF  pnbet,  fo  l^at  man  53,34  :  75  =  0,711 
unb  7,02  :  12,5  =^  0,561  für  ben  SBafferftoff.  2)ie  2tequit)alente  wiren 
ba^  C71  unb  H55,  b.  b-  bie  %)  %  Unterf(|^ieb  fu|^ren  )u  jwei  Sßaffer^ 
floffatomen  n[>eniger,  bagegen  immer  nod^  )u  ber  gleichen  9){enge  t>on 
^o^^lenfioffatomen,  meil  bad  2(tomengemi(^t  be6  SBafferfioffe^  6  9Xal 
fo  leicht,  atö  ba$  be^  ^o^lenftofeS  audfdllt 

§.  286.  ^ie  6ntfd{^eibung  mancf^er  )>^9ftologif(^n  fragen  forbert 
e^,  baf  man  bie  in  ben  9Ia()rungdmitteln  eingeföl^rten  SRengen  loon 
&ohUn9off,  SBafferftoff ,  ©ticfftoff  unb  ©auerftof  mit  benen,  bie  in  bem 
£ot^  unb  bem  ^atn  austreten,  t^rgleicl^t.  X>a  ^ier  grofe  ^Raffen  in 
S3etrad^t  fommen,  n>dl^renb  fid^  bie  Slementaranalpfe  nur  mit  tleinen 
£atantitlten,  unb  )n>ar  meifi  nur  t>on  V«  &tm.  bef^^ftigt,  fo  (letlen 
^  biefem  S3emul(Kn  itonetUi  ©d^n^ierigfeiten  entgegen.  Die  9{a^rung, 
bie  ein  9Renfd|)  ober  ein  Xi^cx  t&glid{^  )u  f[d[>  nimmt,  ift  ein  ©emenge 
ber  toerfc^iebenartigften  organifdS^en  Aorper.  6^  bleibt  ba^er  ungen)if, 
ob  bie  jur  (Slementaranal^fe  gewählte  Drobe  genau  bie  gleict^e  SRifc^ung, 
wie  bie  ®eiammtma^i  ber  t^erje^rten  ©)>eifen  bargeboten  l^at.    S)a  man 
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(Act  bie  Steci^nung  für  Saufenbe  t)on  ©rammen  anfleUen  mufl^  fo  n>er^ 
ben  ftdj>  bie*  gel^ler  ber  (SiemmtaxanalpU ,  bie  auf  ber  ?)rufun9  toon  Vi 
®rm.  fuflen^  betrjd(^t(t(l^  t>en>te(fdlttgen.  Stif&Uige  7[u^Uxd)un^m  tbn^ 
nen  btefen  Uebelflanb  befdttgen.  @6  t(l  aber  aud^  m6glt(^/  baf  ful^  bte 
Srrung  be6  unglürflic^n  äufammentreffenö  wegen  betridl)tüd^  erlf>6^t. 
Sfetnere  fragen  laffen  fiid^  \>af)ex  auf  biefem  SSege  ni(|^t  ftd^^er  entfcf^ben. 
Wtan  fann  beö^alb  au^  foU()en  Unterfud[^ungen  nt(|^t  beftimmeU/  wie  lotel 
weniger  @ti(fßoff  in  bem  Urin  unb  bem  Active  aud^/  atö  in  ben  9la^« 
rung^mitteln  eingefu^>rt  wirb,  wie  t>iel  ballier  mit  ber  Sungen^,  ber  ^aut^ 
audbunflung  unb  ber  2(bf(l{^upf)ung  baDonge^c 

§.  287.  jQa  ber  @auerfloff  ber  elementaranatpftrten  Sthtpn  nur 
auf  negativem  SBege  mittelft  bea  ©eficiW  gefunben  wirb  (§.  275.)/  fo 
refämirt  er  gleid^^fam  aDe  Sel^IerqueKen  ber  äbrigen  $Beftanbt|^ile.  SdOt 
).  fß.  ber  ^o()Ienftoff  einer  ffitfftofflofen  unb  afdl^enfreien  SSerbinbung  um 
eben  fo  t)iel  ju  niebrig,  aü  ber  äBajferfioff  ju  1)o6)  au^,  fo  fann  jt^  eine 
richtige  3af)l  für  ben  @auerf!off  juf^aiger  SBetfe  JS^au^fteUen.  JBefinben 
^öf  aber  aOe  S^l(^ler  auf  einer  @eite/  ftnb  fte  fdmmtlid!)  f>ofttiD  ober 
negatitO/  fo  mufi  ^6)  bie  @tfammt\nxntM  ber  3rrtl(^Amer  in  bem  @atter« 
jloffe  auöbrücfen. 

§.  288.  itein  organifdi^er  Mtpet  mti)lilt  fo  t)iel  @auerfloff/  bafi 
biefer  allen  Jtol^lenfloff/  ber  neben  ilfim  Dor^anben  i(l/  in  JCol()(enfliure 
unb  aOen  Sßafferflof  in  SSaffer  t>erwanbeln  f 6nnte.  (Si  mufl  il^m  bal^ 
neuer  ®auer{}o{f  bei  ber  t>oajlanbigen  Verbrennung  Don  auflen  )ugefii^rt 
werben«  9)tan  f)at  )u  ))l^9ft(a(if(^n  unb  jti  p^^pftologifdi^en  Sweben  ^uftg 
Derfucl^t/  biefe  ^injutommenben  @auerflo{fi|iengen  nad)  ben  elementar:^ 
analptiftc^en  SBertll^n  )u  befKmmen.  2)ie  Sel^erqueOen  m&füm  l^ierbei 
melS^r  ober  minber  bebeutenbe  Unftdf^erl^eiten  ^erbei^^ren. 

§.  289.  ©ie  für  bie  lebenben  SBefen  fo  widj^tigen  <Siwei0ri)er 
unb  wa^rf(l^ein(id(^  nod)  t)ie(e  anbere  organifd(^e  SSerbinbungen  enthalten 
®dl)wefel  unb  9^o^pfy>t  neben  Äo^lenftoff,  SSJafferfloff,  ©tirfjloff  unb 
©auer jloff.  55iefe  9lebenf ftrper  la jfen  ftdi^  meift  nidS^f  mit  ^inreid{^enber  ©dj^Ärfe 
loerfolgen.  Wlan  fann  Mf)alb  bie  Stengen  ber  einzelnen  Seflanbt^Ie 
nic^t  genau  angeben.  @lu^t  man  mit  itu)>feror9b  (§.  272.)/  fo  entbin» 
bet  ftc^  fd^wefetige  ©iure,  ©ie  wirb  toon  ber  iba(it6fung  aufgenommen 
unb  er^6l^t  be^l^alb  ben  fc^einbaren  SBert^  bed  Äo^lenjloffe«.  Ä6r})er, 
bie  t)ie(  ©d(^wefet  fuhren  /  t6nnen  bal^er  }u  merflicl^en  Srrungen  J[&f)Ttn. 
SBir  werben  feigen/  bafi  mand^  XfdS^enbeftanbtl^eife  &^nUd^t  ^a^ren 
mh^lid)  mad^en. 
«f<^n.  §.  290.    S)ie  Sl^emie  betradl)tete  bid  ie^t   bie  meiflen  feuerfeften 

NPon»!^.^^^  ate  bloße  Slebenwrbinbungen  ber  feuer|l4di>tigen.  ©ie  ma6)U 
nur  au^na^m^ weife  ben  S3erfud(^/  beibe  }u  einem  @kfammtbilbe  )u  t>er:: 
einigen.  @d  ift  jebocl^  me^r  atö  wa^rfdl^einlid!)^  baf  bie  meinen  ^  wo 
nidft  aDe  organif(J[>en  ®ewebe  au6  ber  toerwirfelten  unb  innigen  Ser^ 
f(^mel)ung  aOer  TttUn  oon  ©tofeu/  bie  in  ill^nen  nad^^gewiefen  werben 
f6nnen/  ^en>orge^en.    <|5  (innen  bal^r  bie  loerfd^iebenften  organifd{^en 
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SRaffen  jum  fBorfc^^efn  (ommen,  wem  bie  »efentHd^  3(fdj>enbejlanbtlS>dle 
t)erf(^teben/  bte  feuerflidS^tigen  @tofe  bagegen  unioer^nbert  audfaOen. 

§.  291.^  X>\t  in  ber  ®(A^^i^  bargefteate  Xfc^e  bttbet  b^uftg  eine 
anbere  2Rif4^ung/  atö  bte  @efamtntfuttmie  ber  unorgantfc^  Jtirper  be6 
entfpredt^ben  frifcM  pflmi\U^m  ober  t^tertfdlKn  S^eileö.  Sie  Xttin^ 
berungen/  weld^e  bie  iDarflellung  ber  Zfd^e  begleiten/  f6nnen  in  man^ 
(ben  S^Oen  genauer  loerfolgt  n>erben.  Siele  anbere  ffiet  in  Setradi^t 
fommenbe  Dunfte  hingegen  mi^m  twrliuftg  no<^  babingefleOt  bleiben. 

§.  292.  2)ie  ^nod^en^  bie  S^f^ne^  bie  in  bem  aUalifc^  Urin  ber  ^;^''^^ 
©iugetbiere  abgefeilten  fn^ftaDinifc^  kugeln  entölten  gewiffe  üRengen  ^**;,j^' 
t>on  ^ebl^nf&ure.  Wti^^t  man  eine  gegebene  9Renge  beS  au^getrocfneten 
$ult>erd  mit  einer  gezogenen  9la{fe  wn  @al)>eterf&ure/  fo  baf  biefe 
bie  itoblenfiure  auftreibt/  fo  wirb  ftd^  bie  ^enge  be6  babongegangenen 
@afe$  aM  bem  ®etp{4^tdt>erluf}e  beö  ®an)en  unter  Serätfftdj^tigung  ber 
SBafrerbampf\>er(^ltnfffe  berechnen  laffen.  Sergleid^  mir  hiermit  bie 
ito^lenfSure,  bie  ftd^^  in  ber  Tt^ö^e  jener  Xi^tile  toorftnbet/  fo  !6nnen 
breierlei  S^lte  Dorfommen.  2)a«  9)ulber  be^  frifdi^  iDberfcbentelbeined 
eine^  SRenfdS^en  lieferte  j.  S.  4^57  unb  ba6  ber  Zföfe  beffelben  4,53  % 
itoblenfiure.  2)ie  Verbrennung  t^attc  baber  bter  feinen  Unterfcbieb  fftt^ 
beigeffibtt.  2)ie  i&l)m  bagegen  ergaben  3,26  unb  2,17  %•  ^^  w>«^ 
mitbin  ein  Sbeil  ber  Jtoblenfdure  bei  bem  ®luben  t>erloren  gegangen. 
2)ie  Soncremente  beö  9>ferbebamed  enblid!^  »eigten  frifdS^  36,92  %  ^ob- 
lenfSure.  Ser  ®en>idl^t^t>erlu{t  ber  Xfdj^e  betrug  bagegen  37,78  % 
2Mefer  tleberfdE^uf  b^e  m6gli4^  Sßeife  babon  ffm&^vm  Ihnnm,  baf 
ffc^  ein  organifdS^  faure^  @alg  in  ein  foblenfaure^  t)ert9anbett  f^atte. 
2)ie  n ^b^e  f>räfung  en^llte  jjeboct)  bie  ridj^tigere  Urfadj^e  beö  SunrndS^fed. 
2>a  ftdS^  bie  nebenbei  in>rbanbenen  fd^^mefelfauren  @al)e  in  @d^n)efelme^ 
taOe  in  ber  ©lAlf^^t^  t>erti>anbelten,  fo  entbanb  bie  binjugefägte  @at 
)>eterfSure  ^((^wefelwafp^rfiofgai,  bad  neben  ber  ito^lenf&ure  austrat 
SRan  ftebt  bi^rauö,  baf  bie^Ko^lenfiure,  bie  n>tr  in  ber  TCfd^^e  antreffen, 
einen  nur  febr  unrid(^ttgen  ^aapab  ^r  bie  in  ben  frif^Ktt  S^b^ilen 
@taU  ftnbenben  SBerb^ltniffe  ab}ugeben  im  Staube  ift. 

§.  293.    2)ie  @lAbf^i^  ^<tnti  no(|^  anbere  bur^^greifenbe  Ser&nbe:?  ^tL^ 
mngen  ber  Seflanbtbeile  b^beifi&bren.    Sie  ÜKineralanal^fe  ber  2(fdbe 
liefert  baber  Serbinbungen ,  bie  t>on  Xnfang  an  niö^t  üorbanben  maren. 
Wtmö^  k&rper  toerflädi^tigen  ftdj^  auferbem  unter  biefen  Serb^ltniffen. 
9tan  erb^lt  bal^r  )u  geringe  Xf((^enmengen. 

§.  294  Ser  @cl^wefel,  ben  ber  ^fdbe  organtf((^e  Sb^I  entb^lt, 
Derbrennt  jun&c^fl  ya  @d(^wefelfdure.  Siefe  fudj^t  bie  nebenbei  loorbau:: 
benen  loblenfauren  @al)e  in  f((^mefelfaure  Serbinbungen  umjuwanbeln. 
9luf  ba«  ®ml^n  flitffioff^  unb  foblenfto{frei((^er  Stbtpet  lange  fortgefe^t 
werben,  fo  t&nnen  @dS^n>efelmetane  entfleben  unb  fdj^noefelige  @&ure  ba? 
t)ongeben.  SBenn  ber  «^arn  faure^  pbo^pborfaure^  9latron  entb^lt,  fo 
tritt  ein  Z^U  ber  9)bodpborfiure  in  ber  ®lä^^i^  ou^^^).  9k^P^ou 
faure^  Slatron  !ann  @((^n>efelf(iure  unb  Saljfiure  frei  mac^ 
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tfi«n,Mf*.u  §•  295-  SBÄre  bie  'Kfdft  ben  argänifdlKn  ©eflanMIj^eiten  einfad^ 
"'Ä!^  beigemengt,  fo  Uef  e  ftdi)  etwarten,  ba#  geeignete  ttfung^mittel  aHe  «e^ 
ftonbtl^eite  berfelben  au<  ber  frifd^^en  Serbinbung  unb  ber  SCel^ie  aM^ 
jie^en  würben.  2)ie  Änocl(^n  entfprec^en  biefer  gwrbening.  @ie  gelj^oren 
ju  ben  teleojrpbifdS^en  organifci^en  ^6r)>em  nad^  Stofe'd  2Cu«brudSn>eife. 
SBofp^r  unb  @^uren  nel^men  aUe  SRineralfatjC/  bie  attc^  md^  bem  ®lii^ 
ben  }urä(f bleiben,  oud  ber  frifcf^en  @ub{}an)  ^inn)eg.  2)ie  S^l^ne,  bie 
f r^ftadtnifdlKn,  au^  Keinen  gefonberten  ober  brufitnartig  gufammengefugten 
Stt^ftaUtn  (Tat  I.  Fi;;.  IV.)  befie^enben  ©ej^örfteine,  bie  fr^aOinifc^n  ^u^ 
geln  (Taf.I.  Fig.xxi.)  »erben  n>a^rf(<KinIi(^  il^ttlidJKSigenfd^aften  barbieten. 
Die  «Kolkte  toieCer  anberer  organifd[^er  üRaffen  bagegen  ifl  merorpbifcl^, 
b.  b-  fl«  tritt  meniger  unorganif(|>e  Stoffe,  atö  bie  Äfdi^  liefert,  bem  paf^ 
fenben  e6fungdmittel  ab.  Die  beö  feflen  Stäcfflanbed  beö  9tinb$btute^ 
lieferte  ».  93.  in  9tofe'$  SSerftu^  33  %  unb  ba$  6igetb  fogar  51  % 
weniger,  »al^renb  ba§  (Sinnriß  nur  2,3  %  unb  bie  be§  feflen  JRiufftanbe« 
bed  «^arned  blof  0,6  %  2(bn)ei(i^ung  barbot.  itetne  ber  bi^  idit  ge^ 
prüften  organifd^en  SRaffen' oer^ielt  ftc^  bagegen  anorpbifdS^,  b.  f).  it)xe 
£olj^le  war  nid^t  im  @tanbe,  alle  ibre  9){ineralbefianbt^ile  unter  b^n 
(Stnflufre  be^  SBaferd  unb  ber  @aljf(&ure  )uru(fsu^alten, 

§.  296.  Die  meror^bifdj^en  (Sigenfc^Kiften  befiattigen  bie  §.  263.  er* 
wil^nte  SSermutl^ung,  baf  t)iele  ber  2(f(l^beflanbtl(^eile  in  eigentl^ämltct^ 
c^emifc^r  SBeife  mit  ben  feuerflö(^gen  dementen  twbunben  ftnb.  Die 
oben  angeführten  83enennungen  oon  Stofe  rubren  babon  ^er,  ba^  bie* 
fer  %otiä)et  \id^  borfteHt,  fte  feien  unmittelbar  metaUifd!^  unb  nicl^t  orp* 
birt  in  ben  frtfd^  Ä6r»)em  enthalten.  &n  einfacl^f  ®egenberfudj)  leiert 
nimlic^,  baf  bie  ^ol^le  an  unb  für  ftd!^  iene  Sigentl^ttmlid!)feit  nic^t 
bebingt.  SRifc^t  man  3u(fer,  ber  felbft  feine  feuerfeflen  @toffe  ful^rt 
(§.  262.),  mit  ben  gewi^nlidj^n  Äfdj^enbePanbt^ilen  unb  oerfo^lt  ba« 
®an}e,  fo  laffen  fiö)  jene  mit  ben  gew6()nli(^en  ^fungömitteln  oollfidnbig 
au^if^en. 
ua««t.ü««nrf  §•  2®^-  ^^^  quantitative  JBeffimmung  ber  einzelnen  Z^iU  oon 
^;;;/^f;5y;®emengen,  wie  fte  in  bem  S5luee,  bem  ^am  unb  ben  feflen  SKaffen 
fdiangtn  ytifereö  ©rgauidmuS  oorfommen,  fl6ft  auf  fo  bebeutenbe  ^inbemiffe, 
ba^  bie  forgf&ttigflen  Unterfuc^ungen  l^hö^ftm^  )u  annJIi^amben  unb  nur 
in  befd)ränften  ®ren}en  braucbbaren  SBertl^  führen  f 6nnen.  Die  üRengen 
beö  fid)  in  fefterer  gorm  abfe^enbcn  SJaferftofeö  wed^fetn  mit  ber  Ser* 
f(|>ieben^eit  ber  9?ebenr)erbiltniffe.  66  f^n^t  oon  b<n  übrigen  borl(>an* 
benen  SSerbinbungen  ob,  ob  aOe^  Stwetf  ober  nur  ein  Xi^til  befelben 
in  geronnenem  äufianbe  gefittt  wirb.  Diefe«  reißt  wteberum  mand^e 
Mtpet,  wie  ben  ^arnflof,  nieber.  &  f)inUtt  bie  (Srfenntniß  etn)elner 
(Elemente,  wie  be6  6tfen6,  bie  in  oer^dltnißmißig  gr6fierer  3Renge  in 
ber  XfdS^e  mit  8ei(|>tigleit  nac^ewiefen  werben.  6«  fann  enblidj^  oor* 
lommen,  baß  bie  4)emifd^e  Vorbereitung  neueSSerbinbungenfd^afft,  ober 
bie  urfprünglic^  oorllHitibenen  in  anbere  umfe^t.  Xxa  bloße  SSerweilen 
an  ber  &uft  dnbert  ni<^  feiten  empftnbltc^e  Jjfettttrper,  bie  ben  Sauer* 


(h)ff  mit  ©egierbe  aufnehmen.  3Die  Unterfud^ung  ber  ®attc  lieferte  faff 
jebem  ber  neueren  Qi)emifex  anbere  ÜScrbinbungen,  weil  bie  leic^^te  äer^ 
fe<^barfeit  biefer  SRifii^ung  neue  ©rjeugnifTe  auf  jebem  ©cferitte  ber  Un- 
terführung ju  fd^affen  pflegt,  gügt  man  ©c^wefeffiure  einer  ^inreid^enb 
jlarfen  7(ufl6fung  be«  •^amffoffeö  ^inju,  fo  jertegt  ftd)  ein  a;i)eil  bef^ 
fetben  in  ^o^Ienfiute  unb  Xmmoniaf.  9Bir  werben  noc^  in  ber  ffolge 
fel^/  bafi  e^  t>or(iufig  jweifel^aft  bleibt^  ob  mand)e  TtnSfd^eibungS^ 
floffe,  bie  man  oud  bem  »^arne  ober  anberen  äBeftanbt^eilen  be§  JC8rpeÄ 
bari^eöt,  t>on  t)om^eretn  wa^r^^aft  t>or^anben  ftnb.  3Die  ©elbffjerfe^ung 
fftl^rt  JU  i^nH(^en  Uebelftinben.  Creatinin  tritt  bann  j.  85.  ftatt  ^xea^ 
tin,  aSenjoefSure  ffatt  *g>ippurf(Sure,  fol^lenfaure^  3fmmoniaf  Patt^am- 
(lüff  l)ert)or.  3ebe  Xnaf^fe,  wie  jebe  naturmifpenfdbaftticbe  85eobad)tung 
äbetfjiaupt,  fyit  nur  bann  SBertl(),  wenn  ber  ®ang,  auf  bem  bie  (5rgeb= 
niffe  ext)alten  worben,  angegeben  ift,  nicfet  aber,  wenn  ber  gorfc^er  bie 
3kitttl,  bie  i^n  ju  feiner  (Srf enntniß  Qtfüf)xt  l^aben,  t>erf4)weigt  ober  nur 
m9J!eri66  unb  ungenägenb  mittljreilt. 

§.  298.  ©ie  gew6^>nlic^e  d^emifdje  3erfefeung  beffe^t  in  einem  gegen- »«h^"»« 
fettigen  Xequit)alentenau^taufdtr,  wie  i()n  bie  S5erwanbfd)aft«grabe  gebieten. 
2>a  ba*  2ftomgewi(^t  ber  Äo^tenf5ure  275  unb  ba«  be§  Äati  589,916 
ift,  fo  werben  iOOZ\)tite  einfa^r  fofctenfauren  StaM  31,8  ©ewid^t^t^eile 
Ao^tenf&ure  enthalten,  «^at  nun  bie  @(l(rwefe(fjure  501,165  aU  Tltc^uu 
Dalentja^I,  fo  f6nnen  erfl  45,9  ©ewic^tötl^eile  t)on  biefer  bie  Äo^len^ 
fiure  t>oOftinbig  auftreiben  unb  einfach  fc^wefelfaure«  Äali  erjeugen. 
Stimmt  man  weniger,  fo  gel^t  bie  Umwanbtung  nur  tl()ei(weife  t)or  fiä). 
^t  man  me^r  ^injugejfiögt,  fo  ift  eine  gewiffe  entfprec^renbe  SRenge  toon 
0c^wefe(f&tre  in  SSerl^iltnifl  ju  bem  9{eutralfat)e  äberfd^äfltg  toor^anben. 
2)ie  Öuantitit  be«  ©rfblgeö  tntfpridft  ^ier  immer  ber  ber  ©inwirfung. 

§.  299.  3Ran(|)e  S^>atfad)en  fähren  f^^ttbar  ju  anberen  ergebe  «•««^üf^ 
ntfFen.  C«  fommt  t)or,  bafi  ein  Äirper  nur  in  fe^r  geringen  5Rengen 
t>orl^nben  ju  fein  brauc^^t,  bamit  fiä)  burc^rgreifenbe  c^^emifcbe  SSerinbe« 
Hingen  in  einem  anberen  geltenb  ma<^en.  ®eringe  ©puren  t>on  SDiaftafe 
tönneri  betrid[>tHcl()e  9Raffen  t>on  Äleiffer  in  J5ei:trin  unb  in  Sraubenjurfer 
äberffi^en.  SBenig  Jerment  tciö^t  ^in,  ben  Surfer  ber  ®&f)tunQ  ju  fiber* 
liefern  unb  Äo^lenfSure  austreten  ju  laffen.  ©ie  blofle  2fnwefen^eit 
eines  SKetatteö,  wie  beS  fJlatin«,  baJ  fdfrelnbar  untjerinbert  bleibt,  jer^ 
legt  baS  SBafferftofffuperorpb  in  ©auerftoff  unb  SBaffer.  S3er)e(iuS 
f^rtrieb  biefe  «rfdjreimmgen  einer  eigenen  f atalptifc^en  Äraft  ju.  &  fann 
ttmgefe^rt  t)orfommen,  baß  geringe  Stengen  eines  iC&rperS  3etfe(iungen 
anberer  SRaffen  ju  t)er^fiten  t>erm8gen.  ©in  paar  Äropfen  Schwefel* 
fbre  maä^en  e$  ml^tid),  bofi  t)iele  ©rammen  Slauf&ure  il()re  Jtr&fte 
3alSrre  lang  bewahren.  3Ran  ^at  atte  biefe  einfWfle,  bie  einjelne  Ä6rper 
frol^  i^  ^nimalmengen  auS&ben,  unter  bem  9lamen  ber  Sontactwir^: 
fungen  {ufammengefaflt. 

§.  300.    3n>eierlet  9lebenbebingungen  pflegen  ftd[r  in  allen  biefen 
S^den  geltenb  ju  ma^m.    X>it  ber  6ontactwirIung  nadl^gebenbe  SSer^ 
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Wnbung  tann  fid)  <nn  unb  ffir  fiä>  leic^)ter  jerfe^en.  3|>re  2Äi>IecuIe  ffnb 
gleic^^fam  locferer  »eremigt.  S^re  «erÄnbening  f otnmt  au^  nid)t  m  bcr 
ganjen  SRaffe  auf  ein  ÜRal,  fonbern  nad)  unb  nac^^  (um  SorfdJKtn.  2)iefc 
3;^atfad[^en  unferflä^en  bie  t>oriusltd[^  in  neuerer  3eit  t>on  Siebig  Dert^ei^ 
bigte  Unm^me,  bog  man  ^ier  eine  t>on  3Ro(ecii(  )u  !D{olecu(  fortfd[)rettenbe 
SBirhing^weife  \>ot  fid)  t^at  SWan  pettt  ftd[>  bor,  baß  ßontactf 6r?)er,  wie 
bie  2)iaf!afe,  bie  Fermente,  t>on  »om^erein  in  Umfafe  begriffen  ftnb.  €r 
beflimmt  ed  )una4)fl,  bafi  bie  umringenben  Titomt  beö  bem 'ßontact^ 
einjiuffe  ausgefegten  Xbxptt^  i^re  (t)eniifd[>en  SBejiebungen  wecl^feln  laffen. 
35ie  jerlegten  WloUc&U  »irfen  auf  \i)t$  9ladi>baren  in  i^nli(^er  SBeife, 
SSBir  ^aben  baber  um  fo  audgebebntere  Srfolge,  ie  t&nger  biefer  SBorgang 
anbalt.  £)a  fid)  aber  aucf^  bie  @umme  ber  atö  Sontactmaffe  tbatiget\ 
2(tome  immer  mebr  t>ergr6flert/  fo  »irb  bie  in  einer  3eiteinbeit  gelieferte 
äerfegungdmenge  na^  unb  nadS^  )unel^men,  fobatb  nicbt  bie  iReben^ 
t)erbaltniffe  entgegenn>ir(en. 

2)er  oben  ertoibnte  ©nffufi,  ben  bie  @(|)»efetfiure  auf  bie  fßlau^ 
fiure  ausübt,  fann  in  dbnticber  2frt  erftart  »erben.  2)enft  man  ficb 
ndmlic^/  bap  bie  Spuren  ber  beigemengten  organif(|)en  Skrbinbungen 
bie  93laufiure  auf  bem  SSBege  ber  JBeräbrung  aUmi^lii  jerlegen,  fo 
fann  man  amt^men,  bag  bie  @d[^n>efe(fiure  ben  ^adfti^til  befeitigt,  xocii 
ffe  jene  geringen  Stengen  organifd^er  @toffe  loertobtt  tfat 

§.  301.  2>er  Iebenbe^r))er  gebraud[^t  mand[^e  6ontacterfd^einungen 
in  einjetnen  Sb^igteiten.  Sßir  merben  fp&ter  feben,  bafI  t>iele  SSer:s 
bauung^oerb^Itniffe  unb  n)al^rf((^einlid[^  felbfl  bie  befrud[^tenbe  Sßirfung/ 
bie  ber  ®amt  auf  baö  (Si  aMnbt,  auf  jener  ®runb(ageiufuflenpflegenf 

§.  302.  £)rei  ^anptituppen  ber  organifdl^n  SSerbinbungen,  bie 
Xoblenbpbrate,  bie  %ette  unb  bie  6in>eiff6rf>er  üben  ben  t>er()i{tnif|:: 
m^gig  betri4^ttt(|)f(en  (Sinflug  auf  ben  @toffn>anbel  ber  lebenben  ®e^ 
id)bpf€  auö.  SBir  mäffen  uM  baber  ibre  loefentlicbften  Sigenfcf^aften 
f(ar  {u  maclien  fud[^en. 
jtoM«.Mtatr.  §•  303.  ein  2ftom  »Jaffer  bejlebt  au«  einem  2ftom  ©auerjtoff 
unb  einem  2)o)>)>elatom  SSBafferfloff.  SBenn  nun  eine  organifcf^e  Serbin» 
bung  bie  gleichen  SSerbittnigmengen  ber  Xequit)a(ente  für  ©auerfloff 
unb  SBafferfloff/  äberbie«  aber  eine  gen)iffe  Utomia^  t>on  £obtenf(off 
unb  n>eber  @ti(f fioff  nocb  Tlf^e  entbilt/  fo  (ann  man  ftd^  t>orfleaen/  bag 
bie  Ztome  beö  SBafferfloffeS  unb  be«  @auerfioffe«  in  ^bnlicben  tvec^fet^ 
feitigen  93e}iebungen,  mie  im  SSBaffer/  t)orbanben  unb  ber^bl^nfioff  atö 
Sugabe  biefer  ^pbratftction  beigefügt  morben.  Skx  9tame  ber  AoffUn^ 
bpbrate  erflart  fUfy  aud  biefer  XnfcbauungSmeife.  (Si  t>er(lebt  fid)  aber 
t>on  felbft/  bag  man  jene  Xhtptt  nid)t  für  loabre  Serbinbungen  ber  iCoble 
mit  SBaffer  l^alten  barf. 

§.  304  @teUen  mir  nni  bie  t>or)ägli(b{ien  ber  Ifittftx  ge(^enben 
@toffe  äberful^tlicf^  jufammen,  fo  ftnben  mir: 


Sertförpei-. 

SM 

5t6ry>et. 

^rocfnttge  Stenge. 

2Cequit>a(entent>et^d(tnt$. 

C. 

H. 

0. 

GCutf finc^ • 

®ttinini  •...«•... 
SBaffnfmec  8to^au(fec 
ätv^ftüfiifitUt  «Om<(itKeer 

arHdfaitsf 

43.65 
4240 
44,38 
39,58 
44,30 
39,45 

6,67 
6,37 
6,41 
6,72 
6,12 
6,67 

49,68 
51,53 
49,21 
53,70 
49,58 
53,88 

C|tH,eOio=A|. 
C..H..0„=A,+ll,O.. 

C.,H..0„=A.  +  H.O.. 
C.H.O.  =  V.A,. 
=  C,H,0,  =  V,(A.+H,0,) 
=C«H.O.+H,0,. 

SRan  fte^t  ^teraud/  bafi  baö  @ummt  1  unb  ber  tvfftaUifiTteWUi)^ 
luda  2  SBafferatome  mel^t  tnt^ilt,  aU  bie  @tir(e  unb  ber  n)a{ferfrete 
Sucfet/  bie  betbe  bie  glei(|^en2(eqmt)a(entenn>ertl(^enadt^ben  gegenwärtigen 
Xnnal^men  ber  Sb^mifer  barbteten.  jBergleicIlt  man  bie  3>rocent)a|^(en/ 
fe  eri^lf  man  }Ugteid[^  ein  anf(|Kiulid[^ed  93ilb  ber  t>erl^iltni{lmiptg  be^ 
beutenben  Xbtveid^ungen/  wü^c  bie  bid^gen  Stementaranalpfen  fetbfi 
fiir  einfa<^ere  organifcf^  Serbinbungen  barbieten  (§.  279.)- 

§•  305.  2)ie  rein  bargeflettten  8fettf6ri^er  ge^^Jren  ebenfatlö  }u  ben  MtwttT. 
^itffiofflofen  organifc^en  SRaffen.  S>a^  ^ett  unb  bie  Settfiuren  jeidt^nen 
fid^  ober  iabntdf  au^,  baf  fte  fe^r  ^o^t  Drocente  be6  ^oj^lenjtofed 
unb  niebere  be$  äBafferffoffed  unb  hei  @auerfloffeö  enthalten.  X>ai 
Ui^U  XtDmgen)id[^t  bed  SSBafferfioffe^  bebingt  ti,  baß  fi^  bie  Ttequi:^ 
tMilentenjo^bn  biefe«  Abtptti  benen  beS  itol^lenfbffe^  be^enungeadj^tet 
ann&^ern«    SBir  ^ahen  ).  fß. 


Stbxptt. 

|>(oceiitide  Sttfam« 
menfettttig. 

Veqttioalentenoer^dltnif. 

C 

H. 

0. 

«r«tf(^ettfett 

(Stofn  hH  STenf^en^inK 

Sottm^l 

Saffer^ottideCeCfSute. 
SBafffc^aitige  SHargans 

fture 

9&affer$altt9e  Stearins 

f(2(ure 

77,92 
78,41 
76,15 
76,60 

75,56 

76,69 
83,74 
39,52 

11,42 
11,90 
133 
12,06 

12,59 

12,78 

12,00 

8,94 

10,66 

9,69 

10,49 

11,34 

11|85 

10,53 

4,26 

51,54 

C,eH„0,. 

CmH,40,  =  C„H„0.+H»0.. 

G^lfftenn  (®alUnfett) 
Ot9cerin  (£)elf&f )   .  .  . 

§.  306.    ©ie  %ettt  t)erfeifen  fi^  unter  bem  ©nffuffe  »on  Xlfalien.  scrfrifu.«. 
•S)ie  erjeugten  SettfiSuren  Derbinben  fiä)  babei  mit  ienen  )u  (Saljen.  S)ie 
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imhi)nliii)e  i)axU  ©eife  enteilt  j.  SB.  auf  blefeSBeife  50  bi§  64%  £)el= 
faure,  ber  eine  geringe  SWenge  t)on  Sgalgfdure  betgemif^^t  tjl,  4%  bt§ 
10%  SKatron  unb  21  bi§  45%  SBaffer.  Sie  btlbet  ba()er  eine  SRatron^ 
fetfe.  35fe  griine  0<(^mierfeife  bagegen  tft  eine  Äaltiwbinbung,  bte  au* 
44%  fetten  @auren,  9%  %  Äali  unb  46%  %  SBaffer  bt^ef)t.  J)a6 
fi5leij)flajier  fül)tt  ebenfatt*  bie  mit  ben  JBleiorpben  t>erbunbenen  Jfett:^ 
fiuren  be$  93aum6tö  ober  ber  anberen  Z>ele,  au*  benen  e*  bereitet  n>or:: 
ben.  @6  erzeugt  ^d)  hierbei  eine  gen>iffe  SKenge  t)on  ©Ipcertn,  ba6  ftdl^ 
in  bem  nebenbei  t>or()anbenen  SBaffer  aufl&ft. 

§.  307.  2)ie  S^Kmifer  fleUen  fid)  Dor.  bafi  i\)nliöft  ®eifen  mit 
organlf(f>en  JBafen  in  ben  natürlichen  Jetten  gebitbet  ftnb.  9Ran  batikte 
^ö)  früher,  baß  baö  ©l^cerin  bie  @tette  ber  »afe  vertritt.  X>a  bie  ge? 
nauere  |>ri!ifung  ber  3erfe^ung6t>erbiltniffe  gegen  biefe  2(nna()me  jeugte, 
fo  erfanb  man  ein  (^))otl^etifd[^e*  Stabicat/  bafI  man  Sip^l  (C3  H^)  nannte. 
SRan  fe^te  ba^^er  t>orau«,  baß  bie  gfette  ©alje  t>on  gettfiuren  unb  8ipi>U 
orpb  barfleUen.  X>a^  fläfltge  @(ain  to&te  (^iemad)  etainfaure*,  ba*  fefle 
@tearin  ^earinfaure*  unb  ba*  5D{argarin  margarinfaure*  ^pj^lotpb.  &d)Hi 
bet  man  bie  gettfSure  huvö)  eine  anbere@i«re  ah,  fo  erjeugt  ftc^  ©Ips 
cerin  unter  aWtl^ilfe  t)on  SBafferatomen  au*  ^ipplor^b  [C^  H7  O5  = 
2(C3H,Oi)  +  !}(H4  0i)]. 

§.  308.  SBirb  ©attenfett  mit  concentrirten  X(fali(6fungen  anf)aU 
tenb  er^i^t,  fo  b(elbt  e*  beffenungead[^tet  unjerfe^t.  S)a*  6l^o(ef}erin 
beff^t  t>af)tx  nid)t  bie  Si^tgfeit,  mit  unorganifc^  93afen  ®eifen  )u 
bitben. 
n>o(^m  §.  309.  9Ran  fann  fd[^on  au*  ber  §.  305  gegebenen  Ueberf!(l|)t  ent^ 
*^m^'  nehmen/  baß  bie  itof^len::  unb  bie  SBafferflolfatome  t>or  ben  2(equit>alen« 
ten  be*  @auerfloffe*  in  ben  Jettf^en  t>orl^rf4^en.  fDtoi  n>ar  balS^er 
toon  feiger  geneigt,  fte  al*  Äoll^lenwafferfioffberbinbuttgen,  benen  ftd)  ©auer^ 
ftoff  beigemif4)t  f)at,  anjufeben.  SP(^oretif(^e  2(nf4)auungen  fährten  )u 
bem  Serfuc^e,  bie  gormein  oieler  organifd^er  SBerbInbungen  fo  jufam^ 
men)uf(ellen/  baß  gemiffe  beftdnbige  Xequioatente  be*  ©auerflofe*  toed)^ 
feinben  ?(equit>alenten  t>on  SJlultipIi*  be*  Äo^Ienwafferfloffe*  entfprec^^en. 
%{if)xt  man  biefe* }.  93.  für  O4  burc^^,  fo  begegnet  man  manclien  fluchtigen 
Settfjuren  unb  felbft  ber  nidl^t  fo  fläcl^tigen  SRargarinf&ure  neben  anbe? 
ren  organifdl^en  Stoffen.    Wian  t)at  }.  S3. 


<DoIpmere  Äo^Crnwafferftofffauron.  113 


SCbtpet. 

2((()utoalfntenoer(»dltnif. 

TCrndfenfAute 

C,H,0,+H,0|=(Ce).04. 

C^gfSttrf 

C,H,0,+H.O,=(CH),0,. 

»utterfducf 

Cen7  0,+n,o,=(CH)3  04. 

»albrionfÄure 

CionpOa+ii,o.=(CH)oO,. 

öo^nfiure 

CullnO.+H.O»=(CH),.0,. 

Qapv^lf&tite 

C.eH„0«  +  H,0»=(CH),.0,. 

Giifxinfautf 

C.o".o03  +  II»0.=(CH),oO,. 

aÄocgarinfdure 

c.4Hs,o,+ii,o.=(CH).,o,. 

9Btr  xottben  U^en,  bafi  man<l^  biefer^irper  tri  ben  ^l()9jto(ogtfd^en 
S3eobad[^tungen  l^u^g  wieberfe^ren.  @te  f6nnen  im  geben  /  in  ^olge 
ber  S^utntfl  ober  unter  bem  Sinfluffe  ber  t&nfHi^n  ä^emii^en  3er? 
fe^ungen  erzeugt  toerben. 

§.  310.  X>ie  Unterfu(|)ttng  ber  (Srnil^rungderfc^einungen  mirb  und  viommte. 
fennen  Ie|^ren^  baß  fd(H>n  bte  mt(rofIo)>tf4^en  SSeoba^^tungen  auf  eine  ge? 
wiffe  Sejtel^ung  ber  t>or)Ag(td^|ten  Sarbefloffe  bed  ti)ierifd^en  it6rper$  ju 
ben  Setten  |>inbeuten.  J)ie  bis  jefet  toorliegenben  elementdranal9tif4)en 
ISBenuMmugen  l(^aben  jtvar  einen  betric^tlid^en  @ti(ffloffgel(^att  in  bem  «^i? 
matin  ober  bem  Sarbefioffe  beS  SßUxM,  bem  Wtelanin  ober  ber  ®runb?  . 
läge  be&  ((t^toarjen  9)igmenteö  unb  bem  Sl^olepprr^in  ober  bem  ®aUen: 
farbefloffe  nad[^gewiefen.  HUe  biefeiCirper  (innten  aber  biö  je^t  nid^t  fo 
rein  bargepeDt  werben,  bafi  ber  Serbadf^t  ber  85eimifc^ung  ^ember  ftirfs 
flotfU^ottiger  SSerbinbungen  befeitigt  wdre.  6$  iji  au^  mbilxö),  baß  ^ier 
paarige  SBerbinbungen  fettiger  unb  anberer  ©toffe  t>orf ommen.  35em  fei 
toie  i^m  tooDe,  fo  fc^einen  bieSBert^,  bie  man  fär  jene  unreineren  ®emenge 
ermatten  ^at,  anjubeuteu/  bafi  ein  betrdc^tlicf^er  Ao^lenftofge^alt  bie  n)e? 
fentticl()jlen  tl^ierifd[>en  garbenftoffe  au6jei(i>net.  Öbgteid^  ber  ^injugeforn? 
mene  Sfticfffoff  unb  felbff  ba«  in  einjelnen  Xnalpfen  berechnete  ©fen  bie 
|>rocente  ber  übrigen  ä5ef[anbt|^eile  nieberbrucfen,  fo  ergaben  fld)  bod) 
65,35%  6.  für  baö|>dmatin  unb  57,94  %  bi«  72,95%  für  ba6  SRe^ 
lanim 

§.  311.  2)ie  ®rui)i)e  ber  ® weiß::  ober,  wie  man  fie  in  neuerer  ti«tipwmT. 
äeit  )U  nennen  pfliegte,  bie  ber  |)roteinf 6rper  bilbet  ben  *g>auptmittelpunft 
ber  organifdf^en  älafieU/  t>on  benen  ber  Aufbau  ber  meijlen  fticf flofflf^altigen 
@fbilbe  unfered  Sthxpet^  imitdfft  audge^t.  £)a$  Sin>eiß  ober  ba6  ZU 
bumin,  ber  Saferfioff  ober  baS  Sfibrin  unb  ber  J^feflof  ober  bad  Safein 
f&nnen  mä)  am  @()eflen  bx  liemtiäf  reinem  3uf(anbe  bargefieOt  unb  bal(^er 
n^enigfienS  tl^eilmeife  genauer  t)erfolgt  tverben.  6$  ifl  aber  me^r  atö 
toal^rf((^in(i((»,  baß  man  fid)  fetbfl  ij^ier  fd^on  mit  bloßen  ©emengen  ober 
mit  »ec^felnben  ÜBifdt^ungen  bef(|)(lftigt,  baß  manage  ber  lf)ert)ortreten:: 
ben  @igenf((»aften  nidl^t  fomol^I  t>on  ber  urfprunglicl^en  Ütatur  ber  organi? 

fßaltnün'i  diüRbriß  ^.  ^^Moqit,    2,  ICttfl.  8 
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f4)en  SSerbmbung/  atö  t)Dn  ber  ber  nebenbei  t>orl()anbenen  ®toffe  l^erräl^ren. 
2(nbere  IS^ie^er  gerechnete  it6rper/  n>te  bte  iDrpbe  beö  9toUin,  ba$  aM 
bem  93Iute  bargeffellte  ©lobulin  /  ba$  in  bem  S)otter  ent^ltene  @in>eif 
ober  ba$  SBitellin,  bad  Segumin/  ber  9)fl<xn}enf{eber  fuhren  )u  noc^ 
f(|)n)anfenberen  (^rgebniffen/  tveil  i^re  genägenbe^  in  aEen  ^iüm  ^bUi^ 
gleid[^artige  ^arflellung  )u  ben  Unm6g(i(^feiten  ju  gel(^6ren  fd^^eint 

§.  312.  ÜKutber  l^^e  ft&fyex  angenommen/  bafi  eine  etgent^^äm^ 
(id^e  {ticffloffl^ttige  SSerbinbung,  bad  Protein,  bie  ©runblage  bed  Sin)etße$ 
bed  Safcrfloffed  unb  beö  ^ifeflofeö  liefert.  X>k  2(equi))alente  be$  mit  i^m 
Derbunbenen  ®(|)wefel8  unb  be*  |)^D^j)lj>or8  foHten  nur  biefe  brei  Mtptt 
n>ed[>felfeitig  unterfcl^eiben.  ®piUxe  Srfall^rungen  leierten,  baß  ber  9)l^odp(^or 
auf  beftimmte  %tomen)al^Ien/  bie  tl^m  atö  fold^e  lutamcn,  nid)t  iutii^ 
gef&^rt  unb  ein  fdl^mefelfreieö  Protein  ni^t  bargefiellt  tverben  (6nne. 
2>ie  elementarana(9ttfd[^en  SBert^e/  bie  man  für  bad  |>rotein  gefunben, 
ober  fär  anbere  6tn>ei^firper  o^ne  93erü(f{t(^tigung  be6  ^toefetö  ent< 
worfen  f)at,  liefern  bal()er  auc^^  fein  ganj  genaue^  93ilb  berjenigen  fi3ef}anb« 
tf)tiU,  bie  md)  2(b)ug  ber  2(fd^enfa()e  übrig  bleiben.  Stec^^net  man  nun 
nod)  ^inju  /  bafi  t>iete  Crimeiflf irper  S3eimifd[^ungen  t)on  %ttt  unb  feuere? 
fef(en  93ef(anbt^ei(en  auf  ba$  ^rtnicfigfie  jurütcf^atten  unb  baf  n>a(^r^ 
f(^ein(i4)  mand^e  t)on'biefen  mit  ben  organifcl^n  @toffien  unmittelbar  t>er:s 
bunben  ftnb/  fo  ergiebt  fl^,  baf  bie  genauefte  Slementaronalpfe  eine  nur 
fe^r  mangell(Kifte  2(nf((»auung  ber  3ufammenfe^ung  jener  JC6rper  }u  lie^ 
fem  im  ®tanbe  ifl.  ^iit  man  fu^  an  bie  bi»  je^t  t>orliegenben  9Bert|»e/ 
fo  ergiebt  ftd[> : 


Äftrper. 

$(ocentt0e  3uraminfn: 
fe^nng. 

»Pppot^etifd^f«  2Cequi« 
oaUntenoertfaitnif. 

C. 

U. 

N. 

0. 

(Kn>e{f 

53,48 
5268 
54,21 

7,17 
6,99 
7,15 

15,73 
16,60 
1530 

23,62 
23,73 

2234 

1 

C^HmN,«0.«. 

«aferftoff  . 

Äareftoff 

C4aH8,N,3  Oie. 

mtfinnnng        §*  ^^^'    ^^^^  ÄJr^er  f6nnen  ungeronnen  ober  geronnen  erfd^einen. 

**  m!!^*'  ®e  finb  in  bem  erfleren  gaDe  in  einer  atfalifc^^en  ober  in  getoiffen  falj« 
^Itigen  Släfftgfeiten  aufgelifl.  ®ie  fd[^lagen  ftc^  in  fefter  Sorm  in  bem 
festeren  nieber.  fBtan  fennt  no4)  nid^t  bie  feineren  hierbei  ium  @runbe 
ttegenben  SSerinberungen  mit  ^inrei^enber  ®enauig(dt.  ^ie  @erins 
nung  bed  93tute^ 'berul^t  auf  ber  3Cu^f4)eibung  t>on  S>^ferf}off  unb  bie 
ber  fauer  toerbenben  Wlilö^  auf  ber  bed  ^ifeftoffeS. 

v«tf«ir»«n.        §•  314    SRan  ipti^t  Qewhi)nliö)  t)on  einem  ©»eifl  be6  ^üffttm 

mlftm^;  ^^  wn*>^  ^^  ^^^  «lutferum,  einem  8afer|h>ff  be«  äBlute«  unb  ber 
9Ru6(eln.    &  ift  me^r  atd  wal^rfcf^inltc^/  baf  bie  3ufammenfe^ung  bie^ 
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fer  gleic^^benannten  Ä6rper  nxd)t  t>oUfommen  übereinfHmmt.  J)i^  Zt)aU 
fa4)en  beuten  eben  f o  Kar  barauf  bin,  baß  ßiweiß,  Saferpoff  unb  Äife:? 
ftoff  feine  f^arf  gefcbiebenen  SSerbinbungen  barfteßen  ober  wenige 
ften^  b^uftg  in  einanber  übergeben.  Siner  ber  «^au^ott^ortbeile,  ben  bie 
iRatur  bei  ber  Srbaltung  unb  bem  TCufbou  ber  £6r))ertbeile  benu^t, 
fcbeint  barin  ju  (iegeu/  baß  bie  jur  ®rup))e  ber  Sin>eiflf6r]»er  gerecb^ 
neten  SBerbtnbungen  ber  niannigfad[>|ien  SerÄnberungen  fabifl  ftnb,  baß 
fleinere  Unterfcbiebe  '  ber  SKengemoerbiltniffe  ber  orgonifc^en  SBe« 
flanbtbeile  betricbtlicbe  bed  pb^f^falifcben  SSerbattend  nacb  ftd^^  jie^ 
ben  unb  frembartige  @toffe  au^  ben  bereclineten  Berfe^ungen  mit 
Setcbtigleit  b^^orgeben.  2>ie  cbemifcben  ©nfläffe,  benen  man  bie  @i? 
n>eißf6rper  in  ben  fun(Hi(|)en  Serfud^en  unterwirft,  greifen  tjermutblicb 
t>iel  ju  fraftt>oE  butd),  atö  baß  man  jene  feinen  SSer^nberungeu/  wie  fte 
bie  Slatur  im  lebenben  Ä*ri)er  »erfolgt,  obne  betric(>llid[>e  Srrwege  irgenb 
wie  }u  erfennen  t>ermag. 

§.  315.  Äoc^t  man  bie  t)erf(biebenen  «^omgewebe,  baö  äettgewebe,  «•imam«. 
bie  ©ebnen,  bie  aM  93inbegewebeelementen  jufammengefugten  ^iute, 
wie  bie  Seberlj^aut  ober  bie  ^aufenblafe,  bie  <Kno(benfnor)>eI,  mit  SEBafTer, 
fot)erwanbettftcbeinSb^ilibrer  fWaffe  in  gew6bnlid[>en  8eim,  SSifd^lerleim, 
@tutin  ober  ßoQa,  bie  in  ber  ^i^e  aufgelift  bleibt,  bei  bem  @rlalten  bingegen 
)u  einer  Gallerte  )U  erßarren  pflegt.  S)ie  Jtnorpel  be^  Srwac^fenen 
liefern  eine  anbere  geimart,  ben  itnori)elleim  ober  ba«  Sbonbrin  unb 
ba^  elafKfc^K  ®ewebe  einen  ^Seim,  ber  \id)  t>on  bem  Se^teren  babur(b 
unterf^Kibet,  baß  er  t>on  *  f(|)wefelfaurem  Sifenorpb  ni^^t  nieberge« 
fcblagen  wirb.  ^ 

§.  316.  9Ran  bat  ben  8Serfuc(>  gemacht,  bie  ökwebe  in  jwei  klaffen,  timif(«(tia. 
in  eiweißbaltige  unb  leimgebenbe  )u  fonbem.  Sene  foOten  t)on  bemb?n7««k3;. 
Sifenf aliumcpanib  aud  ibrer  efftgfauren  3CufIifung  gefallt  unb  t>on  falt>e« 
terfaurem  £lue(fftlberor9bti(  in  ibren  geringften  @))uren  angejetgt  wer« 
ben,  biefe  lE^ingegen  bie  Sleaction  auf  Syaneifenfalium  nicbt  barbieten. 
9Ran  fann  fid^  jebod^  überzeugen,  baß  ^^  bie  efftgfauren  Sifungen  bee 
äellgewebeS,  ber  ©ebnen  unb  anberer  leimgebenber  Äorper  unter  einem 
3ufa^  jener  (Sifem^rbinbung  nieberfcblagen.  Sd  fcf^ließen  ftd^  baber  ber 
®ebalt  an  Siweißtirpern  unb  bie  ^i^iiteit,  ftdf^  in  b^b^ter  SBdrme  in 
©aOerte  umjuwanbeln,  we(|)felfeitig  ni^t  aui. 

§.  317.  ©a  ber  feeim  aud  einer  unter  bem  ©influfre  ber  b^b^ren  „„^^,  ^^ 
SSiame  unb  bed  SSafferd  eingeleiteten  SSerinberung  ber  organifc^en  ^'^'" 
SRaffe  b^i^orgebt,  fo  lißt  fidf  erwarten,  baß  feine  Sufammenfe|ung  t)on 
ber  ber  ®runbf6r»)er,  «uö  ber  er  erjeugt  worben,  abweicben  wirb. 
2>ie  (Slementaranalpfe  f(oßt  jwar  auc^  ^in  auf  bie  mebrfa(b  erwclj^nten 
@(|)wierigfeiten,  baß  man  bloße  ®emenge  )u  ptifm  pflegt  unb  baß  ge« 
ringe  2)ifferen)en  ber  9tebenbebingungen  wefentlicbe  2(bwet(bungen  ber 
SXerfmale  b^^bei^l^ren.  2)ie  bid  je^t  gewonnenen  Srgebniffe  {6nnen 
aber  wenigfien^  onbeuten,  baß  bie  procentigen  SRengen  nur  t)erbaltniß« 
mißig  wenig,  jebocb  ft^tlid^  genug  geinbert  werben.    9Ran  fanb  j.  S3. 

8* 
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Ä6r|>er. 

yrocenttge  ^u^ammtm 
ff^ung. 

•&t)POt^ftird)eö  TCeqvii: 

C. 

H. 

N. 

0. 

^aUnten\>evf)&ltm^. 

Oberbaut  ber  menfc^Iis 

c^n  gupMle 

^ate  bfd  9){enf<^  .  . 

©e^nen 

<)aiifenblafe 

®(utin  au«  «^fenblare 
Änorpetretm 

50,20 
50,22 
50,14 
49,42 
49,37 
49,47 

6,78 
6,39 
7,17 
6,90 
6,56 
6,66 

17,23 
17,23 
18,32 
18,79 
18,37 
14,49 

25,79 
26,16 
24,37 
24,89 
25,70 
29,38 

^48^3,  N,40,8. 
C48H3.N,,0„. 
^4.H4|N.5  0„. 
C48H4oN,5  0|8. 

^48  H,e  Ni5  0,,. 
C4oHaaN,oO,8. 

«(win)(i«r         §.  318.    ©ie  |>flanjen  enthalten  (Sitoti^thrptt,  beten  Sufammen^ 
wranSfiJj^  fe^Uttg  itiit  bet  ber  tJ^ierifdi^en  na\)C  übereinfHmmt     3Ran  fpxaä)  fogar, 
jebod)  wa^tf^^etnlic^  mit  Unrecht,  topn  einer  tooUf  ommenen  Sbentitdt  ber  (SU 
n>eif f6rj)er  beiber  SRaturreid^e.  ©le  (Slementaronal^fe  beS  S^ttin,  baö  in 
ber  ^ornmaffe  ber  glögelbeden  berSnfeften  unb  in  t>{e(en  dnbeten  Äj^eilen 
manc^^er  wirbettofen  ®ef(|>6j)fe  t>orfommt/  ^^rte  ©d^mibt,  Ä6nifer, 
8  6  »ig  unb  Seemann  ju  ber  2fnft(l(^t,  baf  l^ier  ein  ber  9)panjenfafer 
i()nli4)eö  ÄoljKen^pbrat  mit  einer  jKcf|ioffreid[>en  SKaffe  tjerbunben  i|i. 
iMnir^ik         §.  319.    SRanclK  2((ta(oibe  unb  einjelne  tt^nen  dl()nli(l(^e  Serbinbun^ 
^"*""^'*  gen  f6nnen  au$  ben  frifd[>en,  gefunben  obej  !ranfen  ti^ierifd^en  SE^eilen 
bargeflettt  ober  afö  äerfefeungeerjeugniffe  berfelben  erl^ölten  werben-  2)aö 
Äreatin  (CgHgNeO^)  unb  ba$  Creatinin  (CgH^NeO^),  b««  ftd^  aud 
ben  aRuöfeln,  ber  gleifd^brülfK  «nb  bem  *^arn  gewinnen  läßt,  ber  8eim-' 
juder,  ble   ©IpcocoU   ober    ba§    ©Ipcin   (Q  H5  Nj  O^),  »elc^eS   bei 
ber  äerlegung  be§  8eime§  burd^  flarfe  ©duren  erjeugt  wirb,  ba6  8eucin 
(C12H13NJO4),  ba«  mit  bemÄÄfeor^b  nac^  3Äulberfiberein(Hmmt,  au6 
SÜiftfto^,  Steifd[^  ober  Seim  auf  t&nftUd^tm  SBege  bargefleOt  unb  bei  ber 
Siulni^  beö  A&fefloffed  ober  be$  iCIeberd  gebilbet  werben  fann,   ba6 
iEprofin  (CißHgNjOj),  bad  ftd[>  bei  ber  SBel^anblung  ber  eiweißttrper 
mit  Äali  unb  ber  gÄUung  mit  efpgfiure  nieberfc^ligt,  ge^iren  in  biefe 
®ruj)j)e  t)on  organif(|)en  Stoffen.    3)er  ^am  unb  bie  il^m  t)erwanbte 
3Caantoi$flu{]tg(eit  tiefern  ebenfaUd  mdnd[^e  SSerbinbungen,  bie  ju  ben 
fauerjioff^altigen  Älfatoiben  gered()net  werben  Wnnen,  j.  S3.  be^  ..^am- 
ffoff  (C2H4N4O2),  baö  JCUöntoin  (C4H3N4O3),  baö  man  in  ber  ^am^ 
facfipiüifftgfeit  ber  SBieberfiuer  unb  in  bem  *^me  junger  ^(ber  ge^n^r 
ben  l9at,  ba^  ®uanin  (C10H5N10O3),  welcl^eö  in  bem  @uano  unb  bem 
Äot^)e  ber  Spinnen  bemerftworben,  ba«  3Eantl^in  (C5HJN4O2)  unb  bo^ 
SpftiU/  ba$  in  manchen  «^amfieinen  aufhritt. 

§.  320.  ©njelne  ber  ^ier^er  gel^fcrenben  SSerbinbungen  jeic^nen  ffd^ 
iutd)  il^ren  t>erl^&(tnißm<lfligen  Sc^wefetreic^t^um  aM.  S)a$  aM  ber 
©atte  barpettbare  lEaurin  (C4H7N2S2O0)  fu^rt  na^  «ebtenbadj^er 
25,6  %  unb  baö  69!«»  (QHeNjSaOO  26,7  %  ©(^wefel. 
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§.  321.    SSSir  merben  in  ber  $otge  Uh^n,  baß  bet  «^am  einen  großen  ^amraar«. 
a^^eil  be^   auö   unferem  Ä6rper  ju   entfernenben    ©ttcfjbffeö  abfit^rt.    ^'"'''' 
?9?an  fann  au^  il^m  mtfyccxe  Äörper,  ben  »^arnjioff,  bie  »^arnfiure  unb 
bie  «^ippurf&ure/  in  benen  ber  @tt(ft!offgel^a(t  in  ber  eben  genannten 
9{dl[)enfotge  abnimmt/  barftetleh.     Sie  «^i)>purfiure  liefert  enbtic^  bie 
{ticfftofilofe  93en)oefiure  atö  ein  Srjeugnifi  ber  @elbf})erfeiung.   (SteQen  . 
iDtr  uns   bie   elementaranatptifc^en  SBert^e  biefer  ^(rper  iiberft(^ttid[^ 
jufammen/  fo  Ij^aben  toit: 


it5ry>ec. 

|)roceiittde  3ufammen: 
fclung. 

Äcqui»alentcns 

0. 

H. 

N. 

0. 

x>ttf^äitni9' 

^rnjloff 

«^amfdure 

^pMt^uvt 

fßenioefiave    

19,75 
35,33 
59,91 
68,30 

6,71 
2,38 
4,96 
4^ 

46,73 

34,60 

7,82 

263i 
27,69 
27,31 
26,84 

§.  322.  j£>ex  ^arnftoff  bitbet  ben  jKcffloffreic^fien  ^rper,  ben 
man  bis  ie^t  &berlSKtu)>t  angetroffen  l)at.  Wtan  Unn  i^n  aM  c^anfau« 
rem  2fmmoniaf  (C2Nj,0i  + N^Ha  +  HiOi  =  C,H^N4  0,)  auf  bem 
Sege  beS  Umfa^  tänfKk^  erzeugen,  ©((»reiten  n>ir  in  ber,  oben  an- 
gefallen SabeKe  fort,  fo  fel^  n>ir/  bafi  ber  ^o()(enfloffge^alt  junimmt 
n^renb  bie  9Renge  beS  @ti(ffloffeS  )urätfge(»t. 

§.  323.    S>er   tocfere  Vtomenjufammen^ang/  ben  bie  organifd[»en  etmttx. 
Stoffe  barbieten,  begftnjligt  bie  ©elbf^rfeftung  berfelben,  fo  wie  bienJtl^i^?^",?«;: 
gehSlebenbebingungen,  bieSBÄrme,  ber@auerfloff,  baSSBaffer  objranbere     '"* 
in  Umfa^  begriffene  Mxpex  t>orl^anben  ftnb.     Sie  ®^^rung  unb  bie 
Sfoulnif/  bie  wix  ben  ^effanbtl^eilen  ber  9>flan)en  unb  ber  Siliere  auS^^ 
fd[»(iefiid!»  {ttf^^reiben,  bilben  an  unb  für  jtdt»  (eine  Sorginge,  bie  i^reS 
@(et4w  in  ber  unorganifd[»en  Sßett  nidt^t  ^tten.   Sie  3ufammenfugung 
ber  Seffanbt()eiU  ber  organifdi^en  Sbxp^t,  il^r  Uid^tmx  Uebergang  in 
anbere  ^affm  unb  i^re  ©eneigtl^it,  83erbrennungS))robucte  )u  bilben, 
liefern  nur  einen  gunfKgeren  SRutterboben  för  eingriffe,  bie  i^^re  SBBir^ 
(ung  felbff  in  ben  unorganifc^n  Stoffen  nid^t  immer  t>erfe^ten. 

i  324  SBenn  ©tÄrfem^^C  (Cij  H^o  O^o)  ober  ber  au^  i\)xn  t>ux(^  3,^«. 
Stod^  mit  SBaffer  erzeugte  «Kleiner  in  ®^l(»rung  t)erfdEt,  fo  bilbet  ftd^ 
juerff  Sejrtrin  (§•  173.)  unb  fpÄter^in  S^raubenjurfer  (Ci^HioO^o). 
3kan  \)at  f)itx  ben  einfad[»f}en  TCtomenumfag  nad)  ben  Sorjiellungen  ber 
gegenwärtigen  Q^u.  Ser  ^ilct^ucfer  ober  baS  Sactin  [CiaHi^O^^ 
=  2(C^h^0,)  +  ü,0r,]  ge^t  fe^r  ^ufig  in  fKil^^faure  (C^HgO^)  über. 
9tan  fte^t,  baf  eS  ftdl»  IjHer  nur  um  einen  2(uStritt  t)on  Sßafferatomen 
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f)at\t>At    üßan  nennt  aud^  ben  erfleren  gfaD  bte  äucfer^  unb  ben  testeten 
bte  9}{tld)fdureg&^rung. 

2i«rin(irii.         §.  325.    £)te  ßlSm^  ttnb  bte  Sfftgi^ntng  befleißen  badn^  bafi  SBetn:: 

"J«Ä'  geift  unb  efltgfclure  aK  SHebenerjeugniffe  be6  Umfafeeö  jum  «orf4)etn 
fommen.  ^er  Sto\)Vs  unb  ber  SRtU^jucfer  t)emanbeln  ftc^  in  ®dfUitw: 
index,  e^e  fte  jur  SBetngeif}er)eugung  SSer&nlaffung  geben,  ^te  93ilbung  ' 
be6  S93etngetf}ed  fann  Aol^Ienfäure  frei  machen.  @ie  forbert  aber  nid^ 
notl()n)enbiger  SBeife  ben  äntxitt  t>on  @auerfloff/  fonbem  f)bd)flai^  ben 
t)on  SBafferatomen.  3Ran  ^at  j.  SB.  J  Xt.  ftpflaUifirten  ÜRitc^jurferd 
(C^HajOi,)  ober  1  Tit  wafferfrefen  JRo^rjucfer«  (C^j  H^oO^o)  +  2  «t. 
SBaffer  (H^  O^)  =  4  3tt.  SBeingeift  [  4  (Q  H3  O^)  ]  +  4  3Ct.  Äo^lenfdure 
[  4  (Ci  Oj].  ©Ott  ftd[>  ^)ingegen  ber  SBeingeift  in  efitgfdure  wrwanbefn, 
fo  bebarf  e«  nur  eine«  Sutritteö  t>on  ©auerpoff,  benn  2  2ft.  SBein^ 
geifi  (C,HeOj)  +  4  3Ct  @auer|ioff  =  1.  Ät.  Cfpgfaure  (C^H^O^)  + 
2  3Ct.  SBaffer  (H,0,). 

»mai^mng.  §.  326.  SBenu  bie  ^ettc  rangig  werben,  fo  erjeugen  fidf  ^ctt\iu^ 
ren.  Die  giulniß  ber  ©weif fSrper  unb  felbff  bie  unter  il^rem  ©influffe 
eingeleitete  ©a^rung  ber  ^ol^Ienl^pbrate  (6nnen  fläd^tige  ^ettf&uren  au^ 
treten  laffen.  Der  faulenbe  geronnene  SBIutfaferfloff  liefert  85utterfdure 
neben  Äo^lenföure,  ©d^wefelnjafferftoff,  Ummoniat,  ßeucin  unb  Sgprofin. 
*  Der  fettfreie  ^feffoff  bilbet  juerfl  fol^Ienfaureö  Xmmonial  unb 
0(l|)mefe(ammonium  unb  f))iter  %mmoniaf/  S3a(brianfdure/  Butter- 
fiure,  geudn,  einen  mi)  Sotl)  riec^enben  Jtiq^er  unb  eine  ©iure,  bie 
ftd(^  in  Xmmoniaf/  S^proftn  unb  einer  anberen  SSerbinburig  gerlegen  Idft, 
unter  ben  gleichen  SSerl^^iltniffen.  H^t  man  Slo^rgucfer  unter  bem  dm 
fluffe  be«  *K<lfeftoffeS  gieren,  fo  werben  «ftp^Ienfiure  unb  SBafferfloff  frei 
gemacht,  wil^renb  SButterfdure  al8  9lebent>erbinbung  auftritt.  Der 
SRiU^jucfer  fann  bie  ©rfd^ungen  ber  JButterfduregiij^rung  ebenfaUö 
barbieten.  STOilc^^faurer  Äalf  berwanbelt  fi^  unter  bem  ßinfluffe  fau^ 
lenber  (Jiweißttrjjer  in  butterfaure  Äalferbe. 

mvm  M        §•  327.    Der  faulenbe  ^ampoff  gel^t  in  f ol^lenfaure«   Xmmonia! 

.?.T.;r.  über.  1  Zt.  ^amffoff  (C^H^N^O,)  +  2  Xt  SBaffer  (H,0,)  geben 
rC"  2  Xt.  fol)lenfaureS  JCmmonia!  [2  (Cj  Oj  +  H3  N,)].  Diefer  Umfianb 
^rigt  baju  bei,  ba|i  ber  im  Anfange  faure  Urin  ber  fKenfd^en  im  Saufe  ber 
©elbffjerfefeung  altati^^  wirb.  SRan  fann  fidi^  borffetten/  baß  ber  Zu^ 
tritt  bon  ©auerpoff  unb  t)on  SBafferatomen  bie  ^arnfiure  im  ^am^ 
jloff  unb  Äo^lenfiure  überführt.  Denn  1  Ht  ^arnfdure  (CsHaN^Oj) 
+  3  3Ct.  ©auerfioff  (O3)  +  2  Zt.  SBaffer  (H^O^)  betragen  eben  fd 
Diel,  aW  1  Ät^arnffoff  (C,H^N,0,)  +  3  «t.  Äo^lenfiure  PCC^Oa)]. 
SBir  lS>äben  enblic^  fc^^on  §.  321.  gefelS^en,  baß  bie  faulenbe  »^i^pur^ 
faure  (CigHgN^Oß)  bie  fficfjtofflofe  »enjoefdure  (C^HaOj)  jum  «or^ 
Sd)em  fommen  lißt. 

9<»i.iiit«r«.  §•  328.  66  ergiebt  fid)  auö  b«m  eben  DargefleUten,  baß  SBaffer^^ 
ffoff,  SBaffer,  Äo^lenfiure  unb  ?Cmmoniaf  in  ben  ®4^rung6^  unb  ben 
gaulnißproceffen  ^auflg  frei  werben.    Diefe  forbern  oft  umgefel^rt  einen 
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Bnttitt  üon  ©auerjioff  ober  t>on  SBafferatomen.  2)ie  2frt  ber  Serfe^ung 
unb  bie  6r)eugni(fe,  bie  aixi  tl^r  t^ert>orgel^en/  md)fün  aud^^  mit  ben 
bargebotenen  92ebenbebingungen  unb  ben  äB^megraben/  bie  jur  &u 
Uic^erung  beS  ®an)en  )u  ©ebote  flel(^en.  SBirb  Sßaffer  nebenbei  la^ 
fe^t  ober  SBafferflof  attö  anberen  £luellen  geliefert/  fo  fann  and)  ein  , 
SE^il  be$  ^Q^Ienfioffed  in  J(o^Ienn>affer{ioff  nbergel(ien.  £)er  unt>oa:: 
(ommene  Sutritt  t)on  @auer{loff  t)ermag  JCol(i(enor9b.  )u  liefern,  ©d^me» 
fe(  unb  9l(^o^))l^or  loerben  oft  in  Q^xoe^eU  ttnb  ^^i^^^i^orwafferfioff  nmr: 
gen>anbelt 

§.  329.    9Ran  fann  ni^^t  btof  bie  Siutnifigafe/  fonbem  aud^  biele  jtaniiii<^ 
bet  l^ierbei  auftretenben  organifd[^en  Skrbinbungen  hutd)  d^^emifc^e  S3or:;%aS?»"4»i^ 
ginge,  borjüglicj^  imö)  ben  ©nP«#  orpbirenber  SCitptt  Knfllic^^  erjeu^  •*"  **''"* 
gen.    2>ie  ©elbf^jerfe^ung/  bie  wir  an  ben  tobten  organifdj^en  SRaffen 
n^al^rne^men,  beruht  nur  auf  einer  9tei^  t>on  Umfa^oer^iltniffen/  n>el4^e 
t>on  ben  Slebenbebingungen  erleichtert  unb  l^in:"  unb  mieber  befd^leunigt 
merbeU/  nic^t  aber  auf  ganj  eigent^umlicf^en  (Srf^^einungen/  bie  unter 
anberen  IBeiiel^ungen  nic^t  mieberfel^rten.    S)a  l^iuftg  ber  Butritt  üon 
@auer{!o{f  bie   Srgebniffe  )mfentlid)   bebingt,    fo  t)at  man  and)  bie 
@a|^rungd'  unb  ^aulniferfd^^einungen  unter  bem  S3ilbe   ber  Serbren^ 
ntmg  aufgefafit  @d  ergiebt  ftc^  aber  auö  bem  fräl^er  j&argeßellten/  baf 
biefe  3Cnf4^auung&weife  auf  einer  gen)iffen  (Sinfeitigfeit   berul^t.     Siele 
ber  ttmfa^erf((»einungen/  totU^e  bie  ©al^rung  unb  bie  Sdulnip  begleiten, 
beburfen  nur  ber  SSafferatome  unb  mandl^e  felbfi  biefer  nic^t,  um  n>enig^ 
flen&  bie  ju  einer  be^mmten  Singe  if^tct  SMfn  fortjufdi^reiten. 

§.  330.  äBir  tonnen  ba6  eben  @efagte  auf  ben  lebenben  £6rper  sbud^rnnUf 
unmittelbar  anwetiben.  2)er  in  bad  JBlut  aufgenommene  @auerjtof  lie^%Cmr/ 
fert  aEerbingö  bie  @runblage  t)ieler  Sßirfungen  beS  ®toffn)anbetö.  2)er(rnMn  See. 
Abgang  bon  Äol^lenfoure  unb  bie  in  ber  golge  ju  erlautembe  SBaffer? 
erjeugung,  )u  xotKfya  ber  eingeatl|>m<te  @auer]loff  feinen  S3eitrag  liefert, 
unterftti^en  bie  Xnnaf^me,  bafi  fortn>a|)renbe  SerbrennungSproceffe,  bucc^^« 
gretfenbe  (Slementaranalpfen  in  unferem  Sthtpet  unterl^alten  mer^^ 
ben.  2)iefe  Serinberung  {((^reitet  leboc^  nid^t  immer  geraben  SSBegee 
bie  )u  i^irem  (Enb)iete  fort,  »eil  bie  unbrauchbaren  SBerbinbungen 
nic^t  t>oIlflinbig  in  ^o(^lenfaure ,  SBaffer,  @ti#off  ober  3Cm« 
moniaf,  fonbern  nebenbei  nodf)  in  anbete  organifcf^  JÜrper,  n)ie  ben 
^mfioff,  bie  «^amfdure,  bie  ^ippm^amt,  Sarbefloffe,  @c^leim  unb 
anbere  ^bgangömaffen  bermanbelt  merben.  Wtan  ffat  bal^er  eine  be^ 
fc^^rintte  Slementaranal^fe  unb  (eine  biö  ju  if)xtn  legten  6onfe(|uen}en 
fortgeful(^rte  Siutnifu  (Se  if(  me^r  aie  ma^rfd^einlic|),  bafI  oiele  Umfa^^^ 
erfc^nungen  ol^ne  bie  93ei^ilfe  bee  eingeatf^meten  (Sauerfloffed  )u  @tanbe 
fommen,  gteid^toie  manche  ®il(^runge{iufen  auc^  ol^nt  ben  Snttitt  ber  at^ 
mof|>^irifc()en  Suft  m5glic(»  bleiben. 

§.  331.  ^er  tocfere  Xtomenjufammen^ang,  ben  bie  n>efentlic|)flen 
Serbinbungen  unfered  ^6r)>ere  barbieten,  bie  Knmefen^eit  bee  ©auer^^ 
Toffee  ber  2(tmof)>l^re  unb  bae  überaU  t)or()anbene  ^urc^^trinfungö- 
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waffcr  bcgunPigen  bie  ©elbflierfefeung,  bie  mt  in  ber  giulnif  mclf^t  ober 
minber  ungel^tnbert  l^n)orbred^en  fe^en.  Die  ©nridf^tung  bed  lebenben 
Organismus,  bie  anl^attenbe  äBlutbewegung,  bie  bef(|)rinfte  äufilbr  beS 
@auerf}ofeS/  ber  t)on  üf^m  )u  einem  großen  X^eile  abl^ingige  fBixmt^ 
grab,  ber  3Cbfd^luß  meler  ©ewebe  »on  bem  antritt  ber  2ftmofi)l^re,  bie" 
periobifd^e  TtuSfu^r  t>on'  unbraud^baren  organifdl^en  SSerbinbungen,  bie  ben 
eingefül^rten  ^auerjtoff  nid^t  unnü^  in  2(nfpru4>  nel)men,  enUidf  bie 
paffenbe  9{ad^barfd(^aft  ber  auf  einanber  mtrfenben  @en>ebtl^ei(e  maä^m 
eS  mb^liö),  baß  ber  Ä6rj)er  md)t  bloß  tro^  ber  großen  SSerÄnberlic^leit 
feines  SRateriaK,  fonbern  »eil  er  fi(|>  biefer  ©runbmaffen  erfreut,  feine 
enbbefHmmung  Dortrefflic^  erfuUt  (§.  8.).  SBir  b^ben  l^ier  eine  fort^ 
wil^renbe  SabUitit,  bie  nur  unter  Iranf^aften  93ebingungen  il^r  3ie(  toer^ 
feblt  unb  bann  freiließ  nic^^t  feiten  ©rjeugniffe  liefert,  bie  mit  benen  ber 
unge^inberten  3fiulni|i  in  f)hf}excm  ®rabe  übereinfKmmen. 
3,rf»e.,o,4.  §.  33  .  2)ie  «erbinbungen,  mlä^e  bie  ©elbftjerfe^ung  erjeugt  unb 
ftg^.bie  man  auf  funfHid[>em  .SBege  barjletten  lann,  feileren  nid)t  feiten  im 
lebenben  Äirper  in  einer  gewiffen  georbneten  Sleüj^nfolge  ebenfattS  wieber. 
Das  genoffene  @tirfeme()t  fann  ftd^  in  3u(fer  unb  ber  ÜRit^jucfer  in 
9Rild[^fiure  t>em>anbeln.  §l&(l|)tige  ^ettfiuren  entfielen  l(^uf[g  ouS  ^ttten 
ober  aus  AoblenlE^pbraten.  £)rganif(|)faure  ©alge  t>ern)anbeln  ftc^,  ebe  fte 
mit  bem  «^arne  entfernt  n>erben,  in  to^lenfaure  Serbinbungen.  Der 
SBafferauSjug  beS  SKuSfetfleifcl^eS  ent^&tt  }n>ar  na^  Sieb  ig  feine  ®pur 
t)on  ^amf(of.  DaS  auS  ibm  barfleUbare  iCreatin  jerlegt  \iä)  aber  in 
@ar(oftn  unb  ^amflof  ober  Iol(^lenfaureS  Xmmomaf  (§.  327.),  wenn 
^e^barpt  in  l^b^extx  SBirme  einwirft.  6S  ifl  nidi^t  unwal^rf<^nlid[^,  bafi 
ein  $^eil  ber  «^arnfiure  beS  lebenben  i(&rperS  in  «^amfloff  unb  Noblen:: 
fdure  übergel^t  (§.327.).  'i)ie  85etracij)tung  ber  jBerinberungen,  wü^t  bie  in 
ben  9ta^rungS€anat  eingef&ll^rten  Miptt  bis  )u  if)ttm  Austritte  in  bem 
^atn  erleiben,  wirb  unS  nod^^  mel^rere  t^nt)tt  gel^renbe  Srfd^Kinungen 
flar  maäftn.  Der  ganje  @toffwanbet  beruht  auf  einem  gegenfeitigen 
Umfafee,  *er  ftd[>  t)on  bem  ber  gdulniß  unb  ber  einfadf^en  SSerbrennung 
quantitativ  unb  qualitativ)  infofem  untevfd[^etbtet,  als  bie  genauefle  SBecf^ 
felwirfung  ber  einzelnen  SSeflanbt^eile  beS  immer  im  Stampft  begrifenen 
£)rganiSmuS  nur  gewiffe  bereclmete  3erfe^ungen,  fo  lange  bie  ®efunbl^eit 
w^btt,  )u  gefiatten  fud[^t. 
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§.  333.  3)ie  ^atfrun^^mitttl  foUenwx  TtUtm  biq^ndimSkthixibm^  Mimmun^ 
gen,  toüd^  anbete  JEl^tigfeiten  unbrauchbar  gemod^t,  ober  auö  bem^^Ä""^*'^ 
Sthtptt  aufgetrieben  baben,  erfe^en  unb  bie  SRaffe  be«  organifdj^en  ®e^ 
f(^6»)fe6  unt)erfel^rt  ermatten,  ©k  liefern  aber  nod[>  unter  gunffigen  SSers 
^Itnlffen  jwerfmifig  tjerwenbbare  Ueberfc^öffe,  wetd^e  bte  Summe  ber 
t>ori)anbenen  ®en>ebtlt^(e  t>ergr6f em  ober  ben  ganzen  £)rgantdmu$  wad^? 
fen  laffen. 

§.  334.    @oEen  bte  j^injutretenben  @to{fe  i^re  SefKmmung  erfuEen  «niii»6«M»« 
t6nnen/  fo  muffen  fte  in  befKmmte  organif(|)e  Serbtnbungen  übergeben.  SuSm. 
Sa  biefe  auS  einfadl^en  A6rpern   ber  unorgantf(|)en  9latur  jufammen:: 
gefegt  n^erbeu/  fo  n>^re  ei  an  unb  fär  fü)  mhQli^,  bafi  jene  aEetn  ben 
3n)ecf  ber  9la^rung6mittel  erfuOen  f 6nnten.     SBir  jlofien  aber  If^ier  auf 
ein  eigent^Am(id[^e$  ®efel^/  bai  ^äf  f&r  bie  6mibntng  bed  ®n)eln>efend/     * 
tok  für  bie  @r^altung  beS  &tfd)ie^M  in  it)tdiii)tt  SBeife  geltenb  mad^t 
SBir  n^erben  in  ber  Seugung^le^re  fe^en/   baf  fein  neue^  organif(l(^ed 
SBefen  ber  3e^tn)e(t,  fo  oiet  man  meifl^  aud  unorgonifc^en  Stoffen  un- 
mittelbar ^erDorgelj^t.    66  ffammt  t)ielmebr  immer  au«  gewiffen  organi^ 
f4>en  SSerbinbungen,  bie  t)on  einem  gleid[>artigen  ÜRutterf6r»)er  geliefert 
werben.    S)ad  @in}elgefd(^6^f  fann  ftc^   ebenfalls  nur  mit  organifc^^er/ 
nidl^t  aber  mit  unorganifd^er  9lal^rung  erhalten. 

§.  335.    Sie  ®afe  unb  bie  iS^ineratf 6r))er/  bie  baö  Srinlwaffer/  bie  9ia««a  ta 
t>erf(^iebenen  Xbfoc^ungeU/  n>ie  ber  3£f)ec  ober  ber  ^afe^  bie  gegol^^renen  IKribTiTMn.'" 
®etrinfe,  wie  ba«  ©ier,  ber  SBein  ober  ber  äSranntwein,  einffibten,  bie     ^'"' 
2ff<^bepanbt^etle,  »etclie  bie  ©peifen  einfd[>ließen,  unb  bie  ©alje,  wie 
bad- Jtodi^fal}/  bie  man  ald  SSärje  gebrau(|)t/  ge^en  be^^^alb  feineSwegö 
nu^loS  oerloren.    @ie  werben  l()^ufg  genug  fftr  ben  Umfa^  ber  organi^ 
f4Kn  ®ebilbe  gebraud[^t    Steile/  bie  t>iel  H^äft,  bie  rei4)li4)e  Stengen 
t>on  Statron  ober  i^on  p^^o^^^orfauren  SSerbinbungen  beftften,  forbem  fo? 
gar  bie   äufiilj^r  jener  Mbtpet  unter  regelre(|)ten   Ser^ltniffen.     2>ie 
i(ol^lenfdure  beö  Srinhoafferft  fann  ben  fo  nit^igen  einfadj^  fol^lenfauren 
itatt  gel6ft  erhalten  unb  bai  ^oc^al}  bai  erforberltd[^e  92atron  jj^er? 
beifügen. 

§.  336.    Sa  bie  9ta^rungSmittel  aui  bem  |>flan)em  ober  bem  sttfAu»«.« 
2^errei4^  flammen/  fo  fonbert  man  fte  jun^d^ft  in  pflantlid^  ober  De?  SSÜh*' 
getabilif(^  unb  tbierifd[>e  ober  animalifc^e.  Sie  «erbinbung  beiber  bittet    "*'"*' 
bann  eine  gemifd^te  Stat^rung.    Sie  SSeriicfftdl^tigung  ber  elementarana? 
l^ttf^^n  SSeflanbt^le  f&f^rt  )u  einem  widE^tigeren  Unterfcf^iebe,  aU  jene 
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nur  äußerliche  93etra4)tung$n>etfe.  Sie  iCol^Ien^pbrate/  tote  bie  @tdr(e 
nnt>  hie  3u(ferarten,  bie  reinen  %tttz  unb  £)ele  bitben  fKrfjiofflofe,  bie 
tin>eiß(^altigen  ^rper  bagegen  ,f}i(f|ioff^altige  9{a^rungdmtttel.  @ine  ge^^ 
mifc^te  @petfe  n>irb  ternire  unb  quaternire  organifd^e  SSerbinbungen 
(§.  269.)  entbalten.  ©ie  meipen  toon  ber  SRatur  bargebotenen  SRa^^rungS:^ 
mittel  ge^6ren  ju  biefer  2frt  Don  9Rifc^ungen.  2)ie  Kartoffel  fu^rt  jwar 
t)or  Ättem  ©tarfente^L  ©ie  Ä6mer  beffelben  (Taf.  I.  Fig.  xvii.  a.)  bilben 
aber  nur  ben  äeUenin^att.  Sie  äbrige  SRaffe  f^^rt  aud^^  @ti(ff}off/  toit^ 
too})l  in  geringer  ^enge*  Sa^  Fettgewebe  bietet  ä^ntid[^e83erl^iltntffe  bar. 
2)er  6ligte  Sn^alt  ber  gettjeDen  (Taf.  II.  Fig.  xxvii.)  befte^^t  nur  au«  Äo^lem 
floff,  SBafFerpoff  unb  ©auerfloff,  bie  ffidnbe  ber  8fettb(i«(|)en  unb  bie 
im\ä)m  i^nen  beftnblicf^n  fremben  ©emebt^eile  bagegen  au^  eimeißarti^ 
gen  SSerbinbungen.  £)bglei(|)  bie  meijten  ®ebt(be  be«  t^ierifdE^en  ^6rper.d 
JU  ben  fircffloff^ttigen  ^6r]»ern  Qz^hnn,  fo  tritt  bocf)  ba«  Sleifdt^  in  bie 
dteil^e  ber  gemifd^ten  9lal^rung§mittel^  n^eil  SettjeSen  imfdftn  benfDht«- 
telbunbeln  eingefdE^altet  morben. 

6f«i(r  unb  §.  337.  2)er  •junger,  ben  wir  t>orjug«n)eife  im  ÜRagen  unb  ber 
©urji,  ben  »ir  t)or  3CUem  in  ber  Äel^Ie  fpüren,  üerratIfKn  un§  baö  ©e« 
bärfhifl  ber  fef}en  unb  ber  flufftgen9lal^rung«mitte(  ober  bie  Slot^wenbigfeit 
ber  Sinfti^r  ber  ®)>eifen  unb  ber  @etrdn(e.  Sie  tigUc^e  Srfa^rung  te^^rt 
fdE^oU/  baß  biefe  haben,  )und(|){l  nur  in  i^reh  Sic^gteitdgraben  abn>ei:: 
(lienben  3Crten  t>on  (Sr^altungöfirpem  abfolut  nic^^t  gef(|)ieben  ftnb.  Sine 
faftige  gruc^^t  fann  ben  Surjl  löfd^n  unb  eine  triftige  ^albfefle  ©atterte, 
eine  Xa^c  flarfer  6^oIolabe  ben  junger  befriebigen.  Sie  d^emifcf^ 
Unterführung  ber  fefien  Serbinbungen  erflirt  biefe.  Uebergangderfd^inun« 
gen.  Sie  gem6l^nltc^en  ®etrin(e  fn^nn  me^r  ober  nrinber  bebeutenbe 
•  SKengen  feffer  ©toffe.  Xtte  ©peifen,  felbfl  bie  fd[>einbar  (ufttrocf enen,  t>er* 
lieren  betrid[rtti((re  ÜKaffen  flu^^tiger  SSerbinbungen  unter  ben  (Sinfläffen 
^if)itn  SBirmegrobe. 

trifriHr».  §•  338.  So«  Srinfmaffer  ber  (aufenben  93runnen  Don  S3ern/  beffeti 
6igenf(^ere  1,0005  bi«  1.0008  bei  SP  biö  10^  6.  ber  Stäfftgfeit  be^ 
trdgt,  entbinbet  ©auerfloff,  ©ticffloff  unb  Äol^lenfAure  in  ber  ©iebbifee. 
Sie  ©efammtmenge  biefer  ®afe  betragt  4/47  bid  8,03  unb  im  Surd^^^ 
idftiitt  6/80  S3oIumen))rocente  ber  SUüfftgfeit/  auö  ber  fte  aufgetrieben 
n>orben.  @ie  felbf(  entlS^tt  ^efelfiure/  6l(rlomatrium/  (Sl(rlorcaIctum/ 
®(llormagne{tum/  falpeterfaure«  unb  f((^efelfaure$  ^li  unb  Slatrou/ 
fo^Ienfaure/  falpeterfaure  unb  fc^tvefelfaure  italferbe,  fo^lenfaure  unb 
f4^n>efe(faure  fi3ittererbe  unb  Gtfenojrpb.  Siefeit6r)>er  betragen  jufammen 
V44  btö  Vu  wnl>  iJ«  SRittet  /A)  ®ett>id^tej)rocente  beS  Ärinfwafferd-  1  8iter 
beffelben  fulS^rt  199  bi«  395  unbbur(^f(^nittIidEr314  !ERiaigrammen{o|»len^ 
faurer  StalUxht. 
«,f.Hm"         §•  339-     ®n«  9"^«  S(eif(|)brül&e  ^interiagt  ungefdbr  1%  %,  bie 

«JSi?.«**«nonabe  3%  %,  Sl^einwein  2  biö-öVa  unb  fldreereö  iBier  4%  bi« 

öcr  CH>f<n.  7^3  0/^  fefler  Stoffe.    Saftige  Surfen  liefern  aber  auc^  nur  3  %  unb 
frifc^  äwiebeln  6  %. 
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Sto^e  itartoffeln  unb  frifc^  Sltnbfletfdi^  Derneren  ungefd^r  %  unb 
fBtot  etn>ad  toeni^tt,  aU  bie  ^d(fte  feinet  @etoi^t^  bei  bem  f4)arfen 
2Cu^tro(fnen.  Srbfen/  Sinfen  unb  93ol^nen  geben  14  bt$  16  %.  Unreife 
Stirfö^en,  9>flaumen  unb  Vprifofen  enthalten  im  Xtigemeinen  ettvaS  me^r 
SBaffer,  «tö  reife  8frti4)te  ber  gleid^en  Art. 

®c^t  fein  gfett  in  pÄ^^tige  gettfiuren  über,  fo  fann  natürlich  ba6 
gettgewebe  bei  bem  Xu^trocfnen  nur  fo  t)iel  einbüßen,  ate  bie  in  i^^m 
entl^attenen  frembartigen  ®ebilbe  abgeben.  ®(^wetnefd[^ma()  jeigte  beö^ 
1)a\b  nur  2,4  %  unb  Hammeltalg  3,8  %  ©er  ftpffaDinifc^e  »olj^r:: 
juder  toitb  nur  bad  jmifc^en  feinen  9>ult>ertlE^eil(^  t)erbid^tete  SBaffer 
verlieren.    (St  lieferte  be«^alb  bloß  0,6  %. 

§.  340.    ©ie  SEl^atfadj^e,  bafi  bie  feften  fc^einbar  trorfcnen  ©peifen)».,^,  f„f,. 
eine  gen>iffe  2»enge  t)on  SBajfer  in  ben  JtJrper  einfuhren,  muß  in  atten,  e^JnZ, 
biefen  a:^eil  M  ©toffwanbeia  betreffenben  Unterfuc^ungen  im  3tuge  be^*^;!j;;,^'' 
balten  «werben.    6in  ^^amrul^rfranfer  tann  j.  ©.  in  feinem  Urine  me^r 
SSBaffer,  aW  er  in  ben  ©etrinfen  eingenommen  l^at,   t)on   fid[>  geben. 
SRed^net  man  aber  bie  SBaffermengen  ber  ©peifen  l^inju,  fo  wirb  man 
ffnben,  baß  biefeS  ben  Unterfd(>ieb  auöjugleic^ien  j)flegt. 

§.  341.    ©ie  berauf^enbe  Sßirfung  ber  gegol^renen  ®etrclnfe  xn^xt  B«n.ar4«i.N 
t)or  %Um  t>on  bem  SEBeingeipge^^alte  ^^er.    35ie  Derfc^iebenen  SBierforten  iSiÄ«i 
pflegen  1,5  biS  8,33  SSolumenprocente  abfoluten  2flfo(^oW  einjufct^ließen.  *^'*"" 
J)ie  ait)einn)eine  geben  9,8  bi§  12,7  %,  bie  weißen  fianj6fifcl^en  SBeine 
12,3  bi§  14,27o/  bie  Stot^meine  12,4  bi«  23  %,  bie  @ecte  ober  bie 
fußen  aJeine  9,9  bi«  25,9  %  unb   ber  4*te  ß^ampagner  11,8  bi« 
13,3  %.    e«  t)erjielf)t  fi(t  übrigen«  Don  felbjl,  baß  ^ier  bie  SRebenbe^ 
flanbt^eile  einen  mefentlic^en  Einfluß  auf  bie  SSMrFung  be«  ®etrinfe« 
ausüben.    2)er  @eru4^  be«  SBeine«  rul^t  t)on  bem  in  feinem  Sufel6le 
entll^altenen  iDenantl(^(Sure&t|yer  l^r.    S>xt  ^Branntweine  ent()alten  %  ober 
bie  H<l(fte  unb  felb^  no(^  melj^r  SBeingetfl.    Sin  Z^  beffelben  bunßet, 
wie  ber  3Cet^r  in  ben  Sungen  unb  t>telleid[^t  and^  an  ber  «^ut  ab.    (S« 
ex^ht^t  ftc^  l^ierburd^  bie  Spannung  unb  mü^  ba«  Solumen  ber  2(u«^ 
atl^mung«lnft  (§.  187  fgg.). 

§.  342.  ©ie  XufgüfTe  ober  bie  Äbf otogen  be«  Sl^ee,  be«  Äaffe 
unb  ber  G^ololabe,  bie  toerfc^^iebenen  JBru^en  unb  ba«  natärlid[^f}e  ©e^ 
trinf,  hUWlild),  wirfenbur^^bieinil^nen  aufgelÄflen  feften  SSerbinbungen. 
JMe  gegenwärtigen  »^ilfftmittel  ber  6^mie  reic^  aber  nod^  nidi>t  \)in, 
\f)tt  Crinfliiffe  tlar  )u  madj^en.  2>ie  iuf&llige  6rfal^rung  leitet  Ij^ier  im« 
mer  nodi^  mel^r,  oI«  bie  Xnflrengungen  ber  äSiffenfcliaft. 

§.  343.    t>ie  S3olEinen  be«  iCaffe  (Coffea  arabica)  unb  bie  93tdtter  «.ffr  t^« 
be«  (^inefif^^  St^ee«  (Thea  bohea)  ober  be«  in  ©übamerifa  getrun^  ""'•"" 
fenen  §}araguapt^ee«  (liex  paraguaiensis  St.  HU.  J.  gongonha  Martius) 
enthalten  ein  ^Ifaloib  ber  glei(|)en  elementaranali^tifdl^en  Sufammenfe^ung. 
S>a«  Sll^ein  fowoll^l,  al«  ba«  6afein  liefern  C^e  H^oNgO«.    Beibe  f&l^ren 
ba^  49,3  %  C.,  5,2  %  H.,  29,1  %  N.  unb  164  %  O.    SKan  M 


bte  etgentl^ilmltd^en  SBirfungen  iener  ®ttt&nh  t>on  bem  gto^n  @tt(f^ 
{tofgel(^aIte  tiefer  TUfaioiit  ableiten  wollen.  2Cnbere  Xfyatfaö)tn,  bie  toit 
in  ber  ^olge  fennen  lernen  werben/  leieren  [tboä),  ba^  bie  blo^e  9Renge 
be«  ©tirfpoffc«  feinen  irgenb  fidleren  SRaof jlab  ffir  ben  ©nflug,  ben 
ein  iRall^rung6mitte(  ausübt/  }u. liefern  t>emtag.  iDer^afao  (ber  @ame 
t)on  Theobroma  cacao)/  ber  {ur  S^ofolabenbereitung  bient/  toittt  t0äf)V:: 
ft^inlid^  burdf>  fein  ©weiß  (16,7  %),  feine  ©tirfe  (10,9  %),  fein  »ei, 
bie  ^afaobutter  (53,1  %)  unb  bad  in  il^int  loorfommenbe  2C(faloib,  baS 
SEl^eobromin  (CgHioNeO^),  ba«  fogar  35  %  ©tirffloff  barbietet 
widfhxüin.  §.  344  ^ie  burd^  aUm^^liged  Srmimten  bed  f^letfd^ed  erhaltene 
unb  abgefd^iumte,  b.  f).  t>on  bem  geronnenen  ©weiß  9r6ßtentbeil«  be- 
freite gleif^brn^e  ffi^rt  SRil^jfkre  (§.  304),  Snoftnfkre  (CioHeN,0,o 
+  H4  0i),  ©lutin  (§.  317.),  Droteintritojrpb  (C^^HagNi^Oig),  ^teatin 
(§.  319.),  Creatinin  (§.  319.)  unb  ungefähr  Vi  be«  feften  JRurfjlanbe« 
an  2Cfd^enbeftanbtl(>eilen,.t)on  benen  fid^  Vs  in  SBajfer  aujttfen.  2)a« 
Sleifd^  wirb  J^li^rbei  m6gnd^f(  t)oUft^nbig  audgqogen  unb  unfd^macflEK^fter 
Qemadft  SBirft  man  ^  bqgegen  in  fod[^enbe6  SBaffer,  fo  f)inUtn  bie  ft4^ 
bilbenben  Umgebung6fd[^{d(^ten  bed  geronnenen  diweife^  bie  t)oO[f(änbige 
©nwirfung  ber  glufpfgfeit.  2)ie  ©uppe  t)erliert  jum  SBeften  ber  ®enieß- 
barfeit  ber  gleifd^maffe. 

Bonifont«. .  §.  345.  ^ie  fogenannten  93oui(Iontafeln  beftel^en  grißtentl^eitö  aud 
'""*  ©alterte  (§.  317.).  2)a  aber  ber  8eim  einen  nur  geringen  ä5eflanbtl(>eil 
ber  frdftigen  ^leifd^brube  auSmadE^t,  fo  ergiebt  ftd^,  baf  bie  3(ufl&fung 
t>on  jener  fein  ooUfldnbige^  ©urrogat  frdftiger  ©u))))en  bilben  fann* 
©ie  bienen  nur  ba,  wo  eine  2(up6fung  t)on  ©lutin  ben  ßrnil^rungö:: 
iwe<fen  {u  genügen  oermag. 

tnud,.  §.  346.    SBir  werben  in  ber  golge  feigen,  baß  ber  au§f4>ließlidS^ 

©enuß  ftidffioflpiofer  ober  (Kcfjioff^altiger  ©peifen  ben  Ä6rper  eben  fo 
wenig,  M  bie  bloße  3uful(^r  unorganifc^er  9Raffen  er^lten  fann.  Sine 
paffenbe,  ben  augenblicflidi^en  Triften  be$  i&rganitmud  {uginglic^  ^U 
fd(^ung  t>erfd^iebenartiger  jBeflanbtl^eile  fann  allein  ben  93eburfniffen  ©e^ 
nüge  leiften.  Die  t>on  ber  92atur  bem  ©duglinge  bafgebotene  9Ril((^ 
ereilt  biefe  fBebingungen  in  au&ge)dd^netem  ÜÜtaaße.  3i^r  «Kdfeflof  oer:: 
tritt  bie  Siweißf6q)er,  ibr  9Ritdi^}U(fer  bie  Jtoblenbpbrate,  i^re  93utter 
bie  Sette  unb  il^re  paffenben  2Cf(<wt)erbinbungen  bie  nJtbigen  SRineraU 
tbxpet,  bie  an  unb  für  fxö^  gefobert  werben  ober  al&  SBtir^  ^injutu:: 
treten  pflegen. 
»«»im.nani  §.  347.  SiiQ  )>flan)lid^en  92a^rung9mittel  fähren*  bie  t>or}&g{i(^jlen 
**;«^«*  Äo^len^pbrate,  bie  ©tdrfes  unb  bie  äucferarten,  in  reic^lidS>er  SRenge 
ein.  2)iefe  SBerbinbungen  bilben  aber  an  unb  för  fid^  feine  bleibenben 
jBeftanbtbeile  ber  feften  Ü)im\ä)m  ©ewebe.  ©ie  toerbrennen  )u  «Roblen:; 
fdure  unb  SBajfer,  b<^(ten  fid^  atö  l6dlid^  gemad^te  ^6rper  in  einzelnen 
Sliiffigfeiten,  wie  bem  »lute,  ber  ©atte,  bem  *^me  auf  ober  tragen 
mcüeidft  and)  jur  6r)eugung  anberer  Waffen  mittelfl  ibrer  dlcm^ntau 
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be^anit\)6U  bei.    @te  f6nnen  aber  feine  beftel^enbe  ©runblage  bed  d^e^ 
ttiifc^en  ®erä{te^  ber  tfyitxifd^en  ©etoebe  ol^ne  SSettered  barfleUen. 

§•  348.  2)ie  ©tdtfmebK6tner  (Taf.  1.  Fig.  xvii.  a.),  wie  fie  in  ben 
Seilen  ber<Kartofe(n  unb  t)ie(er  anbeten  ©em^c^fe  abgelagert  ftnb^  et^lUn 
^d)  in  f attem  SBajTer  unt>er^nbert  Sßeirben  fte  bittgegen  mit  i)ci^em  Sßaffer 
bebanbelt/  fo  t>emanbe(n  fte  fub  in  Stleifttt,  ber  {td(^  unter  bem  Sinfluffe 
ber  @d(^wefelf&ure  ober  burc^^  ®abrungdt>org^nge  in  jS>txttin  (§.  173.) 
tmb  bann  in  Srauben)U(f er  mit  Seid(^tigfeit  umfe^t  ^iefe  Srfd^einungen 
liefern  einen  gingerjeig,  weSbalb  ber  5Wenf(|^  feine  jlirfme^^lreic^ften 
92a^rungömittel/  wie  bie  ^artoffeln^  ba6  gen>6i^n(i(l^e  SRebl/  ben  @agO/ 
baS  Ttrröwroot  ben  dinfluffen  bed  warmen  SßafferS  au^fe^t,  ober  ba^ 
aRebl  berechneten  ®d^rung$))roceffen  in  bem  93a(fen  be$  S3roteö  au^:? 
fefet,  ebe  er  fie  in  feinen  SRal^rungäcanal  einful^rt. 

§.  349.  2)ie  in  ben  SBBinben  ber  ?)panjenseaen  entl(>altene  unb  bem  ««luff«. 
©tirfmel^l  toenoanbte  Sefiulofe  (C24  Ha^  O^j^)  fann  jwar  meiflentl^eilö 
burci(>  ©d^wefelfiure  fo  t)erinbert  werben,  baf  fie  fid)  mit  3ob  eben  fo 
gut,  afö  bie  ©tirfe  blau  firbt  (Äm^Ioib).  2)ie  SBanbungen  ber  t>ct^ 
fd^iebenen  fef(en  @ewebe  ber  ©ewäd^fe  t>erl(^alten  fid)  aber  beffenungead^tet 
)u  ben  SSerbauungöf&ften  in  ungleicher  SBeife.  @tarf  \>etf)oliU  Seilen,  . 
wie  pe  in  ben  Äemen  ber  Äirfd^^en,  ber  |)flaumen,  ber  Äprifofen,  ben 
©bereuten  ber  Stengel  unb  ber  JBlitter  t)orfommen,  f innen  ben  gan^ 
jen  Sla^rungöcanal  unt)erfelEirt  burd^feften.  @ie  fc^^lief en  fogar  bie  in 
ii)m  enthaltenen  SSerbinbungen  gewiffermaafien  ^ermetif(^  ab  unb  ma6)en 
fte  fiir  ben  ^bxpet  nufeloS.  Sladj^giebigere  |)flan5enwdnbe  bagegen  werben 
fruber  ober  fpdter  ebenfalls  bewältigt.  68  frigt  ftd^  nod^,  ob  nur  pl^p^ 
ftfalifd(^e  2Cggregatd)uf}dnbe  ober  tiefere  d(^emifcl^e  2Cbweicl^ungen  biefen  Un^ 
terfdf>ieb  b^rbeifül^ren. 

§.  350.  Da«  |)ectin,  bie  ?)flanjengallerte  ober  ber  t>on  aRand^en  ^«tin. 
fogenannte  ^flanjenfc^^leim  unb  bie  au6  tbm  burd^  2Clfalien  erzeugte 
yectinfi«^^  (CisHgOio),  bie  wir  in  ben  faftigen  grud^ten,  Stengeln 
unb  SBurjeln  genießen,  fä)mt  ffd^  ben  eben  betrachteten  ^ort)ern  jundd^^fl 
an)ufd(^liefen  unb  niäft  fowobl  SBilbung«:?,  ald  6rn%ung«materialien 
gleid(^  ben  ^ol^lenl^^braten  ju  liefern.  S)affelbe  gilt  t)on  bem  eigentlid(^en 
|)flanjenfdE>leime  (C24  H^oO^ö),  ber  in  ber  ©alepabfod^ung  unb  ben  i^r 
if)nlxd^m  ©etrdnfen  entbalten  ift. 

§.  351.  X>ic  ©c^icffale  be«  Äraubenjucf er«,  ber  in  ben  9lal(>rung6^  sudn. 
canal  unmittelbar  eingcfubrt  ober  l^lier  au^  StoJ^rjucfer  erzeugt  wirb,  fdl^ei- 
nen  e«  unm6glici()  )u  mad^en,  baf  er  eine  mebr  al«  t>ontbergel^enbe  iße- 
beutung  für  ben  JÖrgani«mu«  erlangt.  3ft  er  in  )u  großen  SRengen 
Dorbonben,  fo  fann  ein  X^tii  in  bem  J^axnt  unt)erdnbert  abgel(^en.  @« 
fommt  ober  fonfl  loor,  ba^  ifyn  bie  ©dl^rung^procefTe  umwanbeln  ober 
}u  Onmbe  rid^ten.  2>ie  weinige  ®d^rung  (§.  325.)  fäbrt  jur  93ilbung 
iHHi  SBeingeifl  unb  ^oblenfdure,  bie  fd^leimigte  ju  ber  t>on  SRiUl^fdure 
(§.  325.),  SRannajucfer  ober  3Rannit  (CsHgOg)  unb  einer  gummiil()n^ 
ti6)en  9taffe^  unb  bie  JButterg&()rung  5U  ber  t>on  ^o^lenfdure,  Sßaffer:? 
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ftof  unb  JButterfdure/  ttf  attS  bet  SRtU^fiure  mit  ^ilfe  b(6  Sßaffevd 
^crtoorgc^^en  fann  (§.  326.). 
»fit..  §.  352.    2)ie  «erbauUd^fett  ber  %ette  Wnflt  jum  a^^eil,  xole  bie 

ber  SeKulofe  t>on  i1)xtm  Stggregatöjuftanbe/  t>on  il^rer  ®d()tne()barfeit  unb 
t>on  ber  twl^iltnifmißigen  SRenge,  bie  gleidi^jeitig  eingefßl&rt  wirb,  ab. 
6ö  ttnnen  ballier  aud()  gettmöffen  unter  ungänjligeren  85er^>iltniffen  jum 
After  l^erauötreten.  Sfl  biefe«  nid^t  ber  galt,  fo  t>ermo8  bod  gett  )U 
t>erbrennen  ober  aliS  ©ewebt^eil  abgelagert  ju  n)erben. 

«iMiffsrm.  §.  353.  ©iweiß,  gaferjloff  unb  Äifejfoff  werben  ^iuffg  in  aufge:: 
l6jfer  ober  fcfler  gorm  in  t)ielen  tl(>ierifci{)en  Slalj^rungöniitteln  eingeful^rt. 
lÖh^Uid)  fte  bie  wefentlid^en  93ebingung§glteber  ber  @rl()altung  Itnb  bed 
9Ba(l[^$tl^unie$  bilben,  fo  l(^ängt  bod^  wieberum  il^r  9ht^en  t)on  it^rer  Tl^^ 
gregatform  unb  ben  ijiiermit  t)erbunbenen  iRebent>erl^dItnt{fen  ab.  S)a9 
l^arte  Siweif  ber  gefottenen  Sier  Idft  ftd^  [(^»erer,  atö  baß  flüfjtge 
ober  aufgcl6fle  bewältigen.  2)ie  Sfafermaffen  beö  gleifd)e§  trogen  bi^:: 
weilen  tl)eilweife  ben  SSerbauungöfräften.  2)er  f)axte  Äifejloff  fd^eint 
t)crl^Ältnißm(lßig  große  ^inberniffc  in  jebem  gaUe  barjubicten. 

»r.ir.  §.  354.    2)a$  äSBIut  foDte  tlf>eoretifc|)  genommen  eineS  ber  t)ortreff- 

lit^jfen  SRabrung^mittel  bilben,  weil  e^  biefe  2Rifci()ung  unfered  Äorperö, 
t)on  ber  alle  2(u$fc^eibungen  audge^en,  am  Seicl^teflen  erfe^en  f&nnte. 
2)ie  biitetifc^e  Srfal()rung/  b.  1^.  bie  i>on  bem  Snfiincte  geleitete  2Cu$wal^l 
fpri4)t  jeboci)  el^er  gegen,  at$  für  biefe  SSorau^fe^ung.  9Ran  ^cbtaud^t 
feiten  reincö  JBlut  alö  Sla^rungömittel.  JBlutwürftc  laffen  fi4>  feine*^ 
wegä  fo  leid)t  tjerbauen,  afö  fid^  auf  ben'erften  JBlirf  erwarten  ließe. 
Zweierlei  Umffänbe  fc^einen  f^icx  )um  ©runbe  )u  liegen.  Die  geronnenen 
Saferjloffmajfen  mJgen  fcfjon  mand)t  »^inberniffe  l(>erbeifül(>ren.  ,  @§  wire 
m6gli(^/  baß  bie  t>or5ugli4^  im  SRagen  eingeleitete  2Cufl6fung  bedS<>fer$ 
flofe^  Umfa^erfd[^einungen,  bie  einen  Xl^eil  be$  erwarteten  iRu^end  au^ 
^>eben,  ^^erbeifül^ft.  2)er  t)erl^altnißmÄßig  geringere  gettgel^att  M  JBlute« 
(0,1  biö  0,33  %  ber  frifc^en  Stüffigfeit)  l&^t  überbieö  bie  jlicfpoff^at 
tigen  Seflanbt^eile  ju  fel^r  t>orl^errf^en.  S5efle^t  baö  JBlut  im  ©anjen 
aM  53,6  %  C,  7,6  %  H.,  15,8  %  N.  unb  23,0  %  O  ,  fo  n^^ert 
ft(|^  feine  Sufammenfeftung  ber  ber  reinen  Siweißf6q)er,  bie  of^nt  fremb^ 
artige  ä5eimifc|)ung  nid^t  erni^ren  (§.  346.).  3fl  ba8  3fleif4>  t)on  allem 
mit  bloßem  Äuge  fenntlidf>en  ^ettc  gereinigt,  fo  liefert  e6  jwar  atter^ 
bing6  eine  ij^nlic^^e  elementaranalptifd&e  äufammenfefeung  (53,4  %  C, 
7,9  %  H  ,  15,7  o/o  N.  unb  23,0  %  O)-  SBir  t>erje^ren  eS  aber  in 
ber  JÄegel  mit  ben  an  i^m  (^aftenben  gettmaffen  unb  mit  anberen  ergän« 
jenben  SBürjen  ober  aufaßen,  g«  enthalt  überbie«  meljjr  Äali  unb  Äalf, 
ba6  93lut  hingegen  me^r  9lätron  unb  ^alferbe. 
9«h»r.itM»«  §.  355.  2)ie  äubereitung  unb  bie  gegenfeitige  ÜRifc^^ung  ber  Üta^ 
""  ■•Ji;»""**'rungSmittel  üben  einen  großen  ©nfluß  auf  ben  biitetifd&en  SSäertl^  ber^ 
fetten  au«.  X>et  Snfiinct  fü^rt  l^ier  l^iuffg  ju  paffenben  »erbinbunge«, 
bie  «{^9))erctt>ilifation  bagegen  ju  manc^n  Xnorbnungen,  bie  oft  fogor 
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mc^  fowollll  in  ®efd(^matf6genäffen^  a(d  in  d^iffm  ^oie^ttf)Ütnif^en, 
an  bie  fid)  btr  SRenfd^  nac^  unb  mdf  ietoh^mn  muf  /  begriünbet  ftnb.  ^ 
§.  356.  ^$  ^at/  XDH  toit  fel^n  werben^  feine  notärlid^en  ©nbibe^ 
wenn  tt>ir  fef^t  jlÄtfeteid^e  ^af)xuni^mittel,  rvie  Jtartoffeln,  ©rot,  mit 
@al}  ober  JButter  toerfe^n.  ^ie  t>erfd(^{ebenen  fauren  @alata¥ten^  bie 
fc^tfen  SBürjen,  wie  betUfeffer  ober  ber  @enf,  unb  bie  weingeijheid^ 
®etriinfe  foKen  bie  !Bfagent>erbouung  ber  fd^^wer  ju  ben^^ltigenben  &pä^ 
fen  unterfhi^n/  unb  ber  fd^warje  Jtafe/  ben  mon  m^  Sifd^e  genteft/ 
ben  nad^tl^^eiligen  Sinfluf  /  ben  bie  Säaung  be6  SXagend  auf  bie  ^im^ 
t^iü^Uit  ausüben  fann^  befeitigen.  ^ie  äubereitung  felbjl  befHmmt 
bie  emäl^rungtbegiel^ungen  M  iteifd^eS  in  i)oi)m  ®rabe.  £)ad  t)6aig 
ott$gefoci)te  Stinb^eifd^/  bad  gewiffemtaafen  für  bie  ®äte  ber  @uppe 
geopfert  iporben,  liefert  ungänftigere  SSerbauungSbebingungen,  atö  baS 
mifig  autgefod^te  ober  nod)  weic^^ere  %iti^ä)  (§.  344).  2>ie  bei  bem 
Sroten  einwirfenbe  1)bf^t  SEemperatur  Ü^t  bie  eimeifteiöffen  ^üUens= 
artig  gerinnen.  S)iefe  fd^&^en  bal^r  gleic^fam  t>or  bem  2Cudtritt  t)ieler 
anberen  @tof e.  Wtän  l^tt  alle  bem  f^Ceifd^e  juf ommenben  SSerbinbungen 
mh^liöfft  )ufammen.  2)ie  emp^reumatifdl^en  ^robucte,  bie  {t(^  $ugtei(|^ 
erjeugen,  unb  t>oriägIid(^  bie  t>id)t^xe  2Cggregatform/  W€ld)e  biefe  Bube:' 
reitungtart  l^iertoorruft/  fe^n  jebod^  f4)onftdr(ere  SSerbauung^frdfte  t>orau§. 
2>ad  Stalbfleiid)  giebt  bei  bem  Jtod^en  mel^r  atö  bo))))elt  fo  t)iel  ®aücxtc, 
M  bad  9linbfleifd^.  2)ie  btd  je^t  t>orliegenben  (^mif4Kn  Unterfud(^ungen 
tiefem  nod()  feine  genägenbe  2(nI|K((t$))untte/  um  bie  @d^n>ert)erbauli(^feit 
be$  Sleifd^ed  mancher  S36gel/  TCmpl^ibien^  8fifd(^e  unb  ^rebfe  flar  ju 

t!Si<ld)€ttm 

§.  357.    jE>a  bie  t^iierifd^en  9la]^rung9mittel  burd(^fi^nittli(^  kiäfttt  eHfrmm. 
unb  tDoKftdnbiger/  M  bie  ))f[an)li4^en  t^erbaut  werben,  fo.  finben  wir^i^-^uS^tV^' 
audf>  im  Ättgemeiifen,  baf  bie  ^flanjenfreffer  ober  bie  •^erbit>oren  »eit  ^^"'*'"^'** 
mtf^x,  alir  bte  Sfl^fd^ft^ff^^r  ober  bie  Sarnitooren  ju  t>er)e^ren  pflegen. 
^iefed  l^at  wieberum  l^lWs  {u^  Solge,  ba^  jene  betrdd(^tli(^ere  @ett&nh 
maffen  einfahren  muffen. 

Sine  425  iCitogr.  »iegenbe  &taU  erhielt  tdglid(^  10  iCilogr.  «^eu, 
2  Äilogr.  ^afer  unb  30Äilogr.  SSäaffer.  ®ie  fejle  SRal^rung  wog  ba^er 
V35  «nb  bie  fläfftge  V14,  mitbin  ÄHeö  jufcmimen  y^o  ber  Ä6r^)ermaffe. 
Sin  mdfig  genaj^fteö  ^ferb  f&l^rte  50  biS  60  unb  m  Zf)m,  t>ai  (&n:: 
gere  ^it  t>or  bem  S£obe  gefaflet  "fyattt,  35  ^(ogr.  £otl()mafren«  SMe 
@^'fere{}e  betrugen  ba^er  %  bis  Vi^  bed  ^(r)>ergewidS^te«.  2)er  tdgHdS^e 
Äeba'rf  einer  mil(^gebenben  Äui^  fteigt  auf  Vao  ber  Äorpermaffe  an  *^eu 
unb  Vis  an  SBaffer  ober  %  im  ©onjen.  ©er  Darmin^^alt  eines  1,05 
^logr.  \ö)toeten  itanind^enS  gtid^  244  ®mu  ober  btimU  Vu  ^^ 
einer  2,85  ^ilogr.  fd^^weren  Jta^e  bagegen,  bie  gefaftet  l^atte,  nur  %| 
ber  ^6rt)ermaffe.  Sine  jweite  i(a|e  t>on  3,8  ^ilogr.,  beren!D{agen  mit 
l^albtoerboutem  Sf(eif4^e  gef&at  war,  lieferte  %x  bid  y«* 

X>€t  9tad(^tl|^eil,  ben  bie  Dflonjenfreffer  barjubieten  stiegen,  räl^rt 
t>on.breier(ei  UrfadS^en  l^er.    2)ie  Dflanjen  entf^atten  in  ber  Siegel  i>on 
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t)om  ^>eretn  geringe  aRengen  (Kcfjloffretci^er  Slai&ttingöjloffe.  ©ie  muffen 
ba^r  in  gtJferen  SRengen  dngeföl^rt  »erben*  3^re  SBerbauung  ge^t 
bur(l()f<i()nittlicl^  unt)ol(tommener  unb  t>oriäg(t(l^  Idngfamet  t>on  ©tattern 
6d  fann  beS^alb  bie  £luantttdt  ber  gletd(^)dttg  t>or^anbenen  ^la^xuni^^ 
refle  )etttt>etfe  betrac^tltcb  junel^men.  Die  ftarf  t>erl()o(iten  SRaffen,  wüdft 
unt>erfel^rt  abgeben/  [erliefen  niö^t  feiten  anbere  naj^l^^iafte  S3ef[anbt(^eile 
f^ermetifc^  ab.  Steinet  man  nun  nod^  l^injU/  baf  manche  @in)eifit>erbim 
bungen,  bie  frei  liegen,  bejfen  ungeachtet  nic^t  bewältigt  »erben,  fo  er^r 
})&lt  man  l^ierin  einen  britten  ©runb,  »e6^alb  ber  ?>flanjenfreffer  gr6fere 
9lalEinmg$mengen  notl^ig  \)at 

Än'^Srt        §.  358.    2)a  fiti)  ber  aRenfd^  t>on  gemifd^ten  ©peifen  ju  erhalten 

^»f%n.  pflegt/  fo  »erben  d^nlid^e  ©c^»anfungen  mit  ber  S3erfd[^ieben^eit  ber 
•  Smilj>rung6»eife  »ieberfef^ren.  SRan  barf  \eio6f  n\d)t  überfeü^en,  baf 
j»ei  9lebent)er]^dltniffe  bie  Slad^tl^eile  ber  ?)flanjenfojl  l^erabjufefeen  pfle:^ 
gen.  25er  aRenfd^  genießt  in  ber  Siegel  nur  SEBurjeln,  ©tengel,  JBIatter 
ober  grud^te,  in  benen  bie  jarteren  ®e»ebt^eile  t)or^)errfci()en.  25ie  SSor:: 
bereitung  beö  J:oc^en$,  bie  l^injugefugten  SSSärjen  mad^^en  uberbie^  SSielc^ 
t)erbauli(^er,  ate  e«  im  rollten  3ujlanbe  fein  »ürbe. 

«nt|it«unt  §.  359.  SBerben  bie  ®efu^le  bed  ^urigerg  unb .  be§  Durftet  mä)t 
^'«tt**'befriebigt,  fo  fd^»inben  fie  enblid^  nadS>  einiger  3eit,  um  mit  er^6^ter 
^raft  fpäter  »ieber)u{el()ren.  Dauert  baö  ^a^tn  unau^gefe^t  fort,  fo 
gel^t  julefet  ber  SJtenfd^  fxvifyex  ju  ®runbe,  afö  feine  Äorpermafien  um 
bie  «^ilfte  abgenommen  unb  feine  iDrgane  in  einem  irgenb  in  bie  2(ugen 
faUenben  ®rabe  tjertrorfnet  ftnb. 

§.  360.  Der  Srwac^fene  fann,  fo  t)iel  man  »eif ,  ungefil(>r  brei 
SBoc^en  ol(>ne  alle  9lal(>ruhg  fortleben-  Stimmt  er  nur  ©etrinfe,  in  benen 
feine  paffenben  (Imdbrung6f6r))er  aufgel6fl  ftnb,  entl^alt  fiö^  aber  aOer 
©peifen,  fo  t>erldngert  fidS>  jener  SEermin  möglicher  SBeife  auf  8  bi$  10 
S&odfcn.  SCixibet  f innen  ben  ÜRangel  an  iRal()rung  »eniger,  al6  Qvtoati)^ 
fene  anhalten. 

snMition.  §.  361.  SEl^iere,  bie  mit  unpaffenben  flicfftofftofen  SSerbinbungen, 
j.  S5.  mit  3ucfer  ober  mit  ©»eißf6rpern  au$fd(>ließli4>  gefuttert  »erben, 
gel()en  ebenfaHd  an  fogenannter  Snanition,  b.  f).  an  &l(^nlid[^en  SRerf malen, 
»ie  fte  SSer^ungembe  barbieten,  ju  ®runbe.  ®iebt  man  i^mn  ^af)^ 
rungdmittel,  bie  feine  ^alferbe  mithalten,  fo  f6nnen  ftd^  bie  92ad^tl^eite 
in  Entartungen  ber  ®e»ebe,  j.  93.  in  6rtlid^en  ^nod[^ener»ei(^ungen  mit 
ber  3eit  geltenb  mad^en.  Die  S5etra4>tung  ber  emi^rungöt)er(>dltniffe 
»irb  unö  ju  biefen  ©rfc^einungen  jurutfful^ren. 

3«^«fü«.fn.  §.  362.  X>\e  Sormt>erfdS)ieben^eiten,  »el4)e  bie  brei  »^auptarten  ber 
äi^ne,  bie  ©c^^neibe^,  bie  Scf-  ober  ^lugen^^  unb  bie  äSBacf^^,  9Ral^U  ober 
©to<fidl(^ne  barbieten,  l^dngen  mit  ben  S^^tigfeiten  berfelben  innig  p^^ 
fammen.  X>a^  Äronenenbe  eineö  jeben  ©d^^neibejal^ne^,  a,  gig.  73  (f.  f. 
©.),  befifet  eine  mefferartige  ®efJalt.  (&t  eignet  fidf)  bal^er  am  SSeften 
jum  Abbeißen  ber  feften  SRaffen,  bie  »ir  genießen  »ollen.  3ft  ber  Ccf^ 
jal^^n  ge^6rig  autgebilbet,  fo  Iduft  er  oben  in  eine  me^r  ober  minber 


nagclartigc  ©pifee  a,  gig.  74,  au§.    ßr  fann  fid)  wie  ein^Äeil  in  fejlere 

SRaffen  einbrurfeit  9Kan  braud)t  ba^er  auc^  nid)t  feiten  bie  Äugenjdljne,  um 

5»9.  73.      gtg.  74  gig.  75.      3ucferjlücfe,  Siüffe  unb  anbcre  l^drterc 

Äorper  gewaltfam  ju  fptengen.  ©ie 
l^aben  jebod)  bisweilen  fo  unbejlimnite 
formen,  baß  fie  jene  ei9entl)ümlicl)e 
Sejiimmung  fajl  9<^r  nid^t  erfüllen 
unb  el^er  nur  Uebergangöbilbungen 
ju  ben  Satfjdl^nen  barftetten.  2)ie 
©tocfjdl^ne  enblidf)  liefern  breite  ge« 
furcf)te  Äaufld^^en  a,  gig.  75,  bie 
ftc^  t>or  Tiüem  jum  3erbrurfen  unb, 
n>enn  fte  feitliö)  bewegt  werben,  jum  3ermafmen  eignen.  SDer  Warne 
Wla\)liii\)m  bejiel^t  fid)  auf  biefe  jweite  ®genf(^aft,  bie  im  SRenfdf^en 
weniger,  ate  in  mand)en  ©iugetl)ieren  l^erüortritt. 

§.  363.  .2)ie  meci()anifc^en  äSBejiimmungen  ber  3dl)ne  erfldren  bie  »\u  mc 
wefentlid)jlen  @igentl)umlid)feiten  berfelben.  3l^re  langen  SBurjeln  (6, 
gig.  73  bi6  75)  pelzen  rvie  fejt  eingefdf^lagene  9ldgel  in  ben  Äieferfdd)ern. 
35ie  jal^(reid)en  il^nen  jufommenben  @mpfinbungönert>en  finb  in  baö  3ns 
nere,  in  t>a^  3alj^nfScfc^en  t>erlegt,  bamit  bie  2)rucfwirfungen,  weld)e  bie 
äußeren  £)berjI<ldS)en  treffen ,  feine  ©(^merjen  l^erbeifu^ren.  ©aö  ^anpU 
geriift  be§  ^af)ne^  beflel|)t  au§  ber  an  il^ren  3al()nfafern  ober3al)nr6l)rcl()en 
(Taf.  HL  Fig.  XLix.a  b.)  fenntlic^en  ddS^ten  3a^nfubjlanj.  35er  au«  bid)ten 
©(^meljfafem  (Taf.iil.  Fig.xux.b.c.)  jufammengewebte  @(^melj  umgiebt 
bie  ganje  freie  Ärone  beS  Saline«  (a,  gig.  73  bi6  75).  Die  äSBefcl()af= 
fenl^eit  unb  bie  beredf^nete  SSerwebung  feiner  Elemente  üerleil^en  il^m  eine 
gr&ßere  «^drte,  al«  irgenb  einem  tl^ierifd^en  SEI^^eile.  Der  93au  biefer  «^aupt^ 
mafien  be$  3al^ned  wci^t  t)on  bem  ber  Jtnb4)en  wefentlid^  ab.  Ütur  bie 
banne  Sementfd^ic^t,  weld^e  bieSSBursel  bet  9Renf(^en)dl^ne  bef(eibet  unb  eine 
betri4>tlici()ere  Sntwicfelung  in  t)ielen  ©augetf^ieren  erreicht,  bietet  infofem 
eine  gewiffe  Äej^nlid&feit  bar,  aW  fie  wal^re  Änodf^enttrperd^n  in  bem  fBlm^ 
fd)m  unb  überbieö  nod^  ÜWarfcandle  im  ?)ferbe  beftfet  (Taf.  IFI.  Fig.  L). 

§.  364.  ®ie  meiften  3al^nbefd^werben  Qtf)en  t>on  bem  ©c^melje  &i,ut^mu 
.  urfprönglidS)  auö.  ßr  fpringt  leicht  unter  bem  ginfluffe  fldrferer  J)rucf=  simrr/rV 
frdfte.  ©duren  d^en  il^n  fc^on  in  betrdd^tlic^en  SSerbönnungen  an. 
SBenn  fte  bie  3dl()ne  jlumpf  machen,  fo  bringen  tann  waljrfdf^einlid)  SRi? 
nimalmengen  berfelben  bi«  gu  bem  3<tl!mfd<fci()en  t)or.  Sj^oX  bie  dd()te3al^ns 
fubftan)  \fycfXi  ©c^meljäberjug  eingebüßt,  fo  fd^^eint  fte  ftc^  ol^ne  biefe 
©(^u^^ulle  ntc^t  bel(^aupten  )u  f(nnen.  Der  3al)n  wirb  an  ber  entfpte- 
c^enben  ©teile  ^ol^l.  Die  «Krone  gelj^t  fpdter  nadj)  unb  nad^  gdu^lid^  }u 
®ntnbe. 

§.  365.    Der  Unterfiefer  a%,  gig.  76  (f.  f.  ©.),    wirb  bei  bem  ÄUrab,«». 
Äauen  gegen  bie  unbewegltdf>  bleibenbe  obere  Äinnlabe  kg  angebrucft.  ®"«am!i^ "" 
Tb(x  bie  oberen  unb  bie  unteren  3al^nreil)en  fpmmetrifc^  flehen,  fo  wirfen 
bann  nur  entfpred^enbe,   in   il()ren  Jtaufldc^en  ubereinflimmenbe  3dl)ne 
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gegen  einonber-    2)ie  @dS)netbejdl)ne  arbeiten  bal)er  gleich  ^d)tmnbliu 
tern,  bie  (Siiaf)ne,  wie  Äeile,  bie  in  entgegengefc^ten  0lic|)tungen  ge^ 


ftaumniffln. 


BangcnbnM' 
0un|rn. 


tritirm. 


»iß.  76. 


nai)cxt  werben,  unb  bie  äSBacf- 
jd^ne,  wie  unebene  Drucf- 
pdcben,  t>on  benen  bie5Bertie= 
fiingen  ber  einen  in  bie  Qv^ 
i)abenl)eiten  ber  anberen  l^inein:= 
paffen. 

§.366.   DieÄaumuSfeln 

(Temporaiis,    Masseler   unb 

^^W/Kf^^'^^^^^0^'W^^    Pherygoidei)  benufeen  ben  un^ 

^  \  vYL^QBfl^^^^^V     beweglichen  @(^ibel  a(^  feffen 

'    *        '   '  l)er  bie  Unterfinnlabe  in  ben 

t)on  i^rem  gafcrt)erlaufe  bes 
fHmmten  9iicl()tungen  fort,  ©er 
@*iafenmuSfel  tieftet  fid)  j.». 
an  bie  @d)lafengrube  d,  ^ig. 
76,  wdl)renb  fi(^  feine  @e^ne 
an  ben  Äronenfortfafe  b  ber 
unteren  Ätnnlabe  ai  anfe^t.  6r  jiel^t  ba^^er  in  ber  Siic^tung  db  unb 
ful^rt  fo  ben  Unterfiefer  empor.  25ie  ©c^life  <ine6  fauenben  3Kenf(^en 
fc^wiUt  auö  biefem  ®runbe  ftd[>tlic|)  an.  @ie  fc^merst,  wenn  biefe  äSBe- 
wegungSweife  ju  lange  fortgefe^t  worben. 

§.  367.  J)a«  Äauen  be6  3Renfc^en  befd)rdnft  ftc^  gr6f tentl^eiK  auf 
bie  »^ebung  unb  bie  ©enfung  be§  Unterfieferö.  SBir  fSnnen  i^n  jwar 
auö^  nod)  nad^  t)om  unb  ben  @eiten  t>erfc^ieben.  2)iefe  SSewegungS^: 
arten  l^aben  jeboc^  in  un$  eine  untergeorbnetere  ißebeutung/  atö  für  t>iele 
©dugetl^iere,  }.  Sß.  bie  Sßieberfduer,  welche  bie  }äl^en  ^flanjenflengel 
nacl^brucflic^er  jermalmen  muffen. 

§.  368.  2)ie  eben  fo  fein  taflenbe,  atö  in  l^ol^em  ®rabe  beweglid(^e 
3unge  orbnet  bie  £)rt§t>eränberungen/  bie  bad  ^auen  unb  jum  Sl^eil 
aud^  bad  SErinfen  tjorauöfe^en.  SBenn  bie  @d)neibejÄl^ne  ben  äSBiffen 
losgetrennt,  fo  brucft  ffe  i^n  gegen  ben  l^arten  ®aumen  unb  fc^iebt  if)n 
jwifd^en  bie  Satfjal^ne,  bamit  er  l)ier  tJoUffinbiger  jermalmt  werbe. 
^abm  jene  '\f)xt  ?)jlid)t  getl^an,  fo  wirb  bie  gefaute  ÜRaffe  burd^  ben 
2)rucf  ber  SBangen  nad}  ber  Bungenoberffic^e  jurucfgeleitet.  2)iefe  fpielt 
ie^t  in  berec|)neter  SBeife.  3^r  SSorbertbeil  ffemmt  fic^  9^8cn  ben  l)arten 
®aumen,  um  bie  ungwecfmdfige  dt&dUi)t  nad)  t)orn  nnmhQÜd)  ju 
madi^n.  S)ie  übrigen  Hbfd^nitte  bagegen  zwangen  bie  feffe  ÜRaffe  nad) 
f)inUn,  bamit  ffe  auf  ber  Sungenwurjel  nad^  bem  9{ad)eneingange  ba? 
I^ingleite. 

§.  369.  SBir  f6nnen  bie  ©etrinfe  fo  eingießen,  baf  ffe  t)on  felbjl 
nad)  bem  ©c^lunbf opfe  fiberffief en.  25ie  3unge  ^h1)lt  iid)  fc^on .  oft  in 
biefem  gälte  auö,  bamit  fie  eine  paffenbe  8eitunggfur(t>e  barbiete.    @d 
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fommt  l&iuffg  t)or,  baf  wir  bie  Stuffigfeiten  bei  bem  SErinfen  einfaugen. 
SBtr  erweitern  bie  3Kunbll)6()te.  2)ie  9laumt>er8r6ßerun8  erjeugt  eine  ge^ 
ringere  Spannung  bcr  luftformigen  3n^alt§maffen.  2)er  äußere  2Ctmo^ 
fpl(>drenbrucf  (§.  84  fgg.)  treibt  ba^er  eine  entfpre^^enbe  Sluffigfcitömenge 
ein.  Sftbiefe^  gefd)el[)en,  fo  fpielt  wieberum  bieSunge  gegen  ben  l^arten 
©aumen.    @ie  fül^rt  baö  @anje  in  fici()erer  »a^n  nad)  bem  Stachen  f)xn. 

§.  370.    Die  Anatomie  fann  nur  bie  größeren  ©ruppen  ber  SSer^  ^ «„„»wHg. 
fürjungömöjfen,  weldbe  biefe6,  eineö  uncnblidi)en  SBedbfefö  fähige  5Diu6=  3un«"n.lruV 
felfpiel  m6glic|)  madigen,  genugenb  nac^weifen.     2)ie  einjefnen  gafern,     '"" 
t>orjugli(if)  be«  eigentlid&en  äungenmuöfefö  (Lingualis,  b,  gig.  77)  unb 

gtg.  77. 


ber  in  i^>n  einjlral)lenben  anberen  ÜRuöfeln  finb  fo  fel^r  t>ern)ebt,   baß  bie 
mannigfac^jlen,  faum  ftci()er  ju  t)erfolgenben  Kombinationen  m6glid?  werben. 

§.  371.  2)er  3ungenmu§fe(  felbjt  l^eftet  jid^  an  feinen  Änoc^en  an. 
(St  fann  t>at)cx  auf  ba$  SSerfc^iebenartigjle  wirfen,  je  nac^bem  er  biefe 
ober  iene  Sßeic^gebilbe  aU  %u§gang$puntte  benu^t.  Die  übrigen  ^ier 
in  JBetrad&t  fommenben  SSerfürjungögebilbe  jerfallen  in  jwei  Älaffen. 
Die  einey  (Genioglossus,  a,  gig.  77,  Slyloglossus,  c,  gig.  77)  fe^t 
ficft  an  t)er^>dltnißmÄßig  unbewegliche  SEl^eile,  ben  Unterfiefer  ober  ben 
©riffelfortfal^,  bie  jweite  hingegen  (Hyoglossus.  de,  gig.  77)  an  baö 
Sungenbein,  b.  f).  an  einen  a;i)eil,  ben  wieberum  anbere  9)?uöfeln  \>ex^ 
xnden  fonnen.  ^an  fielet  lei^t,  baß  biefeö  auf  bie  SSerl^ältniffe  ber 
3unge  wefentlic^  jurucfwirfen  wirb. 

§.  372.  J^at  biefe,  c,  gig.  78  (f.  f.  ©.),  ben  «iffen  biö  ju  it}tm  SBur jeU  Dia(^,„,„8,. 
tll^eile  oorgefc^oben,  fo  fc^ließt  ffe  bie  9{äcffel(^r  nac^  t)orn,  inbem  ftc^  il)r 
®litteltl[>eil  gegen  ben  f)attcn  ©aumen  b  anlegt.  Drutft  il^r  l^interer 
ÄbfdE^nitt  ferner  fort,  fo  mu^  bie  SÄaffe  auf  ben  burd)  il^ren  ©d^teim 
geglätteten  i&berfläd^  unter  bem  weichen  ®aumen  d  weiter  nac^  W' 
tm  toorbringen  unb  in  ben  ©4>lunbfopfraum  g  gelangen.  Der  red)te 
SBeg  ful()rt  bann  nad)  bem  Anfang  ber  @peifer6l)re  /.  Qx  begegnet  l^ier 
aber  mehreren  9leben6ffnungen,  in  bie  er  fic^  nid^t  unjwecf mäßiger  SBeife 
toerirren  barf.    Die  Äad^enmunbungen  ber  @upad)i'fc^en  SErompeten,  bie 
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l)intfrcn  £)effnun9en  ber  betben  9löfenl^6l^lcn  ober  bic  Sl^oonen  f  unb  bte 
©timmrifee  ober  bie  ®lottiö  i  muffen  in  biefer  Sejiel^ung  berücf jtd)ti9t 
»erben. 


brr  tuftA^i'' 
fi^rn  2  rem* 


Itctdctfcl. 


§.  373.  2)te  ÜRunbungen  ber  SujlödS^i'fcI^en  Zx^xa^ztz  liegen  fo 
l^odS),  fte  pnb  fo  Hein  unb  fo  fc^ief  gefd^^liftt  unb  il^re  JRinber  nh\^ztn 
^i)  in  bem  ®rabe,  baf  feine  tx\}thl\i)t  @t6rung  t>on  it^nen  audjuge^n 
»>flegt  e«  f6nnen  ffc^  ^6cl^ftenö  püfpge  fKaffen  ober  ^albfefte  äöruc^:: 
fhScfe  in  bie  Änfanggjiütfe  biefer  Kebengdnge  bei  bem  @rbredE>en  unb 
felbjl  \^xtx  nur  unter  auferorbentlid^en  SBer^iltniffen  einfeilen. 

§.  374  ^W  ber  Äe^lbecfel,  h,  gig.  78,  »ie  eS  bie  2(bbilbung 
öuö  ber  8eid)e  jeigt,  oufrec^t,  fo  liegt  aUerbing^  bie  ©timmrifee  i  frei 
iu  Sage.  2)ie  äungenbewegung  /  bie  ben  JBiffen  näct>  ber  ©cl^lunbfopfs 
^)6^le  ^^inöber  fc^iebt,  bewirft  aber  fd)on  unmittelbör,  b«ß  fid^  ber  iCe^U 
bedPel  A  umlegt  unb  eine  2trt  t>on  fdf^ii^enber  geitung^brücfe,  auf  ber  bie 
©peifen  unb  ©etranfe  bat)ingleiten,  barfieUt.  Da  ffd)  aber  bie  ©timm^ 
ri^e  gleid^}eitig  t)erengt,  ber  £et)lfof)f  in  paffenber  SBeife  ^ebt  unb  mem 
bet  unb  bie  benachbarten  ©c^leim^autfalten  }n)e<fmafig  {ufammenlegeu/ 
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fo  erflart  e§  ftd^,  roe^^aib  noc^)  !JRenfcl()cn,  hie  it}xtr\  Äel)lberfel  verloren 
^abm,  ot)nt  ^inbemig  f(^lucfcn  fJnnen.  66  ereignet  ftc^  nxd)t^\>c^otoc^ 
niget  im  ©efunben  o^  genug,  bof  bie  SSer^iftniffe  ber  ©timmrifee  SSer* 
legen^eiten  l^erbeifiil^ren.  &pted)m  ober  lachen  »ir  tüiit)tcnt>  beö  (SjTenö 
ober  a^rinfend,  fo  t>erf4>luden  wir  un6  lej(^t.  @in  Sll^eil  ber  flufiigen 
ober  ^^olbfejlen  l(>erabgeful^rten  SKoffen  bringt  burd^  bje  ©timmri^e  i  in 
bie  untere  Stc^lopf$^h\)U  k.  2)er  Smpftnbungöreij  ber  @ci{)leim^)aut 
iuf^t  bie  flurmifc^en  2Cu6ot|Hnung6ben)egungen  bed  «^ufien^  unmittelbar 

§.  375.  ©er  weiche  ®aumen  dnbert  ftc^  t>er()dltnißmigig  am  SKei^ 
ften  im  2(ugenblicfe  be6  9lieberfd)lucfen6.  ©r  forgt  bafur,  baf  SRic^tö 
in  bie  Sl^oanen  gelangt.  Der  »^auptjwecf  feinet  t>ern)icfelten  Spielet 
liegt  eigentlich  in  ber  2Cbftd()t,  ben  fBi^m  in  ben  oberen  ©4)tunbraum, 
«ber  g,  gig.  78,  r\id)t  einbringen  ju  laffen. 

§.  376.   2)ie  ^ier  in  S5etra(^t  fommenben  Sll^ejle  jeigen  ftc^  in  ben 


gifl   79. 


.^fe«^. 


79  bargejtettten  »er^iltniffen 
im  rul^enben  äujianbe.  2)ie  mel^r 
ober  minber  ^aö)  gehaltene  äunge 
läßt  bie  einjelnen  ®ebilbe  be6  fRa^ 
c()eneingange6  jiemUc^  t>oll{lanbig 
t)or  bem  Spiegel  erfennen.  üRan 
ftelj^t  bann  bie  beiben  t>orberen  ober 
bie  3ungen=®aumenbogen  6  6'  unb 
bie  beiben  l^interen  ober  bie  ©(^lunb^ 
gaumenbogen  cc'.  25ie  freien  JRan:^ 
ber  t)on  biefen  ragen  ettoa^  weiter 
noc^  innen,  alö  bie  t)on  jenen  ll^er^ 
t)or.  25er  weiche  ®aument>or()ang 
d  tragt  in  feiner  üRitte  ba§  l^erab:= 
^)ingenbe  3ipfcl)en  e.  ©ie  SKan^ 
beln  /*/"'   liegen    im  ®runbe    be6 

jwifc^en  bem  ®aumenbogen  66'  unb  cc'  befinblic|)en  3wifd)enraume« 

t)erborgen. 

§.  377.  3Racl^t  man  nur  leere  ©c^lucfbewegungen  unb  bröcft  bie  ftc^ 
babei  em^wrwulflenbe  3un§e,  um  bie  Äugfid^t  offen  ju  erl^alten,  mit  bem 
Singer  nieber,  fo  geftalteii  j!4)  bie  SSer^altniffe,  roie  e6  gig.  80  (f.  f.  ©.) 
anbeutet,  ©ie  t)orberen  ®aumcnbogen  6  6'  jie^en  ftd^  weiter  nadf>  au- 
ßen jurud,  wil()renb  fi4>  bie  t)intexm  cc*  couliffenartig  nacf)  innen  t)ors 
fc^ieben.  3Die  Öeffhung,  bie  jwifd)en  ben  l^interen  ®aumenbogen  frul^er 
übrig  blieb,  t>erfdS)mdlert  jid[>  ju  bem  JRaume  g.  2)iefer  fd^winbet 
ftygar  ginjli4>,  wenn  bie  3nnenrdnber  t>on  c  unb  c'  jufammenftoßen. 
5)a6  3Äpfc|)en  e  fann  bie  oben  übrig  bleibenbe  8ücfe  auffüllen  l[)elfen, 
2)a  aber  bie  t)orberen  ®aumenbogen  6  6'  nac^  außen  jurücfweid^en,  fo 
erweitern  fte  ben  }wifc^en  i^nen  übrig  bleibenben  £)effnung6raum  unb 
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entb!6f en  uberbie«  einen  großen  Xi)cH  bet  £)berfldc^en  ter  ÜRanbeln  ff. 
a^  fann  ba^er  ber  äBiffen  beffet  bur(^9e()en,  unb  ben  an  ben  3Ranbeln 

^aftenben  @(^feim  loöjlreifen, 
bamtt  er  fpclter  beflo  leidster 
ba^^ingleite  (§.  79  fgg.). 

§.  378.  g«  fann  t)or^ 
fommen,  baf  eine  SSerrefeung 
ober  bie  franfl^afte  Serffirung 
ber  Slac^bargebilbe  bie  bei 
bem  ©c^Hngen  tl^dtigen  S)x^ 
gant^eile  bloßlegt.  %aUe  Jber 
2Crt  finb  t)Ott  S5ibber,  ho- 
belt unb  iJioeggeratl)  ni^ 
^er  unterfud)t  worben.  ©je 
erginjen  bie  SSorjleHungen,  ju 
benen  bie  äerglieberung  ber 
itid)t  unb  bie  ^^pftologifd^e 
|)rufun8  ^^^  unt>erfe^rten  SRcns 
fd&en  8efu()rt  l[)aben. 

!^an    {tel(^t   bann^    ba^ 
•  jtd^  ber  ®aument)orl(>an9,  ber 

f(^on  in  iüf)enUm  Suflanbe 
fdS^ief  jlelS)t  (d,  gig.  78.  @.  1320,  jlirfer  nadS)  leinten  neigt  unb  bie  enU 
gegenfommenbe  »^intenoanb  beö  ©(^lunbeö  j  ju  berü()ren  fu(^t.  2)ie 
©pi^e  beS  3ipfcl()en6  erreid&t  biefe  unmittelbar.  2)a  aber  bie  Ij^in^ 
teren  ©aumenbogen  cc\  ^ig.  80,  nacb  innen  fo  totit  t)orriicfen,  baf 
ber  JÄaum  g  ginjlic^  fc^a.nbet,  fo  bilbcn  fie  unb  ber  weiche  ®aumen 
eine  fc^ief  nad)  unten  unb  kannten  geneigte  ©(^eibewanb,  bie  ben  unteren 
©d)lunbfopfraum  f  t>on  bem  oberen  g,  gig.  78,  abfcfjlieft.  £)ie  ©pei^ 
fen  unb  bie  ©etrinfe  muffen  ba^er  bie  rici{)tige  85a^n  gl  t>erfolgen 
fJnnen. 

§.  379.  2)ie  ©c^Iunbfopff(^nÄrer  (Conslrictores  pharyngis),  ghi, 
gig.  81,  tjorjüglid^  ber  mittlere,  A,  unb  ber  untere,  f,  [(Rieben  ben  äSBif= 
fen  nac^  unten  in  bie  ©peifer6l^re  mt.  2)ie  5Wuöfefn  t)on  biefer  treiben 
0)11  xaid)  naö)  bem  5IRagen  l^inab.  J5a  aber  ber  £)efopl)aguS  ber  SBir^ 
be(fdule  bid^t  anliegt,  fo  erjeugt  ber  2)ru(f  fe^t  {)arter  unb  umfangrei:? 
cber  äßiffenmaffen  ein  ©d^merjenögeflil^l,  baa  an  ben  SBirbelf6rpern  ba^ 
^ngel)t. 

§.  380.  ^ie  S3en)egung  ber  einzelnen  Xl^eile  be6  9lal^rung$canale$ 
periftaltifd)  ober  antiperijtaltifc^)  fortfdS)reiten.  ©ie  ge()t  in  bem  er^ 
jlem  SaHe  t>on  bem  SKunbe  nacb  bem  After  unb  in  bem  jweiten  in  um^ 
gefelj^rter  Sßaf^n  ba]j)in.  2)a  fid)  l^ierbei  jebeö  ©tiicf  abmed^felnb  verengt 
unb  erweitert  unb  biefe  SSeranberung  üon  £)xt  ju  Ort  ber  Seit  nacb 
fortfc^reitet,  fo  entpej^en  auf  biefe  SBeife  SBellen,  bie  mel)r  ober  minber 
raf(^  fortgleiten.     Die  2Cel()nlid)feit   mit  ben  äufammenjiel^ungen  eine$ 


unb  bcr  ®pcirerHre  Bei  bem  @(^rindcn.  135 

SSäurmeö  ful^rt  bonn  ju  bem  Äuöbrurfe,  baß  bcr  entfi)rec^enbe  Zt)eil  beS 
9{a|^ning$cana(e6  eine  9Burmben)egung  barbtetet. 

§.  381.  SBir  woHen  m^  borjleffen,  o,  gig.  81,  feien  bie  Sl)oonen  unb  2B«i«n(»«»«. 


Siö.  81. 


Si«. 

82. 

A 

M 

\ 

tt^ 

3SI 

J 

w 

i 

gi0.  83. 


g Ai  ber  ©d()lunb  mit  feinen  S^Ji^ffrtJJ?. 
©d^lunbfopffc^nürern,  km 
beffen  Uebergang  in  bie 
^peifer6^te,  unb  u  ein 
©iffen,  bet  fc()on  eine  furje 
@trecfe  t)or9ef(^oben  »ot- 
ben.  2)er  oberfte  SEj^eil 
be§  £)efopl()agu6  A:/nm  ifi 
bann  fd()on  fo  weit  er- 
fd)lafft,  baß  er  feine  frulj^ere 
Stul^egejlalt  angenommen 
l^at,  /oy  unb  n/)r  bage^? 
gen  fo  jufammengejogen, 
baß  \id)  0  unb  p  beinal^e 
ober  toal)tt)a^  beru]f)ren. 
@§  fann  ba^er  ber  äBiffen 
u,  fo  lange  biefeö  bauert,  nad^  In  l[)in  antiperijlaltifd^  nic^t  jurudfwei- 
c|^n.  Sielten  fid^  oq  unb  pr  ftärfer  {ufammen^  fuc^en  ftcb  beS^alb  q 
unb  r  n)ed()felfeitig  anjunä^ern,  fo  mu^  u,  wenn  bie  n6t^ige  SDrucffra^ 
t)or^anben  ift,  nac^  sl  peripattifc^  fortrucfen. 

9?el[)men  wir  an,  biefe  iOrtöt)erdnberung  fei  in  bem  erjien  Seittl^eiU 
d)en  \>oUfüt)xt  »orben,  fo  fann  ftd^  qr  ungej)inbert  verengern,  fo  baß  q 
'  unb  r,  wie  eS  gig.  82  jeigt,  wec^felfeitig  jufammenpoßen.  ©ie  »erben 
ba^er  biefelbe  Sioüe,  bie  o  unb  p  im  erpen  Äugenblicfe  lj)atten,  in  bem 
jtoeiten  übernel^men.  o  unb  p  bagegen,  bie  ni6)t^  me^t  t)erfc^ließen 
fotten,  erfd^laffen  inbeß  fo,  baß  fie  fid^  »ie  /  unb  n  t>er()alten.  (fs  unb 
rt  jiel^en  ffc^)  bagegen  jefet,  »ie  friil^er^in  oq  unb  pr  ftdrfer  jufammen, 
fo  baß  fte  benjßiffen  u  perif(altifc^  fortfc^ieben  unb  ftc^  bann  »ieberum 
berulj^ren  f6nnen.  S)a  bag  gleid^e  SBec^felfpiel  t>on  ©teile  )U  ©teQe 
Iang§  ber  ganjen  ©peiferoj^re  fortgebt,  fo  gleitet  enblic^^  ber  äBiffen  in 
ben  ÜRagen  f^inzin. 

§.  382.  SBir  fJnnen  un6  bie  «er^iltniffe  unter  bem  gig.  83 
bargeffeUten  ©d^ema  bilUid)  üerjtnnlic^en.  2)en!en  »ir  unö/  ber  |)unft 
ber  gr6ßten  SSerfürjung  falle  in  bem  erften  3eitabfc()nitte  in  1,  n)4()renb 
baS  SRarimum  ber  Crfc^Iaffung  II  entfpre(^en  würbe,  fo  mu^  bann  bie 
3ufammen}iel(^ung  t>on  1  na4^  II,  t>on  bem  tiefjlen  |)un(te  bed  SBellen^ 
ti^alei  nad)  bem  ^6(|^f(en  beö  SSSeUenbergeö  abnel()men.  iRun  wtd)\eln  bie 
entfprecl^enben  SBer^ltniffe  t)on  ?)unft  ju  ?)unft.  2)a§  aKajrimum  ber 
Serfuriung  fallt  bann  etwa6  unter  1  unb  baS  ber  @rfd^laffung  etwaS 
unter  IL  Sd  giebt  fpdter  eine  3eit,  in  ber  jeneS  in  2,  b.  1^.  II  enU 
fpred(^enb,  unb  biefe6  in  III  liegt  9Ran  ftel^t  I6d)t,  baß  I  bi^  2  einer 
l^alben  unb  I  bid  III  einer  ganjen  SBellenlinge  entfpric^t.    Die  gort:: 
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J)flanjungö8ef4)n)inbi9feit  be6  SBed{)fctt  ber  einjelnen  SSerffirjungen  unb 
©rfd^laffungen  wirb  bie  ©c^^neUigfeit,  mit  ber  bic  SBellen  unb  bie  äSBiffen 
in  ben  ÜRagcn  l^inah^Uitm ,  bejiimmen.  @ie  ijl  j»ar  fo  groß,  baf  bie 
SBeUen  im  Äugenbticfe  fortjucilen  [(feinen,  bodj  langfam  genug,  baf  jte 
bad  Äuge  t)on  Ort  ju  £)rt  ju  t)erfolgen  t)ermag,  SBir  bürfen  bal^er 
auö  a;()atfad)en,  bie  »ir  in  ber  ief)te  t>om  @e^en  fennen  lernen  werben, 
fcl)Iießen,  baß  jebe  l^be  SBefle  minbejlen^  tttoa^  met)t  ate  Vs  ©ecunbe 
in  Jfnfprud^  nimmt. 


TibMr.aii»Nii         §.  383.   2)ie  ^Bewegung  ber  ©peiferJl^re  l^dngt  üor  3CUem  t)on  bem 

^"b^a'^'^'f^^i^n  ©tamme  be§  lf)erumfd)n)eifenben  9lert)en,  ben  SDSurjeln  üon  biefem 

»cn'Jimw"  unb  benen  be§  Seinert)en  unb  bem  t)erlingerten  SRarfe  nebjt  bem  angren^ 

»«nf«ft.mf.  j^j^jj^j^  oberfien  a;i[)eile  beö  SRutfenmarfeö  ab.    ©n  SSaguö  einer  ®dte 

reicht  bin,  baä  SBellenfpiel  fortlaufen  ju  laflen.    3jl  l^ingegen  eine  längere 

©trecfe  ber  ©peifer5^re  gelal^mt,  fo  bilbet  baS  obere  @nbe  berfelben  ben 

(Srenjpunft,  an  bem  bie  SBellen  jliHe  fte()en. 

§.  384.    J)ie  ©peifen  unb  t)orjüglid)  bie  ftd)  leidf^ter  anpaffenben 
'  ©ctrinfe  finnten  fd)on  i^rer  "©df^were  nac^  in  bem  jt^enben  ober  bem 
.  Pet)eijben  9!Renfd)en  in  ben  SKagen  l^inabgetjen ,  fobalb  n\(i)t  bie  jufams 
mengel^altenen  2B5nbe  ber  ©peifer6]f)re  einen  ju  großen  SBiberjlanb  ent^ 
gegenfe^en.    SBir  tjaben  aber  fdj^on  früher  gefetjen,  baß  biefe§  n\d)t  ge^  - 
fc^iel^t.    2)ie  allma^tige  Äbnal^me  ber  fBerfürjung§gr6ße  üon  bem  £)rte 
'  be§  ginjlid^en  SSerfd)luffe6  bi§  ju  bem  ?)unfte  ber  t)er^altnißmißig  be=^ 
beutenbften  @rfd)taffung  liefert  niii)t  bloß  bie  SDrudffraft,  bie  ben  SSiffen 
fortfl6ßt,  fonbern  aud)  bie,  wetd^e  i^n  fefiljalt  unb  Qki6)\am  ju  umflam^, 
mern  fud)t.    ©inb  l^ingegen  bie  9lert)en  ber  ©peifer6l)re  au$  irgenb  einer 
UrfadS^e  gef^^mt  »orbeU/   fo  f innen  allerbingS  bie  ©etrdnfe,  t>uxd)  bie 
©df^were  getrieben,  ^eruntergleiten.     3ft  ber  ÜÄagen  mit  ®afen  gleidt^:: 
jeitig  gefönt  ober  grenjen  biefe  überl^aupt  an  bie  t)on  bem  ©etranfe  er:: 
fc^ütterten  flüfftgen  ober  l^albfiüfffgen  ÜÄaffen,  fo  l[)6rt  man  bann  einen 
a:on,  wie  wenn  ein  ©tein  in  einen  tiefen  äSBrunnen  geworfen  würbe. 
2)iefe§  flingenbe  ©ci{)lucfen  (Degluiiiio  sonora)  ftnbet  fxd)  l)iuftg  einen 
ober  wenige  SJage  t>or  bem  SEobe  be6  ^en\ä)m  ein. 


2(ufcnibali 
fc»r 


f.n.b.i>  §•  2^-  SBal^renb  bie  9la^rung6mittel  ben©c^lunb  unb  bie©peife^' 
vil'^n.  tht^^^  möglich jt  ta^d)  ju  burc^laufen  fud[>en,  ^^alten  fte  fid^  im  ÜRagen 
langer  auf,  bamit  ber  ÜÄagenfaft  t)olljiinbig  wirfenlahn.  SBir  be^ 
gegnen  bal^er  lf)ier  einem  S33edS)felfpiele  ber  einjelnen,  bem  ÜRagen  axu^ 
gebirenben  9Ruöfelfafem,  beffen  (Snbergebniffe  tl^eilweife  t>erfolgt,  bef^ 
fen  Sinjetn^eiten  bagegen  nicf^t  genugenb  angegeben  werben  (6nnen. 
jObgleid^  fi6)  auf  bem  SBege  be§  SSerfud^eö  beweifm  läßt,  baß  ber 
berumfc^weifenbe  unb  ber  fpmpatbifd^e  9lert),  ba§  oerlängerte  ÜRarf  unb 
ber  obere  a;^)eil  M  SiudPenmarf eö ,  fowie  mancfje  t)or  jenem  liegenbe 
^imgebilbe  ÜRagenbewegungen  l)en)orrufen,  fo  f ann  man  boc^  bie  berec^s 
nete  Äbwecbfelung  üon  äJerfürjung  unb  ©rfc^^laffung ,  wie  jie  im  Ätben 
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burc^grejft,  «uf  bcm  SBcgc  ber  f önfHidE^cn  9len)enrri jung  nid)t  ju  @tonbe 
bringen. 

«fia.  84.  §•  386.   Der  unterfte  a;i)eil  ber  um.t.Ä(,un8 

0peifero]f)re  a,  gig.  84,  preßt  bie  im  ojiDs»«. 
fefien  Sla^rungSmittel  mit  folc^er 
@mült  in  ben  Sarbiatl^eil  b  be$ 
9ßagen$  l()inein,  baf  ftc^  bisweilen 
bie  ©c^Ieiml^aut  ftd^tlid)  aufmulftet. 
Sfl  biefe«  Igefdf^el^en,  fo  [(fließt  ftc^ 
bie  6arbiamönbung.  ®iebt  bo$ 
enbe  be§  ^6rtner6  A  gig.  84, 
ebenfo  wenig  nad^,  »a^renb  ^ö)  bie 
übrigen  einfachen  3Ru§felfafem  be§ 
tagend  frdftig  iufammeniiel()en ,  fo 
muffen  bie  Sla^rungSmittel  in  bem  Snnenroum  be«  3Ragend  fortgejioßen 
unb  felbfi  in  frummen  äSBogen  um  eine  ber  3KagenodS)fen  l)erumgebrel(>t 
werben.  X)a  aber  ber  dufere  8uftbrurf  atte  Unterleiböeingeweibe  fo  eng 
al§  moglid)  jufammcnpreßt  (§.  94.),  fo  »erben  fic^  bie  ©peifen  unb  bie 
Snncnflac^e  be§  gjlagenö  m5glicl5)fi  t>oUfommen  berühren,  fobalb  ni(^t 
tropfbare  ober  elapifc^e  gliiffigfeiten  einen  ST^eil  biefer  S33ec|)felbejie^ung 
auf  bem  SBege  ber  9?aumauögleicl()ung  berl^inbern  f6nnen. 

§.  387.  ©etrinfe,  bie  fid^  im  üRagen  niö^t  aufjul^alten  brau^^en 
unb  \)m  nid^t  oottftönbig  aufgefogen  »erben,  f6nnten  auf  bem  fürjeflen 
SBege  nac^  bem  3n>6lffingerbarm  burd[)gelS)en.  @ie  würben  üon  ber  Sar^^ 
bia  b  unb  bem  äBlinbfacf  c  linga  bc6  SDJitteWI^eileö  de  naö)  bem  ?)f6rtner 
ubergefüf^rt  unb  burcf)  bie  unter  h  befinbltc^e  ?)f6rtnermunbung  nac^  bem 
oberen  tt)agered)ten  Zt)eHe  beö  äwolffingerbarmeö  g  fortgeleitet,  »^alb^ 
flüffige  ober  fefte  9)?affen  bagegen,  bie  im  üRagcn  linger  oerweilcn  muffen,' 
fuhren  ju  oenoirfelteren  SSerl)iltniffen.  SBir  werben  fe^en ,  baß  -bie  ein^ 
jelnen  Äbfc^nitte  aller  r6()rigen  ©ebilbe,  bie  mit  einfad)en  SRuöfelfafem 
tocrfel^n  ftnb,  gewiffe  wec^felnbe  ?)aufen  ber  9tn^t  unb  ber  ^Bewegung, 
beredE^nete  Arten  ber  3ufammenjiel)ung  unb  @rf4)lapng  i\)X€t  t>erf(^iebe^ 
nen  93e{}anbt{)eite  barbieten  f6nnen.  Der  ÜRagen  arbeitet  wa^rfdlKinlict^ 
in  biefer  SBeife  unter  jenen  SJerl^iltniffen. 

§.  388.  SBenn  eine  ÜÄifd()ung  fejier  unb  flüffiger  ©peifen  t)erf4^tucft 
wirb,  fo  fd^inen  biefe  elS^r,  al§  jene  bon  bem  äBlinbfatftl^eile  c  nad)  bem 
?)f6rtnerabf(l(>nitte  f,  unb  jwar  meiff  Idngö  ber  unteren  ober  grSßeren 
^agentriSmmung  d  bal)in  ju  gelten.  Die  feffen  SKaffen,  bie  feinen  fel^r 
grofen  Umfang  beft^en,  rädPen  auf  ber  gleichen  93at)n  jfpdter  nac^.  Sollen 
^e  bagegen  ben  SKagen  {fdrfer  auS  ober  t>erfällt  biefer  au$  irgenb  einer 
Urfac^  in  eine  änbere  S^^itigfeitöart,  fo  fJnnen  fte  anä^  me^>r  ober  min:= 
*et  fretSf&rmig  l(>erumgewdljt  werben.  @ie  werben  bann  einerfeit«  bon 
bet  Sarbia  c  um  bie  große  Ärfimmung  d,  ben  ?>f6rtner  /*unb  bie  f leine 
Krümmung  e  Ij^enimgel^en  unb  fid)  and)  anbererfeitS  um  bie  iCluerac^fe 
ober  eine  fc^tefe  Ä(^fe  in  ber  JBogenridf^tung  de  l[)erumwenben.    Diefe 
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t)ern)t^e(tere  SBemegung  ^at  jum  3toe(f ^  bte  93tffenmaffe  mit  bem  an  ber 
iOberfläd)e  bcr  SRagenfc^lciml^out  befinblidf^en  aWagenfa^e  möglid^fl  genau 
ju  bepreidf^en  unb  jufammenjubrucfcn.  ^at  er  eine  oberflacl^Iid^eSlalj^rungös 
fcbic^t  in  eine  l^albflüfltge  aWifd^ung,  in  ©peifebrei  ober  Sl^^mud  tjet^ 
mftge  feiner  ^(uflJfungöfrifte  umgewanbelt,  fo  wirb  eine  nad)  bem  |)f6rtj: 
ner  f  geridj^tete  ©efammtbewegung  jene  mit  geid^tigfeit  abgreifen  unb 
wenn  jtd^  bie  ?)f&rtnerflappe  (bei  h)  Jffnet,  nadj  bem  3»6lfftnöerbarm  g 
Äbertreiben.  Die  ©ntfemung  ber  erjten  S^pmuöfc^id&t  enbl6f t  bann  eine 
neue  gage  beö  ä5ij|end,.an  ber  jtdj  ber  frul[)ere  •Hergang  n)ieberl[)oIen 
fann.  66  fommt  enblic^  ein  Seityunf t,  in  bem  ber  gr6ßteÄl^eil  beSSlal^-, 
rungöbattenö  fo  fel(>r  t>erf leinert  ift,  baf  ber  Uebertritt  beö  ®anjen  in  ben 
2)unnbarm  feine  wefentlidje  ©d^wieri^eiten  mef)t  barbietet. 
i(r.rn  bft  §.  389.  ^  ÜRan  bemerf t  im  SRagen  frifc^  get6bteter  SBS)iere  felS^r  ^)iuffg, 
'^Tn*.**'  baß  pc^  tiefe  gurdi^en,  bie  meijt  toon  ber  großen  nac^  ber  Keinen  Ärüm^ 
mung  t)on  d  md^  e  ftrei4>en,  in  golge  ber  3ufammenjie^ung  erjeugen. 
©ie  f6nnen  fdf^einbar  untjerdnbert  bleiben,  wenn  and)  SBurmbcwegungen 
neben  i^nm  auftreten  ober  felbft  über  fie  bal)in  gleiten. 

numtmt         §.  390.   e§  ereignet  ftc^  nic^t  fetten,  baß  ein  »^unb,  befien  ÜRagen 

"**  ^"^'"'' bloßgelegt  worben,  betrÄd)tlid)e  guftmafien  nad)  unb  nad^  ^inabfc^lucft. 

Diefe  M\)en  bann  Un  9)?agen  ^d)tlid)  auf.   2)ie  Umfang§junal(>me  tn\)xt 

aber  t>on  feiner  actitjen  ÄuSbel^nung  ber  SRagenwänbe,  bie  \>on  ben  ÜRu^feU 

fafern  berfelben  ausginge,  \)ex. 

ÄHfUoi«!  §.  391.  2)ie  regelred()te  SSerbauung  forbert  e§,  baß  bie  3nl()alt8s 
""''*'*'"*^'"  maffen  beö  SKagenö  fxn^ex  ober  fpdter  nad)  bem  3w6lffingerbarm  ober 
periflaltifcf)  weiter  gelten.  6ö  fann  aber  and^  tjorfommen,  baß  fie  nad^ 
ber  ©peiferil^re  ober  antiperijlaltifd^  jurucffel[)ren.  Diefe  unpajfenbe  flSc- 
wegung  üon  ®afen  ober  t>on  geringen  ÜRengen  ^albjluflTger  Ä6rper  liegt 
bem  Äiifjtoßen  unb  bie  größerer  ®etrdnfe=:  ober  ©peifemajfen  bem  toa^xen 
©rbrec^cn  jum  ©runbe. 

urf«**«  6*«  §.  392.  2)er  uberfuttte  SRagen  fann  fid)  aufbiefe  SSäeife  eines  Älfieiteö 
txbnd^ni.  ^^  iieberf4>uffeS  enttebigen.  din  ju  ^^eftiger  2)ru(f  ber  äöau4)berfen,  wie  er 
j.  85.  bei  parf em  »Ruften  burd^greift,  fö^rt  fd^on  oft  )u  biefem  (Srgebnijfe.  25ie 
gewobnlic^e  UrfadS)e  be8  ©rbredf^enS  liegt  aber  in  ben  Kerüenoerl^dltnijfen, 
toAdft  bie  ^)ierbei  in  äSBetrad^t  fommenben  ©ebilbe  beij^errfc^en.  Sinwirs 
fungen,  bie  wn  gewiffen  »g^imt^eilen  auögel^n,  ber  &d)xcinM,  ba§ 
Äifeeln  einjelner  Steile  ber  3ungenwurjel,  beS  weid^en  ©aumene  ober  be« 
@dS)lunbfopfe6,  9?eije,  weld^e  bie  3Kagennert)en  ober  bie  3Ragenf(|^leims 
l^aut  unmittelbar  ober  mittelbar  treffen,  gewiffe  ©toffe,  wie  bie  Specacuan^e 
ober  ber  ©red^weinjiein,  bie  in  ba6  JBlut  aufgenommen,  i^^nlic^  wirfen, 
bilben  bal^er  bie  f^infi^^m  Erreger  ber  »recbbewegungen.  Die  Uebelfeit 
beflebt  in  ben  unangene()men,  bem  (Srbrecben  oorangebenben  ©mpfinbungen. 
©ie  bilbet  gewiffermaaßen  ben  Äudbrucf  ber  Serrung,  ber  Spannung  unb 
beS  Äampfeö,  ber  fid)  in  ben  a»oleculart)erbaltnifren  be«  Keroenf^ftem« 
funb  giebt,  e^^e  bie  (Sjcplofion  felbfi  burc^bri*t.     ©ie  fc^winbet  ba^er 
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grSßtent^eite/  nac^bem  bie  enttabung  bie  frühere  ®Uxd)ietüxd)t&tu\)e  i\x^ 
rucfgefu^rt  \)at 

§.  393.    35ie  S5a«(^preffc,  welche  bie  J^axn^,  bie  ©tul{)(ent(eerun8-»o.,d,r. 
unb  bie  ©eburtst^itigfeit  tt)efentli(l(>  unterfifi^en  fann,  übernimmt  eine 


gi0.  '85. 


»Hauptrolle  für  ba^  8ett>6l()nlicl^e'6rs 
bredS^en  be^  unüerfelf^rten  ÜRenfd^en. 
gig.  85  fann  un^  bie  ÜRedS^anif  ber^ 
felben  Har  madigen. 

£)ie  Seidl^nung  fuc^t  bie  SSer^ 
Ig^iltniffie,  wie  fie  fid)  in  ber  8ei(l(>e 
barjietten,  »ieberjugeben.  35aö 
Swerd^fett  mno  jeigt  bann  eine 
nad^  ber  S3ruj!^&^(e  ober  nad)  oben 
)u  geridl^tete  SB6(bung.  2)ie  er^ 
fd^lofften  S5auc^becfen  stti  »enben 
fid)  ebenfalls  melfir  ober  minber  nad) 
aufen  ^in. 

35iefe  beiben  Arten  t)on  5SRuSf  et 
gebilben  fpielen  in  entgegengefe^ter 
SEBeife  in  ben  gewJl&nlid^en  2(tl)em= 
bewegungen.  35a6  3werdf)fell  jiel()t 
ftd^  bei  bem  ©natlfimen  unb  bie 
SBaud^muöf  ein  bei  bem  2(u§at^men 
jufammen.  35ie  SBerfürjung  beS 
3werd()feHe§  fu^rt  ju  einer  TtbplaU 
tung  beffelben.  ©ö  fud^t t)on  mno 
in  bfe  gerabe  SSa^n  m  o  überju=? 
geben.  35ie  fßxu\il)b\)U  gewinnt 
ba^er  ben  Slaum  m  n  o,  wäl^renb 
i^n  bie  S3au(^^6l)le  einbögt.  äBenn 
aber  bie  gleid^jeitig  erfdf)(afften 
SSaud^becfen  s^ri  nad^geben ,  fo 
werben  biettnterleibSeingeweibe  üor- 
gefd()oben  unb  bie  S3aud()wSnbe  in 
entfpred()enbem  ®rabe  nad)  aufen 
gebrdngt.  f^olgt  bann  bie  TiMatt)^ 
mungebewegung,  fo  erfc()lafft  baS  Bmxd)UU,  wi^renb  ftc^  bie  a5auc^:= 
becfen  jufammenjie^en.  ®e^en  biefe  au6  «  f  ly  in  stj  übet,  fo  wieber^olt 
ftd^  bie  SSerrucfung  in  entgegengefe^ter  8iidf)tung.  Die  f8and)\)bl)U  ge:= 
winnt  f^kximd)  tt)xm  frul(>eren  Slaum  wieber,  inbem  baS  3werd()fett  aW 
mno  nad)  ber  fi5ruiilS)6l{)le  weiter  ^inaufrücft.  35aö  gew6l[)nlid()e  ^ier  be^ 
trachtete  Ätl^emen  bebingt  jwar  atterbingö  eine  £)rtöt)errücf ung  ber  ©nge« 
wetbe.  @ie  liefert  aber  feine  ©rucffraft,  bie  einen  Äl&eil  beö  3nlf)alte6 
berfelben  jum  Austritt  n6tlf)igte. 

25ie  »audf^preffe  befiel&t  in  ber  gleidf^jeitigen  3ufammenjielf)ung  be« 
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^6)  fonjl  bei  bcm  @matlj)mcn  üerfürjenben  3werd^fellö  unb  ber  bei  bem 
Tiu^at^mm  tbatigen  S3aud()mud{eln.  2)er  9taum  ber  S3au(l(^()&l()(e  foU 
um  m  0  n  unb  £  g  17  iugletd(»  abm^mm,  b.  |^.  3wer(l(^feII  unb  ^auc^^mu^:: 
fein  erjeugen  einen  S>vnd,  ber  nur  infofern  unge^inbert  »irft,  al6  irgenb 
eine  Sn^altSmaffe  9la%  tha6)t  @$  ^ingt  t)on  ben  92ebent)er^i(tnifren 
ab,  n)e(d()e  2(uägang§6ffnung  gelüftet  wirb/  bamit  biefeS  Siel  errei^t  werbe. 
(Siebt  bie  »lafe  x,  gig.  85,  nad),  fo  fließt  »^arn  ab.  3ft  e§  bie  ©ebär:^ 
mutter  w,  »eld^  bie  Äuögleidf^ung  herbeiführt,  fo  wirb  if)x  Snbalt,  ba6 
Äinb  ober  ba§  6i,  ^erüorgebringt  2)er  JCot^  geljjt  unter  bcrgleic^en  fi5e= 
jie^ungen  auS  bem  üRoflbarm  y  IS^erau^.  S)enfen  wir  un$  enblic^,  baf 
ber  ?)f6rtner  gefc^loffen  unb  bie  Sarbia  q  gefcffnet  ijl,  fo  muß  eine  ge^ 
wiffe  SJienge  beS  9Rageninlf)alte6  md)  ber  @<)eiferö^re  l^inaufgeworfen 
werben. 
3iMtf..nflb»r  §.  394.  üRau  fielet  leidft,  baf  bie  äSaudf^preffe  ba§  ©rbre^^en  in 
bd"inn'«n  ber  jule^t  erwil()nten  SJeife  wefentlidl^  unterjlii^en  fann.  9Ran  f6nnte 
beeiden.  ^^  ^^^  Dorftellen,  baf  ber  Pförtner  nxd)t  üolljtinbig  gefdf^loffen  fei  unb 
beffenungead)tet  bie  ^auptmaffe  ober  baS  ©anje  be$  ÜRageninl^alteg  nac^^ 
ber  @<)eifer6^re  gebrangt  würbe,  weil  tiefe  ber  ©runbbebingung,  ber 
JRaumüerfleinerung  ber  Sßauii}b^f)U  allein  genügen  fann. 

§.  395.  S>ev  SBurf  nad)  oben,  ben  bie  fi5aucl^<)reffe  l^erbeifiil^rt, 
wirb  um  fo  fiirfer  auSfaHen,  je  triftiger  ftdf^  ba§  Swerd^fell  unb  bie 
äSaud^muöfeln  gleid)jeitig  jufammenjiel^en  unb  je  weniger  SBiberjlanb  bie 
bt6  jur  Wlutü>i)b\)U  reid^enben  SJurd^gangöcanile  ju  leiften  t)erm6gen. 
^an  fann  ba^er  aud^  an  ben  bloßgelegten  Äl^eilen  ber  SSliiere  bemerfen, 
baf  bie  f rdftige  unb  pihi^iid)  burdf^greifenbe  SSaudjipreffe  bie  l^erüorgebräng^' 
ten  SRaffeu  mit  einem  JRurfe  bi§  jur  3Runb^6l^le  jj^inauffi^leubert,  obne 
baß  fid)  antiperiftaltifdf^e  SBellen  ber  ©peifero^re  ^injugefeHen.  2)iefe 
f innen  hingegen  baS  t>erl^iltnißmißig  langfamere  Srbred^en  nad^  S3ubge 
unterftüfeen.  2)er  weidf^e  ®aumen  unb  He  ®aumenb6gen  fud[>en  jwar 
wieberum  ben  oberfien  @df>lunbraum  unb  mit\)in  and)  bie  Ql^oanm  unb 
bie  eufiad()i'fd^en  ZxompeUn  abjufc^^ließen  (§.  377.),  bie  große  ©cfd^winbig« 
feit  ber  emporgeworfenen  9Raffen  lißt  aber  biefe  nid^t  feiten  früher  an^ 
langen,  al§  fic^  jene  Sl^eile  üollfldnbig  eingefteUt  ^aben.  ©ewiffe  aWengen 
beS  ©rbrod^cnen  bringen  bann  ll)duffg  in  bie  9iafenl()6^le  unb  t)on  ba  ju 
ben  9lafenl6d()ern  ^erau6.    2)a§  5Wiefen  folgt  auf  bem  Süße  nad^. 

§.  396.  ^attt  ÜRagenbie  benÜÄagen  burd)  eine  mit  glüfftgf eit  ge:: 
futtte  ©d(^wein6blafe  erfefet  unb  bie  SBaud^becfen  t)on  SWeuem  jugenibt/  fo 
reid^te  bie  SBaucbpreffe  aUein  bin,  ben  SBlafenin^alt  jur  aRunb|)6l()le  ^im 
aufjutreiben.  2)iefer  SSerfudS^  beweijl  nod^  nid^t,  baß  ber  5Kagen  in  allen 
gdllen  bei  bem  '©rbredS^en  nnt\)itxQ  fei.  2)a  SSbiere,  beren  SÄagen  auö 
ber  S3aud^^6l^le  j^erauögejogen  worben,  Slüffigfeitcn  erbrechen  finnen,  fo 
ergiebt  \id^  t)on  felbfi,  baß  man  bie  «aud^preffe  als  ben  einjigen  ^bel 
beS  aSrec^wurfeS  ni^t  anjufe^en  genitl()igt  ifi.  3Jlan  t^at  bisweilen  bemerft, 
baß  eine  fid^tbare  3Ragenbewegung,  bie  t)on  bem  Dfirtner/",  Sig-84  @.  137, 
nadj^  bem  äSBlinbfarfe  cba^inging,  t)or  bem  (Srbrec^en  unb  wdl^renb  befleU 
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btn  ium  SSoffd(»etn  Uxtu  @te  fann  ben  antt))eri|!alttfd(»en  2Cudtrttt  bed 
6rbrodf>enen  unterftufeen.  ÜRan  t)crmag  fid^  ahtx  and)  »orjufiellcn,  bafi 
pe  ben  9)f5rtnert^ei(  ju  »erfdf^lic^en  fud^t,  bomit  Älleö  bepo  üottfidnbiger 
na(|)  ber  ©petferol^re  \)xn  an^roeii^e. 

bie  yfortneroffnuno  burdbfcfet,  fo  br,uin.it 
gelangt  er  m  ben  oberen  »agred^?  »aud,fp»i(?id. 
tcn  2Cbfd()nitt  be§  3wölffingerbar= 
meS,  ben  h,  gig.  86,  etwaö  berjogen 
barjleHt,  weil  ber  ?!Ragcn  e  nad)  oben 
umgefdl^Iagen  toorben.  @ie  treten 
bann  in  ben  abfleigenben  S^l^eil  i 
unb  mtfd^en  ftd^^  ^ter  mit  ber  ©aUe 
unb  bem  S3au(l(^fpeid()et.  S)ie®alle 
fann  entweber  burd^  ben  ©allen- 
gang  (Ductus  hepaticas)  n  ober  auS  ber  ©aHenblafe  /  burd)  ben  ®allen= 
blafengang  (Ductus  cyslicus)  m  abfließen.  S3eibe  vereinigen  fic()  bann 
JU  bem  ebenfaHö  in  gig.  87  fidf^tbaren  ®aHenau6fu^rungSgange  (Ductus 
choledochus)  r,  ber  fidf)  neben  bem  2(u§fii^rungSgange  ber  SSaud^fpeid^eU 
brufe  p  g  in  ben  abfleigenben  SEl^eil  be§  3»6lffFngerbarme8  einfenf t.  2)iefe 
ÄbjugScanile  ber  Eeber  unb  beö  ?)ancrea8  verlaufen  erfl  eine  ©trecfe 
»eit  jwifdf^en  ben  ?SRu§felfafern  beS  2)uo'benum,  el^e  fie  auf  einer  ©rl)a= 
btnf)e\t  ber  (Sd^leimlj^aut  in  ben  «^o^lraum  be6  92a^rung6fcl()lau(l(^e$  au^- 
munben.  Sie  f6nnen  "bal^er  in  bemfelben  Äugenblicfe,  in  bem  fid()  bie 
ilj)nen  benadf^barten  5!Ruöfelfafem  jufammenjiel()en,  abgefd()loffen  »erben. 
Sie  freiem  fic^  ^ierburdf^  bor  jebem  fi6renben  JRücftritte  bon  flüffigen 
SRaffen  bed  @peifebreie§.  S^re  eigenen  JCbfonberungen  flrömen  aber  nur 
in  paffenben  2Cugenblicfen  in  ben  3tt>ilff!ngerbarm. 

§.  398.    2)ie  bunnen  ®ebarme «,  Jig.  85@.139,  treiben  nad)  unb  aButmb».»*. 
nad)  il^ren3nlS)altperifialtifdf>  weiter.  35iefe  Bewegung  ifl  aber  langfamernÄ'Lrm/. 
unb  bi^continuirli^^er,  als  mandf^e  an  tobten  SEll^ieren  angefJetlte  SSerfudf^e 
erwarten  ließen, 

iOeffnet  man  bie  Unterleib6l{)6^le  eines  erftidften  Äanind)enS,  fo  fifcßt 
man  in  ber  Siegel  auf  bie  lebl()aftefle  wü^lenbe  ^Bewegung  vieler  Tib^ 
fd)nitte  ber  bünnen  ®ebirme.  ÜRan  würbe  feljjr  irren,  wenn  man  bier= 
aus  fd()liefien  woHte,  baß  ein  if)nlid)ex  (Sturm  ber  3)eriftaltif  im  leben= 
ben  ÜRenfcl^en  wieberfel^rt  Unterfud()t  man  bie  Dirme  eines  lebenben 
Äaninc^enS,  fo  finbet  man  fdf^on,  baß  fte  fid)  bei  SBeitem  ruljjiger  vcr= 
polten.  X>ex  2)tinnbarm  von  üRdufen,  bie  in  2(et{)erbunfl  getbbtet  wor^: 
ben,  laßt  oft  feine  ©pur  von  ^eriflaltif ,  felbft  unter  bem  ©nfluffe  beS 
SRagneteleftromotorS  ju  @tanbe  f ommen.  (Ss  tommt  in  mand^en  6)imtQU  ' 
fd^  ober  geburtölS)ilf[ic^n  iDperationen,  wie  betft  SSrud^^  ober  bem  ^aifer:: 
fc^itte  vor,  baß  einjelne  @(^lingen  beS  S)unnbarmeS  bloßgelegt  werben. 
@te  verl^alten  ftc^^  voKfommen  ru^ig  ober  verfürjen  ^^  wenigftenS  nid)t 
fo  lebMt,  als  man  eS  bisweilen  in  <^ingeri(|^teten  fel(^en  fann.     ^en^ 
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feigen,  bie  eine  äBaud()fiiiel  bed  Dünnbarmed,  b.  1^.  eine  t>on  biefem  burc^ 
bie  S5öud)becfen  nac^  außen  fu^renbe  iOeffhung  nad)  einer  äBrudf>opera^ 
tion  übrig  begatten  ^aben,  entleeren  bie  Walf^rung^rejle  erji  naö)  8r6ßeren 
'Seitrdumen.  Diefe  Z\)at\ad)e  befriftigt  balj)er  bon  yienem,  baß  bie  un^ 
verbauten  @))eifen  ben  S)ännbarm  (angfamer  )u  burc^^Iaufen  f)flegen. 

§.  399.    ÜRan  fann  fd)on  in  bem  get6bteten  Äanind()en  »a^rne^- 
m^rif  baß  bie  ))eri{lattifcl()en  SSenoegungen  gewiffe  Raufen  ber  Stulpe  unb 
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be§  S5Efieberbeginn6  ber 
S^ätigfeit  barbieten.  3fl 
dabc  ein  Äbfd)nitt  ber 
bunnen  ©cbarme,  fo  gel^t 
j.  äö.  bie  SEBurmbewe^ 
gung  üon  d  mi)  c  aH^ 
mäl^tig  fort,  inbem  bie 
3ufammen}ict)ung  unb 
bie  ©rfc^lajfung  in  dt)n- 
liefen,  nur  langfaraercn 
unb  xoixt  fürjercn  SBel= 
len,  wie  in  ber  ©peife= 
xh\)Xt  (§.  380  fgg.)  wei= 
ter  fdf^reitet.  35ie  S3en>e= 
gung  ^&rt  bann  ^auftg 
in  c  auf.  ®ie  beginnt 
aber  nxift  feiten  in  d  üon  Sleuern,  um  ben  gleid^en  Äbftanb  de,  einen 
f ürjeren  d  b  ober  einen  längeren  ju  burd^fe^en.  3eber  SBettenjug  lann 
bie  3n^aftämaffen  boUjldnbig/  unüoUfommen  ober  faft  gar  ni^t  weiter 
treiben,  je  naijtzm  bie  ©tirfe  beö  fSRarimum  ber  3ufammenjiel{)ung  bie 
gegenfeitige  JBeru^rung  ober  nur  bie  Änni^erung  ber  in  bem  gleid()en 
Äreiöburcl^fd()nitte  be§  2)armrol^re§  liegenben  ?)unfte  m6gfid^  xnaift.  Sleclf)= 
net  man  nun  nod^  l^inju,  baß  bie  SBurmbewegung  felbjl  nid!)t  immer 
<)eriftaltif(lf>,  fonbern  a\xi}  bisweilen  antiperijlaltifd^  weiter  ge^t,  fo  er= 
giebt  fidf),  baß  ber  3nlS)alt  ber  bunnen  ©ebdrme  be^  getobteten  Äanin^ 
d()en§  langfamer,  aK  e§  auf  ben  erjlen  SSlidf  fd^eint,  fortbefSrbert  wirb. 
SSäir  ^aben  aber  fd^on  frül^er  gefeiten,  baß  bie  ®efd^winbigfeit  in  bem 
lebenben  ®efd)6pfe  nod()  geringer  ifi.  ©d  muß  ba^ingeftellt  bleiben,  ob 
fie  in  bem  geerbarm  großer,  al§  im  Ärummbarm  auffallt. 

§.  400.  Der  Anfang  ber  binnen  ®ebärme  \)Cit  feine  5)f6rtnerWappe 
(bei  A,  gig.84.  ©.  137),  bie  ben  antiperijlaltifd()en  JRücf tritt  beS  @peifebreie6 
in  ben  5Wagen  ju  üerl^üten  fuc^^t.  2)a«  ©nbe  be^  ÄrummbarmeS  a, 
gig.  88,  befifet  bie  ©rimmbarm^  ober  fi5aul^ini'fc|>e  Älappe,  bie  ilfinlidl^e 
Dienjle  t)errid()ten  fotl.  @ie  macf)t  tf>  unter  ben  gew6l{)nlid(»en  83erl()dtt$ 
niffen  unm6glid^,  baß  bie  3nlS)alt§maffen  bed  S3linbbarme6  b  unb  bed 
aufßeigenben  ®rimmbarme6  c  unb  f  nad^  bem  Dönnbarm  a  antiperi:: 
|laltifd(^  borbringen,  läßt  (hingegen  alle  £6rper,  bie  ftc^^  in  btefem  a  be^ 
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finben,  inxd)  il^re  ©patte  k  nad)  b  unb  c  in  »)eri|ialttfd()er8iic^tun8  mit 
gefc^tigfeit  übertreten. 

§.  401.  ®ie  9)f5rtnerK<n>pe  bitbet  efne  «o.«,btf(*eH. 
ber  (Sd^leim^aut  angel^6renbe  £o))))elfa(te^ 
bic  jtd()  nadf>  berSErennung  ber  entfpred^en« 
ben  ÜRuöfelbinber  grfcfitentbeite  öu^gleid^t. 
2)ie  SJaubinffdf^e  Älappe  h  c  bögegen  znU 
jlebt  burd)  bie  eigcntbumKdf^e  ©nfenfungSs 
»eife  beö  Ärummbarmea  a  in  ben  gemein= 
fcbaftltdl^en  2Cnfang$tbeiI  be$  S3ltnbbarme$ 
b  unb  beö  aufpeigenben  ©rimmbarmeS  f. 
SEreibt  mön  glfifpgfeit  in  ber  Slidf^tung  üon 
/"nad^  a  in  ber  8etclf)e  ein,  fo  fd^Iiefit  äc 
nid^t  feiten  fo  öottftdnbig,  baf  bie  entfpre^ 
d^enben  Sicfbarmtbeile  eber  ))la^en,  afö  baß 
bie  3)iaffe  in  ben  Ärummbarm  übertritt. 
@tn)a$  2CebnIid)ed  n^ieberbolt  fid^  in  ber 
Siegel  in  bem  lebenben  Ä6rper.  g$  f ommt 
nur  in  ben  bringenbfien  gdUen  t)or,  baß 
Srcremente  in  bie  bannen  ®eb&rme  unb  Don  ba  weiter  nadj^  oben  ütber^: 
getrieben  werben.  9Wan  ffnbet  baber  ba§  wabre  ^otbbrecben  (unb  nicbt 
ba«  fcbeinbare,  mitteljl  beffen  ber  Dunnbarminbalt  jum  fKunbe  entleert 
wirb)  in  ben  ^artnicfigjien  fjdllen  t)on  eingeHemmten  35icfbarmbrud{)en, 
in  benen  ber  Aufgang  burc^  ben  2Cfter  untjerdnberlicb  gefcblbffen  bleibt. 

§.  402.     @inb  bie   ©peiferefie   be§   Ärummbarmc«   a,  §ig.  88,nrttröflna  trc 
\>vixi)  bie  ©palte  k  ber  ©rimmbarmflappe  h  c  üorgebrungen,  fo  ttnnten  ^wn  »"int-" 
fte  m6glidS)ertt>eife  jweierlei  SEBege,  ben  nai)  bem  JBlinbbarm  b  unb  ben 
nadS>  bem  auffleigenben  ©rimmbarm  f  ju  »erfolgen  fucben.     Die  \)m 
angebracbten  fJRuöfelfafern  fpielen  aber  wabrfd&einlicb  wieberum  in  be^^. 
rec^neter  SBeife.    9Ran'  pnbet  nicbt  feiten  einen  großen  Sbeil  ber  SWab- 
rungSmittel  in  bem  SSlinbbarme  b.    2)iefer  ift  fogar  in  ber  Sieget  in 
ben  woblgenibtten  5)flanienfrcffem  mebr  ober  minber  fhofeenb  angefuHt. 
©er  SBurmfortfafe  d,  gig.  88,  nimmt  SSerbauungSmaffen  ebenfalls  auf. 
©eine  geringe  fiSreite  fann  wefenttid^e  Sebenögefabren  \^txbi\f\x\^xtn.    ^at 
j.  85.  ein  3Benfdf>  Äirf(l(>ferne  t)erfcblu(ft,  fo  ereignet  eö  ftc^  bin  unb 
»ieber,  baß  ffdj^  biefe  in  bem  SBurmfortfa^e  fejfflemmen  unb  \^itx  (SnU 
jönbung  unb  ©terung  anregen.    3|l  bi^rburcb  ein  umfangreid^ere«  8odb 
gebtlbet  worben,  fo  bringen  bann  bie  Äotbmaffen  in  bie  äSaud^b^b^^  ^or, 
unb  fiü)xm  )u  einer  oft  t6btlid^n  fi3au(bfellent}ünbung. 

§•  408.  2)ie  Siefte  ber  9lalS)rungSmtttel,  bie  eine  gewiffe  ^^nt  in  bem 
jBlinbbarm  jugebrad^t  b<^ben,  bringen  fpiter  in  ben  2(nfang6tbeil  beö 
@rimmbarmed  .t>or.  SBir  b^ben  alfo  einen  bered(^neten  SBed^fet  entgegen:: 
gefegt  »irfenber  ©ewegungSridbtungen. 

§.  404.    ©er  »linbbarm  6,  ber  aufjfeigenbe  f,  Jig.  88,  ber  quere  »cnK„«Bafn 
(^/?ig*85.  ©.  139)  unb  ber  ab^eigenbe  ©rimmbarm  (n,  Jig.  85) beftfeen  jlarf e  ^^'Ä*'* 
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baud^igte  ewritcrungen  ober  »^auftra  e,  gig.  88,  wel^^e  genn jfetmaößen  eine 
%xt  t)on  SWebenbeuteln  barjleHen,  bie  SSerülf^rungöoberjIicI^e  »ergroßem  unb 
bie  aSetoegung  beriemgen  ?!Raffen,  bie  in  ibnen  liegen,  »erjfcgem.  2>ie 
fic^elfSrmigen  8f<>(ten  g,  §ig.  88,  bie  ön  $en  queren  einfd^nürungöjleaen 
in  bem  Snnem  »erlaufen,  b^ben  jundd^fl  benfelben  SWu^en,  ben  aucb  bie 
j&uerfalten  ber  bfinnen  ©ebarme  barbieten.  Sie  üerjJgem  bie  gortbewe:: 
gung  ber  in  ben  «^oblriumen  babingleitenben  (Subjlanjen,  t>on  benen  ftc^ 
einjelne  SSrud^jiucfe  iwifdf^en  i^nen  fangen  f6nnen.  ©eben  C|uere  S?ing§= 
fafern  in  i^i;er  JRid)tung  babin,  fo  f innen  ^ierburcb  bie  entf<)red()enben 
SEbeile  be§  Dicfbarmef  abgefcbloffen  »erben.  6$  beruht  ttjabrfd()einlidf> 
auf  biefer  t)on  ber  ©icbelfatte  g  au§gebenben  ÜRedjanif ,  wenn  bie  »on 
bem  Ärummbarme  If^erabfommenben  @<)eiferefte  a  juerft  in  ben  fiSIinb^ 
barm  b  unb  nid^t  in  ben  aufjleigenben  ©rimmbarm  f  übertreten  (§.  402.). 
T>xi  fogenannten  bei  f,  gig.  88,  angebeuteten  Eingöbdnber,  bie  aw^  ber 
Änfammlung  t)on  8dng6mu6felfafem  If^erüorge^en,  fonnen  ben  25icfbarm 
xa  ber  JRic^tung  t)on  bem  Ärummbarm  nad^  bem  ÜRaftbarm  »erfürjen, 
gewiffermaaßen  niebriger  unb  unter  mandf>en  8Serl{)iItniffen  breiter  mad()en. 
§.  405.  fi5etrad()tet  man  bie  ©idbarmbewegung  eine§  eben  getfcbte? 
ten  Äanind()en6,  fo  wieber^olen  ftd^  Ü^nixi^  ©rfd^einungen ,  wie  tt>ir  fte 
fd^on  an  ben  bunnen  ©ebdrmen  fennen  gelernt  ^aben.  9Ran  bemerft 
nid(»t  feiten  t>oUfommene  ober  unüoUfldnbig  (^erumgebenbe  SBeUen,  bie  ge^ 
wiffermaaßen  nur  oberfIdd(^lid()  an  ben  3nb<t(^^nt<^ff^n  bal^ingleiten  unb 
biefe  felbfl  nid^t  ftd^ttidj^  fortfd()ieben.  Sled^net  man  nun  noc|>  binju,  baß 
fid()  bie  aSetoegungen  im  8eben  tt>a^rfdf)cinlidS)er  SEBetfe  ebenfaUö  t)erj6gem 
unb  erft  nadf)  gewiffen  3tt>ifd()enjeiten  ber  JRube  jurudffebren,  baß  bie 
fejleren  Äotbmaffen  betrdd^tlidf^ere  SEBiberjWnbe  liefern  unb  bie  me^^ani^ 
fd^en  »^inbemiffe  ber  ©armt^eile  an  unb  für  jtd()  gr6ßer  auffallen,  fo 
ergiebt  pdf>,  baß  bie  Sportbewegung  ber  bicfen  ©eborme  noc^  langfamer, 
als  bie  ber  bunnen  t)on  ^tattzn  ge^en  wirb.  Die  (Srfd^einungen  ber 
©tul()lt)erjto})fung  befrdftigen  biefe  SSorflellungSweife. 
TOofibarm.  §.  406.  T>zx  gleid()f5rmige  cplinbrifc^e  3Ra|lbarm  (y,  gig.  85  @.  139.) 
bc«.g„ng,„.  j^^p^^  ^j^^  öerbiltnißmißig  fe^r  flarfe  9Ru§felbaut,  bie  biö  jum  Äfter^ 
enbe  auf^  i^ntid^en  einfac^^en  SRuSfelfafem,  wie  bie  beS  9Äagen8,  ber 
bunnen  unb  ber  bidFen  ©ebdrme  jufammengefe^t  x%  2)ie  fi3ewegungen, 
bie  er  in  Solge  \>on  92ert)enreiien  in  bem  frifd^  get&bteten  Stamni^tn 
barbietet,  unterfd^eiben  fidf>  in  wefentlidf^er  SBeife  üon  benen  ber  übrigen 
S^beile  beS  92abrung6canaled.  @r  ge^t  mit  loieler  ^raft  floßweife  auf 
unb  nieber.  ©ne  tebbafte  ftd^  lj)injugefellenbe  9)eriftaltif  treibt  nid^t 
feiten  bie  Äotbballen  fid^tlid()  fort. .  9Ran  fie^^t  enblid^,  wie  fid^  Äbfc^nitte, 
bie  ftd^  eben  .entleert  \)aUn,  )ufammenlegen,  bamit  ber  Stücftritt  nac!^ 
oben  gel()inbert  werbe. 
sfirmigcBu-  §.  407.  2)ie  an  i^rer  ®efr6öfd(>linge  aufgebingte  5f6rmige  IBic^ 
•""*  gung  v,  gig.  85  ©.  139,  burd()  bie  ber  abfteigenbe  ©rimmbarm  t  in 
ben  9Raflbarm  y  übergebt,  bient  wal^rfd(>einlidf>  bd«ffg  öW  Äot^>be^dlter. 
^\^xt  freie  2(nbeftung  madl^t  eS  m6glid^,   baß  ffe  ftc^  noc^  SRoaßgabe 
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i^rer  tpec^felnben  ®d(^n>er(t>erl^d(tntjfe  t>etf(^tebt/  unb  i^re  Arämmung/ 
\ya$  nid)t  gu  t>tel  auf  dn  Wlal  t>on  betn  2>i(fbarm  nac^  bem  9Ra|lbarm 
l^bergetrieben  tottb. 

§,  408.    Da  ber  unterflc  Jßj)eil  be6  3Rajlbarme«   außerhalb  beö®"^;"*' 
iBau(|>f«ttraume«  liegt  (bei  y  gig.  85.),  fo  tpirb  bie  Sßau^pxe\^e  (§.  393.) 
bie  SUtfftna^m  um  fo  el^er  nacb  bem  %fter  fcbieben,  je  weniger  ^inber«     > 
ntffe  wn  ben  jßecfengebitben  aud  entgegehgefe^t  werben.    SBtrfen  biefe 
in  bem  gleidjKn  ©inne,  fo  muf  bie  itotl^entleerung  um  fo  leidl^ter  }u 
@tanbe  fommnt 

§.  409.  ^e  ^riftaltif  ober  bie  ©tofibetoegungen  bed  SRaflbarmeö 
fit^rett  wo^rfd^einlid^  )u  bem  ®efu^Ie  bed  jßeburfniffed  ber  (Sntlebigung. 
Q$  ereignet  fii)  unter  f ranf^aften  SSerl^Itnijfen,  }.  Sä.  in  heftigen  dtu^tm, 
baf  ber  9Kenf(|^  jeben  2Cugenb(i(f  ju  ®tu^l  gel(^en  )U  muffen  glaubt  unb 
tdd)t&  beßo  weniger  gar  ^i^t^  ober  nur  gennge  SRengen  oon  ^ot^, 
Qäfieim  ober  jBlut  tro^  aller  3(nftrengung  }u  entleeren  oermag.  2)er 
Stet}  ber  fBtaftbarmfdl^leimbaut  unb  bie  l^ierburdl^  bebingten  {Bewegungen 
biefeft  Cnbjlucf ed  bed  9{al(^rungdcanaled  fuhren  )U  jenen  t^ufd^enben  Sm< 
pftnbungen  bed  ®tu^l)wanged,  bie  fidl^  tro^  aDer  anberen  ®egen}eugni{fe 
ntcl^t  abweifen  lajfen. 

§•  410.  2>ie  eigenen  Bewegungen  M  ÜRaftbarmeS  unb  bie  ^t^ 
ben^ilfe  ber  Saudl^preffe  treiben  bie  Jtot^maffen  jum  Xfter  beraud.  2)ie 
^erbei  in  Setradj^t  (ommenben  SSerfurjungÖgebilbe  arbeiten  nid^t  unun^ 
terbroc^  fort  Sufammenjie^ung/  Srfcbtaffung  unb  Stube  greifen  oieU 
me^r  ylonm^fig  ein.  2>ie  SKiidfelmaffen  beö  Secfenau^gange^  betbeili^ 
gen  fidf  aber  ebenfaOS  in  einer  befKmmt  berechneten  SBeife^  um  bie 
n6t^ige  9lebenbilfe  barjubieten. 

§.  411.  ^er  rotbe,  mit  quergeftreiften  ^afem  t)erfe^ene  iufere 
Xfterf(l(^liefkr  (Spincter  ani  exiernos)  ifi  }war  wa()rf(l(^etnli(^ ,  wenn  lein 
Stetfy  burdl^tritt/  in  mäßigem  @rabe  lufammengegogen.  X>a  aber  bann 
einr  frember  S^tptx  ben  Zfttt  obne  erheblichen  SBiberf(anb  burdl^bringen 
fann,  fo  li^t  ^  oermufi^,  baß  bie  jBer(dr)ung  iened  9iingmu6feld 
leim  beträ(l(^tlic^  ®riße  ju  errdcben  pflegt  @ollen  umfangreichere  Qj:^ 
crementmaffen  frei  bur^j^treten,  fo  wirb  ber  Xfterfd^ließer  nac^^geben. 
Wtufftn  fit  }urä(fgel^alten  werben,  fo  fann  er  beflo  nacl(^bru(flicl(^er  ju? 
fammengejogen  bleiben. 

§.  412.  2)er  an^  einfad^^n  SRu^fetfafem  {ufammengefe^te  innere 
Xfterfdl^tießer  (Spincter  ani  internus),  ber  nur  aui  ber  ßdrieren  2Cn- 
fammlung  bet^  itreidfafem  be«  9Ra|tt)armed  b^^orgebt,  muß  natürlich 
in  bem  ](ugenbli(fe  bed  ^rc^tritir^  ber  iKot^affhi  erfcl(^laffen.  $it^t 
er  fu^  fpiterbin  )Ufammen,  fo  fann  er  baS  fiti  ^ert>orgefommene  t)on 
bem  no^  Uebrigen  fc^renartig  abfc^neiben  ober  nur  ben  Xudgang  über« 
boupt  i^erfi^erren  b^lfen. 

§.  413.  Der  Werbeber  (Levator  ani)  oerfürjt  unb  erweitert  wabr? 
fc^nltc^  ben  fOtaftbann  unb  oerbutet  e$  }um  S^eil,  baß  bie  aRaftbamu 
ft^mbaut,   wenn  fie   lotferer  angebeftet  ober  nachgiebiger  iji,   nac^ 
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außen  oorfiDt    5>ie  ©nflüffe,  to€ld}t  bu  queren  ©ömmmuöWn  (Trans-  - 
versi  perinei)  unb  ber  @tdßbeinmu6let  (Coceygeus)  au^jufiben  pflegen, 
muffen  nodf>  burd()  fünfttge  Unterfudf^ungen  ni^er  feflgefleirt  »erben. 
f«t.}»f<r  tcr        §•  ^1*-    2)er  ^^auptjwecf  ber  d)emxfd^m  aSerbauun3§erfd)einun9en 
«ÄJJ?.  '^^^^^  f"  ^^^  mJglidjfl  auS8ebe^)nten  Xuflofung  ber  feften  SSerbinbungen, 
nöiigfriifii.  j^(^  ^{y  ^^  j^g^  9ia^rung§mitteln  einful)ren.    2)a  nur  gaSf5rmtge  ober 
tropfbare  Xbxpex  auf  bem  SBege  ber  2)tffufion  (§.  129.)  in  bie  gpmp^e 
ober  ba«  S5(ut  übertreten,  fo  mußten  m'ele  ©peifen  t)crflüfftgt  »erben, 
el^e  fte  ilfirer  (Snbbeflimmung   entgegengehen   fonnten.     @6   ergicbt  ftcl() 
(hieran«,  baf  bie  meifien  ©etrinfe  feine  befonbere  SBerbauungSt^ätigfeit 
n6tlf)ig  l)aben.    35er  9lal^rung6canal  liefert  ^ler  nur  bie  paffenben  Ueber^ 
gang^werfjeuge.    @ö  fann  aber  nid)t^  beflo  weniger  Dorfommen,  baf 
bie  c^emif4)en  Sinfluffe,   »eld^e  bie  35armtf)etle  ausüben,  für  mattet 
flüfftge  9lal()rungSmitte(  ju  »^itfe  gejogen  »erben  muffen. 

7rraT»«iru.ii  §.  415.  SSiele  ©etrinfe,  »ie  j.  85.  baS  S5ier  ober  ber  Äaffe,  biU 
'"*"•'""•  ben  ÜRifc^ungen  fefjer  unb  flüfftger  Ä6r})er.  Äalfreic^eö  arinfwaffer 
fann  ftd^^  fo^leidf)  trüben,  fo  »ie  e§  mit  anberen  3lal)rung«mitteln  t)er= 
mengt  »irb.  2)ie  9RiIcl^  fc()(igt/  »ie  »ir  fel)en  »erben,  ben  größte.n 
JKl^eil  il^reö  Äafefloffeö  im  ÜRagen  nicber.  ©oUen  biefe  feflen  SJerbin^ 
bungen  in  ba^  S3lut  übergel[)en ,  fo  muffen  fte  nachträglich  aufgel6ft  »er:: 
ben.  Die  äörüj^en  unb  dlfinlic^e  ©etrinfe  entljjalten  Diele  iOeltropfen,  bie 
erft  unter  bem  (Sinfluffe  ber  df^emifc^en  5BerbauungSt^itigfeit  in  ben 
^ilöffaft  unb  baö  IBlut  gelangen. 

tsMi  unb  §•  416.  £)ie  Statur  bebient  fu^  ^»eierlei  SBege,  um  m&gli(t)fi 
SfJÄu.grofie  Stengen  ber  feflen  Wal^rungSforper  im  8aufe  beö  2)armcanale^ 
^Uid)  JU  ma4)en.  ©ie  liefert  eine  9ieilj)e  oon  »iffrigen,  ^d^toad)  fauem 
ober  alfalifd^^en  SRifdl^ungen,  bie  überbieg  nod^  ge»ifire  ©alje  unb  paffenbe 
organifd^e  Skrbinbungen  enthalten  unb  ^  bie  Temperatur  ber  übrigen 
3nnentlf)eile  beö  Ä6rper^,  ST»  S.  ober  ttwa^  mc^x  barbieten.  6d  »er^ 
ben  bal^er  ©toflfe,  »eldJK  biefem  (SinflufFe  nid^t  »iberfieJS^en^  o^>ne  5Bei^ 
tereö  \)erf[üf[tgt  »erben.  25a  fte  aber  auf  jenem  JBSege  aHein  jum  3iele 
nic^t  gelangen  »ürbe,  fo  leitet  fie  berec|)nete  Umfafeproceffe  ein.  2)iefe 
liefern  neue  SSerbinbungen ,  bie  fidf>  leichter  aufliofen.  @ie  fdf^reiten  abtr 
nidf^t  immer  biö  ju  xf)Hn  lefeten  Sonfequenjen  fort  3I^re  lö§lic|>eren. 
früheren  Srieugniffe  »erben  a\x^  bem  IBereid^e  be6  9tal()rung$canale$ 
tffex  entfernt,  »eil  ftci^  fonfl  £&rper,  bie  bem  £)rgani^mu$  »eniger  bie^ 
nen  f6nnten,  im  £aufe  ber  Seit  erzeugen  »ürben. 

§.  417.  2>a  bie  »a|)ren  9la|irungdmtttel  bem  ^flanjen-  ober  bem 
Xfyinrtiöfc  angehören,  fo  lag  e6  na^,  bie  ©i^rung  unb  bie  Sdulnif 
SU  biefem  3»ecte  auszubeuten.  S)ie  »efent(id(»fien  SSerbauungSproceffe 
filmen  and)  auf  berect^neten  unb  )u  paffenben  Seiten  gel^emmten  Umfahr 
erf4»einungen  ber  2(rt  SBir  flogen  auf  t)erfc(^iebenartige  Skrl(^ltnif[e  ber 
Sucfer^,  ber  @c^tm^,  ber  SRildl^fdure?,  feltener  ber  ^ingeift^  unb  ber 
^fftgd^^ntng  (§.  324  fgg.),  auf  mamiigfac^e  Stufen  ber  Siulnif  fH(ffiof> 
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^aW^tt  Äir^er,  fftr  welche  bie  6^mie  no(|>  feine  genügenb  fdf^arfe  Un» 
tetttbtl^eitungen  aufgejlellt  i}at 

§.  418.  2)ie  Sontactwirf ungen  (§.  299.)/  benen  eine  fo  bebeutenbe 
Slotte  in  jeber  Siei^e  i5on  ©elbftjerfefeungen  ber  or3anifd)cn  9}Jaffen  ju^ 
fommt,  machen  pc|)  auc|)  in  ben  ^cmifd()en  SSerbauun3§crfclf)einun3en 
faji  öuf  icbem  ©d()rittc  geltenb.  SSiele  ber  JBeimengungöttrpet,  wie  bie 
ÜRifcl^ung  be«  ÜRunbfdf^leimeö  unb  beS  @peid)cfö,  ber  SRagenfaft',  ber 
93au(|^))ei(^e(  unb  bie  einzelnen  /  t)on  ben  mannigfac|)en  2(bfc|)nitten  bed 
2)armeö  gelieferten  ©d^leimarten  enthalten  Fermente,  wetd^e  bie  ©elbjl* 
jerfe^ng  ber.  feffen  9lalf)rungSmitte(  an  unb  für  pdf)  ober  mit  ^ilfe  be^^ 
fKmmter  Slebenjlojfe  einleiten. 

§.  419.  2(nbere  SBirtungen  unterflu^en  überbied  boö  ©anje  in 
mannigfac^r  SESeife.  2)ie  @|>eifen  werben  fc()on  inx^  baS  ^uen  mog? 
Iic|)jl  t)ertteinert  unb  mit  ben  fröunbfluffigfeitett  t)ermifdf)t.  2)ie  <)erijlafc 
tifdf^e  Setoegung  ber .  t)erf(l()iebenen  f))dteren  3(bfd^nttte  be§  SSerbauungö^ 
ro()red  t>er(netet  fte  mit  ben  }u  ®ebote  {tef^enben  2(ufl6funggfciften.  ha 
aber  btefe  eine  fc^Ieimigte  IBefdf^affenl^eit  t>on  t)orn  Ifierein  barbieten  ober 
mit  @(^(eimmaffen  fogleid^  r>exmifö^t  werben/  fo  gewinnt  bie  92atur 
^terbarc^  einen  breifa4)en  SRu^en.  i>te  fefhn  ^rper  gleiten  leidster  ba^ 
ifin,  weil  ber  (Sd^Uim  ben  9teibung6wiber{lanb  If^erabfe^t  (§.  79.).  (Sr 
entölt  femer  @4)leimf6r))erdf)en  (Taf.lL  Fig.xxxi.c.d.),  b.  IjK  mirrofIo))is 
fdf€  wec^felnbe  ^ef^anbtl^eile/  welche  bmAid^  anzeigen/  bafi  er  felbjl  in 
ttmfa^  begriffen  unb  \>ai)ex  jur  (Srregung  )>on  Sontactwtrtungen  befonber6 
geeignet  ifi:  ©eine  d^l^igfeit  mad)t  ü)n  enblic^  gefd^icft^  bie  %(tte  tmuU 
fton^rtig  (§.  460.)  unb  ba«  feine  9)ult)er  fejler  Ä6rper  in  i^nlic^^er 
SBetfe  t>ert^eilt  ju  erl^olten.  2)a  fu^  aber  bte  jßerul^rungdoberflic^  auf 
biefem  SBege  vergrößert  (§.  31.),  fo  f6nnen  auc|)  bie  einbringenben 
ober  bie  f4)on  in  bem  @(^letm  ent^ltenen  2(ufl6funggfifte  fraftt>oller 
einwirf en.  d^  ^tftti^t  ft4)  enbli4)  t)on  felbfi,  baf  bie  SB^rme  ber  3n^ 
nent^eile  alle  biefe  SSor^dnge  wefentlic^  unterlägen  wirb. 

§.  420.  ©ie  t)erfdl)iebenett  @d()leimarten,  welche  bie  einjelnen  Xb»  unmimitaf, 
iäfiiittt  beft  Slal^rungScanate«  liefern,  ber  fWunbs:  unb  ber  fi5aud()fpeic^l,  «r'ÄST«. 
ber  fRagenfaft  unb  bie  ®alle  entl^alten  \immtlid)  t>erlS)dltniflm^|iig  bt* 
ttid)ttiä)e  SBaffermengen.  X>et  ÜBagenfaft  erfdf^eint  äberbie^  fc^ad)  fauer 
unb  ber  &peidf^l  in  geringem  ®rabe  alfalifdf).  &  t6nnen  balS^er  Set' 
binbungen,  bie  fel^yr  verbannten  Sifungen  von  @iuren  ober  Ultalim 
ntd^t  wiberfielS^en,  o^ne  alle  weitere  Sorberettung  au^enommen  werben. 
SRÄffen  beffertungea^tet  ©etrinfe  ju  ^ilfe  fommen,  fo  liegt  biefe* 
nicbt  in  4)emifd^en,  fonbern  nur  in  quantitativen  SSerl^iltniffen-  2)ie 
abfoluten  9)?engen  ber  JBerbauunggfSfte  fallen  bann  )U  gering  au^,  ald 
baf  gtoffe  Stajfen  ber  Ibdlid^en  @^et)erbinbungen  bewdltigt  würben. 
9Bit  werben  }ebod[)  in  ber  Sel^^re  Xfon  ber  Sinfaugung  fel^n,  baß  bie 
9tatur  M^  ^ier  mit  einem  ))afrenben  9Rittel  im  Stotl^falle  jul^elfen  weiß. 
%ef)Un  bie  nötigen  SflufflgfeitA^ufd^z  fo  werben  betrAc^tlic^er«  SRengen 
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t)on  jenen  lhü\d)en  ©toffen  nidS^t  immer  jurücfgewiefen,  fonbern  meiff 
nur  tongfamer  übergeffi^rt. 

§.  421.    2)er  Sucfer,  ba«  Äodf>följ,ber  ©al|>eter,  bö«  ©lauber:: 
ober  ba§  »itterfalj  fcbmeljen  auf  biefe  SBeife  in  unferer  3Runb^lj>le. 
Der  faure  ÜRagenfaft  fann  bie  Äoblenfiure  alfalifd^er  unb  erbiger  ©alje 
au^tttibm  unb  ba^  ^odj^al)  ober  bie  ))l()o6))borfauren  2C(f alten/  bie  in 
ben  meijlen  tl^ierifdf^en  ©iften  »orfommen,  jur  Äufttfung  ber  pl)o^pt)oxs 
fauren  «Ralf erbe/  menn  auö)  in  geringem  ÜRaafie  beitragen. 
^tmn^uf        §.  422.    25ie  üRunbflüfftgfeiten  (Taf.  II.  Fig.  xxxi.),  bie  »ft  biS:: 
^"?»ff  •'  »eilen  al6  (©genannten  ©peicbel  entleeren  unb  mit  benen  bie  ©^jeifen 
juerft  burd^tranft  »erben/  befleben  au^  einer  9Rifcbung  b^r  öerfcbicben:? 
artigffen  3(bfonbenmgen.    2)ie  !D{unbf(IS)leimbaut  lift  »abrfc^einlid^  fcbon 
an  unb  ffir  ftc|)  gemiffe  ßofungen  an  ibrer  freien  ÖberjIÄdf^e  b^njortreten.- 
Sie  mannigfach  in  ibr  enthaltenen  Xbfonberung6tt>erfjeuge/  »ie  bie 
iippm^,  bie  SBangen-/  bte  Sabnflieifc^Ä/  bie  Sungem  unb  bie  ®aumen? 
brüjfen/  liefern  eine  JReibe  t)wt  grjeugniffen/  bie  fid)  in  ben  ÜRunbbfcb- 
tenraum  ergießen.     2)iefe*   2Clle6   jufammen   bilbet  ben   SRunbfd^leim. 
25ie  gr6feren  neben  ber  9Runbb&^le  angebradS^ten  ®>)ei(l(>elbriif«n ,  wie 
bie  iD^rfpeidf^elbrfife  ober  bte  ?)arotTS/  bie  Unterfiefer^/  bie  Unterjungen^ 
brüfe  unb  »ieUeidf^t  aucb  bie  Sungenfpifeenbrfife  bereiten'  ben  eigentlidben 
®pei4>el/  ber  fic^  fpiter  mit  bem  SRunbfd^leim  t)ermengt     (?§  f^in^t 
unter  biefen  SSerbiltniffen  t)on  ben  Slebenbebingungen  ab/  welche  «e^ 
flanbtl^eile  in  ber  bte  SRunbflufPgfeit  barfteHenben  SKifdbung  in  überwies 
genbem  ®rabe  auftreten. 
srnii«ining        §•  423.    Die  ßriunerung  an  angenehme  @>)eifen,  ber  Änblfcf  ber:? 
VftÄ»V.  felbeu/  ba§  Äaueu/  baö  SEabacf räudigen,  berÄifeel  beö  tt>eic^en  ®aumenö/ 
baö  Sprechen  unb  baö  Singen  t)ergr6fi em  bie  SRenge  ber  3RunbfIÄfftg^ 
feiten,    dttiie,  weld^e  bte  3Ragenf4>leimbaut  treffen,  ttnnen  ju  bem  gletr 
c^en  3iele  fübren.    ^attt  Jfreritl^^*^)  ©peifen  in  ben  ^agen  etne^ 
mit  einer  SWagenftfiet  t)erfe^enen  ^unbe6  unmittelbar  eingefÄbrt,  fo  fon« 
berte  fidf^  mel^r  ÜRunbfpeid^el  auf  ber  ©teile  ab.    Öertaufc^te  er  jene 
mit  Äoc^falj/  fo  fturjte  biefer  in  gr6|crer  3Renge  tftxwt.    (S$  erttdrt 
ftcb  f)i^aM,  toe^^alb  eine  franfbafte  Sietjung  ber  fOtagenfc^leimbaut  ben 
lebl^aftefien  3ufammenflu|i  ber  SRunbjIüfftgfeiten  jur  Jfotge  böben  fann. 
§.  424    fßtaud^t  man  gr6fere  ©peicbelmengen  }u  cbemifcben  ober 
pb9fto(ogificl()en  JBeobadbtungeU/  fo  bebient  man  fu^  mand^er  f&n^tiö^ 
«Hilfsmittel/  um  )um  Siele  }u  gelangen.    DaS  Sabatfraud^en  unb  t^or- 
Säglidl^  ber  Jti^el  bed  meicben  ©aumend  leijlen  in  biefer  «f^inft^^t  bie 
bepen  Diente.    DiefeS  Serfabren  liefert  aber  eine  SRifdbung/  bie  »abr^ 
f^^einlidt^  mdffriger  al6  fonft  audjufallen  pflegt.  ^ 
2Bft|frf|t«t(t        §.  425.    äSeobadl^tungen  ber  3Crt  lehren  /  baf  bie  ^on  ben  betge^ 
^w^-  mengten  ©dS^leim^  unb  Spitbeltaltbetlen  abftltrirte  S^nbfluHtgfeit  }u  ben 
»afferreidl^tlen  fDlifdl^ungen  be$  A6rper6  geb6rt.    SRein  ©peicbel  If^inter^ 
lief  i.  93.  nur  0/77  %  feften  StAcfflanbed.    %xttxd)^  erbielt  0/51  bid 
1,05  %  aM  18  CinjelanalDfeu/  beren  SWittel  0,72  %  f><trug. 
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§.  426.    2)ad  Stauen,  baö  bu  ©petfen  t)er{(etnert  unb  eine  fRenge  x)»<^.,. 
fetner  @)>a(traume  in  il|^nen  erjeugt^  mdd)t  ed  aud(»  m6gli(|^^  baf  fte  ftc^^'fe^MN«' 
mit  betridf>Öi<l[Kn  £luantit4ten  t)on  ^DhinbpüfftgWten  burd^trdnfen.    €8    *"'"• 
lift  ft(^  Don  t)om  IS^erin  erwarten/  baf  bie  öufgenommene  glüfftgfeit 
mit  ber  Srocfenl^it  unb  ber  »ertteinerung^fd^igfeit  ber  9lttl|>rung«mittel 
burd^fdS^nitttid^  wad^fen  mirb.    Sine  t)on  Saffaigne  gejlettte  SSerfuc^^^ 
reilS^e  beftdttigte  btefe  JBoraudfe^ung.    XAt  @mid^t$)una]f^me/  bie  fic^ 
md)  bem  twUpdnbigen  Jtauen  ergab,  betrug  nur  4  7o  für  TUpfei,  8  % 
fär  gWjfe,  28  %  för  3n>tebacf,  43  biö  45  %  für  «iubfleif*  «nb  30 
bt6  127  %  f&r  t>eifc^tebene  iBrotarten. 

§.  427.  £)a  ber  gefunbe,  bei  bem  ^uen  in  reid^Kc^r  fOtenge  ^?  tumh^ 
^orfMmenbe  (Spei^^el  atfalif^^  reagirt,  fo  werben  atte  in  f^xoad)  alU^  ^t^SÜ^. 
tif(d(iem  SBafier  Xhili^m  fßtftaxMfytiU,  fo  weit  eS  bie  SRengenberl^Itniffe 
geflatten/  g(eic|^  am  anfange  aufget6^  werben,  ^e  fd^Ieimigte  JOefdlnt^ 
fen^it  ber  SRunbfläfftgteiten  fann  )ur  ®(dttung  be6  S3iffend  beitragen. 
SBirb  er  fpdter  hux^  bie  Sladl^enenge  burc^ejwd^/  fo  flreift  er  @(l(^(eim 
t^on  ber  3ungenwur)el/  bem  weidj^en  @aumen  unb  ben  Moß  gelegten 
^anbe{n  (§.  377.)  ab.  (&t  umgiebt  ^  mit  einer  f(^tu))frigen  ^uUe, 
bie  i^n  be^o  leichter  fortgleiten  Idf t.  * 

§.  428.  ^ie  9hinbflufp[g{eiten  tinnen  weber  fette  md)  geronnene  upMfHft« 
Ciwei^ttrper  auf[6fen.  :DaS  %Mfd),  ba6  jwifd^n  ben  3d^nen  t^afttn  %iHfSt 
geblieben  ij},  entfdrbt  unb  emeidfi  fU^  txä)ex  nur,  felbft  nad)  Idnge^ 
rem  Aufenthalte  in  ber  Wtuni^tfU.  2>er  Speidl^el  beftgt  bagegen  bie 
fiii)i%Uit,  ben  Älei^er  unter  ben  begiinfHgenben  SBdrmetjer^^ltniffen  in 
Sertrin  unb  S£raubenju(fer  Aber)ufäi;)ren  unb  auf  biefem  Sßege  Ihtiidf 
)u  madigen.  ^6l^ere  SBdrmegrabe  befd^leunigen  biefen  Umfa^  in  aufaU 
lenber  »eife.  2)ie  STem^eratur  t)on  ungefUnr  3&^  bid  37^  6.,  welc^ 
bie  DoOfommen  burd(^auten  9la^rungdmittel  anjunel^men  pflegen/  t^ 
feinedweg6  geeignet,  jene  »erdnberung  augenbli(Hic^>  einjuleitim-  25ie 
3u(fergd^hg  ber  ^do^tm  ®tdrfe  fann  ba^^er,  wenn  ber  Siffen  ben 
®(IS^lunb  unb  bie  ®)>eiferi()re  l^inabgelf^t/  noä)  nxd)t  t>ollenbet  fein. 

^ie  Seimifdl^ung  bet^  Speic^etö  Derfefilt  aber  beffenungeadl^tet  it^tm 
9ht^  nx<fyt  @ie  bilbet  gewiffermaa^en  um  JBorjtdl^tömaaflregel  fÜir 
bie  3u(unft  SBir  werben  fel(^en/  bafi  bie  3(nwefenl(feit  be6  fauren  Etagen:: 
fofted  iene  SBirfung  M  @pei(^el6  nid^^t  aufgebt  @ie  tann  fidl^  bal^ 
in  bem  SRageU/  in  bem  bie  ®peifen  Idnger  berweileU/  fortfe^n. 

§.  429.  SKandl^e  SBiebertduer/  bie  fel^r  Diel  @yetd^el  abtufonbern 
pflegen/  fuhren  große  SRengen  beffelben  in  i^^rebeiben  erftenfR^eU/  Dor- 
jäglid^  ben  f)anfen  ^inab.  Q^  liegt  m^,  biefe  Srfd^einung  mit  bem 
Sinfluffe/  ben  bie  ^unbflufitgreit  auf  bie  gelochte  ober  bie  burc^  ben 
Sinfin^  bed  erwdrmten  SBafferd  aufgeloderte  Stdrfe  ausübt/  in  SSesie^ 
bung  }u  bringen. 

§.  430.  2)ie  ro^e  ©tdr!e  fann  jwar  ber  Äraft  M  &pexd)M  eben- 
foild  unterliegen.  @ie  fe^t  aber  einen  bei  SBeitem  griferen  SBiberflonb 
entgegen,    ^at  man  Xbfc^nitte  nid^  gefo(|^teri£artoffeln  mit  ben^unb? 
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pfifptgfciten  t)ermifd()t  unb  einem  SBBdrmegrabe  \)on  40^  S.  au^gefe^t,  fo 
wirb  man  oft  nod^  md)  24  ©tunben  finben,  böf  bte  meiften,  top  nxd)t  aUt 
H)te  gormen  beibehalten  lf)aben  unb  mit  Sobtinctur  blau  werben.  Unter« 
\nä)t  man  ben  Snl^alt  be^  erjlen  SKagen«  ber  2Bieberfauer  unter  jlirfe:^ 
ren  SSergr&fierungen/  fo  mad)t  man  md}t  feUen  it)nliöi)^  Srfal^rungem 
Qrinjelne  t>om  Wltnfä)tn  erbrochene  üRoffen  Ünnen  nad)  %  SSogel  bad 
®(eicl^e  lebren.  SSBir  werben  uberl^au^t  feilten/  ba^  bte  SRotur  jenfeit  be^ 
ÜRagend  SSerbauungSfdfte/  bie  auf  ben  @tcirfeumfa^  bereci^net  ftnb^  an« 
gebracht  |iat  2)er  t)erfd)Iucfte  ®)>ei(^el  btlbet  ttltr  ein  (Surrogat  fi\r  ben 
ÜRagen,  beffen  ÜRagenfaft  \id)  mit  ber  2tufl6fun9  anberer  Slalf^rungöbe« 
|lanbtl[)eile  befd^^aftigen  foQ. 

§.  431.  25ie  SRunbflüfltgf eiten,  wie  fte  imb^nlid)  entleert  werben, 
b.  b-  bi^  9Xif((^ung  ber  2(bfonberungen  ber  Sßunbfc^leim^aut,  ber  in  i^r 
entl^altenen  2)rüfen  unb  beö  reinen  ©peid^et^  leitet  jebenfallS  bie  Surfer« 
3ilj)run9  ber  gefod^ten  ©tirfe  am  Äriftigfien  ein.  ^and)e  gorfc^r, 
wie  JBibber,  Sacubowitfdj^  unb  ©((^mibt  fpredj^en  biefe  ^cdfi^Mt 
ber  reinen  SRunbpüffigfeit  unb  bem  reinen  ©peid()el  gdnjtidf)  ab ;  Änbere, 
wie  ßaffaigne,  SRagenbie,  SRaper,  äöernarb  unb  fiSarreöwill, 
fd()reiben  fie  jener  attein  ju.  %xni(i)i  fanb  enblic^,  baß  ber  SBaffer« 
au^jug  ber  einzelnen  ©peic^^elbrufen  ober  ber  ber  SThinbfc^leiml^aut  nur 
©puren  t>on  Sucfer  liefert/  wenn  bie  ÜRengung  beiber  betrid^tlid(»ere 
SRaffen  jum  S3orfd()ein  bringt.  9RiallS>e  nannte  bie  burd^  SBeingeift  filt 
bare  ÜRaJTe/  bie  ©peid^elbiajlafe,  weil  fte  bie  3urfergdlj)run8  ber  ©tdrfc 
gleich)  ber  pflanzlichen  2)iaj}afe  (§.  299.)  einzuleiten  t>emi«g.  (So  i{i 
jebod^  ned)  nid)t  m6glidf>  gewefen,  biefen  Umfa^ttrper  reiner  barjujlellen. 
S)a6  3Berm6gen/  bie  Sudergdl^rung  einzuleiten  ^  fommt  Abrigend  nod^ 
Dielen  ©^leimarten,  bem  in  äerfe^ung  begriffenen  SSlute,  ber  8eber« 
ober  ber  9h'erenmaffe  unb  wa^rfd|^inlic(^  ia^tttid)en  anberen,.  nid^t  ganj 
frifd^en  «R&rpergebilben  ju. 
«bfonNnii.0  §•  432.  35ie  f urje  Seit,  in  ber  bie  an  i^^rer  iDberpdc()e  mit  ©cl^leim 
*"cS«.'^"  umfüllten  unb  ba^er  geglätteten  feften  9ial^rung§mittel  in  ber  ©peiferolfjre 
Derweilen,  fu^^rt  ju  leinen  wefentlic^en  d()emifdf>en  SSerdnberungen.  Wlan 
weifi  aber  bi6  je^t  nid^t,  ob  bie  Brufen  biefe^  Zt^eiM  bed  9{al()rungd« 
canaled  eine  Sßifc^ung  liefern,  bie  ebenfaUd  nod)  im  Sßagen  fortwirf en 
lann. 

§.  433.    2)er  grißte  Äl^eil  ber  SnnentKiut  be6  ÜRagen6  beftebt  aud 
ben  gleich  fenfred()ten  DaHifabcn  aufgehellten  9Ragen«  ober  Sabbrufen, 
Jig.  89  unbTaf.  IV.  Fig.  LiiL),  beren  ^ufen  man  auf  paffenben  ©c^leim« 
»9.  89.    böwtfd^nitten  unter  \d)toaö^n  8Sergr6ßerungen  leicht  erfennt 
/fr^      ©ie  liefern  ben  9Ragenfdft,  ben  aBagenfd[)teim  ober  baö  gab, 
b.  ^.  eine  ÜKifct^ung  einer  )dl()en  ©runbßufftgteit  mit  £im« 
d^en,\Rernen  unb   |)flafierjetlen.     2)iefe  t)erfd()iebenartigen 
biesteren  £6rper(^en  bilben  wabrfd()einlic^  ben  ficbtlid^n  2(uS- 
brucf  be*  fortwdi^renben  Umfa^,  ber  fteten  SSerdnberung,  in  ber  baß 
®anje  begriffen  iff  unb  t)o«  wet^r  bie  86fungrtrdfte  be$  SRagenfafted, 
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bU  Um  l^9^ot^T4^cn  S3erbauung«j!ofe  aber  bem  f)epftn  jugefdl^riebeneii 
<Stgenfd[H{ften  ü€rmut^(i(i^  abhängen.  Z>ü  aber  bte  2Cbfonberungen  t>te^ 
(er  anbeten  2)tä^4)en,  obgletdi^  fte  if)nüd)e  mtfrofIopif(l(^e  JBeffanbtl^eUe 
barbieten/  bte  ^Uiä^en  ^dj^igfeiten  ntc^t  befi^en^  fo  folgt/  ba^  bte  bem 
ICuge  Umtl\d)m  fDJerfmale  ntd^t  f)xnm6^n,  bte  innere  Statur  {ener  SRi^ 
fc^ung  i^oUfiänbtg  ju  ergrttnben. 

§.  434.  Der  leere  ÜRagen  fü^rt  drnn  ©df^eim,  ber  neutral  oberff«ü64«t. 
\(i)xo<iö^  fauer  reagirt.  @4Htbt  man  x^n  ah,  fo  fttfit  man  in  ber  SEiefe  ^fÜJ?'"' 
auf  eine  Slufltgfett,  voüd)e  bte  ^flanjenfarben  lebl^fter  r6t|>et.  ^i^eft 
man  bie  b(o^ge(egte  9Ragenfdj^(eim^ut/  fttl^rt  man  ®teine  ober  anbete 
unlo^lic^  Äftrper  in  ben  un^erfel^rten  ^a^en  eine«  lebenben  ^unbe« 
ein,  fo  quillt  nm  reic^^lic^ere  9Renge  einer  entfdf^ieben  fauren  Äbfonbe« 
tungSflüfitgfeit  ^ert)or.  35ie  ©peifen  wirfen  in  ii)nlid)ex  SEBeife.  3^re 
6onft|ienj  wirft  gleicl^fam  aU  Crreger,  ixm  ben  fauren  ÜRagenfaft,  ben 
fte  ju  i^rer  Verarbeitung  n6t^ig  ^aben,  j^rbeigufci^afen. 

§.  435.  SBir  l^aben  §.  420  gefe^en,  baf  bie  mit  ben  ©peifen  ^er* 
abgefuij^rten  SWunbflufitgfeiten  aKaliW  reagirten.  SEBir  werben  ffnben, 
bai  bac^  Slut,  bte  i^mp^t  unb  t)te(e  ä3eimif(()ungen,  bie  ftd^  bem  ©peife^ 
brei  in  ben  fpdteren  SE^ilen  be6  9la()rung«f(^lau(^e«  ^tnjugefeaen,  bie 
gleidS^  «ef(^ffen^)eit  barjubieten  pfliegen.  J5a  bie  freie  ©iure  be«  SfRa« 
genfafte«  beffenungeacl^  immer  mieberte^rt,  fo  mu^  in  ben  SBinben 
bet  ftabbrufen  ober  in  bem  tnnerl(Ktlb  berfelben  liegenben  Umfafee  tin 
@runb  liegen^  meöfialb  ber  SRagenfaft  fe^ne  faure  9leactton  fo  nadj^:: 
bnütfttd^  t^etfotl^.  ©pri^t  man  nntrmed  fB(ut  in  bie  ©d(»tagabem  bed 
SRagend  eine«  frifc^  getJbteten  SEl^^iere«  ein,  fo  quiHt  nad>  JBernatb 
ein  faurer  SRagenfaft  auf  ber  ©teile  l^ert)or. 

§.  436.  ÜRan  l^at  ft(^  Aber  bie  Urfac^e,  t)on  ber  bie  freie  ^ure 
ob^gt,  melfac^  gefhitten.  9Ran  wXf  gegenwärtig,  ba^  ©a()fdttre, 
wie  man  fru^  axmaf^m,  ber  (Srf4^nung  nidj^t  ium  &tmU  liegt,  unb  * 
baf  bet  SRagenfaft  ber  f 6merfreffenb«n  »6gel,  bie  Äiefetfleine  t)erf(|>lucfen, 
feine  freie  gUtorwafferftofFfdure  einfc^lieft  ÜRi(cl(>fdure  l^at  bie  meifle 
SBa^rf(^inIi(^feit  für  fid;^.  @ie  fann  aber  nid)t  blo^  t)on  bem  fDtagen« 
fafte,  fonbetn  and)  Don  ben  fidl^  umfe^ben  Ao()tetU^pbtaten  (§.  324), 
bet  t)erinberten  ^üd)  (§.  324)  ober  anberen  Ä6rpem  geliefert  werben, 
e«  ift  in  gletc^r  SSeife  m&gli^»,  baf  man  Sutterfdure,  anbere  fb&dl^tige 
Settfduren  (§.  326.)  ober  (Sfftgfdure  im  gef&Uten  ÜRagen  auSnalf^m«:^ 
weifr  antrifft  2)ie  Sl^emie  fann  abet  no^^  nidl^t  entf(l(^eiben,  ob  bie 
foute  Steaction  Don  freier  ©dure,  fauren  ©aljen  ober  fauren  organifd^ 
Setbinbungen  l^erru^rt 

§.  437.  SBir  werben  balb  fe^,  bafi  man  bie  wefentti(|^{ien  SBir« 
fungen  ber  ÜRagent^erbauung  nac^jua^men  im  ©tanbe  if(,  wenn  man 
ben  SBafretau«)ug  ber  ÜRagenf4^teim()aut  mit  geringen  ©duremengen 
loetfe^t  unb  ft4^  eine  fänfltic^e  SSerbaumtg^fUintgfeit  auf  biefem  SBege  ju 
beretten  fuc^t.  Wtan  famt  ^ierju  bie  t)etf(i;)ieben{ien  ©duren,  wenn  fk 
äbet^aupt  nur  in*  entfpred>enben  SRinimalmengen  t)orl(^anbcn  finb,  mit 
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Stfolg  gebraudl^en.  2>te  nhtIfXQen  Shtmtitliten  ber  einte  unb  bte 
®(j[^nel[tgfett  ber  äBirfung  tDec^feln  aber  mit  ber  Skv^^itbmffdt  ber 
.  äufafeflufltgleit  ©fe  gröge,  »elc^e  @dure  in  bem  SRagenfafte  t|>itig 
fei,  iji  bal^er  infofern  Don  »Deutung,  ate  e6  fidS)  um  bie  Ermittelung 
berjenigen  fauren  SBerbinbung  ^anbett,  beren  fid)  bie  Watur  urf»>rfingli<$ 
SU  bebienen  pflegt  unb  bie  n>al()rf(^ein(i(^  ben  ^loecfmd^igften  9tebenbe^ 
bingungen  ent^rec^en  wirb. 
|4itff.:  Ht^  §.  438.  ©er  2»agenfaft  foC  nidf^t  bie  Äol^lenlj^^bröte  unb  bie  Jette 
*'"|I]|K**' umfefeen.  Sene  fJnnen  nadj)  t)Ott  bem  beigemengten  ©peidS^el  angegrif* 
fen  werben,  weit  ber  faure  SRagenfaft  biefen  (Sinfbt^  nt^^t  auflS^ebt.  C« 
fann  äberbieß  t)or{ommen,  ba^  fUfy  Jettfiuren  erzeugen.  2)a«  ^aWfU 
)ie(  ber  ÜRagenoerbauung  befielet  aber  in  ber  Xu{l6fung  ber  geronnenen 
Siweifmajfen. 
t.nifiii«t  §.  439.  %ü\U  man  ben  ÜRagen  rinti  ftifö^  getibteten  S^iered  mit 
SBajfer,  Idßt  baö  ©anje  24  ©tunben  fiel^en,  filtrirt  bann  bie  glöfitgs 
feit  unb  bidft  fte  in  m^iger  SBÄrme  ein,  fo  er^dlt  man  eine  SRifdl^ung, 
meU^^e  eine  paffenbe  {unfKic^e  JBerbauungdfIuf|tg{eit  unter  geeignetem 
©durejufa^e  barjiellt.  9Ran  fann  audi^  ®t{xdd)tn  ber  9tagenf(l(^teim^aut 
iu  fc^wadl^  angefeuertem  SBaffer  unmittelbar  fiinjuffigen.  din  raf(l(^  ge^ 
•troÄteter  9fagen,  ber  3al^re  lang  aufbewahrt  worben,  bient  ^ier)u  faft 
eben  fo  gut,  ald  ein  frifc^er.  ^lani^t  Jorf^^er  jiel^en  bie  9Ragenf(l(^leim$ 
fyiut  mit  SBaffer  au^,  bampfen  bie  fntrirte  SläfftgAsit  ein  unb  bel^anbetn 
ffe  oon  t>om  herein  mit  SBeingeift  ober  erft  nac^^bem  fte  fte  mit  efftgfau:: 
rem  JBlei  gefdltt  unb  ben  9lieberf4)lag  mit  ^ilfe  t>on  ®(^wefelwafferiiof 
oon  bem  ÜRetatte  gereinigt  ^aben. 

§.  440.  ^at  bie  9{atur  eine  freie  @iure  ju  i^xm  Stoedm  nitl^ig, 
fo  t>erj}e^t  e6  ftc^  t>on  felbj},  baf  fte  biefe  nur  in  betrdd^lid^Kt  fBerbän- 
nung  gebraudl^en  wirb,  weil  fon#  bie  ®ewebtl()eile  felbfl  angegrifen  wär^: 
ben.  9Ran  ftnbet  uberbied  in  ben  ftinftlid()en  $Berbauungdt>erfu(|Kn,  baf 
nur  fRinimalmengen,  j.  Sä.  fold^^e  t>on  @al}fdure,  toeldfe  eine  w&ffi^ige 
6iwei|ll6fung  fdS^wac^  fdEen  ober  unt>erdnbert  erhalten  würben,  fogt^ 
nannte  mifrolptifd^e  £luantit&ten  ju  bem  erwänfdl^ten  3iele  fäl^ren.  @r6:: 
ßere  ^Blaffen  fd^aben  ober  fairen  bagegen  bur(^>  i^>re  tieferen  Eingriffe. 

§.  441.  2)ie  begänfKgenben  ©nfluffe  mdfüger  Sßdrmegrabe,  fteiner 
Sduremengen  unb  geeigneter  germentfJrper  f6nnen  an  jeber  Ztt  oon 
fünfili(l()er  äSerbauungdfl&fItgfeit  mit  Seid(»tigfeit  nac^gewiefen  werben. 
Ttt)mt  man  bie  SEemperatur  bed  9Ragen6  ber  warmblätigen  ®efd(^pfe 
nad),  inbem  man  ba«  ®anje  36®  bi«  40<^  Q.  anl(>altenb  auefefet,  fo  ge^t 
bie  Äuflofung  rafc()er,  a«  bei  15  ^  bi$  20 »  Q.  oon  &tattm.  2)ie  ©ieb^r 
^i|e  t)erni(^tet  bie  gd^igfeit  ber  »erbauung^flüfltgfeit.  ^Jl^ere  SEBdrme^ 
grabe,  als  50®  S.,  \d)a\>m  in  auffaöenber  SEBeife. 

§.  442.  gdßt  man  bie  nid>t  angefduerte  SSerbauungSflufftgfeit  bei 
36''  bid  40^  6.  flel()en,  fo  entwi^ett  fte  binnen  Aurjem  einen  burc^rin^: 
genfcen  Sdulni^geru^.  hinzugefügte  Siweif f6r))er  werben  nidt^t  unmit^ 
telbar  gel6f!/  fonbem  (^^ftenS  einer  unpaffenben  t^etfweifen  ®elbfi)er? 
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fe^ung  ebenfalls  }ugefäl^rt.  3f}  l^fingegen  eine  geringe  ©duremenge  au^ 
ferbem  Dor^ianben/  fo  btetbt  jene  %iulni^  aM.  2)ad  ®an)e  nimmt  ben 
fduerlidl^en  ®€md)  beft  Srbrod^enen  an,  beb^It  biefen  bie  Idngjle  3eit  bei 
tmb  ^ft  bie  geronnenen  Siu>eift6rpet  n>abtbaft  auf. 

§.  443.  ®ebr  t>erbiinnte  SRineralf^uren  f6nnen  aUerbingS  Steifcb 
ober  (Siweifiourfel  nad)  unb  nadl^  benmttigen.  @e(bfl  unoollfommene 
Sh'rfitngen  f^ahm  aber  5£age  lange  Seitrdume  nnb  b&b^^^  .3^>n)^eraturen 
notbtoenbig.  SBtr  feben  ffietau^,  welche  SSortbeile  bie  ^cn  ber  9{atur 
gebraud^te  gegenfeitige  Serbtnbung  ber  m^f igen  SBdrme/  ber  fdj^wacben 
2Cnf(&uerung  unb  ber  paffenben  ^ermentfirper  barjubieten  loermag. 

§.  444.  iDbgUidl^  bie  tönfKic^  SSerbauungdfläntgfeit  bie  n>efent? 
(tcbften  ©runbioirfungen  beft  9Kagenfafte6  beS  lebenben  SRagend  n>ieber^ 
bolen  tann,  fo  geigen  bo^^  beibe  manche  burc^greifenbe  Unterfdl^iebe. 
SBenn  man  bie  SKagenf(^(eimbaut  mit  SBajfer  auSjiebt,  fo  (6nnen  nocb 
frembe  Serbinbungen/  une  Ib^ti^ei  <Sitoex^,  aud  ben  @en>eben  felbfi  auf- 
kommen  tt>erben.  So  wirb  baber  aud)  bie  S3erbauung6fIäfFtgteit  an- 
bere  unb  pum  SSbeil  f(l(^n>anfenbere  9teactionen,  aI8  ber  9Ragenfaft  bar? 
bieten,  ia^t  man  ®tä(f(ben  ber  SRagenb^ute  in  angefeuertem  SBaffer 
bigerireu/  fo  iefyxm  ^  gtei^^fam  jene  felbfi  auf.  3b^e  f^afermaffen  n>ers 
ben  nac^  unb  nacb  oerfbüfjtgt  Sir  erbalten  jule^t  eine  tritbe  Wtu 
f(bung^  in  ber  bie  fruberen  gr6f  eren  Zb^d^nittt  ber  SRagenl^ute  ju  man^ 
gebt  pfUittL  Qtnoai  Xebnlicf^  tann  fid)  in  ber  8eidi^^  tbeilmeife  wie? 
berboten.  Siele  %iüt  fd^^inborer  gallertartiger  ÜRagenerweicbung/  bie 
man  in  bem  6abaoer  antrifft/  rübten  baoon  f)tt,  ba^  ber  ßart  faure 
SRagenfaft  bie  9la(bbargen>ebe  nadl^  bem  SSobe  angegrifen  f)at  &  t)er? 
^ebt  ft4^  aber  t)on  felbft/  ba§  biefe  9lebenmir(ung  in  bem  (ebenben  ®e? 
f(^)>fe  U1)lt  ober  burdl^  Srfa^bilbungen  unfd^iblicb  gemadj^t  wirb. 

§.  445.  8affen  wir  biefe  SerfdE^iebenbeiten  unbea^tet/  fo  fiofkn 
wir  auf  {iemlicb  gleid(^f&rmige  SSeränberungeU/  wir  migen  biefe  mit 
^tlfe  ber  funfUidiKn  8SerbammgSfIäf{!gfeit  ober  in  bem  lebenben  fRagen 
ioerfo(gen.  3wri  SBege/  bie  Unterfud()ung  be6  Crbrodb^nen  ober  bie  Xn? 
legung  oon  9Ragenft|leln,  f&nnen  in  bem  Unteren  9alle  jum  Siele  füiftax. 

§.  446.  Seräcfftc^tigen  wir  lunlid^  bie  (Siweiff6rf)er/  fo  machen  ««,»•»«„« 
ftcb  bier  wieberum  ber  XggregatdjuPanb  unb  bie  übrige  äSefdSHxffenbrit  ^  •*•***** 
mit  9lctdfbtud  geltenb.  X>ct  Saferftof  be6  J8lute6  leijlet  geringeren  9Bi? 
ber^anb,  al«  ba6  Siweif  ber  b^tt  gefottenen  Sier.  £^ie  9)htö(elfafem 
unterliegen  leicbter,  atö  bie  bicf^teren  Safermaffen  ber  @ebnen  ober  ber 
@elenN)tober.  2>er  b^^^  ^f^  wtb  fo  langfam  bewältigt,  ba^  oft  nod^ 
ein  Xb^il  beffelben  in  ben  3w6lf[tngerbarm  übertritt. 

§.  447.  @d(^arf  gef^nittene  ^iweiftoärfel  werben  juerjt  an  ibren 
Jtanten  burcbfcb^nenber,  wdbrenb  ein  unburcbftcbtigerer  Jtern  in  ber 
^itte  iur&tfblribt  2)te  Verarbeitung  fcbreitet  bamt  oon  aufen  nadl^  in? 
nen,  wie  in  i^r  anberen  TtufÜfung  weiter  fort.  2)ie  Tanten  runben 
ft<b  üb,  erwet(^n  immer  mebr  unb  l6fen  ftcb  enblid()  gdn}lid(^  auf.  2>er 
Jtem  unterliegt  ben  gleidf^en  SBed|^felerf(|^einungen.     Wian  er^t  jule^t 
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ein^  grauweiß  getrübte  ÜRaffe,  in  mld)tt  ber  bei  SSBettem  grftfte  St^til, 
n)o  nid^t  aded  (Sitoeiß^  c^emifd^  aufgenommen  unb  nic^t  bloß  mec^a^ 
nif^  t)ertl^eilt  ifi: 
^^rgauun«         §.  448.    5)aö  S^fcfe  t)erl^dlt  fid^  im  Anfange,  wie  in  einer  fdS>tt>a^ 
''^*""^"'"  angefeuerten  gluffigfeit    5)a§  jwifcben  ben  STOuöfeCfafem  be^nblidj^  ?)es 
rimpffum  unb  bte  eigene  fSRa^t  i^on  jenen  werben  burd^ftdE^tiger  unb  gak 
lertartiger.    9Ran  fann  baö  ©arcolemma  (Taf.  IV.  Fig.  Liv.  b.)  unb  bie 
an  ibm  befinbticben  Äerne  (c)  leichter  unterfcbciben.    ©iefe  ©ebilbe  t)er* 
gelten  f^jdter.     2)ie  Äuerfheifen   ber  ÜJiudfelfafern  f6nnen   aber  fel()r 
lange,  t>or)ugti(b  unter  bem  Sinfluffe  ber  ä3efcbattung  ertannt  werben, 
©ie  gafermaffe  fonbert  fld^  bann  in  äSru^pücPe,  wie  e§  §ig.  90  anju^ 
beuten  fudf^t.   Wlan  exf)!ilt  yaU^t  eine  trabe  un^oO:' 
pdnbige  2Cufl6fung   be«  ®anjen-      ©ie    breiteren 
SRuöWn  erwadf)fener  SEl^iere  wiberjicl^en  nadf^  Jre^ 
rid^d  linger,  aü  bie  f^^maCeren  junger  ®efcl^6pfe. 
S)a$  ^d^en  ober  bad  mdfKge  iBraten  bef&rbem 
bie  @d^neUigfeit  ber  Sftfung  unter   fonfl  gleidi^en 
^  9lebent>erbdltniffen. 

M  «JfÄ         ^  ^  ^*^'    ^^  Ädfepoff  fann  bie  SSerbauungö« 

tl^dtigf eit  beö  ÜRagenS  unter  jweierlei  SBerWftniffen 
in  2(nf))ruc^  nel^men.  3Bir  ful^ren  ibn  ]()duftg  in  fefler  Sorm,  j.  fi3.  im 
iCdfe  ein.  £ie  Wtilö^  gerinnt  aber  binnen  iCurjem  unter  bem  (Sinfluffe 
ber  9){agenfcbleimlt)aut/  fo  baß  ber  niebergefc^Iagene  iUfefloff  t)on  92euem 
gel6(l  werben  muß. 

§.  450.  5)er  Jtdfe  gebart  ju  benjenigen  (5iweißt)erbinbungen/  bie 
)war  t)on  ber  SSerbauungSfIttfflgteit  bewältigt  werben,  ibr  jeboc^  einen 
bebeutenben  SSBiberpanb  leiflen  f6nnen.  (5§  geben  baber  aud^  nid^t  fet 
tctt  Ueberrepe  beffelben  in  ben  ©ünnbarm  über. 
Srrai*  §•  ^^'  5Bei?]()dttnißmdßig  febr  geringe  SRengen  toon  ÜRagenfd^teims 
b^ut  ober  t)on  angefduerter  (unftti^er  9BerbauungSfIuf|tg(eit  fc^lagen  be? 
trd^tlid^e  ÜRaffen  oon  .Rdfeftoff  auS  ber  ÜRiU^  nieber.  S)iefe  Sßirfung 
bdngt  wabrfdbeinlid^  nidj^t  fowobi  t)on  ber  unmittelbaren  Sleutralifation 
beä  %ltali  ber  ^ild),  atö  t)on  einer  eigentbämlid^en  (Sontactwirtung  ab. 
Die  ÜRengen  Don  ÜRild^^fdure,  bie  fld^  aud  bem  ÜRilc^jud er  erzeugen,  ^el^en 
nad)  3R  i  t  f ci^  e  r  l  i  d!)  im  2(nfange  in  (einem  SSerl^dltniffe  ju  gefdOten  ^fe^ 
ftoffquantitdten-  2)ie  ©weißj^utte,  bie  jebeö  9Rilc^rperc^en  (Fig.  Lxx.a.) 
umgiebt,  l6p  \ii)  nid^t  feiten  auf,  fo  baß  bie  £>iU  ober  ©utterttgeU 
c^en  frei  werben  unb  ju  grJßeren  SEro^^fen  bei  ber  fpdteren  jufdCis 
gen  Serüb^^wng  jufammenfließen.  Die  übrigen  gflüfftgfeften  werben  im 
SKagen  gr6ßtent]()eiK  aufgefogen.  Der  jurörf bleibenbe  Ädfepoffs  unb  ber 
gettabfafe  t)erminbem  ftcb  unter  bem  ©nfluffe  ber  «erbauung^tbdtigfett, 
bi^  enblid^  ber  Ueberrefl  nad^  bem  Sw&lfiftngerbarm  weiter  gebt. 
'«^njr^'nJ  §.  -452.  ?)flanjenetweiß,  gegumin  unb  Äleber  Iftfen  ftdS>  gleich  ben 
lfdmHu:tf)imid)m  €iwttßttrpem  im  SRagen  auf.  Der  8eim  unterliegt  eben:r 
J:;' »Ä  föW.    SKe  aber  baö  in  ber  fauren  fdnjKitben  »erbauung«fltifilgfeit  ge^ 
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Ihftt  &toii^  iutif  bie  ©ieb^ige  nx6)t  gefiKt  toit\>,  fo  ffat  bann  bte  Setm^ 
Cifung  bic  S^i^igf eit/  bei  bem  ©crinnen  ju  erf alten,  ginjfid^  eingebußt- 
SBetc^ete  leimgebenbe  @en>ebe,  me  bte  t>erf^tebenen  Httm  be$  SeUgewe^ 
beS  unterliegen  mit  geic^tigfeit  bem  ©influffe  ber  !Kagent)erbauung. 
©idj^tere  bagegen,  mie  ©e^nen,  ©dnber  ober  elajKf^e  gfafern  erl^alten 
^  ^dufig  troöberfortgefefetefieneinmirfung.  35ie  ©runbmaffe  (Taf.  IIi: 
Fig.  XLV.a.)  bünnerer  Änorpelfd^eiben  wirb  jtierjl  angegriffen.  3l^re  EJfung 
tommt  im  ®an}en  tangfamer  )u  @tanbe.  @ie  t)erge^en  jebo^  )ulegt 
bis  auf  einen  großen  JKlf^eit  i^rer  Äemgebilbe.  2)ie  Änoc^en  oerlieren 
nur  einen  ^eil  i^rer  t>er]^(tnifimaflig  fo  betr(i^tlicf)en  fDiengen  t)on 
JUltfatten.  S^r  Xnotpzl  bagegen  unterliegt'  el^r  bem  !9{agenfafte.  (Sr 
fd^^eint  fiö)  (i^nlid^/  n)ie  bie  bleibenben  ^norpelmaffen  ju  t)er^alten. 

§.  453.    aSBir  »iffen,  baß  fidi)  ein  9)ult)er  rafc^er,  alö  ein  größerer  tinfiaf  m 
fcjler  Ä6rper  unter  fonp  gleidi^en  «er^aitniffen  aufl6p,  »eil  bie  «ert^ei^  ^iTtT* 
lung  in  (leine  ÜRaffen  bie  gegenfeitigen  S3eru^rung$oberfIdc^en  bergro^^  '^uSSn^.' 
fert  (§.  31.).     ^an  lann  bad  ©leidige  in  ben  S3erl()(iltnifFen  ber  ^a^ 
gent)erbauung  n^ieberftnben.    Siefelbe  üRenge  geronnenen  (Sm^i^e^  ber^ 
Puffigt  fid^  Ui  SBeitem  fc^^neHer/  wenn  wir  fte  in  eine  große  Bal^l  bün* 
ner  Sldtter  jerfd^nitten/  atö  menn  wir  fte  in  ber  Sorm  eined  umfang« 
reid^^n  SBurfetö  preis  gegeben  ^ben.    Sa6  boQfidnbige  S>utd)tavim  ber 
@peifen  ^at  bal^er  nidt^t  bloß  ben  Stufen,  baß  eS  biefe  mit  ben  ÜKunb^ 
flufjtgfeiten  inniger  unb  reidE^lid^er  bermifdj^t/ fonbem  baß  e§  and)  bie 
fpdtere  !0tagenberbauung  befd^leunigen  lS)ilft 

§.  454     Sie  ÜRagenbewegungen  gewdl^ren  ebenfalls   wefenttid^e  ^u^n^n 
Cottl^eile.    @ie  berfneten  bie  oberfldd^tid^jlen  ©c^idl>ten  mit  9)lagenfaft  ^Ä^"' 
unb  fd^affen  fte  enblidjy  fort,  bamit  fidf)  bad  ©leiere  für  tiefere  Sagen 
mieberiolen  lamt.    2>a  )uglei(i)  bie  berbAnnteren,  boUfommen  fluffigen 
SRaffen  fc^on  im  ÜRagen  aufgefogen  werben,  fo  bleiben  bie  bic^^teren, 
weld^e  bie  SDBirfung  beö  SBagenfafteS  nfct^ig  l^aben,  um  fo  reiner  jurudP, 
ungefdl^r  wie  ein  Kieberfdjylag,  ben  wir  burtl^  ba§  giltriren  )u  fonbem* 
fnd^m,  fpdteren  2(u6iUgSmaffen  )ugdnglict)er  wirb.    S>tt  2(bgang   ber 
Slttfltgteiten  gewd]()rt  nod^  ben  9ht^n,  baß  (eine  )u  flarte  äSerbünnun^ 
gen  p6renb  eingreifen. 

§.  455.  2)ie  Sefd^affenl^eit  bed  @peifebreie6,  ber  in  ben  3w&lfftn^  «Ron»  m 
gerbarm  jundd^ft  überge()t,  muß  natürlich  mit  ber  SSerfi^iebenl^eit  bet  *'^'^'*'"" 
9la|)ntng  in  ^^o^em  ©rabe  wecW^fln.  ©r  bilbet  in  ber  Siegel  eine  me? 
c^nifi^e  iStengung  einer  grauen  gallertigen  (albburdE^ftc^tigen  !!Kaffe  unb 
aller  Steße,  bie  ber  SRagenberbauung  wiberfle^en  (onnten.  3ene  ent^? 
^dlt  bie  oufgeloften  @tof e,  bie  ber  92ebenberl^dltmffe  wegen  in  bie  S^m? 
p^e  ober  baS  iBlut  nid^t  mel^r  übergingen,  ^an  (ann  bal^r  in  tl^ 
Uebenefle  t)on  ©ummi,  Surfer,  3Rild()fdure,  ?)ectin  nac^  bem  ©enuffe 
Don  itartoffeln,  Srot  unb  anberer  ^flanjenna^ung  ober  t)on  Eiweiß? 
unb  Setmforpem  nadj)  bem  ber  entfpred[>ertben  tl^ierifd^en  ©peifen  antreffen* 
JDte  mei^amf4ien  Seimifc^gen  werben  auS  rollen  @tdr(e(6mern,  ent? 
fdrbten  einfad^en,  bidS^teren   ober  ber^l)ten  SeSen  unb  ©efdßbunbeln, 
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%ett,  )>uh[>erigen  Stefleit  t>on  f)axttm  dmei^  ober  t)on  ^fefloff/  ben  I8nt(^:: 
ft&dm  t)on  Änorj|)eln,  9RuöIetfafem,  ©el^neti,  fiWnbem  unb  au6  benSaljen 
ber  JtnodS^en  ober  emjelnen  ^nodi^enfplittem  beftel^  f6nnen.  2>te  fldf? 
(igen  9)taffen/  bie  gr6fitentl^itö  aufgefogen  toerben,  jum  3^t(  aber  aui^ 
in  ben  3n>6(fftngerbarm  Abertreten  ^  fc^einen  immer  loerl^ttntfmdftg  be^r 
beutenbe  Mengen  t>on  Xfc^e  einjufdf^Hefen.  yfl^njenfreffer  liefern  bunf^ 
fd^nittiii)  mef)t,  atö  Sleifd^freffer. 

»rd»f.i  rn  §.  456.  SBir  ^ben  fc^on  frut^r  gefe^^n/  ba^  ^d^  ber  (Smfftif  ber 
^^^JÜi^n!  Xggregat^iuftdnbe  ber  9lal^ntngSmttte(  in  l^o^m  ®rabe  geltenb  mac^t. 

f4Mmk«uc.  gjj^^  ^^^  j^^lj^^  ^^j^  Berb«uli(^teit  ber  ©peifen  nadS^  i^^^^  c^tfc^ 
Ser^Iten  aOein  nicl^t  beurt^Ien.  (Sin  jn^eiter  Sefd^rAnf ung^grunb  liegt 
in  ben  Sufl^nben/  toel^^  bie  9Ragenfc^(etml(H^ut  felbft  barbieten  fann. 
©ie  ®tdrfe,  mit  ber  fte  aM  i\)xet  fftü^  emtdt  wirb,  l^dngt  jundd^ft 
t)on  bem  mdfiigen  Steibungdgrabe/  ben  bie  in  ben  Sßageh  eingeführten 
@roffe  angäben/  ah.  Geringe  !9{engen  falter  SlAfftgfeiten  begünffigen 
bie  2(udfonberung/  mdl^renb  fte  unter  bem  (Sinfluffe  gr&^rer  (Si&maffen 
{tdl^tlicl^  (eibet.  Slonblot  unb  Sernarb  ^  glaubten  gefunben  )u 
^aben^  baf  ber  3ufa^  einer  fc^n^ac^  S&fung  t>on  foli^faurem  i£a(i  bie 
gifung  be$  gfteifc^eö  nadS^brurfli^^r,  alö  ber  t)on  wenig  SBeinefftg  be^ 
f6rbert,  baf  ball^r  bie  fc^wac^  alfalif^^  fiSefd^afenl^t  be$  Sptiäftl^ 
unb  t)te(er  ^alt^rungdmittel/  wie  be$  Sitoti^,  bie  SRagentl^tigMt  un^ 
terfhl^t  ®r&^ere  Xlfalimengen  i)tngegen  fdE^aben  wieberunt  Sebeuten- 
bere  Waffen  t)on  iCo^^fal)  befdE^r&nten  bie  (AnfHidl^e  flSerbauung  ber  ge^ 
ronnenen  (Siwei^tftrper.  @$  ergiebt  fid)  (^ierauö  t>on  felbfl,  ba^  nietet 
blofi  bie  fi3ef(^afen^t^  fonbem  audf)  bie  gegenfeitige  9Rif(^ung  ber  9lal^^ 
rung^mittel  entfdE^eibenb  eingreift.  2>{e  ^agenf(|^(eiml^aut  fetbfi  fd^eint 
mblid)  )u  ben  empftnblid^flen  it5r)>ertl^ei(en  )u  gel^ftren.  @tdrtere  fteber:= 
l^afte  Ttufregungen^  triftigere  med^nifd^e  ober  c^ifdi^e  Steige,  bie  fte 
unmittelbar  treffen,  dnbem  leicf^t  bie  Xbfonberung,  bie  fte  liefert,  unb  bie 
^Bewegungen,  in  bie  ber  9Ragen  t)erf(illt.  ÜRan  er^dlt  bann  einen  Sab^ 
faft,  ber  gar  nic^t  ober  id)Ud)t  t>erbaut.  6«  leiten  ftdb  ®d|)rungder^ 
fdS^einungen,  bie  ntc^t  jur  Siegel  gel^6ren,  ein.  (Si  tritt  ©alle  in  ben 
9)tagen  jurucf.  SSre^neigungen  ober  t)ollfldnbige6  Srbred^en  (&nnen 
biefe  Unregelmi^ig{etten  ^duftg  begleiten. 

»arwcaft.  §.  457.  2)ie  ©peiferefle,  weldj^e  in  bie  bunnen  ®eb4rme  Äbertre^ 
ten,  begegnen  junddi^f}  bem  fogenannten  2>armfafte/  b.  1^.  ben  berfc^ie^ 
benartigen  TCbfonberung^maffen,  wel^K  bie  Srunner'fc^,  bie  ftie^ 
berfdi^n'fdl^^  unb  bie  |)e9er'f(^  2)räfen  unb  oieOeidS^t  auc^  bie 
@(^leiml^aut  felbft  liefern.  @ie  trefen  äberbied  mit  bem  IBau^^fpeicf^l 
unb  ber  ®alle  in  bem  abfteigenben  IXl^eile  bed  3w&lfftngerbarme6  ju^ 
fammen. 

7(K«nt«nin0        §.  458.     j£>a  ed  unm6gli(f)  ifl,  bie  2Cbfonberungen  jener  f leinen 

r««n%7r!rtn.'©armbrufen  t)on  ben  übrigen  jBeimifc^ungen  tN>llftdnbig  )u  trennen,  fo 

muf  ed  auc^  bal^inge^Qt  bleiben,  welche  Sßirhingdunterfc^iebe  ben  Si- 

gent^umlic^feiten  be^  fßaut^  jener  2(bfonberungdwerf)euge  entfpredS^en. 
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jtAc  SlüfligWt  ber  in  ben  ?)flanjenfreffern  ffirfer  entwidelten  Sit  um 
ner'fc^en  2)rfifcn  beftfet  na*  5Kibbelborpf  «)  feine  Sifungrtrifte 
für  ©weißwörfel  ober  gleifc^mdffen,  »il^renb  fie  ©tdrfe  in  arauben:= 
jutfer  umnoanbeln  (onn. 

§.  459.  ÜKand^K  97ebent)er^(tniffe  {innen  bie  Steactionen  ber  in  ^<^i'« 
ben  ©ebirmen  Dorl^anbenen  fd^Ieimigten  Wia^en  wefenttid^  inbem.  9)ruft  NmniniKirw. 
man  bie  oberen  3Cbfc^nitte,  fo  i|l  e§  mJglidii,  baß  ber  übergetretene  faure 
Speifebrei  bie  altalii^e  fi3ef(l(K)ffen^eit  ber  2(bfonberungen  Derbedt. 
9KtI4ff&ure^  bie  ftdS^  au8  ben  genofjfenen  ito^lenl^^braten  erjeugt/  Dertnag 
dl^nlidi^e  Smoege  ^erbeisuful^ren.  StedS^net  man,  nun  noc^  l^inju,  baf 
geringe  SRengen  f^^toac^  reagirenber  Slufftgfetten  t)on  ben  ^etob^tdi^ 
gebrauchten  9){I<tn)enfarben  fö^toa^  ober  felbfl  unrichtig  angebeutet  n>er$ 
ben,  fo  ttnnen  bie  SBiberfj)rÄ<t>e,  bie  fidj^  in  folc^en  Dru&ingen  ergeben 
^beu/  ni^t  befremben. 

ÜRibbelbor<)f  fanb  j.  IB.,  baf  bie Äbfonberung  ber  »runner'^ 
^öfm  träfen  be^  ©c^n^eined  fauer,  Sreridl^ö  bagegen,  baß  fte  unb  bte 
ber  Sieberf&l^n'fci^cn  £)rufen  aSalifd^  reagirten.  äßan  barf  aber  an^ 
nehmen,  baf  bie  urfprungKdj^e  allalifd^e  fi3ef(()affenl^eit  bed  ^armfafted 
um  fo  entfdj^iebener  l^erbortritt,  je  tpeiter  mir  t>on  bem  3)v&lfftngerbarme 
au^  nac^  unten  )u  fortfc^reiten. 

§.  460.  j£>tx  f(|)(eimigte  ^armfaft  bef&rbert  n^ieberum  inni^ft  baö  ^u^  m 
©a^ingleiten  ber  9la^rung6ilberrefte.  @eine  äi^igfeit  bebingt  e6,  baß  ^""lÜi!"' 
ftc^  bie  flufftgeren  %Me  feiner  emulftondartig  t>ertl^ei(en  unb  in  biefem 
3u#anbe  langer  Der^arren.  &  tann  fi*  femer  @tirte  in  Sutfer,  ob:: 
gleich  mit  feiner  bebeutenben  Straft  umfe^en.  X>a  ber  @(^(eim  in  Um:: 
fa^  begriffene  SRafTen  rinfdj^Heßt,  fo  n>dre  eö  m6glicl^,  baß  er  einen  or^ 
ganifc^en  Sermentf&ryer  unter  geeigneten  flSer^idltnifren '  }u  liefern  t>er^ 
mag.  9Ran  muß  jebodf^  bemerfen,  baß  bie  mit  fc^madf)  angefeuertem 
SBaffer  t>ermif4^te  2>&nnbarmf(()(eiml^aut  geronnene  9>toteinf6rper  nic^t 
ju  l6fen  pfUgt. 

§.  461.  ©er  JBauc^fpeic^el  gefunber  SE^iere  fdS^int  nur  wd^renb  ti«(i«i  m 
ber  SBerbauungöjeit  in  rei^^lici^er  SRenge  abjufliießen.  ©ie  ©efd^affens  **^^*' 
f)tit  beffelben  toedj^felt  öermutl^li*  fe^r  Iti^t  unter  regelwibrigen  SSerj^ilt^ 
ntfen.  ^euret  unb  Saffa-igne,  Siebemann  unb  ©meliu/ 
»ernarb  unb  greric^ö  er|>ielten  »efentUc^  »erfdf^iebene  ÜRifc^ungen, 
ate  fie  rine  9i6^re  in  ben  aSirfung'fdj^en  ®ang  lebenber  @iugetlS>iere 
unb  SS6ge(  unb  jmar  Don  ber  3n)6lfftngerbarmmiinbung  aud  ober  in  bem 
SSerlaufe  jened  Xbfäl^rungöcanale^  mit  ober  olj^ne  @cl^onung  ber  ©rä^ 
fenmaffe,  eingefe^t  litten.  £)ie  (Sinen  fanben  in  ifyxt  betrddS^tlicI^e  (Si^ 
nmßmaffen,  bie  Ruberen  bagegen  nic^t.  gafl  XKe  bemerften  bagegen 
eine  alfaUfc^e  fl3ef4H(ffeni^eit  bed  audfließenben  S3au(()fpeidj^e(§.  ©er 
SBafrerau6)ug  bed  frifd^en  $ancrea$  ber  Xul)  fann  audf^  fauer  reagiren. 

§.  462.  ©ie  Sauc^fpric^elfläfftgfett  muß  gett>ifre,  )ur  3erfe^ung 
genrigte  Jtirper  entl^atten.  3errribt  man  bad  $ancread  mit  SSSaffer  ober 
}iel^t  e6  m6gti4^fi  DoUflinbig  aud,  fo  fault  baS  &an^  bimm  Jturjem 
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in  ber  JBrÄtwdrme.    ©tefe  erfdf^einung  liefert  einen  Singerjeig,  weöl^alb 
ber  ©au4)ft)eicf)el  einen  fo  IrdfHgen  ©d^^rungSerreger  abjugeben  <>fle9t. 

§.  463.  5Kifc^t  man  bie  in  SBaffer  jerriebene  SRajfe  ber  «auc^^ 
fpeicbetbriife  mit  Äleifier,  fo  loft  er  fid^  raf^  auf  unb  gebt  balb  in  SErau« 
benjurfer  über,  gdfit  man  ba^  (Sanje  in  ^jaffenber  SBdrme  Idnger  ffe^ 
f)en,  fo  rurft  bie  ®ibning  fdf^nett  borwdrtd.  3»an  bemerft  flar!  faure, 
bon  SKild^fSure  toermutblid^  ^^rn'ibtenbe  Sieactionen.  (Sine  tebl^afte  ®a§» 
entroicPelung  fann  bie  retd^UdS^e  (grjeugung  t)on  Äol^Ienfdure  anbeuten. 

§.  464  Die  faure  »ef^^affenbeit  ber  glüfftgfeit,  bie  Änwefen^eit 
t)on  ®aße,  bon  2)armfdS>teim  ober  bon  ©unnbarmflürfen  b^ben  biefrdf* 
tigen  ©d^rungSeinflüffe  ber  fünfilic^en  JBauc^fpeic^^elflüfftgfeit  nic^t  auf. 
SEBir  burfen  baber  fc^lie^en^  ba^  fte  ftc^  audS^  i^  S^ben  ge(tenb  machen 
unb  baß  fie  l^ier  nic^t  wenig  basu  beitragen  wirb,  fOlildj^fdure  unb  felbft 
Äol()(enfdure  au$  ben  paffenben  Äoblenbpbraten  jum  SSorfd^ein  ju  bringen. 
5)ie  Ä6mer  ber  roben  ©tdrf e  unterttegen  aber  toieberum  weit  langfamer, 
afö  bie  .RleifFermaffe.  H^t  man  eine  gr6pere  !D}enge  bon  jenen  mit 
?)ancrea6flufpgfeit  bermifcl^t  felbjl  brei  5i:age  lang  in  ber  ©rütwdrme 
jle{)en,  fo  finbct  man  nod^  ben  größten  SE^eil  ber  ®tdrfemebrt6mer  un» 
t)erdnbert  wieber.  2)ad  ®anje  fann  babei  wiberli^  fauer  riechen,  ob* 
gleicb  fic^  nur  geringe  SRengen  aufgel6ff  l^aben.  6«  erKdrt  ftc^  (hieran«, 
tve^\)alb  biete  @tdrfemebtf6rner  in  bem  oberen  ISb^ile  ber  bannen  ®e^ 
bdrme  nicbt  berarbeitet,  fonbem  unberfel^rt  weiter  gefubrt  werben. 

§.  465.  S)er  9$aucbf))eidt)el  fann  jwar  ba)u  beitragen^  bie  fläfftgen 
%eUe  emulfionSartig  ju  t)ertbeilen.  ^iefe  SBirfung,  bie  anberen  SBer» 
bauungöfdften  ebenfalls  jufommt,  bilbet  aber  wa]()rfcbeinlid^  fein  wefent« 
Ii(i()ed  ®lieb  ber  bem  S3au^fpeicbe(  angewiefenen  Sl^dtigleitdbeflimmungeh. 

§.  466.  £)ie  frdftige  ®dbrung/  wel(i()e  ber  Saudf^fpeidt^I  in  bem 
Jtteiper  erregt,  erKdrt  nocb  nic^t  bottfommen  bie  Slotl^wenbtgfeit  biefer 
3Cbfonberung.  35a  er  ßiweißwürfet  nidf^t  aufÖft,  fo  bleibt  e§  ferneren 
gorf^ungen  borbe^atten,  wel^e  feinere  SSerdnberungen  in  ben  jHcfpoffs 
baltigen  5Rabrung6berbinbungen  unter  bem  ßinfluffe  bed  9)ancreaöfafte6 
auftreten  f6nnen.  2)ie  ®aae  fd()eint  um  fo  eber  f^atii^t  ÜRajfen  abju* 
fefeen. 
e«ii«»iini&ef  §.  467.  ©ie  bietfa^en  S3emul)ungen  ber  Gbemifer,  bie  ®aKenbe« 
»« Ju"«,*?."  ffanbtbetle  ju  berfotgen,  t)ahm  big  jefet  ju  feinen,  ber  9)^9fioIogie  ge* 
"^•^"""••"•nflgenben  ergebniffen  jüf)xm  f6nnen.  35ie  leidjte  3erfe(5barfeit  jener  3)H* 
fdj^ung  bebingt  eö,  baß  fdf^on  bie  einfadf^eren  c^emifc^en  Vorbereitungen 
Umfafeprobucte,  bie  nicbt  feiten  für  bie  ^auptfadj^e  angefeben  wutben, 
liefern.  fi3teibt  au^  wabrf^einli^  bie  ®aUt  in  bem  J)arm  felb|l  unb 
fogar  in  ber  ®allenblafe  nic^t  unwrdnbert,  fo  ift  ei  bo^  noc^  ntdj^t  ge* 
lungen,  ben  ®ang  ber  ^ier  ®tatt  ffnbenben  Umfafeerfdj^einungen  mit  ge^ 
nfigenber  .Rlar^it  barjulegen. 

§.  468.    SBir  werben  in  ber  golge  feben,  baß  bie  ®ane  gewiffe, 

i        ©orlduftg  unbraudE)bare  Stoffe  au«  bem  ©lute  abfdj^eibet.     ©n  ^efl 

il^rer  nac^  unb  Md)  unl6§lidf)  gemalten  Stoffe  gebt  in  bem  Äotbe  babon. 
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SMejentgen  Skrbinbungot/  tpelc^e  i^re  tropfbar  flufffge  %otm  bemabren 
unb  ^kUti^t  manche,  tte  nac^  unb  nadl^  abermafö  aufgelift  merben/ 
!ebren  in  ba§  S(ut  t)on  Steuern  )untd(.  2>te  in  ber  Zt)iettotlt  buxi)^ 
greifenbe  (Einrichtung/  baf  bie  ®aUe  l^oc^  oben  in  ben  2(nfang6tbei(  ber 
bunnen  ®ebanne  ergoffen  toixb,  Ih^t  eine  boppelte  Deutung  offen.  £a 
jene  2(bfonberung  bie  92abrung$refte  auf  bem  gr6f  ten  Xb^ite  ibre^  SSBege^ 
begleiten  muf,  fo  tonnte  fie  bie  SSeftimmung  baben^  bie  jBerbauung 
xot^entlidf  ju  unterfht^en.  66  «oire  aber  aucb  nur  m6gli(b/  bafi  bie  paf^ 
fenbe  @onberung  ber  ®aUe  in  tö^Ii^^e^  ber  3Cuffaugung  fabige  unb  bicbte^ 
)ur  2(u6f(ofiung  beflimmte  S3eflanbtbei(e  bie  Sßittoirfung  ber  bannen  unb 
ber  bicfen  ©ebdrme  nitbig  bitte.  35ie  SSerinberungen,  bie  fie  in  ben 
@peifereften  b^i^orruft^  xoiten  btofe  9{ebenerf(beinungen  t)on  mebr  ober 
mtnber  untergeorbneter  ©ebeutung. 

§.  469.  S>u  btSje^t  loorliegenben  Srfabningen  Finnen  ^wifcben  bif^ 
fen  beiben  SSorffellungen  mit  @icberbeit  ni^t  entfcbeiben.  Sa  bie  SSerJ* 
bauung  in  ber  ®elbfu(|it  ober  bei  ber  Jtntoefenbeit  funfflicber  ©aßen« 
ftfleln  nicbt  ooHtommen  aufbort/  fo  ergiebt  ftc^/  baß  bie  @aHe  für  ben 
aOgemeinen  «Hergang  mi)t  uner(aß(i(b  if(.  £>ie  p^T^fital\i(i)tn  Sigenfcbaf« 
ten  ber  Äotbmaffen  beuten  aber  f^on  an,  baß  jene.glüfflgfeit  gemiffer* 
maaflen  ben  9tegulator  unb  ^kUtii)t  fogar  ein  nic^t  unbebeutenbed  fi3e« 
#immung6glieb  ber  eigentbumlic^en  @elbfi)erfegung  ber  9{a^rung^ref}e  bar^ 
ffeQt  9Ran  fl6flt  bierbei  auf  t>iele  Unbeftimmtbeiten/  n^eil  bie  Sb^mie  in 
bie  ^ier  in  fdtUa(3^t  fommenben  SduInißerfdS^einungen  gu  n^enig  oorge« 
brungen  if}. 

§.  470«  iba  bie  frifcbe  ®aUe  f etne6n)eg<  ftart  altali^ö)  i%  fonbern  neu^ 
trat  erfd^eint  ober  ^b^^tni  eine  febr  f(bn>a(be  i(l(a(e6cen)  barjubieten  pflegt/ 
fo  f^t  bie  fru^  b^ftg  ^vorgetragene  Xnftcbt/  baß  f!e  ben  fauren  @pe{fe$ 
brei  neutraliftren  foOfe/  oon  felbf}  bin^^g-  ^<^t  atxd)  ber  obere  3^i(  bei 
Snbalte^L  ber  bunnen  ©ebirrne  ©aHenftoffe  in  rei^licbfler  9){enge  aufge» 
nommen/  fo  bebilt  er  boc^  feine  faure  ©efcbaffenbeit  in  ber  9legel  bei. 
Die  freie  ©iure  »irlt  bagegen  auf  bie  ©atte  jurüdP.  Die  Farben  ber 
in  bem  Dorm  oorbanbenen  Sßaffen  erHiren  ftdS^  aM  biefer  Sbatfaci^e  in 
Ifimdiö)  genugenber  SBeife. 

§.  471.  SBerfolgt  man  ben  SDarminbalt  lingö  ber  binnen  unb  ber 
bidfen  ©ebdrme/  fo  ffnbet  man,  baß  er  juerft  gelblid()  bis  ^elblii)  Qxün, 
bann  gräner  unb  )ule^t  braun  )u  n^erben  pflegt  Sraune  mifrofiopifdf^e 
SRaffen  treten  ft&^ex,  ate  biefe  garbe  bem  freien  2(uge  auffallt/  t)ereinjelt  auf. 
Sebanbelt  man  ©aOe  mit  geringen  @duremengen  ober  mit  angefeuerter 
!Berbauung§fIäfftgfeit/  fo  fann  man  gelbgriine  bid  gräne  iRieberfc^Idge 
tbnftti^  er}eugen.  Der  nidE^t  angefeuerte  3)tagenf^(eim/  bad  .Ro^fal) 
ober  ber  @almia(  fubren  Wefe  JBerdnberung  nid^t  berbei.  9Ran  barf  ias 
ber  f4^ießen/  baß  ber  ©aUennieberfdbtag/  n>e(cben  ber  faure  Snbalt  be6 
oberen  St^iM  ber  bimxun  ©ebdrme  bebingt/  jener  Sarbent>erdnberung 
(um  ©nmbe  liegt»    dt  begebt  oor  allem  aud  ©aQenblafenfcbleim/  ber 
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(Sl^okp^n^tn  ober  ®attenfarbefloff,  ^ctlÜTpft  mt>  ma^rfct^nKc^  nod^  an^ 
bere  ©aQenbfftanbtlSKtU  jugletc^  ent^t 

§.  472.  Senn  bie  ®aüe  im  Saufe  bed  S>armcanatö  aUmÜ^liQ  j^tnab« 
gel^t/  fo  erleibet  fte  nad^  unb  nac^  bun^gretfenbe  Serdnberungen.  X>a^ 
Jflfifjtge,  böö  nöcl)  ber  Tfbfcl^eibung  be«  feflen  SWeberf^^lage«  übrig  bleibt, 
wirb  »aJ^rfc^inlic^^  na^  unb  nad)  aufgefogen.  9Ran  fann  bun^ft^^nitt« 
(idS^  um  fo  meniger  ©aOenftofe  aud  ben  Stal^rungdreflen  mit  blofem 
SBaffer  au«jie^n,  je  tiefer  biefer  ^eruntergetreten.  9Ran  jlift  l()terbei  auf 
fö^mx  IhM^  ©aßenwrbinbungen,  wie  j.  «.  angebßdJK  SRobificationen 
bed  (S^tep^rrj^iri/  auf  Zamln/ZpUpfin  n.  bgL  S§  ifi  ]ebo<^  no(^  nicl^t 
m6gli<i>,  bie  ©rijelnl^eiten  be«  Umfa^  mit  genügenber  ®i(^^eit  anju^ 
geben.  ÜKan  n^eifi  nur,  ba$  biefe  XSerbtnbungen  ben  SÜtptt  mit  bem 
Stoti)e  ju  loerlajfen  <>Pegen. 

•  §.  473.  H^t  man  ben  92ieberf(^(ag/  ben  bie  faulenbe  SRenfc^ngaOe 
abfegt,  eintrotfnen,  fo  er(^It  man  einen  braunen  Stbv^,  ber  jugleid^  ben 
ftirfflen  ®eru(^  nacl^  9Renf4^n(otl(»  t>or)äg(i(^  nad^  einem  geringen  SBaffer» 
)ufa^  verbreitet.  !9Ian  fann  bie  gleid^en  (Srgebniffe  mit  bem  Slinb:' 
barmbrei  er^Iten.  SBieberl^ott  man  ben  flSerfud^  mit  9linb$gaO[e,  fo  be* 
(ommt  man  eine  gelbgränlid^e/  nac^  Sinf^mifl  riec^be  SRaffe; 

§.  474.  9)ianc^e  SSerbinbungen,  welche  bie  fünfHid^e  »e^nblung 
ober  bie  Sdulnifjjerfe^ung  ber  @tn)et0r))er  erjeugt,  f)af>m  jmar  ebenfaUö 
einen  me^r  ober  minber  beutlidf^en  Äot^gerudf>.  9Äan  würbe  aber  irren, 
»enn  man  ben,  welc^^en  bie  (Srcremente  barbieten,  t)on  ben  genoffenen 
9lal^rung§mitteln  (verleiten  »oUte.  (Sr  fe^It  in  ber  Siegel,  wenn  biefe  o^ne 
»eitere«  faulen.  3ft  ber  Eintritt  ber  ®aCe  in  ber  ®elbfu(^>t  aufgehoben, 
fo  riec^n  bie  grauweifkn  t^onartigen  iCot^^maffen  burd(^ringenb  faulig, 
nic^t  aber,  wie  bie  gefunben  (Srcremente.  SBirb  auc^  bie  gleiche  9la^ 
rung  t)erabrei(^t,  fo  liefert  bodi)  jebe«  ®ef(|>6pf  feinen  eigent^Ämlic^ 
Jtotl^eruc^,  ber  bitweilen  im  Slute,  bem  ^atn,  ber  ^autautbunfhtng 
in  fdl>wi(t)erem  9Raaße  wieberfel^rt  e§  ergiebt  ^  (hieraus,  baf  bie  hei? 
ben  jugdnglic^pen  pl^^ftfalifc^en  (Sigenfc^aften  ber  WaJ^rungörefTe,  bie 
Sarbe  unb  ber  ®erudE^,  oon  ber  ®aQe  loorjugöweife  l^errä^ren. 

§.  475.  €ö  ijl  biöjefet  noc^  nic^t  gelungen,  eigent^fimlid^re  3Cufl^ 
fungSMfte  ber  ®aKe  nad|)}uweifen.  SBurfel  loon  (Siweif  ober  ^fe,  wei$ 
dftxi  ober  biestere  gaferjloffmajfen  wiberflel^en  bem  (Sinfluffe  berfelben  mit 
großer  <^artni(figteit.  @ie  beftgt  ehm  fo  wenig  baS  SSerm6gen,  bie 
@t^rf e  mit  irgenb  betric^tlidj^er  ^raft  in  3u(f er  uberjuful^ren  unb  ^iläf^ 
ober  Sfftgfiuregil^rung  einjuleiten.  flRan  fann  fte  mit  einem  SBorte  aU 
feine  dßifc^ung,  bie  ben  Sinfluß  beö  fDtagenfafteS,  bet  ^armfc^leimed 
ober  be6  fiSauc^f^^eic^eld  unmittelbar  ju  unterfhi^en  vermute,  wenigften« 
nac^  unferen  gegenwärtigen  ^nntniffen  anfe(^n. 

§.  476. .  SSergleic^be  SSerfud^e  fA^en  el^r  )u  ber  Ueberjeugung, 
baf  bie  ®alle  manchen,  ber  im  9{al^rungecanal  auftretenben  Umfa^ecfd^ei:? 
nungen  nic^t  fc^abet,  wdlt^renb  fte  fogar  anbere  }u  befc^rdnfen  t>ermag. 
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&ie  fi^eint  t>at)et  met)t  burc^  it)re  m^atm,  al6  bur^  il^re  pofitm  fSHt- 
fung  bienen  ju  fonnen. 

§.  477.  Der  S5au^fpejdf)ct  arbeitet  aB  frifh'g^r  äerfefeungöerreger, 
eö  mag  ©alle  nebenbei  toorl^anben  fein  ober  ni^t.  3Rifd^t  man  größere 
©aKenmengen  ju  ber  angefeuerten  fünplic^en  SSerbauung§flüf|ig!eit,  fo 
vertiert  biefe  bie  ga^igfeit  eitoeif würfel  aufjutftfen.  ^atte  id)  angefauerteö 
SBaffer  mit  ©turfen  ber  menfd{)li^en  Stinbbarmfc^leimlf^aut  wrmengt,  fo 
wirfte  e$  auf  JRinbfleifd?  fcbwd^^er  al§  fonp.  (Sin  3ufafe  be§  burc^  ©fitg^ 
fiure  erl)altenen  ©aUennieberfd^lageß  fc^ien  bie  3Cufl6fung  mel^r  ju  üer^^ 
j6gem,  al§  bie  S5eimifc^)ung  reiner  unfiltrirter  SJenf^engaHe.  ^er  burdS^^ 
bringenbe  gi^lnißgeruc^,  ben  bie  ÄotlS^maffen  ©elbfüc^tiger  barbieten, 
fii^^rte  fc^on  früher  ju  bem  ©df^luffc,  baß  bie  ®aUe  fiulnißtpibrig  ober 
antifeptifcb  wirft.  *^atte  Jrerid^^- ben  ©aKcngang  unterbunben,  fo 
mürben  bie  eiweißlJKtltigen  gtltrate  be§  J)arminl^alte«  mit  ©alpeterfiure 
rofenrotl^  unb  mit  ©aljfiure  violett  gefdrbt.  Diefe  0leaction,  bie  auö;) 
in  bcn  ©tu^lentleerungen  ber  SRert^enfteber^  unb^  ber  6l^olerafranfen  beob? 
adS^tet  koorbeu/  beutet  einen  bei  ber  Siu(niß  ber  @in)eißf6rper  jum  SSor:: 
fd^in  tommenben  @tof  an. 

§.  478w  g»an  fann  ftc^  ^iernadj)  üorfletten,  baß  bie  ®aUt  bie  3er:^  " 
fe^ung  manc^^er  f(id(f(oPalttgen  SSerbinbungen  in  jmecfmclßiger  Sßeife  be?  ' 
f^x&ntt,  bie  burd^  ben  äSaudj^fpeic^el  unb  üieSeidf^t  auä)  ben  2)armfaft 
eingeleiteten  Umfa^erfcl^einungen  bagegen  nic^t  ^inbert.  @ie  beftfet  aHer« 
bingö  antifeptifc^e  ßinfliliffe,  iebod^  nur  för  gewiffe  Stufen  unb  Arten  ber 
©etbffjerfefeung.  ©oHte  bie  Äenntniß  ber  feineren  SJerl()iltniffe  ber  %iuU 
ntßbebingungen  weiter  fortfc^reiten,  fo  wirb  ftc^  »a^rfc^einlic^  and)  bie 
SBirfung  ber  ®atte  genauer  angeben  taffen. 

§.  479.  j^if  Sarben  tbnnm  anbeuten,  baß  bie  jum  /After  l()ert)ors. 
tretenben  gaSigten  S3ef}anbt]()eile  i^ren  üoOfl&tbigen  regelred^ten  Umfag 
nur  bann  erreidj^en,  tomn  bie  Sßal^rungSreffe  bie  n6tl^ige  Seit  in  bem 
S>armcana(  üenoeilt  l^aben.  Die  gelben  S>urdf)faUentIeerungen  enthalten 
eine  gewijfe  SRenge  reinerer  ©alle.  X>a  bie  Äotlf^maffen  beö  @dugling§ 
grün  ober  grüngelb  unb  ffüffig,  bie  be6  ettoa^  diteren  Äinbe§  bagegen 
gelb,  fefler  unb  enbttdf)  julefet  braun  erfc^einen,  fo  barf  man  oermutl^en, 
baß  bie  äBefcfeaffenl^eit  ber  ©alle,  bie  2frt  beS  ttmfa^eö  berfelben  ober 
beiberlei  SSerlf^iltniffe  jugleic(^  mit  bem  Älter  wec^feln  ttnnen. 

§.  480.  SBir  werben  in  ber  gfolge  fel()en,  baß  ber  gr6ßte  JElj^eil  ber  f^tmun  Nr 
Pöfitgcn  %tttt  in  ben  Sttilc^faft  in  bem  Saufe  ber  binnen  ©ebirme  über^  ^fZcZ. 
gel^t.  Die  Darmbewegung  \>ettmM  fte  auf  ba«  3nnigffe  in  ber  m^ 
Darmfaft,  ©auc^fpeidi^el  unb  ©aüe  bepel^enben  ajjifdj^ung.  ®ie  bilben 
bann  fel^r  Keine,  auf  baö  geinfie  üertl^eilte  SSropfen.  (S§  fann  t)orfoms 
men,  baß  tim  geringe  SRenge  in  gettfJuren  übergel^.  Diefe  ttnnen 
anÖ9,  wie  wir  fa^en,  loon  ben  eingeführten  Äo^len^pbraten  ^errü^ren. 
Die  «^ouptmaffe  beö  %ttte^  aber  bleibt  in.biefer  «^inffdj^t  unt>erdnbert. 

§.  4^.    ÜRan  (ennt  big  iegt  t>erlS)dltnißmdßig  am  .SSenigflen  bie:: ««, 
ienigc  fRei^  i)on  SBerdnberungen,  wel^^e  bie  Di(fbarm![)erbauung  unb^^wlmra 
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bte  ^ot^bilbung  begleiten.  £te  Urfac^e  t)itvoon  liegt  ni6)t  fomol^l  in 
ben  »>l[)9fiolo9ifd?en,  alö  in  ben  cl^emifc^en  SSer^ltniffen.  ©ie  gegen:: 
n>^rtige  6l[)emie  liefert  no(^  feine  l^inreic^enb  flare  2(nl^alt§puntte  für 
bieienigen  befdl^rinften  SdutniferfdMnungen/  n>el(^e  in  bem  Saufe  ber 
biden  ©ebarme  auftreten. 

§.  482.  ^ilt  man  ftdl^  an  ba$  &ußere  Xnfe^en,  fo  pflegt  ber  Slinb^^ 
barmbrei  bem  Snl^alte  ber  unteren  Xl^eile  ber  bunnen  ©ebirme  feiner 
Sonpjlenj  nac^  fo  iiemlic^  ju  entfpre(i()en.  SBir  finben  bagegen  bi^^tere 
Srcrementmaffen/  bie  jebodl^  immer  ungefil^r  %  i^re^  @en)i(^ted  an  SBafTer 
unb  anberen  fluchtigen  SSerbinbungen  entl^alten^  in  bem  SSerlaufe  be$ 
©rimmbarmeS.  (S6  merben  bie  jur  2(u6ftofiung  befKmmten  flSerbinbungen 
in  ben  bidPen  ©ebirmen  beö  5Wenfcl^en  unb  einjelner  ©iuget^iere,  wie 
j.  85.  be§  Äanincl^enS,  beö  (Bd^aaie^,  beö  ?)ferbeö  u.  bgl.  t)erbidS>tet. 
«i«ntbatm>  §.  483.  SOb^Uid)  ber  ^l)alt  be6  lÖlinbbarmed  einen  beutlid^en 
Stotf)(ietud^  nidl^t  feiten  barbietet/  fo  nimmt  biefer  bod^  im  SSerlaufe  ber 
übrigen  bicfen  ©ebdrme  mertlici)  ju.  £)ie  menfc^tic^en  Sjrcremente  mer^: 
ben  erfl  nad^  unb  nac^  bräun  gefdtbt  Srmdgt  man  noc^/  bafi  SBafferfloff^ 
üerbinbungen,  wie  Äo^Ienwafferfloff  ober  ©e^^wefelwafferftoff  in  ben  bieten 
©ebdrmen  befidnbiger  auftreten,  baß  Ämmoniaf  aK  2)op^>e(falj,  ndmlid^ 
aW  pl^oö»>^orfaure  Ämmoniaf^gRagnefta  in  reidS>li4)erer  ÜRenge  auftritt, . 
fo  fann  man  (aum  bejweifeln,  bafi  bie  Ueberref(e  ber  @peifen  unb  ber 
©aQennieberfc^tdge  einem  befd^rdnFten,  unter  SSSaffer  t>or  fi6)  gel^enben 
gdulnifiprocejfe  unterworfen  werben. 

§.  484.  aSBi^renb  bie  reinen  §leif(|)freffer  einen  fel^r  Keinen  SSlinbs: 
barm  befifeen,  erlangt  biefer  einen  betrddj^tlid^en  Umfang  in  ben  ^flanitn^ 
freffem.  Der  große  ©acf  ift  in  ber  JÄegel  im  §)ferbe  ober  im  Äanindj^en 
mit  @»>eiferefien  ftro^enb  angefüBt.  ©ie  rollen  ?)fIanjenffoffe,  bie  eine 
längere  Verarbeitung  n6tl()ig  l^aben  unb  be^balb  an^altenber  im  3la^vnnQ^^ 
canal  t)erweilen  möjfen,  finben  waJ^rfdSfeinlid^  in  bem  »linbbarm  i^ren 
günftigfien  SSerbauung^be^dlter. 

§.  485.  2>ie  <fto^lenlS)9brate  ^aben  ^au)>tl^ebel  il^red  Umfa^e^  in 
bem  ©peid^el  unb  in  ben  innerl^alb  ber  bunnen  ©ebdrme  l^injufommens 
ben  ÄbfonberungöPufpgfeiten,  bie  f^^werer  l6ölidf)en  6iweißf6rper  unb 
anbere  jHrfpoffrei^e  SÄaffen  bagegen  in  bem  5Kagenfafte.  Die  Pufftgen 
Sette  werben  gr6ßtent^eil6  im  Dunnbarme  aufgefogen.  Sßenn  nun  nodl^ 
ein  eigene^  SSerbauung^fppem  ber  birfen  ©ebdrme  l^injugeffigt  ift,  fo 
fann  biefeß  nur  ben  Swedf  l^aben,  baöjenige,  baö  ben  frul^eren  Darms 
t^eilen  entgangen,  nufebar  ju  ma^^en.  Der  SSlinbbarm  unb  ber  ®rimm^ 
barm  bilben  gleic^fam  bie  jweite  ®ren)wacl^t  6d  werben  bie  Stal^rungd- 
ref(e  einer  noc^^maligen  9)rufung  unterworfen,  bamit  fo  wenig,  al6  m6gs 
lidj^  t)on  brauchbaren  Stoffen  verloren  ge^t. 

§.  486.  (Sin  SRebenumjlanb  begunjh'gt  wal>rfc()einlic|>  bie  aber^ 
malige  ÄuSjieJ^ung.  Die  flicfjloffl^altigen  Äirnjer,  .bie  ber  SBagenfaft 
nic^t  bewdltigt  ^at,  treten  jundcl^ji  Wxd)  ben  Dünnbarm  l^inburd^.  @ie 
t)ermifdl>en  fid^  ^ier  mit  ®dl[)rung§maffen,  bie  fie  gewiffermaaßen  auf:: 
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f(|)lie§en  ober  i1)te  fKoIecülc  ouflocfern  !6nncn.  Sie  »erben  fid)  bafjer 
in  ben  bicfen  ®ebdrmen  (eichtet  I6fen.  S3ebenft  man,  baß  t)iete  pflanj- 
U(|)e  nal^rl^afte  Mxpct  t>on  Ratten  t)Dn  SeUulofe  eingefd^loffen  werben, 
fo  fann  mari  {tdS^  t)or{!elIen/  baf  bie  in  bem  ^unnbarm  <Btatt  ftnben- 
ben  Umfafeerfd^einungen  bie  \paUtt  IBerodltigung  um  fo  eJjer  erleid^tern. 
86fen  fiö)  aud)  bie  äeHenwclnbe  nxd)t  auf,  fo  f6nnen  fte  borij)  an  Aureus 
bnngbarfeit  ober  in  il^ren  2)ifu{ton6n)irfungen  {ibexl)aupt  gewonnen 
^ben. 

§.  487.  SÄan  fennt  für  je^t  nocb  feinen  befKmmten  ei8entl)ümlicl)en 
Slufeen  bet  an  unb  für  pdf)  »ali)rfcbeinlid()  alfaltfcben  Tfbfonbetung  beö 
»ßnbbarme«.  (gnt^dlt  er  Äol()Ienl()9brate,  fo  geben  biefe  biuftg  in  Wtild)- 
fduregdbtung  übet.  X>ie  fKildj^fdure  fann  bann  jweierlei  SIebentoortbeile 
barbieten,  ©ie  wirb  an  unb  für  ftcb  mancbe  SBerbinbung,  t)oriÜ9licb 
ber  IJflianjennabrung  unb  ©alje,  wie  j.  S5.  bie  foblenfaure  italf^  unb 
^tfcrbe  aufl6fen.  Ztitt  fie  mit  ben  organifcben  ©toffen  ber  Äbfonbe? 
rung  beö  JBlinbbarmeö  jufammen,  fo  liefert  pe  eine  fWifcbung,  bie  ge^ 
ronnene  ©wei^fferper  bewdltigt  ^atte  icb  angefduerteö  SBaffer  mit 
©türfcben  t)on  S5linbbarmfcb(eimbaut  be§  SÄenfcben  vermengt,  fo  wirfte 
baö  ®anje  jwar  weniger  jlarf  unb  langfamer,  alS  eine  an^  ÜRagen^ 
fcblermbaut  bereitete  5Berbauung§püffigfeit.  ©ie  Cnbergebniffe  lebrten 
aber,  baß  bie  86fungöfrdfte  nicbt  mangelten. 

§.  488.    2)ie  ebenfalls  alfalifcbe  2tbfonberung  beS  ©icfbarmeS  fann  enrnmutn». 
wabrfcbeinlicb  aucb  nocb  ©weißforper  aufnebmen  b^lfen.     2)a§  ^Utxat  *'"***""''® 
be6  Soloninbalte«  fübrt  b^wPs  ©weifmaffen.     ©ie  ?)flanjenrefte  fefeen 
biet  ibre  ©dbrung  fort,  fo  baß  ni^t  bloß  5Kil(bfdure;  fonbern  aud? 
Sutterfdure  jum  SSorfcbein  fommen  fann. 

§.  489.  2)ie  ßjrcremente  entbalten  breierlei  ©effanbtbette,  bie  nicbt  «oibmaff.«. 
»erarbeiteten  feften  ©peifemaffen,  bie  unl6§licben  ober  fcbwer  Öölicben 
Settenabfdfee  unb  ©cbteim  ober  anbere  organifcbe  SSerbinbungen,  für 
beren  ©ntleerung  ber  2Cfter  benufet  wirb,  ©ie  SBinterfcbldfer  f5nnen 
am  äBefien  beweifen,  baß  ber  SRangel  ber  Wabrungöeinfubr  bie  (Sjccre- 
mentalbilbung  nicbt  aufbebt.  SBBir  werben  fpdter  feben,  baß  j.  SS.  ein 
im  SBinterfcblafe  befinblicber  3gel,  ber  feine  Slabrung  feit  STOonaten  ju 
fub  genommen,  t>erbdltnißmdßtg  betrdcbtiicbe  b^lbfefle  bi§  fef!e  ^otb^^ 
ballen  t)on  Seit  ju  2^it  ju  entleeren  pflegt. 

§.  490.  ©icbter  ober  jldrfer  t)erbolite  9)flanienftoffe,  bie  in  reicb^^ 
lieberer  fKenge  mit  ber  Slabrung  eingefübrt  worben,  treten  unt)erdnbert 
ober  entfdrbt  unb  tbeilweife  auögejogen  jum  2Cfter  f)evauB.  2)a§  ?)ferb 
giebt  auf  biefe  SBeife  eine  große  SÄenge  ber  genoffenen  9)flanjenjlengel 
wieberum  t)on  ftcb.  »^arte  ©amenbülfen,  Äirfcb«  ober  ?)f[aumenferne 
fJnnen  im  SWenfcbenfotbe  entbalten  fein.  (Sffen  wir  aber  aucb  gew6bn= 
liebe,  fcbeinbar  gefünbere  Slabrung,  fo  entbdlt  bo^  in  ber  JRegel  ber 
Äotb  mifroffopifc^e  ©peiferefle,  beren  i®leid^en  t)on  ben  S8erbauung6s 
fdften  bewdltigt  werben. 

Tat  I.  Fig.  XVII.  jeigt  j.  33.  bie  »eflanbtbeile  meiner  mit  SBaffer 
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Dcrbiinutert  ßrcremente,  bie  ic^  in  gefunbcm  3uftanbe  unb  bei  9ett)6l)n^ 
Ud[)er  8eben§weife  entleert  l()atte.  a  ifi  ein  ©tirfemel)lforn,  beffen  ßber^^ 
fladje  im  gocu§  fte^t  unb  beffen  concentftfd^e  ©c^ic^tung  beö^alb  in  bie 
Äugen  fdllt.  b  c  finb  anbere  ©tdrfeme^^tfomer,  bie  tiefer  liegen  unb 
baber  bema\)e  wie  ßeltropfen  au^felf^en,  d,  e,  f  finb  t)erl)oIjte  ßberl^aut^ 
jellen  unb  Slefegefdße  ber  |)flanjennö^rung,  g  eine  SBhiSFelfafer  bed  t)er= 
je^rten  gleifc^eö,  bie  nur  l^eBer  unb  farblofer  gen>orben,  h  eine  anbere, 
bie  in  quere  S5rud)j}udfe  jerfaUen  iff,  i,  k,  l  Jtrpffalle  t)on  p^>o§pl)orfaurer 
Ämmoniaf-SKagnepa,  m  epit^eCiolbldttdS^en  ber  Jfftergegenb,  n  ®atten^ 
Flum^c^en  unb  o  ja^Ireic^e  fteine  SRolecttte. 

§.  491.  ^m  bejtfet  nodf)  feine  gr6fere  burc^gefü^rte  Slei^e  t)on 
©rcrementatanalpfen.  IBerjeliuö,  ber  ben  Äotl^  eine«  mit  JBrot  unb 
gemifd^ten  @<>eifen  ern4l()rten  Arbeiter«  unterfuc^te,  fanb  SBaffer  (75  %)/ 
©alle  (0,97o)/  ^i^eiß  (0,9%),  ertractiüftoffe  (27%),  ©alje  (1,2%), 
unlo^lic^e  ©peiferepe  (77«)/  ©d^leim,- OaBen^arj,  %M  unb  anbere  tj^ie^ 
rifdfje  SSerbinbungen  (14%,).  3ucfer  fann  noc^  nac^  jjflanjlic^er  9Jal)? 
rung  t>orfommen.  2)ie  elementaranalptifc^e  Sufammenfe^ung  ber  (Srcre- 
mentmaffen  wirb  unö  in  ber  S5etracf)tung  ber  c^emifdf^en  ©rnd^rung«- 
.erfc^)einungen  befc^äftigen. 
5^arn^flf<  §.  492.    2)ie  ©elbfijerfefeung,  in  »eld^e  bie  ©peifen  im  SWa^^rung«- 

canal  jerfaHen,  fann  fic^  burc^  jweierlei  9lebent)efl[)iltniffe,  bie  SSfrÄnbe^^ 
rung  ber  in  bem  ©arm  ent^^altenen  8uftarten  unb  bie  biSweifen  tjorfoms 
menbe  ©cl^immelbifbung  funb  geben. 

§.  493.  2)er  fdjaumige  ©peicl^el  ent^^dlt  eine  gen>iffe  9Äenge  t)on 
8uft  med^anifc^)  gebunben.  ßigene  ©d^lurfbewegungen  führen  nidj^t  fel= 
ten  größere  5)?affcn  in  ben  SKagen  l^inab.  2)ie  in  biefem  entl^altenen 
®afe  befifeen  aber  nic^t  me^r  bie  üRifc^ung  ber  reinen  2Ctmofp^)ire.  @ie 
fuhren  mel)r  ^oJjlenfaure,  weniger  ©auerjioff,  etwa«  weniger  ©ticfffoff 
unb  in  feltenen  galten  noc^  geringe  ÜRengen  t)on  SSBafferftofp.  Der  Orunb 
biefer  ©rfcl^einung  liegt  in  jweierlei  SSerl^dltnijfen.  SBir  werben  fpdter 
febcn,  ba^  bie  mit  bem  S3lute  in  mittelbare  JBeru^rung  gefommene  TiU 
mofpl)ire  ©auerjfoff  abgiebt  unb  Äo^lenfSure  aufnimmt.  Die  gego^^re^ 
nen  ©etrinfe  unb  bie  in  bem  SRagen  felbjl  eingeleiteten  ®4^rung«erf(^ei:r 
nungen  ber  Äol)len^9brate,  toorjüglidS)  bie  ©rjeugung  ber  JButterfdure, 
f5nnen  Äol)lenfdure  unb  SBajferfloff  frei  machen.  Die  burc^  b|n  9Ragen= 
faft  bebingte  2Cufl6fung  ber  \>xi)Uxi  ©iweiffftrper  liefert  feine  ®afe.  @ie 
forbert  auc^  nid^t  bie  2(nwefenl)eit  freier  2(tmofj)l^ire,  bie  für  manche 
®d^)rung«t)ert)dUnifFe  unerldßlid^  ijl. 

§.  494  Der  Dünnbarm  enteilt  bebeutenb  me^^r  Äo^^tettfiure,  we^ 
niger  ©ticffloff,  geringe  SDfengen  ober  gar  feinen  ©auerfloff  unb  betriebt? 
licl^e  Quantitäten  toon  SBajferpoff.  Die  in  x\fla  fortgefefete  ©dl^rung  ber 
£o{)lenl^9brate  erfldrt  biefe  9)lifc^ung  in  l^^inreic^enbem  Wtaa^t. 

§.  495.  Sin  me^r  ober  minber  bebeutenber  Äolf)lenwafferjioffge^alt 
unterfc^)eibet  bie  8uft  ber  birf en  ®eb4rme  t)on  ber  ber  bünnen.  ©d^wefet« 
wafferjloff  unb  ber  Stied^ftoff  ber  Srcremente  ftnb  in  ber  Siegel  ben 
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S3(a^ungen  betgemengt.  2>te  Xnnoefenl^eit  be6  iCol^lenn>afTerfloffeS  beutet 
barouf  ^'m,  ba^  nid)t  genug  freier  ©auerfloff  t)orl^onben  war,  um  öUen 
£ol^(en#off  in  ^ol^lenfiure  um)un>anbe(n/  baß  eine  gen>tf[e  97{enge  t>on 
ffiaffer  ober  anberen  wafferjlofR^altigen  ©ubflanjen  jerlegt  werben 
tm^U,  bamit  ein  X^il  ber  ^li)(e  in  eine  gasförmige  SSerbinbung  uber^ 
ge^.  2)a6  2(mmoniaf/  tpelcbeö  bie  3etfe^ung  ber  fhcf flDffb<^ttigen  Xhxptx 
frei  machte/  baS  ftd^  auS  ber  t>erdnberten  ©aUe  ebenfaOö  entn>td(eln  fann, 
mirb  gn&|itentbeitö  an  anbere  @toffe,  ^oti&Qüö)  an  fd^wefelfaure  fS^ag- 
nefta  gebiinben  erfd^nen. 

§.  496.  ®%enbe  SÄif^^ungen,  bie  eine  freie,  faure  9ieaction  bar*  e<i>.mMwt^.i. 
bieten,  begfinffigen  bie  JBermebrung  ber  t)erf4)iebenartig|len  ©c^tmmeU  ^"unfljianai 
bilbungen  in  l^ol^em  ®rabe.  9Ran  trifft  biefe  baber  auc^  im  Saufe  beS 
9labrung6canale$  ^^ftg  an.  2)er  faure  IDlagenfaft  fann  ibre  (Sntn>i(fe? 
(nng  t>on  loom  1)exdn  m6gli(b  maci^en.  S>ie  faure  ©d^rung  ber  ^oblen^ 
b^brate  ober  eine  tranFb^^  ©dureergeugung  greifen  b^uftg  aü  93e- 
g&nlKgungdgiieber  ein.  3nfuforien  fommen  im  ®an)en  feltener  )um 
SSorfcbein. ' 

2)ie  fd^leimigt  erbigen  ^a^m,  »eldj^e  ben  unteren  SSbeil  ber  äabnfrone 
^hxfi^iihetiii^tnf  entbalten  eigentbömtidj^e,  gegtiebertegdben,  biebem9)flan= 
)enret(be  t)ieUei(bt  angeb&ren,  unb  bewegli^e,  t>ibrionendbnlicbe  ®efcb&pfe. 
2)aö  Crbrecben  ^'ib^  nic^t  feiten  jene  eigentbümIidS>en  t)egetabUif(i()en  ©d^ma^ 
rofeer,  bie  man  mit  bem  Warnen  Sarcina  venlriculi  (Taf.  II.  Fig.  xvin.) 
bejei^net  l^at  »f^efefc^immel  (Taf.  II.  Fig.  xix.),  »f^^grocrociöarten  unb 
anbere  ^abenpilje  f&nnen  in  allen  Steilen  be$  ÜtabrungScanaleS/  t^orjug- 
lieb  ber  ?)flanienfreffer  angetroffen  »erben. 
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§.  497.  2)er  porJfe  JBau  ber  tbierifcben  ©ewebe  fübrt  ju  bcn  ?..,:.,...» 
mannigfacbften  SBed^felwirfungen  ber  Äftrperfdfte  unb  ber  mit  ben  .Or=  ""öMmj'.*^"" 
ganen  in  JBeriibrung  fommenben  gflufpgfeiten.  @igentbümlicbe  JBegün- 
ftigungSmittel  macben  eS  m6glicb/  baß  frembartige  ^6fungen  in  reicblicb- 
#em  Wlaa^i  aufgenommen  ober,  toie  man  ftcb  auöbrucft,  eingefogen,  ab^ 
forbirt  werben.  2)ie  organifc^en  ÜRifcbungen  fonnen  bie  jur  Diflitfton 
n&tbige  S&fung  fefler  @toffe  vorbereiten.  Diefer  burcb  bie  eigenen  @dfte 
eingeleitete  Uebergang  1i)d^t  bie  Äuffaugung  ober  SReforption. 

§.  498.    Äße  (grf^einungen  ber  Art  fubren  bie  ibnen  aufgefegten  „,i,„g,.,j,  i„ 
«erbinbungen  bem  «lute  ju.    35ie  gjfungen  gelangen  jundcbfl  in  bie  \t%Zt" 
bie  ®en>ebe  burc^trdnfenbe  Srndbrung6fluf[Jgfeit.    ®ie  ttnnen  t)on  ba 
in  bie  ©lutmaffe  unmittelbar  übertreten,     ©ewiffe  9tebenjn>e(fe  fobern 
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th  aber/  baf  fte  )ut)or  l^fig  genug  in  bte  Epm))^  gelangen,  mit  btefer 
in  ben  ©augabern  ober  ben  Spm^l^efaf  en  loetter  ßte^  unb  erfi  f)>ater 
bem  Slute  beigemengt  tpetben.  9Ian  mu$  ba^  ben  unmittelbaren  unb 
ben  mittelbaren  Uebergang  in  bte  Stutmaffe,  ben  Uebertrttt  in  ba$  a3lut 
unb  ben  in  bie  Spmpi^e/  fo  fe^r  e$  angebt/  }u  unterf^Kiben  fucM* 
•mü^.u  §.  499.  2)ie  burdS^  ^  SBerbauung  oerflufftgten  9tabrungSmtttei 
bilben  eine  «f>aupt<fueSe  ber  (^infaugung^^^eimmgen.  SMe  @augabem 
be^  9la^rung^€anale^  nehmen  l^ftg  bie  in  ben  @)>eifen  entbaltenen 
Settf6rper  toorjugöweife  auf.  2)a  fw^  bie  iDeltropfen  in  ber  Spmpl^ 
emulfton^artig  bert^eiteu/  ba  biefe  ein  mt(4Ktrtige$  2(u6fel^en  au6  biefem 
@runbe  gen>innt/  fo  nennt  man  awiä^  bie  )ur  SSerbauungdjett  t)eranberte 
Spmpl^e  ben  SRib^faft  ober  ben  ^^pluS/  unb  bie  t)on  bem  S)armcanale, 
t)or}ug(icl^  bem  2>ünnbarme  au6gel^enben  @augabem  bie  9Rih^/  bie 
^i((^faft^  ober  bie  6l^(u$gefä^e.  2)iefe  aud  älteren  Seiten  ftammenbe 
Unterf(()eibung  fu^  iebod!)  auf  blofen  inneren  9{ebent>eri;)^ltniffen.  ^ie 
@augabem  ber  bunnen  ®eb&rme  erfreuen  ftc^  nur  be$  SSorjuge^z  baß 
fie  l^iufiger,  alö  anbere,  %ttit  auftune^men  ©elegen^eit  ^ben.  3^r 
3nl!)alt  f(immt  bagegen  mit  ber  äbrigen  Spmp^  jur  ^aftenSjeit  uberein. 
Äinnen  anbere  gpmp^gefiße  %M  einfaugen,  fo  ful^ren  fte  ebenfalia 
ÜRilc^faft.  Sßan  fielet  biejfeS  ).  fb.  an  ben  Spmp^gef&^en  ber  bicfen  ®tc 
birmc,  wenn  eine  fettreict^e  5Ieifd[>bru^e  burd^  ben  2ffter  eingeführt  worben. 
«mf«..«un.  §,  500.  J)a  bie  ©nfaugung  auf  ben  S)oroittÄt6t)er^4ltnifren  ber 
fiJfV'^arm'  baö  S5lut  unb  bie  Spmp^^e  abfdf^Iießenben  ©efißwanbungen  beru^^t,  fo 
xohxz  e6  mftglic^,  baß  ni^^t  bloße  ^emifdf^e  göfungen,  fonbem  auij  bidS^te 
Körper  t)on  fel^r  geringem  Umfange  ein^  ober  andtrdten.  S)iefe  mußten 
nur  Heiner,  alö  bie  ©pattriume  jener  S5egrenjungött>dnbe  auffallen. 
iSRan  \iat  {mar  aUerbingS  \}\n  unb  mieber  angenommen,  baß  fßhxithx: 
perc^en,  3nbigot^eil(()en  ober  feiner  ^ol^lenftaub  o^ne  3Beitere§  burc^^:: 
gei)en.  Genauere  ^Beobachtungen  {breiten  iebod[)  gegen  biefe  S3orfleUungS:= 
weife.  SKan  fann  jtd^  benfen,  baß  fe^r  f leine,  mit  fdj^arfen  (Srfen  oer:: 
fel)ene  Äo^lenfiiicfcl^en  unter  bem  Sinfluffe  ber  oon  bem  ©arm  gelieferten 
Drucffrdfte  in  ©lutgefdße  jufdtliger  SSBeife  eingejloßen  unb  oon  bem 
freifenben  JBlute  fortgef^wemmt  werben,  tiefer  SBorgang  wirb  aber 
fcl)on  an  unb  für  ftd^  ju  ben  Seltenheiten  ge^iren.  2)ie  regelrechte  Sin:: 
faugung  wirb  auf  i()m  ni(()t  fußen. 

§.  501.  SBir  werben  in  ber  golge  feigen,  baß  bie  ?)orojltit  ber 
tl)ierifc^en  »^iute  unter  ben  mannigfad^en  iUebemoerl^dltnijfen  ju  wec^feln 
pflegt.  Sie  6rfc()laffung  ber  SSegrenjunggwdnbe  fü^rt  wal^rf(()einli(|y  ju 
größeren  ©paltriumen.  35iefe  f6nnen  unter  bem  Cinflluffe  eine«  pdr* 
feren  2)rucfed  erweitert  werben.  9Ran  oermag  pdf)  ba^^er  ju  benfen, 
baß  fold^e  auperorbenttidt^  9lebenoer^dltniffe  ben  2(u$tritt  t)on  SSlut^ 
{&rperc^en  ober  oon  anberen  fei)r  fleinen  ©ebilben  moglid!)  maci^en. 
I)icfe  ungew6()nlic^en  S3ebingungen ,  biefer  erjie  ©d^ritt  jur  einfac^^en 
äerreißung  gel^5rt  aber  ju  ben  feltenen  2fu6na^men,  bie  meifl  nur  in 
Äranfbcitßfdtten  auftreten. 
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§.  502.  §iltrirt)erfuc^e  f6nnen  mit  geid^tigfeit  wberjeugen,  wie  fein 
bie  t^ierifc^cn  ^iuU  unter  regelredf^ten  Serl^dltniffen  jufömmengeTOebt 
finb.    ©ci^tofl  ici  eine  9l6t)re  a,  gig.  91,  niit  ber  SBanb  bc  be«  ÜRilc^^ 

bnijlgdngeS  beö  ?)ferbe§,  fd)ic^tete  rott)eS 
Serum  a  beö  ÜRenfc^en  %  9J?eter  l)0^  auf 
unb  •fdj^loß  baö  ©anje  in  bem  SBafferbampf^ 
ap^jarate  efg  ein,  fo  brang  fein  a5Iutf6r' 
perd)en  (Taf.  II.  Fig.  xxiv.  bi^  xxvi.),  fon^ 
bern  nur  glufjtgfeit  burc^.  ^ttrirpapier, 
baö  frifc^  gefiUte  fteefaure  Äaff erbe  junirfs 
bielt,  Keß  f4)on  ?W«d^f6rper<^en  (Taf.  IV. 
Fig.  LXX.  a.)  bei  einer  ©rucf lf)6l^e  loon  1 ,4  6ent. 
burd^ge^en,  wdl^renb  bieabgewafd^eneSünn^ 
barmfdf)(eiml()aut  bee  9)tenfd^en  ba§  gleite 
(Srgebniß  bei  einer  10  ÜRal  fo  langen  STOild^- 
fÄule  nodf)  nidf^t  lieferte. 

§.  503.  SBir  ^aben  §.  130.  gefeben, 
baß  mit  SBaffer  burdS^trdnfte  ^huU  gluffig^ 
feiten,  tt>ie  Äuerfjttber  ober  Äel,  xocld)t 
bie  »dffrigen  gofungen  nicbt  anjieben,  jurüdf^ 
loeifen.  SBir  begegnen  baber  t)icx  ^iniexni^en ,  bie  ftcb  in  mancher  IBe^ 
jiebung  mit  benen,  welche  ju  große  fefle  Ä6rper  barbieten,  ![)ergleid()en 
laffen.  ?Dlan  J^at  jwar  ebehfaUö  geglaubt,  baß  Äuecfftlberfügelcben  ber 
grauen  ©albe  in  baö  85lut  unmittelbar  t)orbringen  fonnten.  ©pdtere 
Erfahrungen  finb  jebocb  biefer  Angabe  entgegengetreten.  2)ie  5Berbdlt= 
niffe  ber  %ctte  »erben  unS  fogleicb  auöfübrlid^er  befd)dftigen. 

§.  504.  SBir  wollen  nun  bie  6infaugung  ber  Wabrung^poffe  ju= 
erji  betrachten  unb  bie  eigentbümlidf^en  SBerbdttni ffe ,  tt)et(^e  bie  Äftrpers 
I^mpb^  barbietet,  fpdter  anreiben. 

.^aben  wir  eine  größere  fWenge  t)on  äBrunnenwaffer,  baö  V20  %  «infauaunö 
fejlen  5RücffIanbe6  entbilt  ,(§•  338.),  in  ben  3Ragen  eingeführt,  fo  wirb  ''Lff«;.'' 
biefe6  jwar  mand^e  ibm  begegnenbe  organifd)e  ©tofpe  auflofen,  nid|?ta 
befto  weniger  aber  noc^  bebeutenb  t)erbünnter,  al8  bie  benachbarten 
Ä5rperfdfte  bleiben.  2)er  erpe  2)iffufion§f!rom  trifft  bann  bie  bie  5Kagen= 
bdute  burc^trdnfenben  ©mdbrungö^  unb  Äbfonberungöflüfligfeiten.  2)a 
aber  biefe  bie  SBdnbe  ber  S3lut=  unb  ber  ©augabern  berübren,  fo  muß 
fic^  ber  ©nfluß  auf  S3lut  unb  gpmpbe  binnen  Äurjem  geltenb  mad^en. 

©er  burd^f(^nittlid>e  SBaffergebalt  be§  3»enfcbenbIuteS  betrdgt  79% 
unb  ber  ber  gpmjjb«  «ngefdbt  93  bis  94  %.  JBeibe  glüfftgfetten  wer^ 
ben  baber  concentrirter,  aI6  ba§  In  grSßeren  SRengen  genoffene  Srinf^ 
waffer  auffallen.  @ie  möffen  ficb  auf  Äoften  beffetben  ju  t)erbunnen 
fudj^en.  ©a«  »lut,  baö  mebr  fefien  JRurfjlanb  fubrt,  wirb  bierbei  haft^ 
t)oUer,  afö  bie  fdj^on  an  unb  für  ftd!>  wdffrige  i\)mp^e  burcbgreifen. 
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»lÄ  in  ^'  ^^'  ^^^^  ^^^  *^^"  "**^  *"  bcjHmmenben  ©nflufi,  t)m  bie 
fHt"'Ä"S*S5ef(|)affen^t  ber  ©efiflwdnbc  unb  ber  übrigen  Swifcbengewebe  ausüben 
^""^  fann,  bei  ©eite,  fo  mu^  Xid)  ber  SDifftiflonftproceß  fo  lange  fortfe^en, 
bfö  ftdS>'  bie  J)id^tigfetten  ber  beiberfeitigen  glüfpgfeiten  auögeglidj^n 
J^aben  (§.  134).  «liebe  »Ue«  in  Slube,  fo  würben  bierburdj^  baöSlut 
unb  bie  gpmpb«  ber  9Ragen»inbe  betridj^tlicJ^  t)erbünnt  unb  ber  lieber^ 
rejl  beö  SSrinfwaffer«  in  entft)red[>enbem  ®rabe  concentrirter  werben.  Ha 
fidi)  aber  baö  JBlut  unb  bie  ii^mpfit  fortbewegen,  fo  werben  neue  Sbeile 
ber  biesteren  3Rifc^ungen  jeben  Äugenblicf  ber  ©nwirfung  <>reiögegeben. 
35iefe  (Sinric^tung,  bie  ftc^  audS>  für  bie  übrigen  ginfaugung6t>erl^dltnifre 
geltenb  madi^t,  unterftüfet  baber  ben  ttebergang  ber  glüfligfeiten  in  we« 
fentlid^er  SBeife. 

§•  506.  SSSir  werben  iphUx  feben,  ba^  ftd^  bie  Spmpb^  langfamer 
aU  baö  S5lut  bewegt  35ie  «egünfKgung,  bie  ber  gWalfenwecl^fel  liefert, 
wirb  baber  aucb  für  fte  Keiner  ausfallen.  (Si  erfl&rt  ft(()  au^  biefem 
2Cllen/  we^b^lb  bie  gr6flten  SRengen  beS  Xrinfwafferö  in  ba§  S3lut  über^ 
treten.  2>ie  procentigen  9Rengen  be§  fejlen  9lü(fftanbeö  ber  ©tutmaffe 
f6nnen  bann  aud^  ftcbtlicb  abnebmen. 
einfaudung  §.  507.  *  ©etrinfe,  xoie  Äaffe,  SSbee,  gimonabe  ober  SBein,  liefern 
XS!"  &^nüd)e  (SrfdS^einungen.  ©er  SBeingeifl  unb  ber  Jfetber  geben  mit  8ei^s 
tigfeit  in  baS  fi3lut  über,  din  Sb^il  ^o"  ib^^n  i[)erbunflet  bann  fpdter 
in  ben  8ungen  unb  an  anberen  freien  jOberfli(i()en. 
«.niaugung  §.  508.  Wimuit  elu  fSRm^ä)  eine  gr5|iere  SRenge  eine«  leidj^t  l6s^ 
eJwuiy»".  liefen  Ä&rper§,  j.  äB.  t)on  Äod^fatj,  ju  fiä),  fo  läßt  fid)  ber  ®ang  ber 
ßrf^einungen  jiemlicb  i)ollff4nbig  öorauöfeben.  Die  ÜRunbflüfftgfeiten 
unb  ber  in  reicblicbem  SRaafle  b^tt)orfh6menbe  SRagenfaft  (§.  434)  wer^ 
ben  anfangt  mftglicbft  öiel  aufl6fen.  SBir  erbalten  baber  juerp  eine 
gefittigteNÄo(|)faljl6fung,  bie  mitf)in  jebenfallS  bicbter,  al6  bie  g^mpb« 
unb  bie  emdbrungSflüffigfeit  auöfdUt.  ®ie  wirb  junic^^jl  Äo^^falj  ab^ 
geben  unb  SBaffer  aufhebmen.  3jl  nodj)  eine  gewiffe  ©aljmenge  ungelJjl 
geblieben,  fo  fucl^t  jenes  nun  eine  concentrirte  ©aljlacfe  berüorjubringen. 
©erfelbe  ®ang  wieberbolt  ficb  fpiter,  bi§  enblicb  bie  concentrirte  @aljs 
l6fung  allein  öorbanben  ifi.  i>U  fortwdbrenbe  augenblicflicl^e  SSBaffer- 
entjiebung  fann  ©urjlempftnbung  jur  gotge' b^^ben. 

gaffen  wir  wieberum  ben  unbefannten  ©influß  ber  bie  ©iffufion 
t)ermittelnben  ©cbeibewdnbe  unberücffi(i()tigt,  fo  wirb  enblidf)  ein  3eitpunf t 
eintreten ,  in  weldjcm  bie  ito^faljl6fung  wenig  ober  gar  ni^t  auf  baS 
«lut,  immer  aber  nocb  auf  ba§  9?acl)brürflicbjie  auf  bie  emibning§:r 
flüfjtgfeit  unb  bie  S^mpb^  wirfen  fann.  ^at  ffe  ficb  auf  biefem  SGBege 
jldrifer  t)erbünnt,  fo  muf  aucb  bie  lebbaftere  SBedf)felwirfung  mit  bem 
«lute  nac^fo(gen.  SBir  erbalten  julefet  dbnltcbe  ©rfcbeinungen,  tok  nad) 
ber  ©nfubr  beö  an  feften  JBepanbtbeilen  fo  armen  SlrinfwajferS. 

§.  509.  2)iefe  rein  p^)^^itaMd)e  äSBetracbtungSweife  beö  ^^ergangcS 
reicbt  jebocb  nicbt  l)\n,  alle  in  bem  lebenben  Ahxpet  oorfommenben  Sr^ 
fcbeinungen  befriebigenb  ju  erfldren.    Geringe  Mengen  t)on  Jtoci^falj, 
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wtld)t  bie  gefammte  S3Iutma{fe  nod[^  teme^n>egd  tn  betrdc^tttc^em  ®rabe 
ento&ffern  f innen/  fuhren  f((^n.  ju  mcrfltdS^en  ©urftgefülf^len.  5)iefe 
S^tfadi^e  ^dngt  t)teaetd[^t  bamtt  sufammen^  bafi  jene  Smpffnbung  t)on 
bcn  ittiiä^m  ßtnfluffen/  toelö^t  bte  S3(utma{fe  auf  bte  3ßagennett>en 
and&bt/  l^errui^ren  fann.  @r6flere  Stengen  t>on  £odiff(il)l6fungen/  bte 
meix  ^od)^ali  atö  ba$  S3(ut  felbfi  ful^ren/  erjeugen  ntc^t  fetten  S>ut(i)' 
faU,  weil  toafftfä^einlid)  bie  reijenbe  ffiitfung  ber  ©aljlacfe  bie  2fbfon5 
berungStoerfieuge  unb  bie  SSurmben>egungen  be^  92al[^rung$f(i)laucbe^  ' 
iibenn&§tg  anregt  £)bgletdif  fidi^  bte  ))urgirenben  ßtgenfdS^aften  bebeu^:; 
tenber  i&uantitdten  bed  @Iauber^  ober  bed  S3ttterfal)ed  auf  di^nltdl^em 
SEBege  tlS^eilwetfe  erlldren  liefen,  fo  iji  man  iod)  nodS)  weit  entfernt,  bie 
UrfadE^en  ber  Sßirtung  ber  i»erfd[^tebenarttgen  2(bful(^rmittel  irgenbn>ie  ge^ 
njigenb  anzugeben. 

§.  510.    S>te  9hmbfluf[tg(etten  f&l^ren  ungefdl(^r  99  %  unb  ber  in  ««aünfliaung 
rei^Ii^erer  SRafTe  (>ert)ortretenbe  SWagenfaft  98  %  SBaffer.    ü»6gen  fie  «J;«^Ä^ 
lutn  @al}e,  S>eirtrin,  Sucfer,  ditü^lbrpet  ober  anbere  SSerbinbungen  ^ü^o^rnm.!' 
au$  ben  @petfen  auögejogen  \)abctt,  fo  toerben  fie  io6f  in  ber  Stege! 
me^r^Sßaffer,  old  baö  S3lut  unb  oft  felbft  atö  bie  e^mp^  enthalten. 
Cd  erfl^rt  fiif  tfittm^,  toedl^alb  bie  t>erbunnteren  £&fungen  fd[^on  im 
SRagen  fetb^  )u  t>erfd[)t9tnben  ))flegen  (§.  454).    6d  mare  mb^iid),  baf 
bie  faure  SSefd^affen^t  be$  SKagenfaf^S  (§.  145.)  gen>i{fe  ßinfluffe  in 
biefer  S3e5iefiung  gettenb  machen  f&nnte.    6d  fel[^lt  jebod[^  nod[^  an  l[^in:: 
reid^enb  ftc^ren  2)if|^ftondt>erfu(l^en,  toeldife  bie  ^age  felbfi  nur  tlS^eore- 
ttfd^  entfd^eiben  liefen. 

§.  51t.  .^at  ber  SWagen,  »ad  er  md)  ben  eben  bargefteHten  SSer:: 
^iltniffen  ju  leiflen  t>ermag,  befn  S3lute  unb  ber  2ipmpt)e  mitgetl(^etlt,  fo 
n>trb  ein  jol^ufftger  3U%  ber  gr&flere  SSBiberfl&tbe  bereitet,  übrig  bleiben. 
Sir  i^aben  anö)  fdi^on  §.  455  gefelS^n,  bafi  ein  Si^eil  biefer  9)ta{fe  in 
ben  3n>6lffmgerbarm  mit  bem  @))eifebrei  ubergel[^t 

§.  512.  eine  Stetige  neuer  »dffriger  86fungen  fommt  in  bem  55uo:s 
benum  Ijinju.  2)er  2)armfaft  fi\l^rt  urfpriinglid{>  nur  4  bid  5  %  ««*> 
wal(^rf4Kinli(l^  oft  noc^  weniger  fejlen  Stäcfflanbed.  S>er  Saud^fpeid^et 
l^at  98  bid  99  %  unb  bie  ®aUt  87  o/^  sßaffer.  ®ir  flogen  baffex  f)xtx 
auf  neue  SSerbunnungequellen.  2)ie  ^inubergefiilS^rten  »dffrigen  86fun- 
gen  werben  fid)  biefer  Slufftgfeiten  bemächtigen.  S>ie  (Stnfaugung  Fann 
abermatö  beginnen.  Sie  mit  S3lutgefd{ien  unb  ©augabern  reic^^ 
li4>  t>erfet)enen  Darmjotten  t)ergr6fem  )ugleid^  bie  wirffame  £)berfli(^e. 
3>ie  SBurmbewegung  unterftüfet  ben  SBec^fel  ber  Äufnat)mdflüf(tg!citen. 
2)ie  ®r6f e  bed  ©nfluffed  wirb  natürlich  von  ben  wedjjfelfeitigen  rela? 
tit)en  SBertlS^en  ber  ÜÄaffen  unb  ber  Seiten  abl^dngen  muffen. 

§.  513.    55a  ber  5lRagenfaft  bie  gette  unbenil^rt  lift  (§.  438.)  unb  «inf^uann» 
fie  fogar,  wenn  fie  üon  ®weif^>üBen  umgeben  waren,  frei  madjjt  unb  *^^"' 
gleid^fom  auffd^ließt,  fo  ttnnte  bie  ©nfaugung  berfetbcn  mogtic^jcr  SBeife 
fdifon  im  ÜRagen  beginnen.    9Ran  ftnbet  in  ber  Zt^at  nic^t  feiten,  baf 
bie  iipmpl^efl^e  bed  58tagend  fiugenber  Äaninc^en  eine  weife  glüffigfeit 
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einfd^ltefien.  ^at  dagegen  ber  @rtt)acl()fenc  Utta^Üiä)t  SRcngen  t)on  %ett 
ju  fiel)  genommen,  fo  pflegen  erfl  bie  ©augabem  beö  ©ünnbanneö  aufs 
faüfenbe  Äuantitdten  eine«  weifen  SRilc^jfafteö  einjufdS^liefien.  2)ie  ©oug^ . 
abern  be«  !D?agen$  bagegen  entt^alten  gr6ftentl()eitö  gelblid^e  &9m))l[)e. 
Sinjetne  t)on  i()nen  fleUen  l^6(^fien$  toeif ere  Streifen  bar. 

§.  514.  ©ie  ©nfaugung  ber  %ette  (Taf.  IL  Fig.  xxvn.)  tft  noc^ 
ni(i)t  genügenb  aufgefidrt  worben.  2)a  wiffrige  86fungen  bte  jüaxin^ 
l)iiute  burd^trin?en,  fo  fann  man  nad)  unferen  gegenwartigen  Äenntniffen 
nxi)t  annehmen,  bafi  bie  flufftgen  %ette  in  ba$  93[ut  ober  bie  gpmpl^e 
auf  bem  SBege  ber  einfac^jflen  ©iffufton  übergeladen.  SBdre  biefea  ber 
Sauf/  fo  liefie  \i6)  erwarten,  baß  fie  fcljon  im  9Ragen  eingefogen  würben. 
®r6|iere  SRengen  genoffener  £)ete  f6nnten  bann  and)  tanm  inm  2Cfter 
unt)erinbert  ()ert)ortreten.  @o  begrunbet  ubrigenö  biefe  JBebenfen  erfd^ei^ 
nen,  fo  muffen  wir  bod)  bemerfen,  bafi  mand^e  ©rufen  flfifftge  %ette 
abfonbem,  obglei^  i^reSBanbe  mit  wiffrigen  gofungen  burc^trinft  ftnb. 

§.  515.  ®ingen  alle  genoffenen  %ettt  in  gettfduren  unb  in.  ba§ 
im  SBaffer  lbUid)e  ©Ipcerin  über,  fo  wäre  ber  «Hergang  leichter  ju  er^ 
(laren.  SBir  l)ahcn  fc^on  in  ber  S3erbauung6le^re  gefe()en,  baf  ftd^ 
allerbingd  f^ettf&uren  mit  btn  in  ben  9tad^barflufftgfetten  t)ori)anbenen 
Ttltalien  ju  t^erfeifen  t^ermogen.  S)a$  alfalifcl^e  93lut  unb  bie  eben-. 
fatl6  alfatifclje  i^mp^e  würben  beöl^alb  bie  Äufnat^me  begünfiigen. 
5)er  t)orjugöweife  Uebergang  ber  %ettt  in  ben  aRild)faft  unb  bie  fpiter 
JU  betra^tenben  mifrofCopifc^en  S5eftanbt()eile  beö  gelteren  fd^einen  e^^er 
gegen  atö  für  biefe  2fuffafrung  ju  fpredfjen. 

§.  516.  SBir  f)ahen  §.  460  gefeiten,  bafi  bie  genoffenen  gettWrper 
m6glidi)ft  fein  im  i)ünribarme  üertlS^eilt  werben.  SSringt  man  Keine 
£)eltropfen  in  eine  ©weifl6fung,  fo  umgiebt  ftd^  jeber  t)on  ilf^nen  mit 
einer  @iweißfdi)ic^t,  bie  man  auc^  mit  bem  9iamen  ber  «^aptogenmem^ 
bran  bejeic^net  f)ats  SBenn  bie  fc^jleimigten  ober  eiweif()attigen  ÜRaffen, 
in  benen  bie  fleinfien  Setttr6pf(^en  julefet  jerfireut  waren,  eine  dlf^ntic^e 
SBirfung  ausübten,  fo  l^dtten  wir  eine  an^  wdffrigen  SBerbinbungen 
befielgienbe  @(^u^l^ülle.  S)ie  fe^x  Reinen  S^ttmolecüle  F6nnten  um  fo 
elfter  auf  bem  J)iffuftonöwege  weiter  bringen. 

§.  517.  Sie  @infaugung  ber  ^ettt  Ü^t  fid)  übrigend  unter  bem 
SRifroffope  in  glüdflidjjen  gdllen  unmittelbar  verfolgen,  ©enfen  wir  unS, 
Sig.  92  flelle  bie  «^auptbeftanbtl^^eile  einer  S^armjotte  fdi^ematifc^  bar. 


gig.  92. 
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fo  t)aben  wir  in  a  bad  Splinber^ 
epit^elium,  beffen  9)aaifabengellen  b 
ba6  ®anje  befleiben.  c  ift  eine 
gleid()artige  S3egrensung6()aut,  auf 
bie  bad  übrige  ©runbgewebe  ber 
Sötte  nachfolgt  d  bejeic^nete  bie 
«lutgefdfie  unb  e  bie  in  ber  SSitte 
auffleigenben  @augabern. 

ü^an  ftnbet  l^^duftg^  baf  eine 
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gro^e  SRcngc  ber  fein  \>ext\)tHtm  getttropfen  ber  Auf enfl^c^^e  be6  ßp- 
(tnbereptt()elnim^/  ba$  jur  SSerbauungSjett  ntc^t  abgeworfen/  fonbern  nur 
in  Solge  ber  SRaceration  ober  bei  l(^efHgen  S^urd^faQen/  ber  fSlul}T  unb 
t)oriugli(l^  ber  6l(^oIera  loögeftofen  n>irb/  innig  anliegt.  2)ie  @))i^e 
ber  Sötte  fann  fd()ori  be^wegen  bei  burdj^faHenbem  gidS^te  bunfel  unb  bei 
auffaOenbem  graumeif  erfdE^einen.  S)ie  etnjelnen  Setttr6pfd()en  bringen 
bann  nad)  ben  Xngaben  einzelner  %oxfd)tx  in  bad  innere  ber  @i>itl()e(iat^ 
q^Iinber  b,  ^i^.  92  ^  ein  unb  baf)ntn  fi6f  fpitet  einen  SSeg  nac^  ben 
in  ber  Siotte  befinblic^en  ®efißr6()ren. 

gig.  92  jeigt  unmittelbar,  baß  fte  l^ierbei  ben  a5lutgefd|len  d  fröl^er, 
al6  ben  in  ber  8Ritte  beftnblicl()en  @augaberf!&mmen  e  begegnen.  S)a  nur 
bie  ^anptma^e  ber  %tttt  in  ben  SRilc^faft  übertritt,  fo  muffen  fie  t)on 
bem  S3lute  gr6f tentl^eiB  )uräcfgett>iefen  ober  üon  il^^m  an  ben  Wtilifyfaft 
auf  ber  ©teile  abgegeben  merben. 

§.  518.  S>ie  9ig*  92  geieicl()nete  Xnorbnung  erinnert  gen>ifrermaaf en 
an  bie  fpdter  ju  erliutemben  SSerlS^dltniffe  ber  abfonbemben  ©rufen. 
2)icfe  entJjatten  eine  SRenge  ijon  SJriifengdngen,  in  beren  Snnerem  bie 
2(bfonberung  )um^  SSorfc^ein  (ommt,  to^l^renb  bie  ben  Sanal  t)on  außen 
umfpinnenben  IBlutgefiße  bie  i)iergu  n6tl(^ige  9KutterfIuf|tg(eit  )ufu()ren. 
Wtan  fann  ftc^  t>or{leaen/  baß  etn>ad  2(el()nlicl()e$  fär  bie  93itbung  beg 
SlildS^fafte^  tt?ieberfel^rt  5)iefer  beflinbe  ballier  au§  feiner  einfad^en 
2)ur4>tritt$fluf(tgfeit,  fonbern  au§  einer  9Rif(^ung,  bie  erjl  unter  bem 
©npufTe  bed  ©lute^  ju  ©tanbe  fdme.  J)ie  Unterbinbung  ber  JBlutge« 
fclße  foH  auc^  bie  fiSilbung  eine«  regelrecl()ten  SRilc^jfafteö  nad^  gen  wirf 
unm6gli(^  machen. 

§.  519.  £)bgteid()  ftc^  bie  ©nfaugung  ber  t)erflöf[tgten  9la^rung«=:  €,„(«„,„„, 
ftoffe  unb  ber  jtdj)  ju  i()nen  ^injugefellenben  fiSeimifdj^ungen  lingS  ber '"©Ttn»*'" 
birfen  ©ebdrme  fortfefet,  fo  jioßen  wir  bodS>  J^ier  nur  auf  i^^nlic^e  SSors 
gdnge,  wie  fte  in  bem  SRagen  unb  ben  bunnen  ©ebdrmen  auftreten. 
2)ie  ©augabern  ttnnen  auc^  f)iex  wiffrige  gifungen  ober  %ette  auf* 
nel^men.  SBeißer  9Ritd[>faft  wirb  aber  l^ier  unter  gewi^^nlidf^n  83erl()ilts 
niffen  nid^t  gebilbet 

§.  520.  J)ie  ©nful^r  ber  SWalj^rung  t)erleil()t  bem  ©arme  bie  ©gen^ 
tl^umlic^f eit,  frembe  fluf|tge  SSerbinbungen  t>er()dltnißmdßig  am  «^duftgflen 
aufjunelS^men.  ©ie  ©nfaugung  fann  aber  in  jebem  anberen  Ä6rpertl()eile 
mit  mel^r  ober  minber  gunffigem  Srfolge  wieberfe^ren. 

§.  521.    ©a  bie  £)berl()aut  lufttrorfen  ifi  unb  tropfbare  Slüfltg:^  «infaugun« 
feiten,  e^^e  fie  burd^weid()t  würbe,  fdf^werer  burd()treten  lißt  (§.  122.),  fo  "  ""  ^'"' 
wirb  bie  fc^neHere  Äufna()me  erfi  md)  ber  t)ollfiinbigen  ©urd^trinfung 
ber  epibermiS  beginnen  f innen.    e§  ^dngt  \>a^et  t)on  ber  Seit,  bie  ein 
STOenfd^  in  einem  SBafferbabe  t)erweilt  f)at,  ab,  ob  unb  wie  tJiel  t)on  ben 
aufgel6ften  SSerbinbungen  in  bie  Ä6rperfifte  übergel^t 

§.  522.  Zf)exU,  bie  mit  jarteren  ©ber^duten  wrfel^en  fEnb,  wie  «„(«„«„„, 
bie  85inbe()aut  be^  Äuge6,  taffen  bie  (ginfaugung  rafc|)er  unb  letd()ter  oSrÄ" 
JU  @tanbe  fommen.     ©ne   genugenbe  t)ergleid^enbe  Unterfud^ung   be^ 
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SBerIjaltenö,  mlc^ed  We  einjelnen  @cl)leimlS)aute  In  biefer  JBejief^ung  bat: 
bieten,  mangelt  nodf^  gÄnjltd^.  25te  unt>oflptinbige  SBirfung,  n)el4)e  bie 
in  bje  8uiftr6()rent)erjtt)ei8un8en  etngefüljirten  Sofungen  bisweilen  barbteten, 
beutet  barauf  ^in,  ba^  ^ier  Unterfd()iebe,  bie  fic^)  mit  ©ic^er^^eit  nid()t 
t)orauSfagen  laffen,  t)ortommen  n>erben. 

§.  523.  2)a^  enbermatifd^e  Serföl^ren  bemfi^^t  fid^,  bie  ©d^mierigs 
feiten,  toeld)^  bie  trocfene  £)berlf>aut  entgegenfefet,  t>uxd)  bie  entfemung 
berfelben  aufjulj^eben.  Stan  ti^t  j.  ©.  juerjl  eine  fpanifdE^e  gliege  eine 
»lafe  jiel^en,  entfernt  bie  üon  ber  abgefc^jiebenen  glüffigfeit  em^^orge- 
IS^obene  ©pibermiö  unb  jheut  »Heilmittel,  »ie  ^oxpi)in,  SSerotrin,  beten 
SBirfung  burd^greifen  fotl,  auf  bie  feu4)te  Sßunb^ic^  unmittelbar  auf. 
vnffii..4u..d  §.  524.  Sef}e  2Cbfäl^,  n>ie  entjunblic^e  2(udfd()n)i|ungen ,  eiterab^^ 
^nun^ri"'  tagetungeu ,  bie  fiö)  in>if4)en  bie  inneren  ®ett>ebtl(^eite  eingebrannt  l^aben, 
tperben  nid^t  feiten  allm^i)lig  t)erflufftgt  unb  aufgefogen.  Sie  92atur 
fc^itert  aber  i^duftg  genug  in  biefem  burdi»  bie  TClfale^cenj  unb  beu 
©aljreid^tll^um  ber  92ad()barfdfte  begunfh'gten  @treben.  6in  bic^ter  fftüd^ 
flanb,  an  bem  oft  nod^  Saif^re  lang  gefeilt  ober  gedfet  wirb,  bleibt  be§= 
i^alb  nodi^  in  t>ielen  S^Hen  ^artn&cfig  jurudF.  ffrembe  ^6r}>er,  toie  92a- 
beln,  9ße{ferf))i^en  ober  kugeln,  bie  jufäHig  eingebrungen,  leifYen  eben 
fo  IS^dufig  fiegreid^e  SBiberfiinbe.  9ieue  2fu6fd()tt)i^ungen  !aj)feln  fte  nic^t 
feiten  ring^  liberum  ein.  @d  (ann  an6)  t)or(ommen,  ba^  fte  burc^  bie 
n?eidiferen  @en>ebe  aUmdlj^lig  n>eiter  gefc^oben  n>erben. 
ue«^raa»8  i..  §.  525.  ©§  ergiebt  fid()  auö  bem  ftnf)ev  ©argefteltten ,  baß  bie 
CpT  eingefogenen  (Stoffe  unmittelbar  in  bad  fi3lut,  juerft  in  ben  ÜRilc^faft 
ober  bie  89m<)l^e  ober  enblic^  in  beibe  glüfftg!eiten  jugleid^  ubergei^en 
f6nnen.  Qin  grofler  Si^tii  biefer  Sßed^fefoer^ltniffe  wirb  nic^t  fowol^ 
tton  ber  92atur  ber  bargebotenen  SSerbinbungen ,  atö  t>on  ben  augenblicf :: 
lid^en  S>idiftig(eitdgraben  it^ut  Xu^fung  unb  felbf}  ben  £)rten,  an  benen 
fie  eingefogen  werben,  abgingen.  SSiele  ©alje,  t)orjuglid()  ber  ^etaü= 
t)erbtnbungen,  ber  index,  bie  ^Ud)iauxt,  manc^  6iweiß{6r))er  fonnen 
ballier  ein  fdi^wanfenbe^  S3erl[^alten  barbieten.  S>te  wenigen  bi$  je^t  t>ox^ 
liegenben  (Srfal()rungen  fd()einen  iebod^  anjubeuten,  baf  ber  Uebergang 
einjelner  ©toffe  t>on  il[>rer  d()emifc^en  ©cfdE^affen^t  wefentlic^  abfangt 
©er  SBeingeift  unb  bie  gfarbeftoffe,  j.  S.  ber  gfdrberrftt^^e  ober  ber 
6urcuma  gellten  eli^er  in  t>a^  fi3lut,  atö  in  ben  SRilc^faft  über.  Sie  Se^^ 
teren  fd()einen  fogleic^  leichter  in  ber  gpmpl^e,  atö  in  bem  WtUd)ia^U 
t)orjufommen.  SBir  Igiaben  fc^on  §.  499  gefelS^en,  bafi  bie  Sette  t)on  ben 
©augabem  in  reid()lid^fier  SRenge  aufgenommen  werben  unb  baf  ba$ 
mild^igte  XuSfel^en  be6  Slj^plu^  t)on  il[^nen  t)or  Xllem  ab^init  @ö  fet)lt 
ba(^er  auc^  in  «^ungernben  ober  nad^  bem  ®enuffe  uon  92al(^rungdmitteln, 
bie  (ein  S^tt  enthalten  unb  au6  benen  fid)  Um  xeid)lid)m  S^ttmaffen  * 
im  Saufe  be$  SSerbauungöumfa^eö  erzeugen  !6nnen. 
«»inffluflung  §.  526.  ©etdubenbe  ®ifte,  wie  &txpd)nm,  tobten  weit  rafc^jer, 
''"oJlnr"  wenn  ber  Ärei^tauf  unb  mitt)\n  and)  ber  Uebergang  in  bie  JBUitmaffe 
frei  gegeben  ift.    ^at  man  bagegen  bie  Hoxta  eincö  JtanindKnei  bid^t 
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unter  bem  Hb^an^e  ber  beiben  9lierenf(I^Iagabern  Unterbunben  unb  m- 
ntgfJenö  ben  gröfiten  S£()etl  bed  ©luttö'ufed  in  ben  Hinterbeinen  get^emmt, 
fo  fann  beffenungeadj^tet  bad  ©trpdj^nin,  ba§  in  eine  ©c^enfelwunbe 
eingebrac^jt  werben,  Ärampfanfiße  unb  fetbjl  ben  SSob  l^erbeifiSt^ren. 
2)er  @rfolg  fommt  nur  fpdter  unb  bisweilen  auä)  untJoHfommener  jum 
SSorfdj^ein. 

§.  527.    2)a  ber  SRifc^faft  unb  btc  89m^)t)e  bem  ©lute  früher  ober  o^T...^^^lfiim 
fpiter  beigemifd^t  werben ,  fo  bringt  \id)  bie  ffrage,  we^lf^alb  bie  Watur  *wh7' 
bie  ©augabern  neben  ben  SSlutgefi^en  gefd^öffen  J)at,  von  felbfi  auf. 
?)te  S5etr(K^)tung  beö  SSerlaufeS  ber  gtjmpjjgefiße  fann  und   für   bie 
^Beantwortung  biefed  |)robtenied  am  85ejien  t)orbereiten. 

§.  528.  Die  ©augaberanfinge  ber  bünnen  ©ebirme  wurjeln  bor  e«.lfl«^rr. 
Äüem  in  t>en  2)armjotten.  Stellt  man  bie  85eobac^)tung  jur  SSer- 
bauung§jeit  an,  fo  fielet  man  J)ier  l^iufig  mit  weißem  ÜJiilc^fafte  gefüllte 
Gentralgefiße,  bie  julefet  feu(enf6rmig  anjufdE^weHen  fc^einen.  ®lücfli= 
c^ere  @rfa()rungen  jeigen  jeboc^  ©abeltjerdjtetungen  unb  einjetne  wec(^fel= 
feitige  SSerbinbungen  ber  2Cnfang§r6()ren.  ©efeen  bie  fpiter  )u  betrac^^ 
tenben  Älap})en  feine  burcl()greifenben  ^inbemiffe  ber  nad)  ber  ?)erip()e' 
rie  geric^jteten  ©infpri^ung  entgegen,  fo  gelingt  ed,  bie  reicljlic^jlen  Än^ 
fangSne^e  j.  SB.  an  ber  8eberoberfIacl()e  bed  9)ferbe§  jur  Tfnfc^auung 
ju  bringen.  35iefe  €rfa()rungen  ftnb  jebenfaW  [id)mx,  aU  bie  mit 
freiem  2(uge  wat)mel()mbaren  btinben  SBurjelanfinge  ber  ©augabern, 
wetc^je  einjetne  iltere  unb  neuere  ©d^riftfteUer  befcljrieben  IS^aben.  9Ran 
muß  jeboc^  iugeben,  baß  e§  nod^  fo  gut  ate  ginjlicl()  unbefannt  ijt,  wie 
bie  ©augabern  in  ben  meijien  Ä6rj)ertl^eilen  ju  beginnen  pflegen. 

§.  529.    35em  fei  wie  il^m  wolle,  fo  jioßen  wir  bann  auf  fortlau-  s^n^r  r,r 
fcnbe  Stämme,  bie  ^d)  entweber  ju  biesteren  Wefeen  wecl()fetfeitig  \>txtU  eX.^« 
nigen  ober  wenigjfend  mit  betrddjjtlic^en  Öuerdften  unter  einanber  ijet- 
binben.    ©ie  gelangen  fpater  ju  ben  einjelnen  ©augaberbrüfen,  t>.\).  s^ 
SJerfnauelüngen  von  gpmp^^gefißen,  jwifd^en  benen  fid)  jalS>lreid()e  SStut^^ 
gefaßfidmme  ausbreiten. 

§.  530.  e§  ereignet  [xd)  bin  unb  wieber,  baß  einjelne  3)Ktd^faft- 
gcfdße  be6  ®efr6fe§  ober  anberer  Ä6rpertl()eite  in  untergeorbnete  JBlut^ 
aberafte  unmittelbar  munben.  5)er  *  SÄildE^brujigang  unb  ber  Äopfgang 
bilben  aber  immer  bie  t)orjuglicl()Pen  Äbjugöcanile,  bie  ben  3Ril^faft 
unb  bie  8t)mp()e  in  bie  »lutmaffe  überfuhren. 

§.  531.  S>ie  t>on  ben^S3einen,  bem  IBecfen  unb  bem  Unterletbe 
f^erauffommenben  ©augabern  fammeln  ftd^  junid{>fl  in  bie  9Ritc^faft^ 
cpjierne,  a,  gig.  93  (f.  folg.  ©cite).  ©iefe  gelS^t  bann  in  ben  3Rild{>5 
bruftgang  b,  ber  nodj)  bie  übrigen  ©augabern  beö  Unterleiber  unb  b«« 
größten  St^eileS  ber  S3ruji  unb  einzelne  i»on  ben  3(rmen  fommenbe 
3weige  aufnimmt,  über.  Sr  bilbet  ben  jiirfften  ©augaberjlamm  unb 
münbet  julefet  in  bie  Bereinigung  e  ber  linfcn  ©roffels,  *c,  unb  ber 
linfen  ©dj^lüffelbeinblutaber  d. 

35er  Äopfftamm  f,  gig.  93,  in  ben  fid^  bie  ©augabern  be«  Äopfe«, 
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bed  ^alfe^  unb  jum  Sl^etl  ber  Xrme  ergiefien/  ^^  ge^t   in  ben  ge^ 


Sig.  93. 
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meinfamen  ©tamrn  &  ber  rc(l)ten'2)roffetblutr 
aber  A  unb  ber  rechten  ©d^lüffelbeinüene  i 
über.  Sr  erginjt  gewiffermaafen  bte  giicfen, 
»eld^e  ber  SDlilc^brujigang  übrig  gelaffen  i)at 
§.  532.  es  ergiebt  fiä)  {)ierauS,  baf  ber 
9Rilcl()faft  ben  burc^  bte  8eber  ful^renben  SBeg 
umgeben  fann.  X>ie  93lutabern  beS  !S!agen$ 
unb  beS  ©orm^ö  munben  in  bie  9>fortaber. 
2)iefe  üerjweigt  ftc^  aber  wieberum  in  ber  8e^ 
bermaffe.  diejenigen  SWa^^rungöjioffe/  wetd&e 
in  baö  JBlut  übertreten/  gelangen  ba^Jer  in  jene 
gur  ©adenbereitung  bef}immte  Srüfe.  2)er 
SRilc^faft  bagegen  ge()t  neben  il^r  i»orbei.  @r 
t)ermifd)t  jtcl()  mit  bem  Zf)eiU  beö  5Benen- 
blutet/  baS  furj  barauf  in  bie  ted)te  »^erj« 
l^dlfte  unb  t)on  ()ier  au6  in  bie  Sungen  t^or:: 
bringt. 

§.  533.  2)a  ba§  ?)fortaberblut  jur  ®aU 
lenbereitung  wefentlic^  beiträgt,  fo  fönnen 
©toffe,  bie  \d)on  t)on  bem  85lute  aufgenom- 
men worben,  mit  ber  ®aU(  in  ben  2)arm 
t)on  9ieuem  jurücffelf^ren.  Sucfer,  S^tte,  ei:= 
tt)ei|if6r<)er  unterliegen  tjielleidE^t  biefer  Ärei^s 
bewoegung.  ÜRan  barf  jeboc^)  mit  JRec^t  üer^ 
mutlS^en,  ba^  ber  größere  jll)eH  ber  in  t>a^ 
0fortaberblut  aufgenommenen  @to{fe  in  ben  £ebert>enen  weiter  läuft  unb 
in  ber  unteren  »^o^toene  bem  redeten  »|)erjen  entgegeneilt. 

§.  534.  2)er  »^auptjwedE  ber  i^mpf)e  unb  beS  3Rilcl()fafted  fd^eint 
in  ber  @icl()erung  ber  ?egelrecl()ten  S3lutmif(^ung  ju  liegen.  SBenn  ba§ 
©lut  bie  Haargefäße  ber  Ä6rpertl^eile  \>utd)Ut^t,  fo  läßt  e6  eine  ÜRi- 
fd^ung,  bie  tjerbünnter  ate  bad  äBlutwaffer  ijl,  bie  fogenannte  dtnal)^ 
rungSflüfftgfeit  auSfd()«)ifeen.  2)iefe  bur4)tränft  bie  ©ewebe,  tritt  il^nen 
bie  n6tl)igen  Stoffe  ab  unb  nimmt  bafür  tjorläuffg  unbrau4)barere  SSers 
binbungen  auf.  2Bit  exf)altm  auf  biefe  SBeife  einen  wäfferigeren  SHüd^ 
flanb/  ber  arm  an  nü^lid()en  unb  xdd)  an  augenblicflic^)  unpaffenben 
Ä6r})ern  auSfäCt.  SBäre  er  in  bie  fiSlutmaffe  übergegangen,  fo  ^>ätte  er 
biefe  Uid)t  »eränbern  f6nnen.  5)ie  ©augabern  bilben  tt>a()rfc^einlic^) 
jwecfmäßige  Äbjugöcanäle.  3^r  ^nf)alt  fann  fiä)  burc^  bie  allmä^lige 
2)iffufion  mit  bem  85tute  nac^  unb  nac^  t)erbeffern.  ®ne  ^au})trolle 
ijl  in  biefer  85ejie()ung  ben  ßpmp^brüfen  jugewiefen. 

§.  535.  ©ie  a:i)atfa(^e,  baß  bie  gette  ju  einem  großen  Steile  in 
ben  STOilc^faft  übergel()en,  l)ängt  tt)al?rfd()einlic^  mit  ä^nlidf^en  8Serl()ältniffen 
jufammen.  SBäbrenb  ber  regelred^te  ßlS^pluö  bie  jal^lreid^ffen  gettmole^: 
cüle  barbietet,  fehlen  biefe  in  ber  jBlutmaffe  al6  medS>anifdS>e  ©emeng^ 


t^cile.  ®cr  !Ktld()faft  fn^xt  böljer  n)at)rfd)cmlid()  bö§  gctt  in  einem  an^ 
beten  3uflanbe,  als  eö  baS  »tut  t)erm6(^te,  ju.  66  tt?irb  nicljt  jur 
©aUenbereitung  tjetwenbet,  gelangt  (hingegen  unmittelbar  nacljbem  e§ 
bem  6influ(fe  be§  ©luteS  9)rei§  gegeben  tporben,  in  bie  ßungen,  in 
ben  2tt^mungS^erb/  bem  frifc^er  ©auerflojf  fortn)ilS)renb  juflie^t. 

§.  536.  2)a  ber  Umfafe  ber  emdl^rungSflüfftgfeit/  ber  bie  ^anpU  ^;;[**'*^";, 
quelle  ber  g^mpl^bereitung  bilbet,  mit  ber  8Serfc^iebenl)eit  ber  JBlutma^  "imn.""' ' 
fen,  ber  ?)Drofttit  ber  JBlutgefdfwdnbe  unb  ber  ®ewebt()eile  ber  einjeU 
nen  Organe  wed^felt,  fo  t)erfle^t  eö  ftc^  t)on  felbfl,  bafi  bie  »efc^^affen^ 
^it  ber  2^mp1^e  mit  ber  SRannigfaltigfeit  ber^rpert()eile,  an^  benen 
pe  fommt,  abweidj^en  wirb.  5)er  Unterfd^ieb  mu^  in  ben  ^anpt^am- 
men  in  ben  »^intergrunb  treten,  weil  jid(^  f)iet  f(l(^on  bie  glufftgf eiten 
t>ieler  Urf)>rungdquellen  t>cxmi\d)t  l^oben  unb  ber  Sinflufl  ber  ©augaber- 
brüfen  baiwifd^^en  getreten  iji. 

§•  537.  @in  eigent^ümlicl()eö  ßeiben  t)erfcl)afft  bisweilen  bie  ®^l^- *;f^;'J;"„'"j; 
genlS^eit/  menfd^lic^e  ßpmp^e  furj  nad^  i\)xem  erjlen  Sntjlel^en  ju  fam=  ^«•'i'J"** 
mein.  3ji  ein  ©augaberflamm  ber  äe^^en  ober  beS  Unterfd)enfelö  burc^? 
fd^nitten  worben,  fo  ereignet  e§  ftc^,  baß  bie  SBunbe  nid^t  iul^eilt,  baß 
iwpf)e  jur  £)efFhung  fortwdl()renb  l()erauSjlr6mt.  9iur  burc^greifenbe 
eingriffe,  wie  baö  2fuSfc^neiben  ber  ganjen  ©egenb  unb  baS  na^fotgenbe 
aSrennen  mit  bem  ©lül^eifen  f6nnen  bisweilen  jur  SSernarbung  fülf)ren. 

§.  538.  Sie  Kare  gelbliche  bis  grünlic^^gelbe  glüffigfeit  gerann 
nad)  einiger  Beit  m  ber  8uft  in  ben  t)on  3.  9Kuller  unb  9iaffe, 
fDiarcljanb  unb  Solberg  gemadjjten  »eobacljtungen.  5)ie  9Rifcl?ung 
war  l^ier  auS  einem  ©augaberjlamme  beS  %\x^t^  auSgefloffen.  5)er 
farblofe  &nd)m,  ber  fid)  innerhalb  beS  g^mp^ferum  erjeugte,  fc^loß  t)er5 
^dltni^mdßig  tjiele  gpmp^forperdj^en  ein.  i)ie  gelblic^je  glüfligfeit,  bie 
id)  aus  einer  ©augaberwunbe  beS  oberen  ©rittt^eileS  ber  SSorberfeite 
beS  Unterfcl()enfelS  unmittelbar  neben  ber  ®cl()ienbeinfante  erhielt,  ge^ 
rann  faji  gar  x\id)t  .©njelne  9Rengen  berfelben,  bie  ^ermetifcl?  t)er= 
fc^loffen  aufbewal)rt  würben,  Ratten  il^re  flufitge  S5efc^affenl)cit  noc^  nad) 
24  ©tunben  beibel^alten.  2)ie  mif rojTopifclje  UnterfudE^ung  wies  nur  fel()r 
wenige  ttrntge  unb  meiji  nidf^t  t)otlfommen  runbe,  fonbern  platte  Stbx^ 
perd^en  nad^.  greie  größere  £)eltr6pfc^en  famen  ju  feiner  Seit  tjor. 
J^atte  baS  ®anje  einige  Seit  in  einer  luftbic^t  gefc^loffenen  Pipette  ge^^ 
panben,  fo  fefete  fidff  eine  fel^r  große  ÜRenge  überaus  Heiner  ÜRoleciile 
(6.  c.  Taf.  IL  Fig.  xxil.)  ab.  3Ran  bemerfte  außerbem  einjetne  fpar- 
fame  f6rnige,  jum  a^eil  platte  unb  unregelmäßige  ^6rperd^en,  a,  Mxt)- 
ftaUe  t)on  ©aOenfett,  d,  unb  t)on  anberen  unbejf immbaren  SBerbinbun^ 
gen,  e.  ©iefe  SBepqnbt^^eile  tonnten  nod)  ein  3a^r  barauf  ebenfalls 
wahrgenommen  werben. 

-§.  539.    2)a  id)on  bie  ^CnfangSlpmpl^e  wedjjfelt,    fo  lißt  fld)  \ef)x  fifx&n^run^ 
fc^wer  entfc^eiben,   welche  »erdnberungen  bie '  ©augaberbrufen  ^erbei-i5'n6iu9T5,^^^^ 
fubren.    £)aju  fommt  noc^,  baß  bie  d)emiid)e  Unterfuc^ung  bie  feineren    '''""" 
Umfa^t>erl^dltniffe  nod)  ni^t  t)erfolgen  fann. 
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35ie  Änfan9S(9mpl)e  beö  ÜRenfc^en  entJjaft  3  bfö  57o  fejlcn  Sit\cf^ 
fianbc^,  »äJjrenb  bic  lebenbc  aSIutflüfftgfeit  9^/o  einer  ungefil^ren  ©cfei- 
ftung  nac^  ju  fü^^ren  fdf^etnt.  ©iefe  entljilt  auc^  betrdd^tßcis^ere  ÜRengen 
t)on  ©weiß,  bagegen  t>erf)Ättni|imißi9  n)eniger  ©aljüerbinbungen.  ©le 
äufammenfefeung  ber  8t)mpl(K  fcljemt  ftc^  aber  ber  ber  ©lutflüffigfett 
um  fo  mcbr  önjunä^ent/  je  weiter  fie  fortfdl^reitet.  SRan  ftnbet  banp 
aud)  betrdd)tlicl)ere  £luöntttdten  \)on  ©weiß  unb  m'eHeidf^t  von  Safere 
jloff,  jal^lreic^ere  i)^mpf)tbrptYÖ)en ,  l()in  unb  wieber  3eHen  mit  einfadj^en 
Äernen  unb  ÄftrperdS^en,  bie  ben  toal)xen  a5lutf6rperdl>en  nal^e  flelfKn, 
wo  nicljt  fafl  t)oUfommen  gleid^en.  2)er  3nl)alt  beS  ÜRilc^brujfgangeö 
bungernber  a;i)iere  fann  biefe  ©rfc^einungen  am  @bcjten  barbieten.  66 
ereignet  fiel),  bafi  ftd^  bie  gelbtidS^e  ober  weiße  SWaffe  an  ber  8uft  ober 
in  ©auerpoffgaS  frdterl()in  rotlS>  fdrbt. 

wifreffori.  §.  540.  ©er  WlHd)faft  enthalt  eine  große  SWenge  feljr  Heiner, 
^*Ui,  n!"  tralj^rfc^inlic^)  fettiger  STOotecüIe,  neben  benen  nocfy  einjetnc  .£)eftr6pfd)en 
i\.i.^fafrr<  ^j^j^^^^  ®r6ßc  uub  fogenannte  GlgipIuSttrperc^en,  b.  1^.  f6rnige  äBaUen, 
bie  eine  »^uHe  unb  eine  fernartige  ÜWaffe  unter  bem  Sinfluffe  be6  SBaf- 
ferd  ^dufig  jefgen,  üorfommen.  Sl^re  3a()l  fdjjeint  nad)  bem  ^nxd)^ 
tritte  burc^  bie  ®e!r6§briifen  jujuneljmen.  ^at  ein  ÜWenfd^  reid)fic^e 
SRengen  von  SRitc^  furj  bor  bem  SEobe  genoffen,  fo  fann  ea  ftd^  er^ 
eignen ,  baß  ber  3nl)aft  bea  9RiIc^bruftgange§  gr6ßere  Jeidt^t  jufammen= 
fließenbe  £)eItro^)fen  barbietet. 

;o?#H.wn  bf<  §.  541.  3Ran  barf  mit  JRec^t  bermut^en,  baß  baä  unter  einem  gewiffen 
■iVt1wt"'®rucfe  ftrimenbe  S5lut  einjelne  SSerbinbungen  burd^  bie  porftfen  (Sefaß^: 
wdnbe  fortwdl()renb  burcl)fcl()wi^en  laßt.  Die  Srndl^rungöpuffigfeit  fann 
bie  paffenben  ©toffe  an  bie  ©ewebe  abgeben  ober  nur,  wie  ein  %n^^ 
wafd()wafrer/  buxd)  fie  (^inburd&treten.  5)em  fei  tok  i^m  wolle,  fo  wer- 
.  ben  hierbei  bie  @augabern  betrdc()tti(^e  f^lufpIgfeitSmengen  )ur  3(ufna()me 
erhalten.  Slebenfen  wir,  wie  biel  glufftgfeit  bie  2>n5fen  ju  it^rer  SKJ^d^ 
tigfeitöjeit  t)erbraucl()en,  wdbrenb  ffe  bagegen  nur  ©puren  berfetben  in 
ber  9iu^e  auöfonbern,  fo  burfen  wir  mit  Siecht  fd^^ließen,  baß  betrdc^t* 
lid^e  jtluantitdten  bie  2Cb)ug$candle  ber  ©augabem  tiilid)  burd^fhimen 
werben. 

§.  542.  es  ifl  bia  jefet  nodE^  nid^t  gelungen,  bie  SRengen  t>on 
ÜJlilc^faft  ober  von  SpmpJje,  bie  bem  »tute  in  24  ©tunben  beigemengt 
werben,  auc^  nur  anndl(^erungaweife  gn  befümmen.  S>ie  S3erfal(^rung$? 
arten,  benen  man  fid)  ju  biefem  3»e(fe  bebient  f^at,  laffen  nodS>  wefent^ 
lid^e  3weifel  übrig. 

§.  543.  3»an  f)at  angenommen,  baß  bie  fticffiofflEialtigen  IBeftanb^ 
t^^eile  ber  Wa^rungSmittel  in  ben  S^pluS  auSfd()ließlid^  überge^^en,  weil 
baö  93lut  eiweißartige  Mtptx  gletc^geitig  auSfc^wi^en  tdßt  unb  biefe 
ntc^t  fogleid()  wieber  aufhel(^men  wirb.  2>te  S3orau$fe^ung,  bie  man  f)itx 
jum  ®runbe  legt,  f)at  aber  feinen  fidleren  »oben,  weil  ber  ©peifebrei 
anbere  ÜWobificationen  fiirfpofflf^altiger  SSerbinbungen  ju  führen  pflegt. 
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Sir  ^aben  fc^on  fru^r  iefef^m,  baf  n>al^rf(^etnlicl(^  ein  S^etl  t)on  i^nen 
in  ba6  IBlut  übertritt. 

SB^e  tiefet  &nn>anb  nidS^t  t>orlt)anben/  fo  liege  ftc^  bte  tägliche 
S^ptuömenge  öuö  ber  fWaffe  ber  einaenommenen  jticf ftoff^Itigen  9lal^^ 
rungSmittel  unb  bem  ©tidfftoffge^alte  be«  reinen  !WiI(ifafted  nö^ebei  . 
berec^^nen.  SSierorbt  ^♦)  föm  l^ierbei  auf  ungefil^r  2  bi§  3%  Äitogr. 
ffir  ben  erwac^fenen  ü»enf(^  unb  bie  3eiteinlS>eit  t^on  24  @tunben. 
Sine  ffdj^ere  IBefKmmung  f}6ft  fAr  ie^t  auf  ®dtm)ierigfeiten/  meit  (eine 
genauen  Siementaranalpfen  be^  mit  (einer  Spmp^e  t>erunreinigten  Wtüdfs 
fafte^  be^  5Kenfcl(^n  t)ortie8en,  hie  ftirfftoflP^ltigen  SSerbinbungen  ber 
9{al[^rungdmittel  ung(eidifn>ertl^ig  finb/  bie  nebenbei  t>ort)anbenen  %ctt^ 
maffen  einen  großen  Sinfluß  auSAben  unb  fid)  m<tnd)t  anbere  Jt&rper^ 
wie  }.  Sß.  ber  äudfer  ober  bie  ©alje,  nic^t  gleidf^gültig  »erl^lten  »erben. 

§.  544  33ibber  t^erfud^te  bie  ^In^^Uit^men^e ,  bie  aud  bem 
angefd^nittenen  5Kil(^bruft8an8e  frifc^  get6bteter  8fleifd()frejfer  in  einem 
gegebenen  äcitraume  l)er\)ortrat,  ju  ermitteln.  8egt  man  bie  ÜRinute 
ate  ein^eit  jum  ®runbe,  fo  geben  Äa^en  0,286  bi«  0,497  ®rm.  unb 
•^unbe  1,662  biö  2,796  ®rm.  SBoOte  man  biefe  SBertl^e  auf  24@tun^ 
ben  übertragen,  fo  erl()ielte  man  553  ®mu  ober  beinal^e  y^  be6  bur^^- 
fcl()mttKcl^en  ÄJrpergewicIjjtö  für  bie  Äa^e  unb  3,2  Jtilogr.  ober  V?  M§  % 
ber  Ä6r<)ermaffe  für  ben  ^unb.  Sie  ÜRengen,  bie  ber  Jtopfgang  ju« 
leitet,  müßten  no(^  befonberö  in  Änfcl()lag  gebracl()t  werben,  ^an  fie^t 
aber  Uid)t,  baf  eine  fotd^e  Serec^jming  unftcljer  bleibt,  weil  bie  89m})l^e 
in  ben  get6bteten  SE(^ieren  unter  anberen  S3er()iltni|fen  atö  in  ben  lebea- 
ben  au6flieft  unb  aQe  fi3eobad()tung$fel()Ier,  bie  innerl(^alb  ber  wenigen 
SBinuten  ber  Unterfucl()ung  auftreten,  in  ber  ©ere4)nung  für  24  ©tun- 
ben  betri(l()tlic^  t)en)ielfittigt  werben. 

§.  545.  2)er  §.  504  fgg.  erwi()nte  Urfprung  ber  ipmpf)t  Ih^t  mit  Siecht  im^v^tm» 
fd^lieflen,  bafi  bie  anfinge  ber  @augabern  immer  neue  Slufjifgfeitemen' mV"^l!:^r 
gen  fd^nett  aufne()men  werben.    2)iefe  beljnen  jun^dE^ft  bie  ©efife  auf  '^'•«nV"' 
ba$  unter  ben   gegebenen   SSerl^altniffen  m&gtic^e  SRarimum  aui  unb 
fd^ieben  {[hierauf  bie  üor  i^nen  liegenben  Slüfpgfeitöfiulen   fort.     SJi« 
gortbauer  ber  gpmpIS^aufnali^me  liefert  bal^er  eine  Slucfenfraft,   bie  ben 
9Ri(d^faft  unb  bie  Spmp^e  bem  S3lute  immer  milder  fü^xt.    £)er  3n()a(t 
ber   ä^ildiffaftgefdße  fd^^reitet   bal(^er  walS)rfd()einlidS)  jur  äSerbauungdjeit, 
wenn  texd)li(fye  G^plu^mengen  geliefert  werben,   rafd()er  t)orw<lrt$,   atö 
wenn  bie  SüQung  ber  @augabem  bel^  ®e(r6feS  auf  bie  blofe,  oon  ben 
(Smil^rungaoerl()ältniffen  ab^ingige  SpmpIS^bereitung  befdS^rinft  bleibt. 

§.  546.    IBetrad()tet  man  einen  mit  JCüiecfftlbtr  ober  aud^  nur  mit  «te»p«n  tn 
gig.  94.        ^^^^^  erjlarrenben  SBa^nSmaffe  gefüllten  ©augaberjiamm,  **'^*^"* 
fo  ftnbet  man,  baß  gewiffe  in  t)erll)^ltnißmdßig  gerin? 
gen  Entfernungen  beftnblid^e  6inf(^niirungen  baud^ige 
2(nfd()wetlungen   wedi^felfeitig  fonbern.     Sig.  94  fiellt 
biefeö  au6  ben  @augabem  ber  fi3e(fenl^6l)le  bed  SKen?. 

!B«(nitiii*l  9runbri(  ^.  V^nftoloflfr.    3.  9(ttfT.  12  * 
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fd^cn  in  natfirlid^cr  ®r6fle  bar.  2)tc  verengten  ^mzxi  entfpredS^en  ben- 
jenigen  fJunften,  an  benen  bie  Älappen  im  3nnem  angcbra^t  pnb. 
§.  547.  55ie  Jig.  95  unb  96  gegebenen  fdf>ematif(ben  TCbbilbungen 
gig.  95.  gig  96.  ttnnen  bie  3Äe4)anif ,  na(l(^  ber  bie  Älapi>en  oW 
jwecfmißige  SSentite  Wirten,  Mar  machen.  Soll  bie 
89m})l^e  in  regelrechter  äöal^n  fortf4)reiten,  fo  muß 
fte  centri^>etal,  b.  ^>.  in  ber  9tic^)tung  t)on  ben  JCn- 
fdngen  ber  ©augabern  nadj^  ben  einmünbung^petlcn 
in  bie  SSenen  ba^^injhftmen.  ©enfen  wir  unö,  ^fg^, 
Sig.  95,  fei  eine  ©augaber,  fo  finb  bie  JSafd&en  a  b 
unb  crf  fo  geridl^tet,  baß  i^r  freier  ^o()Iraum  eab 
7  ober  gcd-  nac^  bem  ber  SBene  ndlf^er  liegenben  @nbe 
^g  fi^^^-  SKeßt  nun  bie  gpmp^e,  »ie  ber  in  gig.  95  gejeid)nete  9>feit 
anbeutet,  centripetal  fort,  fo  brüdft  bie  ©tromfraft  ber  gtüfpgfeit  bie 
Äla<)j>e  a 6  unb  cd  an  bie  SBinbe  ef  unb  gh  an.  ©ie  fd()aP  fidt) 
\>(Ajtt  einen  m6gtici)ji  großen  2>urcl()gang$raum ,  t,  |$ig.  95. 

SBiU  bagegen  bie  gpmpljie,  wie  eö  ber  in  gig.  96  angebrac^jte  ?)feil 
jeigt,  in  centrifiigaler  9licl()tung  jurudfftnfen ,  fo  fangt  fie  fidt)  in  ben 
offenen ^o()lriumen  ea6  unb  gcd,  gig.  95.  2)iefe  fußen  fid^^  mitglüfs 
figfeit  an.  ah  unb  cd  pnb  aber  fo  lang,  baß  pe  fic^  bann  mit  i^ren 
3nnenrdnbern  ober  einem  %\jvXz  Wfcvc  Snnenflädi^en  berülS^ren.  66  er^ 
jeugt  pdE^  auf  biefe  SSBeife  bie  ©d^eibewanb  Imn,  gig.  96,  bie  i<ben 
weiteren  unpaffienben  SiädFgang  unm6glid()  mad()t. 

§.  548.  ^ie  ^Iap))en  folgen  in  t)erl()dltnißmäßig  fei^r  furjen  3wi- 
fd^enriumen  auf  einanber.  2)er  gegenfeitige  2fbjianb  je  jweier  ber 
gig.  94  gejeidjjneten  einfd()nürmtgen  pflegt  ^6c^penö  ungefil()r  1  ßenti^ 
meter  m  ®tenfcl?en  unb  2  (^tni.  im  9)ferbe  ju  betragen,  ©iefeö  ge- 
w5l?rt  ben  SBort^eil,  baß  Keine  gluf[tg!eitöfaulen  abgefc^nitten  werben 
unb  ber  JRucftritt  betrid()tli4)er  gpmpi^maffen  ju  ben  Unm6glic^feiten  ge=^ 
Ij^&rt.  £)ie  fdE^wadE^en  unb  jum  3^l^eil  wed()felnben  «Kräfte,  weld()e  bie 
&jmplS>c  fortbewegen,  erftären  biefe  ©nric^jtungS weife. 

§.  549.  SBä()renb  bie  -  grSßeren  ©augaberjiimme  in  reid^lidS^em 
^(KQi^z  mit  folc^en  SSentilen  auSgerüjiet  finb,  fe()(en  biefe  l^iufig  in  ben 
2Cttfang6bejir!en  ber  89mpl()gefdße.  ÜRan  fann  fie  in  ben  ßl()9lu6gefdßen, 
bie  in  ber  5Blitte  ber  2>armjotten  t)erlaufen  (§.  517.),  ni^t  bemerfen. 
S)ie  klappen  ^inbern  e$,  baß  man  irgenb  gr6ßere  ©augaberjidmme  in 
centrifugaler  9ii(^tung  einfpri^t.  :?)iefer  SSerfüd^  gelingt  aber  in  ben 
©augabeme^en,  bie  fid^  an  ber  £)berflid{>c  ber  9)ferbeleber  t)orfinben 
(§.  52a). 
£»«,w*t,«.  §•  550.  ©a«  gpmp^gefaßfpflcm  befi^t  ItxxKt  ^^eribilbung,  beffen 
©rucffraft  ben  SRild^faft  ober  bie  89mplS>e  centripetal  weitertreibt,  ^ie 
^xtCf^\fci^xytXi  ber  Steptilien  liegen  an  ben  Uebergang^ftellen  ber  ©aug^^ 
abern  in  bie  SSenenfldmme.  ©ie  preffen  bal(^er  bie  ^pmplj^e  in  bie  93Iut^ 
xa<x^t  mit  erneuerter  Äraft  ein.  35a  fte  fo  gebaut  finb,  baß  bad  »lut 
in  fie  felbji  centrifugal  nid()t  t>orbringt,   fo  werben    fte  ^6dS>ptend  mit 


Ä^mp^e  hn  ÄugenWicfe  tlS^tcr  Crfd^löffung  ongefüllt.     Sie  tragen  auf 
biefe  SBeife  jur  rcgelrcd^ten  gfortbewcgung  bcr  i^^mpf^e  mittelbar  bef. 

§.  551.  ©icfer  SRanael  dncr  eiaenen  für  bie  "©auaabern  allein  "nt.r. 
bejhmmten  2)ru(f^)um^e  bebmgt  e6,  baß  bte  cpmpl^e  langfamer  wwt>  *^J^JJ7*' 
gleicbfom  unficl()erer  al6  ba$  ©tut  fliefit.  J)ie  ©efc^winbigfeit  ibter 
@tr6me  n>ed[^felt  audt^  n>abrfcl()einli(^  in  ber^iltniflm^ßig  betr<lcl()tlt(^em 
@rabe  in  berfcbiebenen  2(ugenbticfen/  n>eil  eine  9teilS)e  \>on  Ütebenmittetn/ 
bie  i^rer  IBen>egung  ju  «^ilfe  tommm,  nur  ju  gen>i(Ten  3etten  tl)itxQ 
ift  4inb  mit  ungleidj^em  KadE^brucfe  einwirft. 

§.  552.  X>xt  oft  n>ieberl[)olte  iSlappenbitbung  gen^a^rt  ben  iRu^en, 
baß  jebe  fleinjie  gflufjtgfeitöfiule  fflr  ben  gortfctjritt  gewonnen  ijl,  fo 
wie  fit  nur  bie  wieberum  bollji<lnbig  t)erfcl()tießbaren  Scntile  überfdj^ritten 
t)at  S)ie  Slucfenfraft/  welche  bie  anl^altenbe  &'nfaugung  liefert,  wirb 
bierburd^  wefentlidj)  unterjluit.  2eber  anbere  X>tud,  ben  irgenb  ein 
Slebenumflanb  liefert,  fann  anf^  bem  gleidj^en  ®runbe  jwecf maßiger 
wirfen. 

§.  553.    Wlan  l^at  b&uftg  oermutbet,  baß  bie  äB^nbe  ber  &auQ^  »ntürjunA«. 
abern  ein  felbffflinbigeö  SBerfurjungj&oermSgen  befi^en.     SRan  ijl  aber '»Ä" »11' 
t)orliuffg  nur  im  ©tanbe,  biefe  SSerbaltniffe  mit  ber  89m})bbewe9ung  ^•"••^'" 
auf  bPPOtbetifd^Km  Sßege  in  SSejiebung   ju   bringen.    i>ie  @rfabrung 
felbfl   f)at  nocb   (einen  ftd()ercn  f^ngerjeig  in  biefer  Stü(I\id)t   an  bie 
<^anb  gegeben. 

§.  554.  (Sine  wurmf6rmige  ©ewegung  (ommt  in  ben  ©augabern 
nie  bor.  8egt  man  j.  35.  ein  grftßereS  gefüllte^  8t)mpbgefiß  «n  bem 
^alfe  be6  |)ferbe6  bloß,  fo  dnbert  eS  ficb  meiji  in  ber  erjlen  3eit  nid)t. 
6$  verengert  ftd()  li)&cl()jien$  unter  bem  ßinfluffe  ber  Suft  fo  langfam, 
baß  ba$  freie  Xuge  ben  aHm^^ligen  ®urcl()mefferwecl()fel  nidS^t  bemerten 
tapn.  Wlan  ftnbet  bagegen,  baß  ful^  bie  @augabern  frifd^  get6bteter  Z\)itxt 
aUm&^lig  entleeren  unb  nat^  unb  nacb  oerfleinem  t6nnen.  @oUte  ba^er 
ber  JRauminbalt  ber  gpmpbg^f^ße  in  gewiffen  gitten  felbjljlÄnbIg  wedf^feln, 
fo  würbe  biefe^  nur  ein  burd^  bie  itla))pe;ieinri(l^tung  begünfügt^S  Un? 
terflu^ungdmittel,  nicbt  aber  bie  urf)>rÄngli(|)e  3(nregung,  t^on  ber  bie 
gpmp^ftrJmung  ^exxnf)xt,  bilben  ttnnen. 

§.  555.    55ie  3ufammenjiebung  ber  SRu^feln  !ann  eine  ©rucffraft,  t«fli.i  »<t 
ber  bie  nad^giebigen  ©augaberwinbe  leidet  gel^ord^en,  barbieten.    2)aJi;r*aÄ 
bie  in  furjen  3wifd()enriumen  folgenben  Älappen  benSRüdfgang  abfc^nei«  •*''^' 
ben,  fo  wirb  biefe  Slebenbebingung  ben  flufftgen  3nl^alt  nur  in  centri* 
petater  9tid()tung  weiter  forbem. 

§.  556.  8ieber*fubn  unb  |)oifeuille  IS^aben  in  jungen  ©duge^ 
tffieten  bemerft,  baß  ber  in  ben  @augabem  be^  @e(r&fe6  /  (unb  neben  k), 
gig.  97  (f.. f.  @.)/  eingefd()loffene  ÜRilc^^faft  t>on  ber  SBurmbewegung  bed 
entfprecbenben  ©armjfudfe^  ad  fortgejloßen  würbe,  nad^  bem  2fufb6ren 
berfelben  aber  jur  3iube  jurürfjufebren  fd(^ien.  2)ie  freien  Äirj)ermu65 
teln,  bit  an  @augaber{lämme  unmittelbar  grenzen,  werben  benfelben 
@inf(uß  ausüben  f6nnen.  -@tn  äußerer  X)ru(f,- ja  bie  bloße  fi3iegung  eim 
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jelner  Ä6rpcrtl)eile  muffen  bei  ber  exttM)nttn  Älappcnemric^jtung  bcmir^ 
Un,  bafi  ber  @augabertnbalt  in  entff)re(^enbem  ^aa^e  fortrucft. 

*    gi9.  98. 


819.  97. 


«infiuMci  §.  557.  2)er  SRiU^bruftgang  b,  JJig.  98/  münbet  in  bie  SSereinis 
TÄ"«/  8Utt8«pene  c  ber  linfen  J)ro(fel^  unb  @d()luffelbeinblutaber  c  unb  rf, 
tÄa'  unb  ber  Äopfgang  f  in  bie  SSerbinbung  k  ber  entfj)recl()enben  recl()ten  SBenen  A 
unb  I.  SBir  finben  bolj^er  l^ier  jn)cierlei  ßigentbfimßc^feiten.  2)ie  ©lut:: 
aberU/  weld^e  bie  «^auptenben  bed  Spm)>l^efdpf9f!eme$  aufnebmeh^  tie^ 
gen  in  ber  yi&t)e  be§  «^erjen^  unb  innerhalb  ber  S3ru|lb6b(e.  3n>ei 
große  SSenen  t^erbinben  \i6f  )U  einem  gemeinfd^aftlid^en  Stamme^  n>o 
bie  «^au^tr6bren  ber  @augabern  eintreten.  ÜRan  fann  biefe  ©nrid^tung 
als  ein  UnterjtfifeungSmittel  ber  gpmpIS^betDegung  üon  tlS>epretifd()er  ©eite 
aus  anfeilten. 

§.  558.  6S  mürbe  §.  106  bemerft,  bafI  bie  @tromgef(l^n)inbigfeit 
einer  S(äfftg(eit  in  umgefel[^rtem  Serlj^Itniffe  beS  SluflbetteS  unter  fonfl 
gleid^en  83erl[^iltniffen  junimmt.  2)a  nun  bie  @umme  ber  Sumina  von 
c  unb  d  gr6{ler/  n>ie  baö  t>on  e,  unb  bie  von  h  unb  1  betr^d^tlidi^er/  n>ie 
k  audfiUt/  fo  mänben  bie  @augaberflimme  in  SSenenrdume/  in  meldten 
ftdif  bie  Sd^neUigteit  ber  fi3Iutbewegung  augenblicflidi»  )u  erb6lS^en  ))flegt 
2)enfentt)ir  m^,  abc,  ?5ig.99/  fei  eine  mit  ben  ®eitenjt»eigen  de 
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unb  fg  t)erfe()enc  Stbffxe,  de  taudbt  in  farblofeö  SBaffcr  A  unb  fg  in 
gefirbteö  •*.    Sjl  ba«  gönje  ©pflem  ö6c,  de  unh  fg  mit  SBaffcr  gc:: 
j^g.  99.  füOt  unb  I&f  t  man  bie  Sf^uf- 

figWt  mit  bcr  nhif^i^en,  üer* 
()dltniflmiflig  großen  ©efc^^win^ 
bigfeit  \>utd)iefftn,  fo  ereignet 
eS  f[(^,  baß  fie  ju  c  gefirbt 
l^ert)ortritt.  C«  »irb  mitlS^in 
ba6  gefirbte  SBaffer  t>on  • 
au«  butd)  fg  emporgefogen. 
S)er  in  6  c  ba^ineitenbe  %lnf^ 
ftgfeitsflrom  erjeugt  eine  ©augfraft,  eine  Art  negatit)en  2)ru(fe6  fütfg. 
2>ad  fi3ernouiUi::S3enturi'f(l^e  S£l^eorem  ber  «^pbraulif  erfldrt  biefe. 
erfd{>einung  in  befriebigenber  SBeife. 

S><a  SSenenblut  (hirjt  in  ben  benachbarten  te6)ten  SSorl^of,  fo  wie 
er  ft4^  enoeitert,  ein.  55ie  oben  erwil^nte  SBerengerung  bed  glufbette« 
eti^^t  bie  ®ef(l^n>inbig(eit  ober  eine  ber  «^auptbebingungen  ieneS  nega- 
tiven ©rucfed  in  bemjenigen  IBejirfe,  in  ben  bie  ßnben  be6  ©augaber^ 
f^fiem«  minbrn.  SMefe  finb  mit  bem  ©rucfe  ilS^rer  9ladS>bartlS>eile  unb 
bie  gelteren  »ieberum  mit  bem  ber  Ätmof^)IS>ire  belaftet  (§.  94). 
Äinnte  ber  negatit>e  ©rucf  mit  gelS^iriger  Äraft  eingreifen,  fo  »iirbe 
gpmpIS^e  auö  bem  STOild^bruflgang  unb  bem  Äo»)fgang  in  bie  entfpre^ 
c^enben  83(utabem  vorbringen. 

§.  559.    SESenn  fi6f  bte  fiJruft  bei  bem  (Simt^mtn  enveitert,  fotinnuitxr 
»erben  alle  benad^barten  in  ben  verfc^iebenen  ®efifien  centrij^al  lau«  m?'"ä"^ 
fenben  glufitgfeiten  angefogen.    Sie  2(udatlj)mung  fud[>t  fie  wieber  mit  *'**^""« 
einer  gewifjfen  Araft  iurücfjutreiben.    S>a  aber  bie  vorjuglid^^ften  ßnb- 
t\)€iU  bcr  @augabem  in  bet  S3ruf[i^(^le  liegen,  fo  wirb  bie  Sinat^^mung 
bie  ipnvpl^e  it)xem  Snbjiele  )U3uföl()ren  fud^en.    S>ie  itla))yen  unb  }um 
X^l  aud^  bie  ®egenn>ir!ung  ber  S3aud(^mud(eln  l(^inbem  nrieberum,  baß 
bie  3(udati^mung  @t6rungen  l()erbeiftil[^rt. 

§.  560.  Ratten  Subwig  unb  SRoll")  eine  mit  bem  «(utfraft- 
«n^ff^^  (§•  86.)  verbunbene  9i6^re  in  eine  größere  ©augaber,  j.  ©. 
bed  «^atfeö  be§  »^unbeö  eingefügt,  fo  tonnten  fte  gewiffe,  ben  tiefen 
Xt^iägen  entfpred()enbe  @c^anhtngen  ber  3(n}eigef&ule  n>al(^rnel[^men. 
(Ein  negativer  jt>tnd  fam  bei  bem  Cim  unb  ein  po^tit>et  bei  bem  TlM- 
att)men  jum  S3orfd()ein.  Ratten  fte  bagegen  ben  )>eri))l(^rifdtKn  S^ifeH  ber 
@augaber  unterbunben,  fo  mad^te  fiif  fein  negativer  i>xud  an  bem 
Slutfraftmeffer,  mitffin  fein  ©nfaugen  fenntlic^.  2>iefe  Srfdj^inung 
rä^rt  vtelleid()t  bavon  f)ex,  baß  bie  )ur  3(udg(eid(Hing  bed  negativen 
^rucf ed  ber  einatl(^menben  S&xu^t)h^U  n6t^ige  SRaffe  au«  anberen  of enen 
S(ufp[gfeit«fiu(en  t^ervorfommen  fonnte.  £a«  3(udfaugen  eine«  furjen, 
btinb  enbtgenben  Sanale«  erfobert  immer  met)x  Äraft,  ald  bad  eine« 
3J6|yrenfvf[emc«,  ju  bem  ber  3ufluß  offen  fte^t. 

§.  561.    Hüe  exn>a\)nten  9iebenverlS>4ltniffe  bilben  jebenfall«  bloße 
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Unterftüfeungömtttel  ber  i^mp^bmeQnn^.  Unfcre  gegenmärtigen  Äennt^ 
niffc  biefe^  nod^  lange  md)t  abgefdf^loffenen  ©egcnpanbc^  fü()rcn  ju  bet 
SSermutl^ung ,  tjaß  bic  urfpriinglic^e  fiuellc  in  ber  gortbaucr  bcr  ©n^ 
faugung  liegt,  ^ie  l()iuftge  ^la)>)>enbtlbung  m<id)t  e6  erfl  m&glicl()/  bafi 
bte  jufiUtgen  9tebeneinfluffc  ber  9Ru6felbett)egung  erfprieftid()  »irfeit, 
webet  bie  gpmpl^e  jurucf treiben,  nod^  SBlut  ijon  ben  SSenen  öu§  in 
bie  ©augabern  einbringen.  2)ie  ©lopicitat  ber  SBanbe  gejiattet  eine 
augenbticfticfee  2Cuöbel^nung  unb  bie  JRficfgabe  eine§  gewiffen  2)ru(fe$, 
fo  wie  ber  5Cbfluß  tjollfommen  frei  gelaffen  ip.  ®aö  SBerfurjungöüer- 
m6gen  bilbet  ben  bunfetpen  ?)unft  be§  ®anjen.  Sin  rafc^er  t>on  it)m 
auSgcl^enber  S35ed)fel  be^  ®urd[)meffer6  fommt  nie  t)or.  68  IbmU  ba^er 
l{)6(l)fien§  bie  Flußbette  aHmil()tig  tjerdnbem  unb  el^er  auf  bie  Saj>acitdtds 
oer^iltniffe  unb  bie  gegebenen  Slafücitit^Suflinbe/  ald  auf  bie  ougen^ 
blicflicl()e  Sortbewegung  einwir!en. 
eitemftaft  §.  562.  'SBir  werben  in  ber  golge  feigen,  bafi  bie  ©tromfraft 
m  «i^mr^^g  gg^  ^^^  jgj^^^  ^.^  ^^^  aSerfcl^ieben()ett  ber  »lutobem,  in  benen 

ed  entl^alten  iH,  in  ()ot)em  ®rabe  wed^felt.  S)ie  @augabem  werben 
@(^wanfungen  ber  2Crt  in  nod^  bebeutenberem  ^aa^c  barbieten,  weil  bie 
®r6^e  ber  ©nfaugung  unb  ber  jur  3eit  gegebene  Slebeneinfluß  ber 
9ßu6felbewegungen  unb  ber  anberen  jufiUigen  X)rucffrafte  t>ielen  SSer^ 
fclE)iebenl)etten  unterliegen  f6nnen.  Die  langfame  Fortbewegung  ber  89m<)l^e 
l5ßt  eine  geringe  2)rucfs  unb  ®efdS>winbigfeit6()6te  (§.  102.)  t>on  t)om 
l^erein  erwarten.  ^ 

§.  563.  ^an  f)at  e6  bi$  je^t  noc^  nidi^t  t>erfudift,  eine  auögebel^nte 
»ejlimmung  ber  mit  bem  »lutfraftmeffer  ju  ermittelnben  5)rucfgr6fien 
in  ben  ©augabem  ber  grft^eren  ©auget^iere,  wie  be^  |)ferbe8,  »orju^^ 
nel()men.  Subwig  unb  9}oll,  bie  il^re  IBeobad^tungen  an^^unbenunb 
Jtafeen  auffeilten,  fanben  einige  aRillimeter  bi§  wenige  Sentimeter  SBaf:? 
ferbrucf.  ©prifet  man  eine  glÄffigWt  in  bie  ©cl()lagabern  in  peripl{)eri5 
fdf^er  ?Ri(lS)tung  ein,  fo  fann  bie  lebhaftere  ©nfaugung  bie  Änjeigefäule 
be6  SSfutfraftmeffer^  in  bie  ^ht)^  treiben.  J)ie  SKu8feljufammcnjielf)ung, 
bie  ^Bewegung  bcr  einzelnen  Xf)eiU,  ein  funfllicljer  t)on  außen  ^er  wirs 
fenber  Srucf  ober  bie  Äuöatl[)mung  werben  al)nlid)e  ©rfc^einungen  l^er^ 
bcifü^ren.  5)ie  SSeranberungen ,  bie  ber  ^^erjfc^tag  unb  bie  2Ctl)mung 
m6glid[)er  SBeife  bebingen,  oerwifc^en  \id)  wal^rfdjeinlidj)  für  bie  einzelnen 
©augaberjiimme  in  um  fo  böserem  ®rabe,  je  weiter  bicfe  \>on  ber 
JBru|l  entfernt  liegen. 
«rfAtpinti«.  §.  564.  Die  ©dj^neHigfeit  ber  89mpf)bewcgung  ifl  noä)  in  feiner 
*'b\Uun0 ■*  grcßeren  83crfucf)6rei^e  unmittelbar  benimmt  worben.  Sruiffbanf  ^«) 
giebt  an,  baß  er  ben  6l)9luö  mit  einer  ©ecunbengcfd)winbigfeit  t>on 
einem  Dccimeter  in  ben  ÜRildj^faftgcfaflcn  bcö  ®efr6feö  bc§  ^unbe6  forts 
ntcfen  fat).  @ine  genauere  ©eftimmung  biefcr  SBertfje  wäre  Infofern 
t>on  SBic^tigfeit,  al§  fidE^  au^  i^ncn  fcljäfeung^wcife  bcred>nen  liege, 
wie  ml  fjlüffigfeit  innerhalb  24  ©tunben  in  ba§  JBlut  einjuprJmen 
pflegt. 


Somp^bewtgund  in  ben  ^audab'trbrAfftt.  i83 

§.  56&  S)a  bk  ©nmrne  ber  «^ol^trdume  t)er  untergeorbneten  @aug? 
abern  gri^er  al$  bie  ber  <^au))tflämme  au^fdUt  imb  bal^er  ber  Sßildf^faft 
unb  bje  gpmp^  au6  einem  weiteren  in  ein  engere^  glußbett  t)orrucfen, 
fo  n>irb  auc^  bie  ®efd^n>inbig!eit  unter  fonfl  QUid^en  S3erl(^dltniffen  nad) 
unb  nad)  gunel(^men.  £ie  @augaberbrufen  verjögem  ben  Sauf  ber 
ipmp^t  au$  jmiefac^em  ©runbe.  @ie  erweitern  ba6  gefammte  ^(uflbett 
unb  fA^ren  ju  neuen  «^inbemiffen  ber  93iegungen  n>egen.  @$  muß  baber 
bie  gr5^ere3Biberf!anbdl^6()e  mel()r  ®ef(i)n>inbig!eitä()&]()e  auf)el()ren  (§.103.)' 
Die  IS^ier  (inger  üerweilenbe  ßpmpIS^e  !ann  fic^  um  fo  burdj^greifenber  mit 
bem  S3lute  ausgleichen.  Die  fd^neUere  S3en>egung/  bie  n>ir  in  ben  gro? 
feren  Stammen  antreffen,  mirb  ben  entgegengefefeten  SSortl^eil  barbieten. 
Die  glüfpgfeitötl(KiIclS)en  !6nnen  ^ier  »erlS^iltnißmifig  fo  rafd^  balj^in* 
ftrftmen,  baß  bie  Diffiifion  mit  bem  fiSIute  ber  benad^barten  großen 
@ef(lß{l2mme  nid^t  beenbtgt  ju  merben  vermag. 


9teiilanf. 


Sbluttxwff* 


§.  566.  Die  iBlutmaffe  »irb  in  gefd(^foffenen  Salinen  fortn)4()renb 
IS^etumgetrieben,  bamit  fte  bie  für  bie  Xbfonberungen,  bie  (Srl^^altung 
unb  baS  SSa^^Stlj^um  n6tt)igen  @toffe  äberad  auifdi^eiben  unb  ffd^  felbft 
unter  bem  ©nflufre  ber  §ufr  nac^  unb  m^  erfrifcM  '«"»•  Diefet 
bop)>elte  Stoetf  entfpridift  ben  betben  «^au))tabfc^nitten  beS  ®an)en,  bem 
fogenannten  Sihvptu  unb  bem  2Ct^mung«fretSlaufe. 

§.  567.    X>a^  ^erj  bitbet  ben  •^aui)t^>ebel  ober  ben  2Äitteli)unft   ti„„i„, 
btefer  Sfiitigteit    di  treibt  baS  fi3(ut  centrifugal  ober  )>eri))l^erifd^  in  i^mnV. 
eigenen  9i6^renfeitungen,  ben  ©c^lagaberu/   ben  f)uteabem  ober  ben  "'"'''"ß« 
3(rterien  fort    6d  nimmt  eS  n>ieberum  aud  ben  IBlutabem  ober  ben 
SSenen,  in  benen  bie  S3Iutma{fe  in  centrt))etaler  ober  in  centraler  ^alj^n 
inxidlefftt,  auf.    Die  feinften  S3(utgefißne^e,  bie  «^aargef&ße  ober  bie 
Sapidaren  liefern  bie  Uebergangdbi(bungen  ber  beiben  entgegengefe^ten 
%rien  i»on  9l&l()renleitungen,  ber  ^inmegful^renben  @d(^Iagabern  unb  ber 
juleitenben  S3Iutabem.    Die  fi3lutma{fe  biegt  ba^t  in  it)nm  auS  il[^rer 
^rt^lKrifdj^n  9tid^tung  in  bie  centrale  nm. 

§.  568.  S:>a^  ^erj  beS  ern>ad^fenen  SReufdi^en,  baö  uns  Sig.  lOO^eNiuMaMM. 
(f.  f.  @.)  t>on  t>om  unb  Jig.  101  w)n  (hinten  in  %  ber  natürlid^en  ®r6ße  "X,^;^* 
barPeOt,  befle^^t  auS  \>kt  SRudfelfirfen,  ben  beiben  SBor^Jfen,  SSorf ammern 


184  ^inrif^tttng  be^  iptr^eti^. 

Ober  Atrien  c  unb  d,  gig.  101,  unb  ben  jwei  Äammem  ober  SSentrif ein 

a  unb  b,  Jig.  100  unb  101.    Die  recl(>te  »orfammer  c,  gig.  101,  unbbie 

xziijtt  Äömmer  a,  gtg.  100  unb  101 ,  bilben  jufömmen  bad  rechte,  unb 

«iß.  100.  ?[i9.  101. 
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Im 
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ber  linfe  «or^of  d,  g4g.  100,  unb  ber  Hnfe  SBentrifel  6,  gig.  100  unb  101, 
böö  Imfe  »^erj.  Seber  5Borl^of  t[>erbinbet  fid)  mit  ber  il()m  entfprecl()enben 
Äömmer  burc^  eine  weite  iOeffhung,  bie  t)en6fe  ober  bie  Xtrio^SBentri^ 
cularmunbung.  Die  0d[^eiben)anb  ber  SSorl^&fe  unb  bie  ber  itammem 
fc^lie^en  aber  bad  rechte  t)on  bem  linfen  «^erjen  t[>&Ilig  ab. 

§.  569.  Diefe  ©nrid^tung  fel)rt  and)  in  ben  enoac^fenen  0iuge^ 
t(^ieren  unb  jB&geln  wieber.  äßir  ftnben  bagegen  in  ben  l^&f^eren  SteiptU 
Iten,  wie  }.  iB.  ben  @(^(angen,  baf  eine  SAcfe  ber  iCammerfd(^ibewanb 
bie  beiben  SBentrifel  wec^felfeitig  t>erbinbef.  Die  gr&fd^e  l^oben  nur  eine 
Kammer  unb  eine  gwar  iu^etUd)  einfacl(^e,  aber  im  Snnem  in  jwet 
@icfe  gefonberte  SSorfammer.  Die  gif^e  bejt|en  nur  einen  SSorl()of 
unb  einen  SSentrifel.  (&in  eigener /»  ftdf^  felbfYft&nbig  jufammeniiel^enber 
9Ru6felbeIag,  bie  Ärterienswiebet  (f,  gig.  lUu.llS,  0. 195),  umringt  \)Ux 
(^^uftg  ben  2(nfang6tl^eil  be^  bie  Kammer  t)eriaffenben  Xrterienflamme6. 
SBir  werben  fpiter  (elften,  baf  ba«  ^^erj  beö  5Wenfcl^en  unb  ber  ©duge? 
t^iere  alle  biefe  5Beranberungen  in  bem  8aufe  feiner  Cmbr^onalentwirfe^ 
(ung  nad)  unb  nad)  barbietet. 

§.  570.  Die  8ungenfd)(agaber  cd,  gig.  100,  entfpringt  au^  ber 
rechten  Äammer,  walf^renb  bie  8ungenblutabern  /m,  gig.  101,  in  benfin^ 
fen  5Borlf)of  einmunben.  S)a  baS  redete  »^erj  beö  (Jrwadf^fenen  t)on  bem 
linfen  abgefc^toffen  iji,  fomuf  ba§  au«  ber  redeten  Äammer  a,  gig.  100, 
in  bie  8ungenarterie  rd  äbertretenbe  93lut  bie  Bungen  felbfl  burcl^fiiefien, 
el^e  e«  jum  linfen  JBorf)ofe  d,  gig.  101,  i^uräcf feieren  fann.    Die^^aupt^ 


Semedttttd  tt6  ^iutti.  185 

fdS^fagaber  ber  itirperorgane/  bte  Zctta  e,  %xq.  100/  entßel^t  aui  ber  Unten 
Äömmer  b.  Die  obere  unb  bie  untere  »^o^^bene  bagegen,  A  unb  g, 
gig.  101,  münben  in  bie  rec|>fe  SBorfommer  c.  (58  muffen  ia^ct  ^ter  bie 
^irpertl^eile  bie  n6t^tgen  Smifd^nwege  tiefem.  SBir  erl^a(ten  auf  biefe 
aSBeife  einen  Keinen  ober  einen  Ätl^mungöfrei^lauf,  ber  bie  redete  Kammer  a, 
gig.  101,  mit  ber  Unfen  SSorfammer  d,  unb  einen  großen  ober  einen 
Äir»)erfreiSlauf,  ber  bie  linle  Äammer  A,  fig.  101,  mit  bem  redf^ten 
SSor^ofe  c  t[>erbinbet. 

§.  571.  £)ad  Sig.  102  bargeffeQte  @d^ema  eitemri«^. 
fann  und  bie  ©tromrit^^tungen  be8  ffiluted  t[>erfinns  '»im*«!" 
liefen.  2)ie  in  bem  red(>ten  SSor^ofe  c  beftnblid^e 
^  »lutmafie  gelf^t  in  bie  redete  Äammer  a,  bann 
l  in  bie  8ungenfld^lagaber  e  unb  bie  »Haargefäße  ber 
Xtl[)mung8n)er()euge  f,  um  in  ben  Sungenblutabem 
g  ium  «^er^en  unb  jmar  jum  linfen  S3orl()ofe  d  }u^ 
rucf^utel^ren.  @ie  tritt  bann  nac^  ber  Unfen  itammer 
b  über  unb  gelangt  t>on  ba  in  bie  ^irperaorta  h.  £)ie  t[>erf((^iebenen 
aM  biefer  entfpringenben  @dS4agabern  leiten  ba8  93(ut  in  bie  mannig:: 
fachen  Äftrperwerfjeuge.  (Sin  Xl^il  berfelben  t  fu\)tt  fie  burt^^  feine 
«|>aargef^e  k  in  bie  obere  ^o\)l^tm  l,  ein  anberer  bagegen  m  burc|^ 
feine  GapiQaren  n  in  bie  untere  «^o^laber  o.  93eibe  «^o^toenen  /  unb 
o  ergießen  ilj)r  83tut  in  bie  rechte  SBorfammer  c,  bamit  bie  eben  ge= 
fc^ilberte  Preisbewegung  loon  92euem  beginne.  £)ie  in  %\^.  102  einge:: 
tragenen  9)feile  bejeid^nen  bie  @trome§rid^tungen  ber  93Iutmaffe. 

§.  572.    £)ie  rechte  «ftammer  a,  bie  &ungenf((^(agaber  e,  bie  «^aar?  ««^m^irtA« 
gefaße  ber  Sungen  f,  bie  gungenblutabern  g  unb  ber  Unfe  SBor^of  d  Qt^  l\fpiHZ 
^hun  bem  Keinen,  bem  ÄtlS^mungd^  ober  bem  8ungenfrei6laufe,  bie. Unfe  *'"*'*'*^' 
^mmer  bagegen  b,  bieXorta  A,  bieitörperarterien  tm,  bieit6rpercapinaren 
fcn,  bie  JWr}>ert)enen  lo  bem  großen  ober  bemÄirperfreiölaufe  an.  3ft  bad 
redete  «^erjcabe^  enoac^fenen  9Renfd(^en  t[>on  bem  Unfen  db  t[>&aig  abge^? 
fc^Ioffen,  fo  muß  bad  93(ut  biefe  beiberlei  ^reidlaufsbal^nen  na((^  einan- 
ber  burd(>fefeen,  ebe  e6  ju  bemfetben  •^erjtl^^eite  t)on  SReuem  juriicffe^)rt. 
^at  e6  feine  iJ6rperbalf)n  burc^^gema^t,  fo  wirb  e6  bie  8ungen,  bet)or 
e6  auf  feinen  ftuf)enn  SSBeg  jurncffel^rt,  burc^taufen  muffen. 

§.  573.  2)iefer  SSBec^fel  ^)angt  mit  ber  notlf^wenbigen  Sblntet^  ^thtnunux. 
frifd^ung  innig  jufammen.  ®a8  in  ben  iJ6rperf(l)lagabern  t  unb  m  t>a^  ÄaffJH. 
^ingel^enbe  93(ut  ift  j^od^rotl^  gefärbt  ober  arterieO,  baS  in  ben  £&r)>er:: 
btutabem  /  o  gurAcff el^renbe  bagegen  bunfelrotl^  ober  loeniS.  Die  «^aar^ 
gefiße  kn  ber  Ä6rpern>erfjeuge  fd(>eiben  bie  jur  (Sr^ialtuiig  n6tl^igen  ©toffe 
t[>oriug8toeife  an^.  Da8  93lut  iinbert  jugleid^  ^ier  feine  Sarbe  in  ber 
oben  enoäl^nten  SSeife.  Sia6  l^oc^rot^  @d^lagaberblut  t[>ern)anbelt  ffd^ 
in  ba$  bunfelrot^e  S3enenb(ut.  Da  aber  biefed  bie  (Srn^l^rungSjmecfe 
n\d)t  mel^r  erfuden  fann,  fo  gel^t  eö  iUt)or  in  ber  Sungenfc^Iagaber  e  in 
bie  XtllKmtoerf)euge.  Cd  mirb  in  ben  Sungencai^iUaren  f  unter  bem 
(Sinfluffe  ber  Xt^mungtluft  ^eOrot^  gemacht.    Die  Sungenblutabem  g 
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fulf^ren  bann  bfc  wtebenim  erfrifct^te  iBlutmaffe  bem  linfen  8Sorlj)ofe  d  unb 

mitl^in  bem  großen  ÄreiSlaufe  ju. 

^unjbwnjjB-        §.  574.     2)ie   SSBinbe  ber  0d)lagabem  jeic^nen  ftdf^  burc^  einen 

grbrj«?N?|()ol()en  ®rab  t)on  ©afltcitit  (§.  61.)/  bfe  ber  S5lutabem  bagegen  burc^ 

*^iHF'*'  il)re  SRadjfliebigfeit  an^.     9lun  ergtebt  fid)  aud  bent  oben  2)argefteaten, 

baß  bie  Sungenarterle  c,  gig.  103,  bunWrotl()ed  unb  bie.  Aorta  h  nebjl 

gtg.  103.          ^^  JC6tperfdf^tagabem  im  j^ellrot^^eö,  bie  8unge«^ 

blutabem  f  bagegen  arteriefleS  unb  bie  Äirperblut^ 

abem  lo  bun(e(rot()e6  Sdint  fü()ren.  SSergleic^en  xoix 

^  t)xttmit  bie  mit  ben  ?)feilen  angebeuteten  ©tromeSridf^^ 

l  tungen^  fo  jeigt  fidf^  t)on  felbfl,  baß  biefe  unb  nic^t 

bie  a5efc^affenl)eit  ber  iBlutmaffe  bie  9?atur  ber  SSBinbe 

ber  9l6l^ren(eitungen   bejKmmt.    £)er  Snl^alt  aOtr 

0(l)(agabern  ge^t  pmpt)ex\^i!^  unb  ber  aller  iBlut^ 

abem  central  ha^in,  ganj  gteid)gultig  ob  er  l^eUrotl^  ober  bunfelrotl()  iji. 

£)a  aber  bie  @tromedri((^tungen  mit  ben  med^anifc^en,  bie  Färbung  ba« 

gegen  mit  ben  df^emifd^en  Serl^^ittniffen  ber  äötutbewegung  jufammens 

IS)ingen,  fo  erlj^eßt,  baß  bie  SRatur  ber  ©efißwÄnbe  t>on  ben  met^^anift^^en 

93eiie()ungen  befiimmt  mirb. 

2)ie  »^aargefiße  fül()ren  ju  bem  gleic()en  @d(>tuffe.  Die  JBlutmajfe 
biegt  au6  i^rer  periplj)erif(t>en  83a^n  in  bie  centrale  in  ben  Sungen,  »ie 
in  ben  it6rpercapillaren/  in  k,  xok  in  n  um.  ÜRan  begegnet  ba^er  audf^ 
feinem  wefentlid^en  ©tructurunterfc()iebe.  2)a8  bunfelrotlj^e  JBlut  ber 
8ungenf(t>lagabem  e,  gig.  103,  »irb  md)t^  bejio  weniger  in  ben  ?(t(>5 
mungdcapiUaren  f  l^eUrot^  unb  ba6  l()ellrot^e  S3lut  ber  it6rperfc()lagabem 
f  m  in  ben  ^6rpercapillaren  k  n  bunfelrbtl(). 

ÜJtan  fiit)t  jugleid^,  baß  bie  beiben  t^erjl^ilften  t)erf(t>iebene  JBtut^ 
arten  fulS)ren.  2)aö  re^te  »^erj  ca,  gig.  103,  entlj)ilt  bunfelrotlj)e6  ober 
t[>en6fed/  ba^  linfe  bagegen  d  -b  t^ellrot^e^  ober  arterielle^  931ut  ®ren}t 
man  ieben  ^rei^lauf  in  ber  Ztt  ab,*baß  bie  beiben  Snbjtucfe  berfetben 
entgegengefe^te  93lutfarben  barbieten  unb  t)erlegt  jene  in  bie  «^er^malfe 
felbfl,  fo  gel()6ren  bie  recf^te  Kammer  a  unb  bie  linfeSSorlammer  d  bem 
gungen=,  bie  tinfe  Kammer  6  unb  bie  rechte  SSorfammer  c  bagegen  bem 
it&rperfrei^laufe  an.  SBir  l^abcn  bal^er  l)iex  gegenfeitige  ^reuibeiiel()uns 
gen  a  d  unb  b  c,  bie  ben  SBed^fel  t[>on  2(bnu^ung  unb  Srfrifc^ung  ber 
«lutmaffe  fK^^ern  (§.  566.). 

A««n»ir.  '  §•  575.  J)a6  ^erj  bilbet  eine  Drud^:  unb  ©augpumpe,  bie  il^ren 
'»"•^*'"  Snl^alt  burc^  bie  ,®efißr6l[^ren  weiter  treibt,  ©ein  flarfer  ÜRudfelbetag 
üerleil^t  il^m  bie  ^^l()igteit,  ftd^  abn>e((^felnb  tufammenjuiiel^en  unb  aul^« 
jubelS^nen.  £)ie  SSerfurgung  liefert  bie  £)ru(ffraft,  welche  ben  Slutin:: 
^alt  weiter  preßt,  bie  ©rfcblaffung  hingegen  ben  Slaum,  in  ben  neue6 
93lut  einzubringen  vermag,  ißeibe  SSerinberungen,  bie  äufammenjie^ 
bung  ober  bie  ©pfiole  unb  bie  Srfc^laffung  ober  bie  Diafiole  wec^feln 
fortn>il)renb  ab.    (Sin  ^erjf(^lag  umfaßt  benjenigen  Seitraum,  in  weU 
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^em  jcbc  ber  mx  ^auptabt^eilungen  be6  »^crjen«  ein  ÜRal  iit  ©pjiole 
unb  ein  ÜRal  m  ©tajiofe  t)erfanen  ift. 


giö-  1Ö4. 


§.  576.  2!)ie  beiben  neben  etnan^ 
ber  ftegenben  5Bor^6fe  c  unb  d,  gig.  104, 
iiel^en  ftc^  gleid^Xeitig  jufammen  unb 
erfc^laffen  f}>ater  »ieberum  in  bemfelben 
Äugenblicfe.  ©iefe6  tt)ieberl()olt  fid)  in 
il()nlicljer  SBeife  für  bie  Kammern  ab. 
Die  SSorfammern  cd  ftnb  aber  t)erfiirjt 
ober  in  ©pfiole,  wenn  fid[)  bie  Kammern 
a  6  in  ber  Stütze  ober  in  2)taj}ole  beftnben 
unb  umgefeli^rt.  3eber  *^erjfc|>lag  jer« 
fiUt  baber .  in  jwei  ^auptabfc^nitte,  in 
benen  bie  SSorfammern  bte  ben  Kammern 
.entgegengefefete  SE^dtigfeit  barbieten. 

§.  577.  ©iefer  SSBed^fet  \)atjme 
befKmmt  beredjneten  TCbftd^ten.  35enfen 
tt)ir  un6,  bie  5Borl^6fe  c  unb  rf,  gig.  104, 
bie  i^t  S5lut  an^  ben  SSenen  aufgenom^ 
men  ^aben,  jie^^en  \id)  iufammen.,  fo 
fann  biefe6  in  bie  gleid^jeittg  erfd^fafften 
Äammem  ab  mit  8eic()tigfeit  t)orbringen.  SSBenn  fic^  aber  fpiter  bie 
Äammern  verengern,  um  i^ren  3nl()alt  t><n  ©d^lagabern  ju  überliefern, 
fo  gen)innen  bie  mittlerer  9Bei(e  erfc()lafften  S^or^ofe  c  d  bie  not^ige 
92a(^giebigfeit,  um  neue  SSIutmaffen  ein1!r6men  gu  laffen.  2)ie  SBed^fek 
t^dtigfeit  ber  Arterien  unb  ber  SJentrifcI  bient  balj)er  jur  paffenben  Sor« 
bereitung.  @ie  madjt  eö  m6gli((),  baf  jeber  «^erjabfdS^nitt  bem  folgen^ 
ben  für  ben  nd(^ften  Xugenblicf  iwecfmaßig  t>orarbeitet. 

•  §.  578.  2)a  ber  ßungens  unb  ber  Ä6rperfrei6lauf  jn>ei  erfl  in 
bem  ^erjen  t)erbunbene  3tbfc()nitte  ber  gefammten  85lutbal^n  bilben,  fo  er^ 
fidrt  e6  jtdj,  xotl\}al\>  je  jwei  gleichartige  Äbtl^eilungen  be^^erjen^  überein^ 
flimmenbe  SSerfürjungS^  ober  Srfc^laffungSjwfldnbe  in  bemfelben  Äugen^ 
blüfe  barbieten.  3ieljen  ftc^  beibe  SSentrifel  jufammen,  fo  rücft  eine 
gen>iffe  Sttenge  S5lute6  in  bie  Aorta  unb  bie  Ä6rperfcl()lagabern  ein. 
2)iefe  fd^ieben  entfpredjenbe  Quantitäten  in  ben  rechten  SSorl^of.  ©ingen 
md)t  anbere  83tutmaffen  in  bie  Sungenfd^lagaber  unb  ben  linfen  5BorlS)of 
gleidjjeitig  ioorwirts,  fo  würbe  eine  Ungletdjfirmigfeit  ber  Fortbewegung, 
bie  jute^t  Unorbnungcn  If^erbeifüljrte,  burd^greifen.  Die  gleid^jeitige  Sll^atig^ 
Itit  bewirft  balf^er,  baß  bie  gefammte  JBlutmaffe  in  entfprec^enber  SBeife 
fortrücft. 

§.  579.  J)a6  in  ben  8ungen  enthaltene  S5tut  fc^eibet  itol()lenfaure 
unb  SBaffer  a\xf>,  wd^)renb  e6  @auerj?off  aufnimmt.  2)aö  ber  Äorper? 
capiDaren  liefert  bie  für  bie  2(bfonberungen  unb  bie  @rnd^rung  n6tl()igen 
Serbinbungen,  ©ein  ©e^alt  an  Äol()tenfiure  nimmt  unter  biefen  8Ser= 
^Ältniffen  ju,  ber  an  ©auerfloff  hingegen  ab.    ©iefe  Serdnberungen  wer^ 
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ben  einen  gewiffen  UmföngSwcct^felber  S5lutmajfe  l()erbeiful)ren.  JBebcnft 
man  aber,  baß  jcber  •^erjfct^fag  bcö  erwac^fenen  weniger  ate  eine  ©ecunbe 
in  2Cnft>ru(^  nimmt  unb  ein  ruhiger  Ätl^emjug  burt^^fd^nittlid^  t>ier  2Ra( 
fo  lang  bauert,  fo  ergiebt  ftc^,  baß  bie  einem  einjelnen  *^crjfc^fage  ent^: 
fpred^enben  SSBcdjfelerfc^einungen  t[>erlS>iltni6mißig  fel^r  f lein  augfaUen^ 
werben.  8dßt  man  jte  beöl^alb  ginjlic^  bei  (^eite,  fo  wirb  fid)  baä  ®anje 
am  SJollfldnbigjien  reguliren,  wenn  bie  redS^te  Äammer  ebenfo  m'el  JBlut  in 
bie  8ungenfc()tagaber  atö  bie  linfe  in  bie  %oxta  treibt,  b.  1^.  wenn  beibe 
t)0tlfommen  erfcblaften  SSentrifel  bie  gleiche  Qapacitlit  \)ahen  unb  ftcb 
in  ber  ©pfiole  in  iperipb^^ifc^er  Siic^tung  gin^tidS)  entleeren.  £)a  ober 
bie  3ufammenjiebung  einer  Kammer  \)bd)\ten^  fo  t)iel,  atö  fie  aus^  ber 
SSorfammer  aufgenommen,  fortjufc^ieben  loermag,  fo  föl^rt  jene  Annahme 
}U  ber  ferneren  S3orau6fegung,  baß  bie  6aipaciti&t  iebeS  biafblifc^en  äSor^ 
bofeö  mit  ber  beö  biajlolifdS^en  SSentrifeW  übereinjiimmt  ober  fte  bmi^nö 
um  fo  t>\el  übertrifft,  ald  in  ben  äSenen  jurucfgefloßen  )u  werben  t>ermag. 
e^  bot  ia^ex  bie  meijle  SBa]S)rfd?einlicbfeit  für  \i6),  baß  äße  »ier^^erj:: 
f}h^Un  ungefil^r  biefelbe  5D?enge  85lute6  im  geben  ju  faffen  pflegen. 

§.  580.  2)ie  @rgebniffe  ber  Seid^enfiffhungen  fc^einen  biefe  Hn^ 
nabme  nic^t  )u  beffdttigen.  9Ran  ftnbet  in  ber  Siegel,  baß  bie  uä)tt  Stam^ 
mer  eine' umfangreidjere  ^bt)U,  aU  bie'linfe,  unb  bie  SSentrifel  grSßere 
9iäume,  afö  bie  eigentlidjen  SBor^ftfe  nebfl  ben  »^erjolS^ren  /  unb  m, 
gig.  100,  e  unb  f,  gig.  101,  @.  184,  barbieten,  ©ne  nähere  »etrac^^ 
tung  U^tt,  baß  biefe  3;i)atfaclE^fn  jene  SBorflellung  nid^t  wiberlegen. 

Die  SRuöf elmaffc  ber  linf en  Äammerwanb,  t  u,  gig.  106,  @.  189, 
fdat  bo^elt  fo  groß,  als  bie  ber  retteten,  /,  gig.  105,  m^r  2)aö  ^erj 
beS  8eidf)nameS  befinbet  ftt^^  in  ber  JRegel  in  einem  gewiffen  ©rabe  t)on 
äufammenjiebung,  bie  t)on  ber  ©afiicitit,  ber  Slobtenflarre  ober  beiben 
Urfac()en  jugleicf^  l^errübrt.  @6  wirb  ba^er  ber  «^oblraum  ber  linfen 
Äammer  fleiner,  al6  ber  ber  retteten  Äammer  fein.  J)a}u  fommt  nocj^, 
baß  biefe  le^tere  mel^  äBlut  ju  entl^alten  pflegt,  weil  baS  rechte  ^erj 
in  ber  Siegel  fpäter,  als  baS  linfe  abflirbt. 

2)ie  lebenben  5Borlf)6fe  bebnen  ftc^  auf  baS  m6glid{)e  ÜRarimum  wib' 
renb  ibrer  ©rfcblaffung  auS.  2)iefeS  febrt  aber  in  ber  8eid>e  nit^^t  wie- 
ber. 3br  geringerer  SRauminlfialt  erf lirt  ftcj^  auf  biefe  SBeife.  ÜJtan  muß 
iebocl(^  jugeben,  baß  bie  5BorauSfe|ung,  wetc()e  ibnen  biefelbe  (^a^pmiht 
wie  ben  Äammem  jufc^reibt,  nur  barauf  fußen  fann,  baß, bie  SBentrifel 
eben  fo  loiel  aufnebmen  muffen,  als  fie  im  ndct^fien  Äugenbticfe  fortfioßen 
follen.  ®ie  »erwirfelteren  unb  jum  SElJ^eil  nocb  unbefannten  5BerlS)4ltniffe 
beS  SlauminlE)alteS  unb  ber  ®efcl(^winbigfeit  ber  peripberift^^en  äSBlutbabnen 
ffcnnen  jenen  ©djliiß  üorliufig  nodj  nietet  begrunben. 
snrtcrct  »a«  §•  581.  Die  ftd)  jufammenjiebenben  ober  erfc^^laffenben  3RuSfelfafern 
^i^fritni.  (j^^^^  j^j^  Ärdfte,  mittelfl  beren  baS  ^erj  als  ©aug::  unb  ©rucfpumpe 
wirft,  äweierlei  Slebenoerbaltnfffe  macben  eS  aber  erfi  mSgticb/  baß 
biefeS  iDrgan  alle  ibm  obliegenben  ^fiicbten  pönftlicb  erfüUt.  £)ie  ein- 
jelnen SWuSfelmaffen  oertbeilen  ficl^  in  jwecfmdßiger  SBeife.     ?)affenbe 
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Älaw>en  ober  SSentile  orbncn  bcn  8auf  bcr  flufftgen  3n()aU8maJTc,  fo 
baß  biefe  nur  in  ben  bcabftdjtigtcn  peripl^erifd[)en  85a^nen  fortjugleiten 
fuc^t. 

§.  582.    Stg.  105  unb  1Ü6/  xoeld)e  bie  aufgefd^^nitfenen  93orl^6fe  $orn. »«. 
gig.  103.  giß.  106. 


unb  Äammern  be^  gtg.  100  unb  lOI  bargefteßten  *^erjen6  in  %  ber  g?,,^r,r  ©er. 
natfirKdjcn  (&r6fe  »iebergebcn ,  f6nnen  unö  bie  t>orjüfllicl(>(ien  SRuöfel^  ^''' 
majfen  unb  bie  fiir  ben  Ärei6lauf  »ic^tigflen  gormt)erl^iItniffe  »er^ 
finnlidjen.  gig.  105  ijl  bad  an  ber  redeten  ©eitenfante  gefcffhete 
redete  unb  Sig.  106  baö  t)on  (infö  auö  aufgef((^nittene  linle^^er).  9ßan 
fielet  ^  baf  bie  untergeorbneten  S3erl()(limi{fe  mefentlic^  abweid^en.  Die 
linfe  JBorfammer  ijl  an  i^rer  Snnenfeite  glatter  (e  gig.  106.) ,  al8  bie 
rechte.  2)ie  Änorbnung  ber  SSBarjenmuöfeln  no  unb  ber  SRe^balfen  qr, 
Sfig.  105/  fdat  fär  bie  redete  Kammer  anberd/  atö  für  bie  tittfe/  op 
unb  r5,  JJig.  106,  aud. 

§.  583.  2)er  rechte  «orl^of  empfingt  bie  »^auptmaffe  feined  85luteö 
aM  ber  oberen  unb  ber  unteren  «^o^ltjene  a  unb  b,  gig.  105.  Unbe^? 
beutenbere  SRengen  tommen  aud  ber  «^erjmalTe  felbfl  \>\xxd^  bie  £)effhung 
ber  großen  *^erjt)ene  (bei  g)  unb  bie  a;bebefpf(^en  ÜRunbungen  ber  Keinen 
^erjblutabem  e,  JJig.  105,  lj)inju.  J>ie  oberhalb  ber  eiförmigen  ®rube  g 
befinblidje  8o»er'fc^e  (Sr^abenbeit  h  l)inbert  eö,  baß  ftdb  bie  ©trome  ber 
beiben  «^o^labern  beengen.  2)er  ber  oberen  mirb  IS)ierburd[)  me^x  nad) 
unten  unb  ber  ber  unteren  nat^^  ber  ®egenb  beS  ^erjobreö  f  abgeleitet. 
2>ie  jtpifd^en  ben  Äammmußfeln  beö  SSorfammerftnu^  d  unb  be6  ^erj^ 
obre^  f  befinbli(t!en.3n>ifct>enräume  finb  fo  bünn,  baß  fte  eine  betriebt- 
Ud^e  £)e^nung  gefiatten.  Wlan  ^at  aud^  an  ^inbem,  beren  «^er}  in 
So(ge  einer  angeborenen  9Rißbi(bung*frei  ju^S^ge  lag,  bemerkt,  baß 
fid)  bie  Sorb&fe  unb  bie  «^erjobren  im  Xugenblicfe  ber  ^iafiole,  mie  e$ 
fc^ien,  ium  9>laläen  audbebnten. 

§.  584.  3ie^t  fU^  ber  red(^te  S3orl()of  in  bem  nic^jlen  Xugenblicfe 
)ufammen,  fo  n)irb  ba6  <^r)olS)r  feine  93lutma|Te  in  ben  @inu$  gu'trei- 
ben  unb  biefer  felbfl  ftd^  m&glid[)fi  }u  entleeren  fud^en.  £)ie  ^ammmuö:: 
{ein  fd,  Sig.  105,  unterfhü^en  l^ierbei  bie  Entleerung  ber  jwifc^en  ibnen 
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befinbl!(i(^@paltrdume.  X>a  bie  ÜRünbungen  ber  ^of)la\>em  ab  mit  feinen 
befrnbcren  t)oUflanbi3en  Älappen  t)crfelf)en  ftnb,  fo  fSnnte  bie  »lutmaffc 
eben  fo  gut  in  fie  juru(fn>eid(>en,  aW  burc^  bie  t)en6fe  iOeffnung  i  in  bie 
^ammex\)bf)k  einjufliii^en  fudjen.  Sener  unjwecfmafige  ^)eripl^erifd)e 
Süirfgang  wirb  aber  tjorjugöweife  baburd)  \>exf)\iUt  ober  »enigj?cn6  er^ 
f4)tt)ert,  baß  ÜRugfelfafem  ber  SSor^oföwanb  um  bie  einmunbungSfietten 
ber  ^o^labern  ringförmig  berumgel^^en.  2)ie  t)erf(l)ieben  auögebilbete  unb 
oft  pebfJrmig  burdjbrodjene  ©uflad^i'fc^e  Älappe  be§  ©rwad^fenen  leiflet 
gar  feine  ober  my:  febr  untJoUfommene  2)ienjle  für  bie  untere  *g)obIt)ene. 
2)ie  einmünbungSweife  ber  großen  ^erjblutaber  bei  g,  gig.  105,  binbert 
fcbon  ben  JRurftritt  be6  S5lute6  in  btefeö  ®efaf.  Die  an  ibm  ange^ 
bracbte  Slbebejt'fcb^  Etappe  foK  ben  JRücfgang  nocb  fidlerer  t)erbüten  bctfen. 
****'".«*"'"'  ©trftmt  bie  JBlutmaffe  in  bie  rechte  Kammer  ein,  fo  liegen  bie  iap^ 
pen  ber  breijipfeligen  Älappe  ben  SBanbungen  fo  an,  wie  e§  klm,  gig. 
105,  anjubeuten  fucbt.  2)ie  gfüfjigfeit  t)erbreitet  ftcb  bann  in  bem  SBen- 
trifularbo^lraume,  bringt  jwifd^en  bie  SBarjenmu^Mn  ber  SSorberwanb 
n  unb  ber  ©cbeibewanb  o  unb  ben  85alfenmu§fetn  qr  ein.  2)ie  ©p^ 
flole  treibt  fie  au^  allen  biefen  JBebiltern  wieberum  auö.  2)a  aber 
bann  bie  b<^lbmonbfirmigen  klappen  bie  t)en6fe  SDhtnbung  unb  mitbin 
ben  JRücfgang  in  ben  SSorbof  »erfc^tief en,  fo  bleibt  nur  ber  Äuöweg  in 
bie  gungenfc^lagaber  (cd,  §ig.  100,  @.  184)  i)ffen.  X>et  SBeg  p, 
gig.  105,  ber  ju  biefer  uberfüb^t/  jeic^net  fid?  burdS)  bie  ©leicbformig« 
feit  feiner  £)bex}liid)e  unb  feine  ©litte  auL  @6  fann  baber  bie  85luts 
majfe  auf  ber  rechten  äBa^n  um  fo  rafc^er  babineilen. 
*inf»t»M.  §.  585.  Die  wefentlicbllen  für  baS  xed)U  ^erj  bargejiettten  (Sx^ 
**«il!m«t"'*  fc^einungen  febren  and)  in  bem  linfen  »ieber.  2)ie  biajiolifct^e  SSor^ 
fammer  empfingt  il^r  SSlut  auS  ben  beiben  linfen,  ab,  unb  ben  jwei 
retteten  8ungenblutabern  cd,  gig.  107.    ©a«  gefüllte  ^erjobr  (m,  gig. 

100,  ©.  184.)  unb  ber  übrige 
©inuö  entleeren  bann  wieber 
ben  gr&ßten  Xl^eil,  wo  nic^t  il)-^ 
ren  gefammten  Snbalt  in  bie 
linfe  Äammer,  beren  jweijipfe^ 
lige  Ätappe  Imn,  JJig.  107,  ben 
SB&nben  unmittelbar  anliegt.  S)er 
größere  «^oblraum,  bie  äwifcben^^ 
räume,  roeld^e  bie  SEBarjenmuö^ 
fein  0  unb  p  unb  bie  ffleifc^^ 
balfen  rs  übrig  laffen,  nebmen 
baö  S5lut  in  bem  TCugenblicfe 
ber  Äammerbiajiole  auf.  2)ie 
@9Jiole  txeiht  eö  wieber,  wabrenb 
bie  \)en6fe  Älappe  Imn  gefcbloffen  wirb,  auf  ber  geglätteten  85abn  q 
in  ben  Änfangötbeil  ber  Aorta  {e,  gig.  100). 
«fnriic.  §•  586.    Die  beiben  TCu^ginge  jeber  Äammer  finb  mit  jwei  ent:: 


flegengefefet  fpielenben  SSenttlen,  ben  t>en6fen  Älappen  unb  beut  Sterne 
ber  If^atbmonbfJrmigen  ÄIa^)pen  t>erfel^en.  Sene  (klm,  gig.  105,  0.189., 
unb  /mn,  Jtg.  lOT^  Hegen  an  ben  Uebergang^jleUen  ber  »orl^&fe  m 
bie  Äammem.  Die  ^albmonbfSrmiflen  SEafd^en  ober  Älappen  beffnben 
pcfy  ntc^t  mel^r  in  bem  »ereict^e  be6  ^erjenö  felbjl,  fonbem  an  ben  et^ 
(ten  ÄnfangöjlÄcfen  ber  Sungenfc^lagaber  unb  ber  Aorta,  ©ie  oerra^ 
t^en  ft(^  fc^on  iuferlicl(>  in  golge  ber  in  iljrer  ©egenb  t)orl^anbenen 
»alfaUa'fdf^en  @inu§.  c,  gig.  105,  @.  184,  fucj^t  biefe«  für  bie 
Sungenfc^lagaber  Kar  ju  mad^en. 

§.  587.    2)ie  jwei  ©(^^emenjeic^nungen,  gig-  108  unb  gig-  109,  «rw  jrr 

bie  fic^  auf  je  eine  ^erjl^lfte  bejiel^'en,  ,  ""* 
8ig.  IC9.  f Jnnen  junä*ji  baß  SBec^felfpiel  bie^: 
fer  beiben  SSentilarten  f(ar  mad^en. 
3iel^t  fid)  bie  Äartimer  6,  gig.  108,  ju- 
fammen,  fo  fc^ließt  fic^  bie  entfpre^ 
djenbe  ÄtriotjentricularHappe  d  d,  xohi)^ 
renb  ber  in  ber  Slict^tung  ber  ?)feile 
in  bie  Arterie  einfc^ießenbe  ©lutflrom 
bie  ^a(bmonbf6miigen  it(a))))en  e  an  bie  SBanbungen  anjubritcren  unb 
tt(t>  fo  ben  Aufgang  }u  6ffnert  fuc^t  SSerfißt  aber  bie  Äammer  g, 
?fig.  109,  in  ®iaftole,  fo  6ffhet  fi(t>  bie  t>en6fe  Älaii>K>e  ii,  \>am\t  \>a^ 
«lut  t>on  bem  SBorl()ofe  /  au6  t>orbringen  fJnne.  ©ucj^t  baß  eben  erjl 
in  ben  @(^(agaberftamm  h  eingetriebene  S3lut  }uri!tcf)u{tnlen,  fo  fängt 
eö  ft(t>  in  ben  %a\i^tn  k  in  il^nlic^er  SBeife,  wie  biefeß  ffir  bie  Älappen 
ber  @augabem  §.  547  auß  etnanber  gefegt  worben.  Sene  Sentile 
fc^liefen  aber  ben  ^unsmecfmif igen  StAcfmeg  ab. 

§.  58&  Sß  ifl  natürlich  ni((^t  m&glic^,  aOe  ®e{la(tt>er&nberungen, 
unb  t>or)äglid^  bie,  toüd^  bie  Spftole  begleiten,  in  ber  Setc^e  nad^iUc 
al^men.  SDtan  lann  aber  bie  eben  erm&l^nten  SSentile  mit  Sei((^tig(eit 
fieOen,  fii)  bie  formen,  bie  fte  bann  barbieten,  anfd^aulidE)  macf^en,  unb 
il(^r  SSec^felfpiel  bur((^  einen  lünftüd^tn  f&r  Xugenbticfe  nad^ilaffenben 
2)rttcf  ni^er  t[>erftnnltd^en. 

§.  589.  gig.  110  (f.  folg.  (Seitt)  jeigt  unö  bie  obere  glidl^e  ber 
itammem  unb  ber  92a((^bargebilbe  aM  bem  «^erjen  eine«  24jal^rigen 
triftigen  Wtanne^,  ber  fid)  er(^ingt  ^atte.  £)ie  aufgefc^nittenen  S3or^6fe 
ftnb  t^ilS  entfernt,  tl^iU  ber  freien  2(u6f!d^t  megen  umgefd^lagen.  ^an 
bemertt  nur  einen  S^il  ber  SSorfammerfc^ibewanb  e.  £)ad  «^erj  l^dngt 
an  einem  Slinge  pafienb  audgefpannt  unb  jeigt  ben  ber  ^ammerfpfiole 
entf^d^enben  Xugenblicf,  in  weld^em  bie  t>en6fen  klappen  gefcl(^lo|fen, 
bie  l(^albmonbf&rmigen  Safd^en  l(^tngegen  offen  {!nb.  R  bejei^net  bie 
redete  unb  L  bie  tinfe  ©eite  be$  »^erjenß,  V  t[>om  unb  H  hinten. 

3Ran  jiej^t  jut)6rberft,  »ie  bie  Slinber  ber  breijipfeligen  Älappe  a, 
Sig.  110,  an  einanber  liegen,  o  unb  p  entfpret^en  l^ierbei  ben  beiben 
Mrbeten  Sappen  (Ar  unb  /,  gig.  105,  @.  189.)  unb  g  bem  innem 
(m,  gig.  105.).  £)aß  ®let<^e  te^tt  für  bie  »meiitpfelige  klappe  6,  gig.  HO, 
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ivjeber.  r  ijl  ()ier  ber  grope  t)or  bem  Eingang  in  bte  TLoxta  (icgenbc 
2Cbfd)nitt  (/  %iQ.  106.)  unb  ^^  bte  bo))))eIte  flemere  an  ber  XupemDanb 
befinWicbe  TCbtfjeilung.    9Ran  bringt  ^id)  biefeS  eigentl^umlic^e  äBilb  am 

gig.  110. 
H 


<Sinfacl(^{!en  f)ett>ox,  menn  man  SBaffer  t[>on  ber  Sungenfc^Iagaber  unb  ber 
Xorta  au^  fo  meit  eingießt/  ba^  biefe«  }ule^t  etoa6  \)hi)€t,  a($  bie  ®t' 
genb  ber  t)en&fen  klappen  liegt/  in  jenen  Sc^Iagaberflimmen  l^inaufreic^t. 
3jl  ein  a;i()eil  ber  Ätappen  tjerf n^ert,  If^at  man  iufdllig  eine  ober  melf^rere 
ber  ju  il()nen  »erlaufenben  Seinen  wrle^t,  fo  f)bxt  ber  genaue  JBerfd^tuf 
auf.  @r  wirb  bal^er  aud^  im  Seben  mangeln/  xoenn  ftd)  ^allmaffen  in 
ienen  ©ebilben  abgefegt  ober  anbere  organifd^e  ffe^Ier  in  biefen  Sl^eilen 
felbji  ober  in  ben  Sladf^barpücfen  eingeniflet  If^aben. 

®ie  ^albmonbfJrmigen  Älappen  ber  gungenfd^lagaber  d  unb  ber 
TCotta  c,  Sig.  110/  ftnb  bem  TCugenblicfe  ber  ^ammerjufammenjiel^ung 
entfprec()enb  fo  bargefleOt/  bap  il(ire  Zafd)en  ben  (Sd^agabenvinben  an^ 
liegen.  ®ie  ÜRittelpunfte  ber  freien  Sidnber  aller  Ätappen  jeigen  i^re 
©tüfefnoten,  bie  man  mit  bem  Flamen  ber  SKorgagni'fc^en  in  ber 
Sungenarterie  unb  mit  bem  ber  2Crantiud'f((^en  inberVorta  bejeic^net. 

§.  590.  gig.  111  fud^t  unö  umgefelf^rt  bie  «<r^4ltniffe  ber  Jtam:: 
merbiaflole  an^  bemfelben  »^rjen  ju  tjerfinnlit^^en.  ©ie  rechte  unb  bie 
Knfe  t)en6fe  3»unbung  a  unb  b  finb  ^ier  offen.  9Ran  fielet,  wie  bie 
brei^  unb  bie  }n>ei)ipfelige  klappe  ben  itammemoinben  anliegen.  £)ie 
l[)albmonbf6rmigen  «Klappen  ber  Sungenfd(^lagaber  c  unb  ber  Xorta  d 
tourben  baburd()  gefleUt/  ba$  man  iebe  i^^rer  Ü£af4)en  mit  SEBaffer  aM^ 
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füllte.  S^rc  »inflig  gebogenen  fftaxibet  legen  ftd)  bann  unter  120^  an 
etnanber.  £)ie  ©tü^fnotd^n  (iogen,  wie  e6  bie  fjiflur  jeigt,  in  biefem. 
%aUe  iufammen. 

gtö.  in. 


§.  591.    ^at  man  ben  geJffneten  redeten  ober  Itnfen  SCor^of  a, 
112,  an  einem  SRinge  b  pajfenb  aufgel^angt,  eine  Stb\)xe  d  in  bie 


gig.  112. 


8ungenfc^lagaber  ober  bie  3Corta  einge^ 
bunben  unb  bie  Äammer  f  mit  SBaffer 
gefüllt,  fo  wirb  biefe6,  wenn  man  ben 
unteren  SElf^efl  bon  f  paffenb  brücft,  bie 
t)en6fe  Älappe  fdjließen  unb  in  d  »)ors 
bringen.  ^6rt  bie  SSBirfung  ber  ^anb 
auf,  fo  bleibt  taä  SBaffer  in  d  l)b^ex 
als  frü^^er  flelf^en,  weil  ftd)  bie  f)alb: 
monbf6rmigen  Mappen  fd^^liefen.  <Sin 
jweiter  SSerfuct^  treibt  e6  nod)  weiter 
tmpot.  9Ran  fann  ftc^  auf  biefe  SBeife 
ba$  Sßec^felfpiel  ber  klappen  unb  beren 
Sinfiuf  auf  bie  93Iutbewegung  \>6x 
Tineen  fül^ren.  8egt  man  ein  ^erj,  in 
beffen  eine  ^of)la\>ex  unb  8ungenf(^lags 
aber  9t6^ren  paffenb  etngebunben  wor^ 
ben,  in  SSaffer,  fo  tann  nac^  Sicf  ein 
bie   Äammem    treffenber   SSBec^felbrucS 

mitntinH  drunbrt^  b.  VMclHit-    3*  ^"f^-  13 
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bie  Slufpgfeit  in  ber  regelred^een  &t€iMaufbü\)n  burc^  baö  rechte  ^erj 
f)mtutd)tteibtn. 

§.  -592.  ^ie  t>en&fen  Etappen  fc^tte^en  fd^on  unter  ben  genngflen 
2)ni(ffriften.  (Sine  fe^r  fcl(^n>ad^e  äufammeniiel^ung  ber  itammenoanb^ 
ia  bte  blofe  Xtaft,  mit  ber  ba6  93(ut  t[>on  bem  SSorl^ofe  aud  eingetrie- 
ben wirb  unb  iuvüdptaUt,  ober  r>ttmbQe  ber  @(a{ticit(it  ber  Kammer- 
n>änbe  gur&cfgefloflen  wirb^  lonn  ju  biefem  Bmecife  o&tlig  au6retcl(^en. 
©a6  »lut  fingt  pd>  hinter  ben  Äta^)j)enfegetn,  bli^t  pe  auf,  fii^rt  pe 
einanber  entgegen  unb  \>ollfuf)tt  auf  biefe  2(rt  bie  @(^liefiung.  £)ie 
entfpred^enb  geformten  Si&nber  roQen  ftc^  hierbei,  wo  e6  n&t^ig  x%  auf, 
um  fid^  beffo  inniger  gufammenjufiigen. 

§.  593.  ®ie  eben  erliuterten  SSerfudje,  in  benen  ba6  tobte  *^erj 
ju  befriebigenben  Crgebniffen  fu^rt,  beuten  barauf  l^in,  baß  bie  j.  JB. 
im  9^txbe  unb  jum  3:^eil  felbfl  im  9Renfc^en  in'  bie  Xnfang6flucre  ber 
ÄIa^)pen  einbringenben  SRuöfelfafem  jum  ©djfuffc  berfelben  nid()t  nJt^ig 
jinb.  ©a  fie  r>ox  TlUem  t)on  ben  8Sorlf)6fen  au^gelf^en,  fo  »erben  fie 
nidi^t  xoÜ)xer(b  ber  Sufammengie^ung/  fonbem  n>i()renb  ber  Srfd^affung 
ber  itammern  tl^jtig  fein.  flRan  barf  ba\)tx  «ermutigen/  baf  fte  bie 
JKappen  em))or}ul()eben  fud^en,  bamtt  ftc^  baö  93lut  l^inter  bereit  @egeln 
um  fo  xexdflid^tx  fangen  f6nne. 
tierfrn  M  §.  594  £)a6  au6gefcl(^nittene  unb  blutleere  «^erj  ber  t[>erfd^iebenfien®e' 
«^•'i*"«l!  f(()6^)fe,  t)orji!igli(t!  aber  ber  jüngeren  ©dugetl^iere,  ber2(mpl()ibien  unb  ber  gi^ 
fc^e,  ((opft  unter  gänfiigenS3erl()dltniffen  eine  Seit  lang  im^freien  fort,  ^an 
fann  balf^er  biejenigen,  bie  ©pflole  unb  ©iajlote  begleitenben  SSerinbe^ 
Hingen /  bie  xoeUx  t[>on  ber  natürlid^en  2CnI)efhtng  unb  Sage,  xiod)  t>on 
ber  JOtutfäHung  ber  «^6^len  be6  «bergend  ah^&nim,  unmittelbar  t)erfotgen. 

§.  595.    S^ig.  113  jeigt  und  ba6  auf  einer  Oladplatte  ab  liegenbe 


gig.  113. 


audgefc^nittene  *^erj  etne6  txid)^ 
tigen  itanincl(^enn>eibd^en$  t»on  ber 
linfen  ®(iU  ^er.  2)ie  mit  &(i)aU 
ten  unb  8idf^tem  au6gefö^rte  iei^^ 
nung,  bie  bem  3ujianbe  ber  6r^ 
fct^laffiing  entfpric^t,  würbe  xoaf)^ 
renb  be§  ^^erjfc^tageö  entworfen 
unb  unmittelbar  nad)  bem  2Cuf^ 
f)hxzxi  bejfelben  weiter  audgefÄ^rt  ©ie  punftirte  ginie  bejeict^net  bie 
Äammerfpjlole.  @ie  ijl  nac^  Äiffen,  bie  wil^renb  ber  ST^dtigfeit  beS 
•j^erjen«  aufgenommen  würben,  eingetragen,  c  bejeidjnet  bie  linfe  Äam- 
mer,  d  ba«  linfe  »^erjolf^r,  e  bie  linfe  «orfammer,  f  bie  Xorta  unb 
ghi  bie  Umrifle  be«  jufammengejogenen  Äammertlj)eiled  be«  »^erjenö.  ' 
§.  596.  *^alten  wir  und  iun&d)^  an  biejenige  Art  bed  Jpexif^la- 
ged,  bie  fjig.  113  t>erfinnli(t>en  fott,  fo  lag  bie  biafiolifct^e  Äammer 
ilf^rer  ganjen  ginge  nadj  auf  unb  war  oon  oben  naö)  unten  trofe  i^rer  • 
im  ©anjen  runblidjen  gorm  merftidf?  abgeplattet,  ©ie  triftige  ©pjiole 
lf>ob  bie  @pifeen^ilfte  unb  jwar  um  fo  t>iel,  ald  ghi  anbeutet,  in  bie 
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^hf)e.  @ie  runbete  jugtddf^  bie  ganje  ÜRaffe  ju,  fo  baß  bie  Äuerft^tiittc 
berfelben  auö  ber  früheren  Idnglidj  ninben  Sonn  in  eine  mel^r  frei^^j 
ninbe  fibergingen.  ®ne  toa^tt^aft  fegetfJrmige  ©ejialt  tarn-  weber  in 
fUxttttxif  no(l(^  in  fc^n)d(^eren  ©pftolearten  gum  SSotf((^ein. 

SMefe  tritt  bagegen  in  bem  au6gefc^nittenen  ?frof(()^erjen  (ffig.  115.) 
metHidjer,  obgleich  auc^  nic^t  mit  matl()ematiWer  ©enauigfeit  f)ex\>ov. 
©ie^ebung  ber  »fierjfioifee  »errdtl^  fiö)  aud)  \)m  auf  ba8  ©euttict^fle.  2)ie 
erlE)ebung8gr6f e  felbjl  ^ingt  t)on  ber  ©tirfe  ber  3«fammenjie^ung  unb 
ber  Steigung  ber  Öuerfurc^enebene  gegen  bie  Unterlage  ab. 

§.  597.  ^at  Vnan  and^  baS  »fierj  t)on  »lut  entleert,  bie  aSor= 
fammem  unb  felbjl  einen  betric^tlic()en  älfieil  ber  oberen  ^dlfte  berÄam^ 
mem  l()inn>eggef(t>nittcn,  fo  l()ebt  fic^  oft  noc^  beffenungeacfetet  ber  ©pi^en^ 
tl^l  im  Xugenblicfe  ber  ©pflote.  @6  mu^  ba()er  bie  Srfd^einung  t)on 
ber  ©nrict^tung  ber  5Wu§fctfafem  abl^dngen.  ©ie  2fbwefen^eit  ber  in 
ber  Slac^barfct^aft  ber  jQuerfurc()e  gelegenen  ÜRaffe,  6on  ber  bie  meifttn, 
wo  nic^t  alle  9Ru§felfafern  ber  Äammem  au6gel)en,  ^ebt  fte  nicl(^  auf. 
Sd  fann  fogar  loorfommeu/  bap  fid^  bie  oberen  TCbfc^nitte  nur  nmoU:: 
tommen  {ufammengiel^en  unb  nid^^t  t)ollfiinbig  rfinben,  ober  baß  ftc^ 
ber  unterpe  ©pi^ent^eil  ber  grJßeren  0duget^ierl()erjen  ^afenfSrmig  um« 
frummt. 

§.  598.    iOeffhet  man  bie  a5rujllf)6l^le  eine«  mit  TtH^ex  betäubten  ffon««.««^. 
^nind^nö/  fo  ifi  e6  taum  mb^li^,  bie  verfc^iebenen  formen,  bie  ^a&HU^^^Z' 
flo^)fenbe  ^erj  wdl^renb  ber  ©pjlole  unb  ber  ©iafiole  annimmt,  mit     **"*' 
@i((^erl^eit   ab)u}ei(^nen.     S>a6   «^inberniß   liegt   nic^t   fowol)l  in   ber 
©c^nelligfeit,  mit  ber  bie  SSerffirjung  unb  bie  erfct^laffung  folgen,  alö 
barin,  baß  bie  unt)ermeibli(l(^e  Unregelmdßigleit  ber  ^ergt^dtigfeit  einen 
merflic^n  gormenwec^jfel  in  ben  üerfc^^iebenen  ^erjfc^ldgen   jur  golge 
f)at.    ®a$  langfamer  unb  regelmäßiger  flopfenbe  Sroft^^^erj  fiilf^rt  If^ier 
e^er  }um  Siele. 

gig.  114  unb  115  liefert  ein  JBilb  biefer  ©rfc^einungen  auö  einem 

großen,  mit  Tiet^^t  betäubten  grünen 
®ra6frof(t>e.  a6  ift  ber  äußerlicj^  ein=: 
fad^^e  unb  innerli((^  in  in)ei  ©acte  ge^^ 
t^eilte  «orlE)of,  cd  bie  ÖuerfiirdS^e  be^ 
•^erjenö,  e  ber  @))ifeent()eil  ber  ein- 
fact^en  Kammer  cde,  f  V\t  Arterien- 
jwiebel  unb  gh  bie  beiben  ^auptäfic 
ber  ©c^lagaber. 

gig.  114  jeigt  bie  ©pjiole  beö  SSor^ofeß  unb  bie  2)iajiole  ber 
Äammer.  Sener,  ab,  erfdf^eint  verengert  unb  jufammengebrficft,  biefe, 
cde,  bagegen  t>erbreitert  unb  abgeplattet,  gig.  115  liefert  bie  Xnfd^auung 
ber  ©iöjiole  ber  fhofeenb  angefuKten  SSorlf^oföfäcfe  a  b  unb  ber  f egelf6r= 
mig  ober  runblid(>  ppramibal  geworbenen  fpflolifdjen  iJammer  cde,  beren 
bei  ce  befinblit^^er  JRanb  md^  unten  abfättt.    2)ie  ©chatten  beiber  %U 
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guren  ftnb  etwa^  buttfter  gel^alfen,  um  ben  Unterfc^teb  {larfer  l^erioots' 
treten  gu  laffen. 

§.  599.  gubwlg^^)  nimmt  nödj)  feinen  »orjÄglict^  an  Äafeen  ge^ 
matteten  SBerfucJ^en  an,  baß  bie  Kammern  gu  einer  bepanbigen  unb  iwar 
fegeligen  gorm  »d^^renb  ber  ©pjiole  ju  gelangen  fuc^en.  2)ie  ®ejiaU 
ten,.bie  ba6  au6gefc^mttene  ^erj  in  ber  2)iaflole  \)at,  wet^^feln  \a^ 
gegen  mit  SSerfd^ieben^eit  ber  9lebent)erl()iltni|Te. 
ü>aiiie».  §.  600.  9Ran  fann  baS  Klopfen  beS  «^erjend  in  iebem  rul()ig  atl^:: 
menben  Stenfc^^en  in  ber  ®egenb  ber  fünften  biö  fed^flen  Stippe  ber  lin- 
fen  ®üte  beutiid)  fxil^Un.  2)ie  bie  Äammerfpflole  begleitenbe  Srfd^iitte- 
rung  tjerrdt^  ftcj^  fogar  bem  Äuge  in  mageren  3)erfonen  ober  in  8euten, 
beren  »^erjf^tag  fraftiger  au6fillt.  fSRan  Ij^at  über  bie  Urfad^e  biefeö 
*^eräJloße6  ober  be6  in  bem  unt)erfc()rten  ®efdS)6pfe  ftc^tbaren  »^erjfc^Ia- 
geö  \>iAfad)  gejiritten/  olS)ne  baß  ber  ©egenjlanb  felbfl  jefet  no(()  erle:: 
bigt  wäre. 

§.  601.  jBetrad)ten  wir  bie  gig.  9  ©.  35  gegebene  SarffeKung 
ber  Sage  ber  menfd^lidjen  äöruj!^  unb  JBaudjeingeroeibe,  fo  fe^en  wir, 
baß  ein  großer  SH^eil  ber  Kammern  a  ber  äörupwanb  d  unb  bem  Swttd)- 
fett  mno  na^e  anliegt.     §ig.  116  jcigt  unö  bie  t)on  t)orn  geiffnete 

Sdm^\)hf)U  eineö  ad^t^ 
monatlichen  Äinbeö,  ba« 
burc^  bie  fünjltidf^eSrüb' 
geburtjurSBelt  fam  unb 
jwei  Sage  barauf  geflor? 
ben  war.  9Ran  bemerft 
\)\et  ebenfal(6,  wie  ber 
@pifeentlj)eil  ber  Äam:: 
mem  a,  gig.  116,  ber 
©egenb  ber  fünften  bi6 
fedf)flen  JRippe  ber  linf en 
Seite  unb  bem  3wer(^- 
feU  e  anliegt.  3ener2Cb:: 
fd^nitt  beö  »rujlforbe« 
bilbet  aber  gerabe  ben 
jßejirf,  an  welchem  man 
ben^erjfd^lag  be6  teben^ 
ben  ®ef(^6pfeö  tixx^c 
füt)it.  (Sine  t)on  Äi^ 
wifc|>  gemachte  ©rfal)^ 
rungbeweifl,  baß  ftc^ber 
Xnf^^lag  ber  ©pi^enl^&lft: 
U  md)  in  einer  anberen 
®egenb  ber  93rufln)inbe 
geltenb  mac^t.  iOejfnet 
man  namlid^  ben  Untere 
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(etb  lebenber  @duget^tere/  fo  ful^lt  man  ben  «^erjfto^  an  ben  bem  «^et- 
jen  benachbarten  Äbfc^nitten  be§  3n?erd?feHe6  burd^. 

§.  602.  äweiertei  »iUfül^rlid?  einjuicitenbe  9lebent)erlS)3ltniffe  fon= 
nen  ben  «^erjjfof  für  ben  TCugenblicf  unfenntUc^  mad^en.  ie^nt  man 
ftc^  fcl)ief  na^)  leinten  an  unb  art;met  m6gltc^ji  tief  ein,  toi^xeni  bte 
aufgelegte  ^anb  ben  *^erjfd)lag  \)etfolQt,  fo  finbet  man,  baß  er  nad) 
unb  nad^  unbeutUdjer  unb  enblid?  ginjlici^  t)ermißt  wirb.    gig.  117  fann 
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un§  bie  n)a^rf(()einlicl^e  Urfac^e  bie^ 
fer  @rfc^einung  barlegen.  £)ie  8un' 
gen  6c,  bie  in  gig.  116  iiifam^ 
mengefaßen  xoaj^e^,  ftnb  Ij^ier  t)on 
ber  8uftr6^re  aM  (unterhalb  f) 
fünfitid?  aufgeblafen  worben.  ^an 
ftel^t,  wie  ftd^  bann  ein  Sll^eil  ber 
linfen  8unge  c  jwifc^jen  ben  ent^ 
fprec^enben  Xbfc^nitten  be§  »^er- 
jenö  unb  ber  SSrujlwanb  ein- 
fc^iebt.  2)a  aber  bie  mit  ®afen 
gefüllten  8uftr6l)rent)erjweigungen 
bie  Srfd^ütterungen  untJoUfommen 
fortpflanjen,  fo  wirb  anä)  ber 
»^erji?oß  minber  fc()arf  ^erioortreten 
ttnnen.  SBenbet  man  fidd  im  JBette 
t)on  ber  linfen  auf  bie  redete  ©eite, 
fo  fann  ber  fül^lbare  ^^erjfc^lag 
ebenfalle  l^inwegfaHen.  2)iefe  Z^aU 
fad)cn  lehren,  jebenfalia,  baß  baä  luftbid^t  eingefc()toffene  ^erj  an  ber 
SBrujiwanb  nic^t  unter  aßen  SSer^altniffen  angepreßt  bleibt. 

§.  603.  Sie^t  fid)  eine  SWuSfelmaffe  jufammen,  fo  berfleinert  jic^ 
bie  ginge  i^^rer  gafern,  »dl^renb  bie  Öuerburc^meffer  an  ®r6ße  ge- 
winnen. 2)a  bie  meiflen  Safern  ber  Äammern,  wenn  aud)  in  fc^iefen 
iBa^^nen,  bot^^  t)on  ber  ©runbfldcj^e  nad)  ber  ©pi^e  (bon  c  nad)  u^ 
gig.  100,  ©.  184)  ba^infireid^en,  fo  Idßt  fic^  erwarten,  baß  fi^  bie 
aSentricularwinbe  im  Äugenblidfe  ber  3ufammenjiel()ung  t)erbicfen.  ©ie 
werben  bann  gegen  bie  benacf^barten  geftgebilbe  angepreßt  werben. 
Jtiwif(^  leitete  ben  ^erjj?oß  au^  biefer  Urfa^e  Ifeer.  Sr  f(^inbet  ba^er 
and)  xiüd^  xi)tn  nad)  ber  Eröffnung  ber  fafl  luftbicj^t  gefc^loffenen  JBruft^ 
^&^te,  weil  bie  einflurjenbe  2Ctmofpi;^ire  ba^^erj  bon  feinen  regelrechten 
9lac^bartl()eilen,  t)orjuglic|>  ben  weicheren  äwifc^^enrippenmuSfeln  ^inweg^ 
brangt. 

§.  604.  X>a  e6  tjiorlauftg  ba^ingepeUt  bleibt,  ob  jene  SJerbicfung 
ber  ^erjwänbe  ben  friftigen  2Cnftoß  erjeugen  fann  unb  ba6  »^erj  jeben^ 
faD»  nid^t  billig  unbeweglich  befejiigt  ift  (§.  602.),  fo  ijl  lf)ierburc^  bie 
altere  Ännalf^me,  baß  bie  §.  597  erwilf^nte  ^ebung  be§  ©pifeentl()eile6  bie 
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^auptm\ad)e  beö  ^erjftoßeö  bilbet,  nid^t  befeitigt.  @tc  fann  mJgfic^r 
iScife  böburd^  unterflu|t  »erben,  baß  bie  gleit^^ieitifl  gefüUten  SSorJ^Sfe 
ben  ©c^werpunft  beS  gefammten  »^erjenö  dnbern  unb  fit^^  bie  ßungen^ 
fd^lagaber  unb  bie  2Corta,  an  benen  jene^  aufgehängt  i%  ju  fhecfen  fut^^en. 
^.rjisar.  §.  605.  gegt  man  baö  £)^r  in  ber  ®egenb,  in  xoel6)tt  ber  »^erj^^ 
ftoß  geful()rt  n)irb/  an  bie  93ruj!n>anb  an,  fo  l^&tt  man  einen  erften  tk- 
fen  unb  bumpfen  unb  einen  jYDeiten  "fyhfjixm,  gelleren  unb  furjerenaion 
voa1)teni  ber  ;t)auer  eine6  einzigen  ^erifcl^(age^. 

2)rücft  man  ben  Slric^ter  6 cd  be6  in  gig.  118  im  Eingenburc^^ 
gig.  118.  fcl?nitt  bärge jlellten  ^6trol^re«  ober  ©tetifioff opeö  an  bie 
JBrujlwanb,  wa^^renb  ba^  Öl^r  auf  ber  ©Ifenbeinplarte 
rul^t,  fo  fann  man  bie  »^erjtine  ebenfalls  t)erfolgen. 

§.  606.  Die  an  ©iuget^ieren  angefteflten  SSer^ 
fuct^e. leierten,  baß  ber  erfle  »^erjton  mit  ber  SBerfür^ 
jung,  ber  jweite  bagegen  mit  ber  (Srfct^laffung  ber 
Äammern  iufammenfittt  2)ie  Entfernung  ber  äBrujl^ 
wdnbe,  ber  ÜRangel  M  »^erjjloßeö  If^ebt  bie  SESnung 
feine^wega  auf.  ($6  muß  ba^er  bie  Srfc^einung  in 
ben  SSBe(t>felt)erl()dltniffen  ber  eirtjelnen  »^erjt^eile  unb 
nid)t  in  ben  92ebenbeiiell)ungen  )u  ben  97a(^barmaffen 
begrünbet  fein. 

§.  607.  2)a§  Spiel  ber  SSentile  mant^^er  ^pbrauHfc^er  SSorrit^^tuns 
gen  fu()rt  ju  beutlic^en  Sonbilbungen.  SSebenten  n>ir  nun,  baß  ber  erfte 
3:on  mit  ber  @p|}oIe  ober  bem  ®((^Iu{fe  ber  t[>en6fen  Etappen,  ber  }weite 
bagegen  mit  ber  2)iaj!o(e  ober  ber  Schließung  ber  l^ialbmonbf&rmigen 
Älappen  jufammenfillt  (§.  587.),  fo  ttnnen  wir  t[>ermutl^en,  baß  bie 
beiben  ^exitbne  SBentiltone  ßnb,  bie  t)on  ben  ©cbwingungen  ber  ange^ 
fc^lagenen  gefpannten  Älappenbiute  ^errü^ren.  2)ie  ©c^allweHen  pflanz 
Jen  pdf)  bann  burc^  fejie  ober  tropfbar  fliifftge  3Raffen  fe^r  gut  fort. 
®afe  hingegen  fe^en  el^er  grSßere  *^inbemiffe  entgegen.  5)ie '^erjt6ne 
werben  ba^er  auc^  unlenntlic^er,  fo  wie  ftc^bie  mitSuft  gefüllte  Sunge 
t)or  ber  .^erjmaffe  bei  bem  tiefen  ©natljmen  oorlegt  (§.  602.). 

§.  608.  aSiele  gorfd^er  ^aben  ben  erften  SEon  al6  ein  bloße«  Wlni^^ 
telgeriufc^,  b.  ^.  al6  eine  bie  SSerfärjung  ber  SRuötetfafern  begleitenbe 
@rf(^einung  angefel^en.  2)er  «|>erjton  weicht  aber  t[>on  ben  Sonbilbungen, 
bie  man  wä^renb  ber  äufammenjie^ung  beS  jweif&pftgen  2Crmmu«fetö 
ober  ber  iBaud()muSfeln  ^btt,  mefentlic^  ab.  3ener  wic^ft  auc^  nidft 
mit  ber  ©tirfe  ber  ©pflote. 
ÄtamofMi,  §.  609.  Die  ©efammtmajfe  ber  jur  redeten  Äammer  ^en^orge^ 
M  ünt^tti.  jjjjßjnjn  asiutmenge  begiebt  ffc^  in  bie  gungen  ober  ju  einem  bem  *^er:: 
jen  fern  liegenben  Äorpertlj^eile.  2)ie  Stufftgfeit  bagegen,  welche  bie 
li.nle  £ammer  in  bie  Ttotta  treibt,  bietet  anbere  SSerJ^dltniffe  bar.  Sine 
wenn  aud^  oerl^ltnißmaßig  geringe  ÜRenge  berfelben  U^tt  gemiffermaaßen 
jum  «^erjen  felbfl  jurucf.  @ie  bringt  in  bie  unmittelbar  über  ben  l^alb^^ 
monbformigen  klappen  gelegenen  9)?unbungen  ber  JTranjfcl^lagabem  (mn, 
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?fi<j.  110,  ©.  192.).  2)a  bie  ÄnfangSt^KÜe  x>t>n  tiefen  an  ber  Öber^ 
fladK  ber  itammern  ba^inge^en,  fo  wirb  auö)  bie  friftigjle  @9Jlole  ben 
Eintritt  be$  83luteS  ntc^t  ^tnbern.  @tic^t  man  eine  ^ran)f(|^(agabet  in 
einem  lebenben  »^unbe  an,  fo  tritt  jwar  ber  flSlutjlra^^l  nad)  itleefelb 
anl^altenb  ^ert>or.  Sr  üerftdrft  ftc^  aber  mit  jeber  Äammerjufammens 
jie^ung  unb  li^t  bann  )ur  Srfc^laffung^jeit  n)ieberum  naö^.  X>it  «^erj^ 
blutabem  entleeren  il^r  fi3(ut  in  bie  redE^te  SSorfammer  )ur  3eit  ber  Sr- 
meiterung  berfelben. 

§.  610.    ©teilen  mir  und  üor,  a,  Sig.  119,  bejeic^ne  ben  2(nfang  m^i^^n  ut 
5^ifl.  119.  be«  Äortenfpjlemd,  fo  ftißt  jebe  Äammerf^ffole  eÄr? 

eine  gewiffe  aRengc  «lute6  in  a  hinein,  ©iefe  "**"*'• 
Srfc^einung  fel^lt  l^ingegen  )ur  3eit  ber  ^iajlole. 
^ie  üon  bem  «^rjen  audge^enbe  S^riebfraft  ar? 
beitet  ba^er  nid^^t  ununterbrochen.  SE^ätigfeit  unb 
3lube  wed^^feln  üielme^fr  fortwcl^renb  ab.  ©a  bie 
@c^lagaberanf(&nge  alled  üon  iReuem  jf^ineinge^: 
prefite  83lut  nid)t  aufnehmen  tonnen/  fo  rucft 
bie  gefammte  in  ben  $ul$abern  entl^altene  SäinU 
fiule  eine  gewiffe  ©trecfe  im  Äugenblicfe  ber 
^mmerjufammenjiel^ung  weiter  fort. 

§.  611.  Sßir  moQen  jun^^^ft  anntf)mm,  bie 
@(^lagaberti>dnbe  g^ben  gar  niö^t  uad)  unb 
deghi  bezeichneten  bie  Uebergang6be}irfe  bed 
2Crterienf9ftem$  in  bie  «^aargef^fe.  SSBurbe  nun 
eine  gemiffe  SRenge  fi3lute6  üon  a  au^  in  abc 
eingetrieben,  fo  mu^te  eine  gleiche  ^luffigf eitö:: 
moffe  au^  d,  e,  g,  h,  i  auf  ber  Stelle ^^Krt)ortreten.  ©a  biefeö  noc(> 
wt  bem  Snbe  ber  i)iaffole  gef(^el(Kn  m^re,  fo  mürbe  bie  93lutaberfciule 
einen  äSec^fel  t>on  S3emegung  unb  Stulpe  liefern.  3ebe  ^ammerfpjlole 
mufte  ba^er  mit  il^rem  @to^e  üon  9leuem  anfangen. 

§.  612.  SSir  ^aben  fc^on  §.  57  gefeiten,  baf  bie  Sc^lagaber^ 
m^nbe  einen  bebeutenben  ®rab  üon  @pannfraft  beft^en.  ^a  mir  bie 
bei  a  $ig.  119  bargeflellte  S3iegung  für  f))dtere  83etrad^tungen  brauc^^en 
merben,  fo  mollen  mir  bie  Sinflüffe,  meiere  bie  SlafKcit^  ausübt,  an 
bem  geraben  @tu(fe  khi  ber  Sinfac^l^eit  megen  juerft  betrachten. 

§.  613.  3>ie@9Jtole,  bie  eine  gemiffe  glfifftgfeitsfiule  l^ert)orpreßt, 
liefert  einen  ©rucf,  ber  auf  ben  Äuerfc^nitt  kq  junic^ft  einmirft  ©a 
fu^  aber  bie  @))annung  ber  Släfftgfeiten  mö)  allen  @eiten  l^in  gleic^^ 
f&rmtg  fortpflanjt  (§.  81.),  fo  mirft  fte  an  unb  für  ^^  eben.fo  gut 
auf  ben  £luerfd^nitt  kq,  atö  auf  bie  Seitenm^nbe  km  unb  qr.  @ie 
begegnet  l^ierbei  gemiffen  SSBiberftanben  in  beiberlei  Stic^tungen,  bem  ber 
fd^on  oor^anbenen  S3lutf(iulen  in  kq  unb  bem  be6  S3el^arrungdt)enn6^ 
gen6  ber  ©eitenminbe  km  unb  qr. 

SSBiren  biefe  »ollfommen  jlarr,  fo-fonnte  bie  25rucf traft  nur  fo  toiel 
t>en  A;^  nac^  mr  üerbrdngen  unb  neue  ^lüfftgteit  einfd^ieben,  atö  ibr 


200 


)rr(ett  ber  6d)(a0abern. 


Ucberfd)uß  über  ben  toon  ben  Dorbanbenen  JBlutfäulen  gelieferten  SSBiber^ 
f^anb/  ben  n>tr  und  n>teber  atö  eine  gemiffe  entgegenjlrebenbe  ^tu(Sl}bt)e 
Dorjtetten  bürfen  (§.  103,)/  betragt  55a  aber  bie  ©d^fagaberwanbe  ela- 
jlifci^  finb,  fo  wirb  \id)  iunadf^jl  ein  genjiffer  Äbfc^^nitt  baucbig  auöbe^nen 
unb  j.  85.  au^  km,  gig.  120,  in  klm  übergeben.  Die  (Srweiterung  be§ 
£luerburd(>meffer§  Is  fu^rt  aber  ju  einer  6rtliclf)en  ßapacitdtöDergrof  erung. 
(5§  tbeilt  fid)  bie  ©efammtmenge  ber  eingetriebenen  gtüfftgfcit.  @ine 
gcwiffe  Quantität  Derbrdngt  bie  ((i)on  uorbanbene  SSIutfaule  unb  f((>iebt 
fte  ba^er  ptxipf)miö)  weiter.  ®ne  anbere  bagegen  wirb  für  bie  ©rwei:^ 
terung  be$  ®d)tagaberrobreS  in  3(nfpru(b  genommen. 

§.  614.    5>enFen  n)ir  und  nun,  bie  itammerf^flole  i)bu  auf,  fo 
feblt  an^  bie  2)rucffraft,  beren  nacbfte  SBirfungen  wir  eben  betracl[)tet 
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baben.  @6  mangelt  bie  @))annung/  rotld)e  bie 
@(l()lagabem)anbe  audgebebnt  er()ielt.  @in  elafii- 
fcber  Stbtp^x  firebt  aber  bann  )u  feiner  frü? 
beren  gorm  jurücfjufe^ren  (§.  51.).  6r  giebt 
l!  ben  i£>xüi,  ben  er  uorber  empfangen  ^at,  jurücf. 
|l  &a(i)m  klm  unb  qsr  in  ibre  loorige  Sage 
iurüdjufebren,  fo  brücfen  fte  auf  bie  in  ibnen 
entbaltene  SSIutfaute.  2)iefe  f6nnte  aber  junadl^ft 
nad)  beiben  Seiten  l^in,  oon  mk  naö^  a  jü  unb 
nac^  hi  f)in  audvoeic^en.  Die  ^raft,  bie  naö^  a 
JU  mirft,  ^Mt  bie  b<^l^nionbf6rmigen  klappen 
bei  a,  »ie  biefe«  aucb  fd^on  in  c,  gig.  111, 
@.  193,  abgebilbet  worben.  25er  unjwerfmdßigc 
centrale  9lüdgang  md)  bem  «^erjen  ju  ijl  baber 
augenbücfüc^  oerfperrt.  Die  etajiif4)e  SRücfwir- 
fung  oon*A:/m  unb  qsr  fann  beS()alb  bieSSlut* 
faule  nur  t>eripb«nfc(>  oorwdrtd  treiben. 
§.  615.  SBir  U^en  bieraud,  baß  bie  elajtif((>e  S3ef(baffenbeit  ber 
@cblagabern>(lnbe  einen  boppelten  9{u$en  barbietet.  @ie  fd^lief  t  bie  f)alh^ 
monbf&rmigen  klappen,  oerbütet  ben  ün}n>ecFmdf igen  Siütfgang  bed  burdj^ 
bie  frübere  @pjlole  eingetriebenen  fiSluted  unb  mdö^t  ed  mb^liö^,  bafi  bie 
biaftoHfdE^e  Kammer  neue  glüfftgfeit  t)on  ber  SSorfammer  audfc^liefilid^ 
aufnimmt.  @ie  liefert  überbied  eine  eigene  Dructfraft,  bie  to&t)t€nt>  ber 
@rf(^laffung  bed  JBentrifeld  tbdtig  ifl.  Diejenige,  xodd^t  bie  Jlammer^ 
biajlole  urfprüngticb  erjeugt,  tbeilt  fid)  bi^rbei.  ©ne  gewiffe  ®r6fe 
berfelben,  bie  für  bie  elajtifc^e  2(udbcbnung  ber  ©c^lagabern  augenblirfs 
li4)  verloren  ging,  mirb  gleitbfam  in  bem  ndd[)f[folgenben  fDtomente  ber 
Diaflole  jurücTbejablt,  bamit  bie  S3lutfdule  nie  jur  fRuf)e  fomme,  ba:: 
mit  fte  nur  mit  oerbdltnißmdßig  befcbleunigter  @efd[)winbig(eit  lodbrenb 
ber  3ufammensiebung  unb  mit  oerjogerter  mdbrenb  ber  Erweiterung  ber 
Kammer  fließe,  ^at  man  eine  ©dE^lagaber  in  einem  lebenben  SRens 
fcben  ober  Sbiere  burdl^fdf^nitten,  fo  erbolt  man  einen  jiBlutjlra^l,  ber  nie 
to6llig  unterbrochen  wirb,  ber  nur  jur3cit  ber  Äammerjufammenjiebung 
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griger  au^f^Qt.  ^tefe  fortto^^renbe  Unruhe  bed  Sc^lagaberbluted  liefert 
einen  unauögefefeten  »lutflrom,  ber  eine  abfolut  geringere  ©rucffroft 
in  2Cnf))rttd^  nimmt. 

§.  616.   ©ie  toorjuglic^  toon  Sk^P^^  genauer  unterfuc^^ten  SBeUen::  «j»f»i.f^n.c- 
t>erlS)dltniffe  beö  @c^Iagaberfrei^taufe6  geflatten  fid)  üerwicf elter ,  ate  wir  e?Ä"n 
bis  ie^t  angenommen  b^^ben.    S6  mürbe  ju  meit  fuhren  /  felbft  nur  bie  rnenrmimu 
wic^^tigercn  ßinjetnbeiten  genauer  ju  toerfolgen.     SBir  »ollen  un§  baber""'" 
auf  einige  ber  bid  jegt  befannteren  «^auptpuntte  )u  befdbi^änfen  fucben. 

§.  617,  2)ie  elaftifcben  ©ewebe  ber  @((>lagabern  geben  in  f((>iefcn 
SBa^nen  unb  jwar  tbeil^  mebr  ber  S^nge,  tbeitö  me^r  ber  £luere  nad) 
babin.  £)ie  eingepreßte  ^lufftgtett  n>irb  baber  bie  9Iobren  in  betberlei 
Stiebtungen  auS}ubebnen  fucben.  j£>a  ber  S3aU/  bie  ^aferDerflecbtung  unb 
bie  6Ia(ticitit6coefficienten  mit  ber  SSerfc^iebenbeit  ber  ©efafe  »ec^^fetn,  fo 
muffen  auc?^  bie  ®r6f e  unb  bie  2Crt  biefer  SSerinberung  in  ben  einjelnen 
|)ut6abern  abweidjen.  X>aiu  fommt  nod),  baß  bie  SBiberftinbe,  n>elcbe 
bem  Sortrucfen  ber  fi31utfdu(e  entgegenflebeu/  mit  ben  S^beilungeU/  ben 
ä^iegungeu/  ber  SRenge  unb  ber  ©eftatt  ber  «^aargefdße  mec^^feln  f6nnen. 

§.  618.  SBdbrenb  bie  Äammerjufammeniiebung  ibr  85lut  in  ben 
Xnfang  beö  ©d^lagaberfpjlem^  a,  gig.  120,  eintreibt,  fließt  eine  gewiffe 
ÜÄenge  beffelben  au6  ben  unteren  (Snben  d,e,g,h,i  in  bie  »^aargefdße 
ein.  3ene  ßrfcbeinung  fubrt  )u  Erweiterung^  ^  ober  @pannung«n>eU 
len  klm  unb  qsr,  bie  perip^erif((>,  biefe  bagegeh  ju  SSerengerung«^ 
ober  ÄbfpannungöweOfen  nop,  bie  central  babin  laufen.  SSeibcrlei  SBeÜen 
werben  ftd)  ju  befdmpfen  fucben.  X)cl  aber  wdbrenb  ber  Xxxmx  ber 
©loftote  mebrSJlut  eingetrieben  wirb,  al^  auS  bem  (Snbe  be«  TCrterien:: 
fptlemd  bat>on  gebt,  fo  (innen  bie  ©pannungdwellen  M  @ieger,  xotxiXi 
au(^  in  t\xo<k^  t>erminberter  ®r6ße  peripb^rifdb  babin  eilen. 

§.  619.  ^6rt  ber  ^erjbrucf  mit  'bem  6nbe  ber  Äammerfpjlole  auf, 
fo  fhrebt  bie  elaftif((>  verlängerte  unb  verbreiterte  ®d)tagaber  ju  ibrem 
froheren  Umfange  jurucf  jufe^ren.  Der  fortbauembe  TCuöfluß  in  bie  »^aar^ 
gefiße  liefert  2Cbfpannung6n>etlen,  bie  central,  bie  f^Hung  ber  balbmonb^ 
förmigen  Xafc^  bagegen  eine,  wenn  aucb  febr  geringe  TCbfpannungd:: 
welle,  bie  peripb^fc^  berlduft.  X)a  aber  ber  Sludweg  in  bad  ^erj 
binnen  ilurjem  gefc^loffen  '\%  fo  muffen  bann  bte  auf  ibren  fruberen  Su« 
ftanb  }uru((fommenben  @c()lagaberbdute  nur  wellenartig  fortgebenbe  Srieb:^ 
frdfte  für  ben  peripberifcben  fiSlutlauf  liefern.  Die  loöllige  SläcKe^r  )u 
bem  friib^ten  äuftanbe  fann  erft  bann  ju  @tanbe  (ommen,  wenn  ber 
Ueberfdbuß,  ben  bie  @9Jlole  erjeugt  i^aX,  im  Saufe  ber  Diaftole  in  bie 
«^aargef&ße  entleert  worben. 

§.  620.  Die  Sdnge  ber  elafiifcben  Stibren,  bie  SleibungS^  unb  Xb- 
bdfion^wiberftdnbe  beö  «lute6  (§.  105.),  ber  SBettcnrefler  unb  bie  an:: 
beren  «f>inbemifre,  bie  an  ben  3;beilungen,  ben  ^rämmungen  unb  ben 
in  i^rer  ©efammtmaffe  bad  S^ttßbett  t)ergr6ßernben  SSerjweigungen  auf^ 
treten,  werben  bie  ^\^txi  ber  fortfcbreitenben  @pannungdwellen,  wie  e9 
jwifc^en  &  unb  n,  Jfig.  120,  @.  200,  fc()ematifcl(^  angebeutet  worben. 
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altma^Hg  erniebrigen  unb  enbKc^^  jum  «erf(l^n>inben  bringen.  6«  muffen 
balS^er  bie  SBeUen^oOimina,  nic^t  aber  notl^wenbiger  SBeife  bie  SBetten^ 
langen,  je  me^r  fie  \iö)  in  ben  feerjweigungen  ausbreiten,  abnel()men. 

§.  621.  Wland)e  TCrterien,  mie  bie  »^atefdjragaber  be6  ^unbe§, 
fd^inen  fi*  ber  e^nge  naä)  jtdrfer,  atö  in  ber  £luerri*tung  be^nen  ju 
'laffen.  e§  mirb  baber  and)  n)al)rf((>einli((>  bie  SBertdngerung  über  bie 
Verbreiterung  im  gebep  Dor^errfc^en.  ©inb  folc^e  ©*lagaberffamme  in 
il)rem  »erlaufe  locferer,  ald  in  i^ren  gnbtt^eilen  befeftigt,  fo  frommen 
f£e  fid)  beS^alb,  fo  balb  ft^  bie  SSBirfung  ber  Äammerfpjlole  in  ilS^nen 
gi9.  121.  geltenb  madj^t.  X)ie  punftirte  ginie  abc,  gig.  120,  ^u^t 
biefed  in  Dergrofertem  SRaa^flabe  anjubeuten.  (Se- 
fdf^ldngelte  ?)uteabem  biegen  fi^  beö^alb  flärfer,  wie 
eS  gig.  121  ibeett  t)erftnnlicl(>t.  2)ie  auffteigenbe  TCorta 
(a,  gig.  120.)  wirb  ^id)  ju  jhecfen  ftreben. 

§.  622.  ©er  @.  32,  gig.  8  abgebilbete  JBlutfraft^ 
meffer,  ber  ben  2)ru(f,  bie,  Spannung  ober  bie  ©trom^: 
fraft  be§  SSluteö  anjeigt,  fann  in  boppelter  SBeife  in 
bie  @d)lagabern  eingefugt  »erben.  2)enfen  wir  unö, 
o,  gig.  122,  fei  eine  2(rterie,  beren  centrale^  @nbe  in 
b  c  liegt,  fo  wirb  il^r  S3lut  in  ber  JRic^^tung  beS  ?)feileö 
balS)ingel[)en.  @e^t  man  nun  baS  6nbe  /"beS  JBlutfraft^ 
mefferö  in  ba6  ©tücf  de  ber  burcl{>fcl(>nittenen  @d)lag:: 
.aber  ein,  fo  »irb  baß  JBlut  auf- bie  £luerffilberfdule 
be§  $0ianometerß  brucfen.  gß  fann  aber  feine  ge»6^m 
lid^e  S6af)n  nid)t  weiter  verfolgen.  JBringt  man  t^in^: 
gegen  ben  TCnfafe  g  bed  SSlutfraftmefferS  feitlic^^  an,  fo 
vermag  ber  S3lutflrom  nad^^  ben  @(^lagabert>er)n>eigungen 
»eiter  ju  fließen.  i£>a  ftd&  ber  3)rucf  ber  tropfbar 
püfftgen  Äftrper  nad(>  allen  ©eiten  ^in  gleichartig  forts 
pPanjt  (§.  81.),  fo  wirb  baß  mit  g  t)erbunbene  SKia- 
nometer  benfelben  Drucf,  ben  man  in  /"erl^alten  »ürbe, 
angeben  f&nnen. 

§.  623.  X>ie  Spannung  beß  @(^lagaberbluted  fdQt  fo  bebeutenb  auß, 
baß  man  Äuerfftlber  alß  TCnjeigeflüffigfeit  beö  flSlutfraftmejferß  gebraudSw 
muß  (§.  82.).  35ie  eine  ©iule  (in  b,  gig.  8,  @.  32.)  gel^t  bann  um 
eine  gewiffe  ®r6ße  ^inab  unb  bie  anbere  (c,  gig.  8.)  I^inauf.  ©ie  bleibt 
aber  nic^^t  auf  biefer  ®leid(^gen)i(^tßtoerru(fung  fielen,  fonbern  fc^manft 
unter  jweierlei  ^auptbebingungen.  ©er  35rucf  fann  pc^  unter  bem  ©n« 
Puffe  beß  ^^erjfC^lageß  unb  Um  ber  TCt^embewegungen  pdj^tlic^  t>erinbern. 

§.  624.  ©er  mittlere  ©rucfwert^,  auf  ten  man  in  ben  gr6ßeren 
©dj^lagabem  ber  ©iugetlS^iere  ju  poßen  pPegt,  beträgt  ungefähr  15  biß 
16  (Zentimeter  fluecfplber.  ©iefeß  giebt  2  biß  2,2  SReter  SBaffer^  unb 
1,9  biß  2  SKeter  «lutbrucf  (§.  87.).  ^atte  ^aU$  eine  l^inreic^enb 
lange  ®laßr6l^re  in  bie  Sarotiß  beß  ?)ferbeß  eingefugt,  fo  pieg  bie  JBlut^ 


Spannung  tc^  @cltUdat(r(rutcd.  203 

faule  in  berS^Jt^ot  um  me^r  al$  2  9Retet  m  bie  ^h\)e,  ef)t  il^reäBtrtung 
ber  @trom{raft  bed  SblüM  ia$  ®Ui^Qmi6)t  l^telt 

§.  625.  2)a  fu^  bte  @tn{Iiijfe  ber  2Ct^emben>egungen  nac()brud(i(^er  K,8m..na<. 
geltenb  ma6)m  unb  in  jenem  SSerfu^^Stoerfa^ren  toor  etilem  In  bie  '!"'^"*^' 
Ttugen  faOen/  fo  moQen  toit  biefe  }un^(^fi  betrachten  Zti)met  bad 
2;^ter  fl^rfer  etn^  fo  be^nt  ftd^  ber  93ru{lfaften  betr^d^^tUd^er  au^. 
X>ie  Staumermeiterung  bebingt  einen  negattt>en  ^rucf.  ^er  dunere 
2)ru(f  ber  Tttmofpb^re  treibt  bol^er  Srginiungdmaffen/  xoo  er  fte 
ftnbet/  fo  lange  m,  bt6  ftd^  feine  Spannung  mit  ber  ber  JBrufis 
^6^(e  ausgeglichen  ^at,  bis  bie  t>erbunnenbe  SSirfung  ber  Slaumerweite^ 
rung  burdE^  2(nfiiaung  aufgehoben  n)orben.  Sßir  merben  in  ber  TLÜf^ 
mungSle^re  fennen  lernen/  ba^  biefe  Srfc^einung  bie  Xt^mungdluft  in 
bie  Sungen  bringt  X>a  ^ö)  aber  bie  in  ber  fi3ruft^6l^le  eingefd(^(offenen 
©efjfle  in  bie  aufler^alb  berfelben  loerlaufenben  unmittelbar  fortfe^U/  fo 
n)irb  aud^  i^r  fläfftger  3n^alt  bem  3uge  tl^eilmdfe  folgen  mäffen.  9lun 
firimt  baö  @d(^lagaberblut  ^^rip^erifd^  ober  in  ber  dtidftnni  loon  ber 
jßrufi  nad^  ben  übrigen  <ft6rpert^eilen/  tt>d^renb  bie  Spmpl^e  unb  ha^ 
SBenenblut  ben  entgegengefefeten  SBeg  t)erfolgen.  ©ie  Ät^mungdafpira^: 
tion  mttb  ba^er  eine  ^ru((gr6^e  liefern^  bie  ber  Spannung  bed  @c^(ag^ 
aberbluteö  att  negatit>er  SBert^  entgegengeht,  bie  ber  g^mpl^e  (§.  559.) 
unb  be6  SSenenbluteS  bagegen  als  pofttiüer  er^6^t.  Sia  bie  2CuSat^mung 
eine  Staumioerminberung  bed  jßrufitaftend  unb  bal()er  einen  nac^  ber 
^eripl^etrie  gerichteten  pofttit>en  Drud  bebingt,  fo  n>trb  fte  bie  ®tromfraft 
beS  @c^lagaberbtuted  erl^6l^en  t6nnen.  ^iefe  Srfc^^einungen  machen  ftd^ 
in  ben  tieferen  2(tl(Kntben>egungen  auf  ba6  9lac()brii((lid()f[e  gettenb.  3^r 
Sinflu^  fci^nnnbet  jebod^  in  ber  Siegel  fo  gut  atö  ginjltc^  in  bem  ruhigen 
TCt^men  ni(i)t  fe^r  erregbarer  SE^iere,  wie  j.  83.  ber  gefunben  §)ferbe. 

JBetraci^ten  mir  einen  bet  gen)6^nlic^f[en  ^liUt,  fo  jetgte  }.  93.  ber 
feitlic^  in  bie  6aroti6  eineS  tleinen  fc^warjen  ^audl^unbeS  eingefügte 
»lutfraftmeffer  140a»m.ate  ben  nieberpenSBertlt)  berffin::  unb  212  alöben 
^6c^jlen  ber  2Cu6at^mung.  3)iefer  betrug  ba^er  %  3Ral  fo  toiel,  al«  jener. 

§.  626.  Ratten  8ubtt)ig  unbSprengler  einen  JBlutfrafhneffer 
in  bie  «^(Sfc^lagaber  unb  einen  jweiten  in  bie  «Kiefer^  ober  bie  iufiere 
Wintere  ÜRittelfuf fd(^lagaber  bed  ^ferbeS  eingefegt  unb  verfolgten  fte  bad 
gleid^jeitige  @piel  beiber  Manometer,  fo,  fanb  ^d),  bafi  bie  oon  ben 
tieferen  Ät^^embewegungen  J^errü^renben  ^^wantm^tn  in  ben  Heineren, 
iDon  bem  «f>er}en  entfernteren  @c^tagabem  fc^widE^er  auffielen.  2)te  6as 
roti6  ergab  j.  fl5.  128  unb  168,  bie  Äieferfc^tagaber  bagegen  124  unb 
132  a^m.  ^ie  «^atöfd^lagaber  eines  imiUn  ^ferbeS  lieferte  90  unb 
166,  bie  SRittelfuffdi^lagaber  bagegen  138  bis  140  !Dhn.  Sßir  werben 
fpiter  fel(^en,  baf  bie  2Ct^mungSf4^n>anfungen  in  ben  tleinfien  9>ulSabern 
unb  ben  <£)aargefif en  ni^^t  me^r  erfannt  werben. 

§.  627.  SSerfolgt  man  bie  @rfd^inungen  unter  ben  gunftigften, 
balb  ju  erwi^nenben  9lebenbebingungen  ber  2(t^mungSt>er^^ltnifre,  fo 
fie^t  man,  baf  fid)  bie  fluedftlberfäule  wi()renb  ber  flirferen  Tlniatf^- 
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mung  fto^meife  ergebt    @te  fteigt  mit  jebet  @9tlole  ber  tinfen  Sommer/ 
gel()t  n>dl()renb  ber  X)tajlo(e  ttxoa^  junücf  /  ^ebt  ftcb  md^renb  ber  imeiten 
©pjfole  noc^  mel^r  u.  f.  f.    ^at  fte  ibre  grJßte  TCuöatbmungSb^b«  «r- 
retcbt/  fo  gebt  fte  bann  mdbrenb  ber  fpäteren  längeren  Sinatbmung  gtetcb- 
formiger  ober  wenigftenö  mit  felteneren  ober  unmerflicberen  @t6ßen  t)eu 
unter. 
tinBufi  tfx         §.  628.    X)ie  burc^  bie  JCammerjufammenjiebung  bebingte  «^ebung 
lÄ"tlIJ  ber  TCnjeigefiule  betrug  j.  85.  meiftentbeiW  1  bi«  1%  ÜRm.  in  bem  oben 
iiBf«  Äom.  ^^^^j^^^j^  ^unbe.     2)ie  ©pflole  erb6bte  baber  ben  Drucf  um  2  bid  5 
ÜRm.  Öuerffüber  (§.  86.).     @ie  fann  jebocb  in  anberen  giüen  Heiner 
auSfaQen  ober  ftcb  umgefebrt,  Dorjuglicb  unter  begunftigenben  dlebenüer- 
baltniffen,  auf  10  5Km.  unb  felbji  mebr  erb6ben. 
wcu^rt.«        §.  629.    8ubn>ig^  ricbtete  fic^^  feinen  Apparat  fo  ein,  baß  bie 
*'!Ltbiu»T  aufs  unb  niebergebenbe  Äuecfftlberfdule  beö  9Ranometer6  einen  ©cbwim^ 
mer  in  85.en>egung  fefete.     ©iefer  trug  eine  ©cbreibfeber,  welche  bie 
@cl^n>anfungen  auf  einem  ^apierblatte  au^eid^^nete.    X>a^  Segtere  toat 
auf  einem  ßpfinber,  ben  ein  Ubrmerf  um  feine  fenfre(bte  Ä6rpera(^^fe  in 
einer  befannten  Seit  gleic^^fSrmig  berumbrebte ,  befefKgt.     5Kan  erbielt 
gig.  123.  aufbiefeS58eifegrapbif(be2)arjleIlungen, 

»ie  fte  A,  A',  A'',  Jig.  123,  »erftnn^ 
lieben,    ©ie  lieferten  nicbt  bloß  blei^ 
benbe  2(u«brürfe  ber  ©df^wanfungen, 
fonbern  ließen  aucb  bie  ju  ibnen  ge? 
borenben  äeitwertbe  genauer  befhmmen. 
^attt  man  eine  Heine,  an  einer  Slobre 
befefligte  S3lafe  burcb  ^inen  ©cbli^  ber 
S58ei(bgebilbe  in  ben  aSrujlfaflen  ein^ 
gef(boben,  luftbicbt  gefcblofren,mitS58af:5 
fer  geftiOt  unb  mit  einem  jmeiten,  ^b^licb  eingeridj^teten  83(ut(raftmeffer 
toerbunben,  fo  erbielt  man  eine  neue  Knie  B,B\B",  wekbe  bie  in  ber  - 
85rujlb6ble  ©tatt  ftnbenben  ©rucf fcbwanf ungen  wenigften«  ungefibr  angab. 
§.  630.    ©iefe«  fcbarfftnnige  SBerfabren  bef riftigte  junicbft  bie  fd^on 
§.  625  enpibnte  Z\^<it\a^z,  baß  bie  rubige  Xtbmung  eined  nid()t  febr 
erregbaren  Z\)\ttzh,  n>ie  bed  |)ferbe6,  baS  uberbieö  tt>emg  «^er^ldf^l^ge 
(35  bis  45  in  ber  SWinute)  barbietet,  auf  bie  ©tromfraft  be«  ©c^lag^ 
aberbluteS  nic^t  merflicb  einwirft.    X)ie  einzelnen  neben  einanber  liegen» 
ben  83erge  unb  Sbiler  ber  S3lutcurt)e  ^,  8fig.  123,  fHmmen  größten^ 
tbeitö  uberein,  obgletd^  bie  2Ctbmungdcurt>e  B  beuttic^e,  wenn  a\xi^  ge^ 
ringe  ©rbebungen  unb  ©enfungen  barbietet. 

9Rad[)t  ftcb  ber  Einfluß  ber  fldrferen  TCudatbmung  geltenb,  fo  mirb 
fte  bie  fpfiolifd^e  @rb6bung  bed  i)ru(f ed  t>erftdrfen ,  ber  biaftotifcben  6r=r 
niebrigung  bagegen  entgegenWirten.  9Ran  fann  bie  9licbtigtett  biefe^ 
©dbluffe^  in  ben  gem6bnli(ben,  am  ^unbe  angejfellten  jBerfud(^en  b^uftg 
genug  obne  SBeitered  bemerfen.  @d  ereignet  ftd(^  b<^i^bei,  baß  bie  2Cn)eige^ 
fiule  w^b^enb  ber  ©iafiole  nidj^t  jururfgebt,  fonbern  fleben  bleibt  ober 
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fogar  aud^  no((>  emporfteigt.  A'  unb  5%  Jig.  124,  gtebt  eine  gra}))^!:« 
f(|K  ©arfteDung  biefer  SSer^ltniffe  auö  ber  »^atefc^^lagabet  be§  »^unbe«. 
2)ic  Smat^mung  wirb  umgefe^rt  bie  f^jiolifd^e  «^ebung  bmnttaö)^ 
ttgen,  bie  btafloUfc()e  ©enfung  bagegen  unterpü^en  f^elfen.  SSKr  f6nnen 
ba^r  ein  fortlaufenbed/  ununterbrochenes  ober  mit  genügen  Sinjel^e^^ 
bungen  t>ermifd^teö  ©infen  ber  S3lutcurt)e  erhalten.  A'^  B''  »irb  biefeS 
an^  ber  ßarotiS  be6  |)ferbe«  t)erfinnlidSKn. 

§.  631.    ^ie  umfangreicheren  2(rterien  beS  gr&^ten  unb  beS  Fleinf[en<»uid.f,.üN« 
^unbed   Derratben    feine  n>efcntli(l^en  beftänbigert  Unterfd(>iebe  on  bem*ir7iuN«.n" 
«lutfraftmcfFer.     2>ie  2Cu«atl)mung  fann  bie  £lucrffiIberfÄule  in  bem  ^'"•'"""'" 
Keinften  SRopfe  eben  fo  l^od^/  atö  in  bem  $ferbe  em))ortreiben.    S3erfuc()t 
man  t^,  bad  SRanometer  in  bie  6aroti6  loon  ^anind^^en  ober  ÜReerfc^mein^ 
eben  einjufugen,  fo  er<)dlt  man  in  ber  Siegel  ttxoa^  nieberere  jgen)6^nli((>e 
©tromfrdfte.    SRan  ffnbet  j.  «.  meift  itxoa  nur  105  bi§  135  9Rm. 
@$  n)ire  m&glic^/  bafi  l()ier  ein  geringer  9lac()tbeil  in  ber  9{atur  ber 
@a(be  begrunbet  n>ire.     9Ran  uberjeugt  ftcb  aber,  baf  bie  ^ein^it  ber 
0(b(agaber,  ber  ]()ierbur(^  bet^ngte  ®ebrauc()  fel()r  bunner  unb  enbftdnbtg 
einfugbarer  2Cnfa^r6l{)ren  (§.  622.),  bie  leidf^tere  Crjeugung  einjelner  Kei- 
ner IBIutpfrJpfe  unb  ber  oer^ltnif  mißig  grJßere  83lutt)erluft  beö  %\ixttt^ 
9}eben^inbemiffe  bereiten,  aud  benen  jene  geringen  SBert^e  ebenfaD6  \^x^ 
Dorgel^en  f6nnen. 

§.  632.  Die  ®U\^\^t\t  ber  @trom!raft  beö  @(^(agaberb(uted  bed 
Heinjlen  ^unbe§  unb  be§  gr6ften  ?)ferbe«  bilbet  feine  (Srfc^einung,  bie 
mit  ben  übrigen  ^reid(auf$ii>er()d(tniffen  in  9Biberf))ru(^  jtdnbe.  £)entt 
g{g.  124.  ^^^  P^  ^^^  Std-  124  gejei4>nete  SSorric^tung  biö 
abgh  mit  glüffigfeit  gefußt  unb  «rgenb  eine  ber 
Drucff^^e  eg  gleiche  ^raft  (§.  102.)  n>irfe  oon^fA 
au8,  fo  wirb  bie  auf  eine  gegebene  3eitein^)eit  fom^ 
menbe  2Cu^jIußmettge  toon  bem  ©urdf^meffer  ber  3Cu§s 
Pußoffnung  a  b  n>efent(ic()  abl^dngen  (§.  81.).  JBeibe 
SSBert^e  nmc^^fen  unb  faUen  unter  fonfl  gteic^^en  SSer« 
^dltniffen  in  i^nlid^r  SBeife.  Der  SSlutfraftmeffer 
jeigt  aber  nur  bie  Drucflj>6^  eg  an.  35er  ^t\)U 
räum  ber  linfen  Äammer,  t>on  bem  bie  SKaffe  ber 
im  2(ugenbli((e  }u  ®ebote  fte^enben  Slufftgfeit  ab^ 
l^ngt,  unb  bie  2(u^flu^6ffnung  in  bie  ^torta,  meh^e  ab  entf))ri(^t,  ftnb 
ben  übrigen  £rei#laufdDer(^ltni{Ten  gemdf  eingerichtet  S6  fann  bal^er 
bie  Drucf^^  «gi  bie  gleidE^e  bleiben,  ol^ne  bafi  bie  bem  ^rper:: 
umfange  unb  ben  übrigen  @inridi>tungen  entfpred^nbe  Xudfluflmenge  beein^ 
trd^^ttgt  mirb. 

§.  633.    S^at  man  eii)  gefunbe^  «^erj  loon  aDem  %ttii  m6glid()fi  ge?  simbra«  in 
reinigt  unb  fc^neibet  bie  freien  SBinbe  be^  re(|>ten  unb  be^  linfen  SSen^  "amri"?'"' 
tritetö  t>on  ber  gemeinfc^aftticf^en  @d^eiben)anb  lod,  fo  ftnbet  man,  baf 
ber  ber  tinfen  ^mmer  guf ommenbe  2(nt^ei(  ein  nahebei  bo^)>elt  fo  grof  e^ 
SSolumen  ober  @ett>i4^t,  atö  ber,  meU^Kt  ber  re^^ten  «Kammer  ehtf))ri(^t, 
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barbictct  ©enft  man  fl^  nun  beibe  SSentrtfel  aU  jwei  an  cinanber 
gefugte  ©dcf e,  in  benen  bie  ©d^eibewanb  in  entfpredf^enbem  3Raaße  t)ertbeitt 
ift,  fo  ergiebt  ftcb,  baß  ber  redi>te  t)alb  fo  t)iel  SBhi^felmaffe,  ate  ber  linfe 
beftfet.  9lun  b«ben  wir  früher  gefeben,  baß  ber  »auminl^lt  ber  SSentri^ 
lutarb^b'^n  im  8eben  »abrfd^einlic^erweife  gleicb  auSfÄttt  3>ie  Xu^fluß:: 
Jffhungen  in  bie  gungenfdf^lagaber  unb  bie  iorta  bieten  fafl  biefelbe 
©roße  ebenfattS  bor.  Wlaö^t  man  unter  biefen  JBerbiltnijfen  bie  ©rucf^ 
f)bl)en  iDon  ben  ©efammtfummen  ber  5Kudf elmaffen  abbÄngig,  fo  barf  man 
Dermutben,  baß  bie  ÄuecfftlberfÄule  eines  in  ben  TCnfang  ber  Xorta  ge^ 
fugten  «lutfraftmefftrö  boppelt  fo  boc^/  oI«  bie  eine6  jweiten,  ber  pcb 
in  bem  ©tamme  ber  8ungenfcl^(agaber  befinbet,  jteigen  wirb, 

6ö  fommt  franfböfter  SBeife  t>or,  baß  baS  ^erj  dne^  neugebort? 
nen  3Renf4^en  ober  Sbiered  )u  einer  ®^alte  ber  gegenilberiiegenben 
S3rufhoanb  frei  b^^auSb^ngt.  Dtefe  SRißbilbung/  bie  man  mit  bem  9ta^ 
men  ber  dttopie  beö  »^erjenö  bejeid^^net,  rübrt  oon  regelwibrigen  QnU 
n>icfelung$t)erb^ltnifren  b^*  @^  i^^^t  einen  3eit)>un(t  ber  SmbrponaU 
au^bilbung,  in  ber  ein  dbnficber  SSorfatt  be^  ^erjen6  jur  SRorm  gebart, 
gering  ^)  benu^te  bie  feltene  ©elegenbeit  einer  foUben  gormabs^ 
weicbung/  bie  ftd^  ibm  in  einem  lebenben  Stalbt  barbot/  um  bie  £)ru(f- 
t)erbaltnifr<^  be$  «^erjen^  unmittelbar  )u  unterfudi>en.  dt  fugte  eine  bin- 
reicbenb  lange  ®(a6r&bre  in  bie  redf^te,  eine  itoeite  in  bie  linU  «Kammer 
unb  eine  britte  in  ben  redeten  SSorbof  ein.  2)aö  JBlut  ftieg  natüriidb 
fo  weit  in  bie  «^6be^  atö  ber  b^broflatifd^e  ^rud  ber  Stüfftgfeitdfdule 
iDon  ben  Gräften  ber  entfpred^enben  ^erjtbeile  getragen  werben  fonnte. 
2)a6  aRinimum  ber  redeten  Äammer  gab  517  unb  bad  ber  linfen  860 
!0{m.  2)ie  SRarima  waren  602  unb '  974  9Rm.  &  t)erbielt  ftcb 
mitbin  ber  ^r  ben  rechten  S3entri(e(  erbaltene  ^rudwertb  ju  bem  be$ 
linfen,  wie  1  :  1,7.  i)er  redf^te  ßorbof  ergab  201  5Wm.  ober  ungefibi^ 
Va  ber  redf^ten  SSorfammer.  2)ie  Sufammenjiebung  jebed  SSentrifeK 
trieb  beffen  93tutf(Sule  um  43  bi6  57  Wim.  unb  bie  be6  recf^ten  SSor:? 
bofe«  bie  ibrige  um  15  bid  29  9Äm.  tmpot. 

517  Söhn,  «lutbrucf  mt^pte^en  43  3Rm.  fluedfftlberbrurf.    eben 

fo  geben  974  Wim.  fi3lut  76  SRm.  £lue(Fftlber.    Wlan  ftebt,  baß  biefe 

2)rucfgr&ßen  betrdd^tlid(^  fleiner  auffielen,  aU  bie,  totld)t  mit  bem  93lut^ 

traftmeffer  in  grißeren  @4^lagabem  erbalten  werben  (§.  624).   i&bgteic^ 

bad  ^alb  11  Sage  nacb  ber  ®eburt  unterfud(^t  würbe,  fo  ift  ed  bocb 

ni(i)t  wabrfcbeinli^),  baß  bad  jarte  TClter  bed  ®e\dfbpfc^  ben  Unterfdi>ieb 

)u  erftaren  loermag.    3Ran  barf  melmebr  mit  Sted^^t  annebmen,  baß  bie 

burcb  bie  SRißbilbung  bebingten  regelwibrigen  SSerJ^ltniffe  unb  bie  freie 

Sage  be6  «^erjend  außerbalb  ber  93ruftb6ble  bie  geringen  abfoluten  Skr- 

tbe  in  jener  merfwürbigen  Seobacbtung  bebingten. 

%ftmiunit.        §•  634    aSir  b<^^^n  bid  je^t  nur   bie  @(^lagabem  atö  elafKfc^e 

*65?2J!!b.J7  9i6bren  aufgefaßt.    Die  mannigfacben  elaj«fd(^n  gafem,  bie  in  ibren 

"'*"''•    SBanbungen  t)orfommen  (Tat  III.  Fig.  XLii.  unb  XLiv.),  unb  wabrf4>einli(^ 

andf  bie  gleicbartigen  unb  fogenannten  gefenjterten  ^iute  (Taf.  III.  Fig.  xini.) 


bitten  We  Sriger  biefer  für  ben  Ärriölauf  fo  mö^ti^en  SigenfdJ^öft. 
2)ie  ßrfa^rung  Icl^rt  überbied,  baf  bic  ©(^lagabewt  em  gcwiffeö  fBer^ 
(urjungdüerm&gen  beft^en.  S&f t  man  bte  @(l(^(^ge  beS  SRagneteleftromo^ 
tord  (§.  248.).  an^altenb  etntmrf en,  fo  fö^niitt  fid)  bt^metlen  bte  ©d^lag^ 
aber  in  bem  SRad^barbejirfe  ber  antiegenben  geitungöbrdt^e  betracl^ttid() 
ein/  um  ju  i^^rer  fru^^eren  9lunbung  nac^  längerer  Stul^ejeit  jurud^ 
jufe^ren. 

§.  635.  Js>at  man  bte  Karotis  dm^  lebenben  Sl^tere^  bloßgelegt/ 
fo  t>errdt^  ftc^  feine  Srfd^^etnung/  bte  ein  augenblt(f(t(l()e6  SSerfärjung^^ 
iDerm6gen  irgenb  n>te  bartl^äte.  Wlan  bemerft  feine  @))ur  t)on  SBurm- 
bewegung.  Äein  ©urdf^meffer  ber  ©dl^lagaber  wec^felt  fo  rafc^>,  baß  ^d) 
bie  SSerdnberung  ©d^ritt  für  ©(^ritt  mit  bem  fVeten  2Cuge  »erfolgen 
ließe.  @e(bfi  funftUc^e  med^^anifc^e  Sleije  bleiben  meiftentl^eitö/  n)0  nid^^t 
immer  erfolglos. 

§.  636.  3ff  «in  ftirferer  TCrterienjweig  bei  ©elegenl^eit  einer  ©lieb- 
abfefeung  ober  einer  anberen  SSerwunbung  burdf^fd^nitten  »orben/  fo  jiebt 
er  ^d)  ber  8inge  nac^^  juröcf.  SRan  f6nnte  biefe  S^atfac^e  alö  eine 
bloße  gol^e  ber  ßlajlicitit  ber  SBinbe  ju  beuten  fuc^en.  e§  ereignet 
fi^  aber/  baß  fiö)  ber  Äuerburd^mefier  in  betrac^tlid(>em  ®rabe 
gleichzeitig  t)erfleinert.  3li(i)t  ber  bloße  !0{angel  ber  Spannung  unb 
nod)  weniger  bie  SlajHcttit  f6nnen  biefer  @rfd[)einung  jum  (Srunbe 
Kegen,  »eil  bie  8umina  nidft  belajleter  @d(>iagabern  offen  bleiben,  ©ö 
mac^t  ft^  bal^er  ^ier  n>abrfd()einlic()  bad  S3erfi!ir)ung$t)erm&gen  geltenb. 
©ie  Sinwirfung  bed  falten  SBafferö  erleid(>tert  ben  8Serfd(>luß  ber  X>mö:)^ 
fc^nitts6ffnung.  ©ollte  biefe6  in  ber  S5ef5rberung  ber  ©erinnung 
nid^t  au$fd()ließlic^  begrunbet  feiU/  fo  würbe  ed  einen  neuen  ©runb 
liefern/  wed^alb  bie  lebenbige  Sufammenjiel^ung  ber  ©c^lagabermänbe 
in  jenem  SaOe  entfd^^eibenb  burd()greift. 

§.  637.  2)ie  ©efißeinfprifeung  eine6  eben  getJbteten  ?)ferbe^  miß? 
lingt  f)4ufig/  weil  toiele  ©df^lagabern  fo  gut  aU  gar  feine  ^oblrdume 
barbieten.  SBieberbolt  man  bagegen  bie  83eobad()tung  an  bem  folgenben 
JEage/  fo  bringt  bie  SRaffe  in  bie  wieberum  frei  geworbenen  ^h\)Un 
mit  Seid(^tigfeit  ein.  ^an  fann  zweierlei  Deutungen  biefer  @rfd()einung 
jum  @runbe  legen,  ^aben  ber  Ärei^lauf  unb  bie  Xt^mung  nac^  bem 
Sobe  aufgel^6rt/  fo  ift  aud(^  eine  gewiffe  Spannung/  bie  auf  ben  @c^lag^ 
aberwänben  loftet/  ^inweggef allen.  @ie  werben  ftc^  ballier  bem  enU 
fpred(^nb  t^erengem.  2)a  aber  ber  S3erfd(>luß  ber  gumtna  t)on  biefer 
SrfdtKinung  allein  nic^t  abl^ängen  fann,  fo  wäre  ed  mb^Hid),  baß  ein 
Ärampf  ber  einer  lebenbigen  SSerffirjung  filzigen  ©ewebtl^eile  baS  ©anje 
JU  @nbe  f&fyxte.  @ine  anbere  Srflärung  läge  in  ben  SSer^ältniffen 
ber  Sobtenfiarre.  Diefe  bef[ef)t  in  einer  pl()pftfalif(^en  SSeränberung  ber 
berSSerfitr)ung  fälligen  ®exoeU,  bie  gleid^fam  ben  erften  ®rab  i^rer  ffäul:: 
niß  burd^  eine  3ufammen)ie^ung  anjeigen/  fpäter  aber  unter  bem  Sin^ 
fittffe  ber  fortfd^reitenben  äerfefeung  t)on  9leuem  erfd(>laffen. 

§.  638.    äRand^e  Xl^at^a^en,  bie  wir  in  ber  Betrachtung  ber  92er> 
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t^ent^tigfeiten  fennen  lernen  »erben,  beuten  barauf  ^in,  baß  bie  leben^ 
ben  ©dj^lagabern  i^^re  55ur4)meffer  unter  t)erfcl[)iebenen  SSertfiltntffen  att^ 
md^^lig  inbem  ffcnnen.  66  ijl  aber  biö  jefet  noc^>  nic^t  gelungen,  bie 
Urfadjen  unb  felbft  nur  bie  iuf  eren  (Srficfteinungen  biefe«  SBedl^feW  mit 
genngenber  ^iarl^eit  barjulfeUen. 
e«ug«^er.  §.  639.  Der  9)ul6  bejtel()t  in  ben  mit  ben  ©innen  unmittelbar  Jenntlidjen 
Solgewirfungen,  »eldj^e  bie  Sll^itigfeit  ber  »^erjfammer  auf  bie  ©c^lag^ 
abern  ausübt.  2)aS  TCuge,  baS  iOf^r  unb  ber  SEajifinn  fSnnen  bie  ^ier 
in  S5etrac^)t  fommenben  SSerinberungen  barlegen. 

§.  640.  9Ran  fie^t  l)iufig  ba«  Älopfen  ber  unter  ber  »^aut  liegen^ 
ben  ober- ber  überl!)aupt  nur  in  ber  9ldl)e  berfelben  beffnblidf^en  Schlag* 
abern.  2)ie  leic^^tere  ©ttecfung,  bie  l^ierburd)  bebingte  JfrummungöDers 
pdrfung  (§.  621.)  madf^en  ftc^  hierbei  nad)brurf(i((>er  al§  bie  ©rweite^ 
rung  geltenb. 

§.   641.      84ßt    ein    9Renfcl(>    bie    ^niefe^le   be«    einen    »eine^ 

auf  bem  Äniee  be§  anberen  ru^en,  fo  bemerft  man,  baß  bie  fdjwebenbe 

gußfpifee  mit  bem  9)ut§fc^tage  fidf^tlidf^  auf-  unb  niebergel^t.    3>ie  2lu§- 

fertige  fallen  l)ierbei  gr6ßer,  atö  an  ber  ©d)tagaber  felbjl  au8.  gig.  125 

gig.  125.  '«w«   wnö   t^^w  ®runb  biefer  Zf)aU 

fad^e  dar  machen.    ®efe|t/  abc  fei 

ein  um  c  bre^barer  »^ebel,  fo  wirb 

^  ber  ?)unft  a  ben  gr6f eren  Sogen  a  d 

^  burdj^laufen,  wenn  b  nur  um  ä  c  ge^ 

^oben  wirb.   JBerlegen  »ir  bie  in  ber 

Äniefe^le  befinblid&e  Äniefe^lenfc^^lagaber  nac^>  b,  wd^renb  bie  Sußf»)i6e 

in  a  liegt,  fo  muß  biefe  eine  betrddf^tlic^ere  6j:curfion6meite  a  d  ebenfalls 

barbieten. 

§.  642.  ^at  man  bie  «^atöf^lagaber  eines  lebenben  @duget^iereS 
bloßgelegt,  fo  fann  man  bie  •g)erjt6ne  mittelft  eine§  <)afrenben  auf  bie 
Carotis  aufgefegten  @tetl^offo<)eS  (§.  605.)  beutlic^  »ernel^men.  STOan 
f)at  ftd^  auc^  ^dufig  bemul^t,  «Krann^eitSjuftdnbe  ber  @(^lagabertt>dnbe 
mittelft  jenes  Unterfuc^ungSioerfal^renS  auSjumtttetn. 

§.  643.  Die  gen>6^nli(l()e  drjtlic^e  $ulSunterfudi>ung  fußt  auf  ben 
Seugniffen  beS  SafiftnneS.  Wtan  xohJ^lt  ^ierju  bie  unmittelbar  unter  ber 
JS>aut  liegenbe  @))ei(^enf(l(^lagaber,  feltener  anbere,  il^nü^t  SSer^dltntffe 
barbietenbe  ^Crterien,  n>ie  bie  @4)ldfenarterie,  bie  Carotis,  bie  @d^feU, 
bie  AnieFe^lenfd^lagaber  u.  bgL  ^an  fu^lt  bie  0t&ße  unb  bie  iDrtS^ 
loerdnberungen,  bie  loon  ber  Jtammeriufommeniiel^ung  urfpnbglid^  auS^ 
ge^en. 

§.  644.  Wtandft  |)ulSarten,  welche  bie  ÄranSj^eitSle^re  unterfc^eibet, 
berufen  auf  rid^tigen  unmittelbaren  {Beobachtungen,  anbere  bagegen  auf 
bloßen  fpigfinbigen  Unterfd^^ieben,  toeldE^e  bie  f(^ola{iif4)^n)ifrenf(^aftli(l^e 
9Ii<^tung  ^ii^erer  3a^r^unberte  in  ^o^em@rabe  begAnfHgte.  9Ran  muß 
ieboc^  iugeben,  baß  bie  gegenunlrtigen  Jtenntniffe  ber  JtreiSlaufSerfd(^ei$ 
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nungen  jur  genugenben  Srftirung  aOet  ^utöarten  Uineitoe^^  ^imci^ 
c^ett.  2)te  ®r6ße  bed  ^ntcfe^/  ben  bie  ^ammer)ufanimen)tel^ung  Ik^ 
fett,  bie  SRengen  loon  Släfjtgfeit/  bie  etnerfeitd  eingetrieben  merben  unb 
anberfeitö  in  bie  «^aatgefof  e  audfh6men/  bie  fiSefc^offenl^eir  ber  auf  bem 
3mifd|^enn>ege  ttegcnben  Qe^i^th^xen,  ber  unterfiü^enbe  ober  beengenbe 
(Knfiu^  ber  2(t]^emben)egungen  unb  bie  Seiten ,  bie  fftr  bie  einjelnen 
SBed^felerf^einungen  in  2Cnfpru^  itnommtn  merben^  fulj^ren  iuiammen^ 
genommen  ju  bem  «^au^tergebniffe/  bad  tt>ir  atö  $utö  be)ei(l()nen. 

§.  645.  «Ritten  bie  @(l(^lagabem  iDoUfornmen  ftarre  Stieren  gebil^  9»rt»fian. 
bet^  fo  n)ürbe  fic^  ber  «^er^fiofl  in  ^ferfi  furjet  Seit  bis  )u  ben  ent^  f4>»i1!Kjirnt 
femteflen  Arterien  fortgepflanjt  ^aben.  2)ie  aud  ber  SlafHcitit  ber^'^ll!^*"" 
SBdnbe  j^ertoorgel^enben  SBeUen  nehmen  einen  loerl^ltniflmd^ig  gr(|ieren 
ieittaum  führ  i|^re  Verbreitung  in  Ttnfpmd).  ^a  bie  }n>if(i^en  ie  jwei 
«^erjfÜ^en  (iegenbe  Seit  n>eniger  atö  eine  @ecunbe  in  bem  ermad^fenen 
^enfc^en  ju  betragen  )>flegt/  fo  n^irb  jener  ttnterfd^^ieb  nur  ein  Seit^ 
minimum  au^mad^^en.  Sift  fidf  and)  t>on  t^eoretifc^er  @eite  mit  SHed^t 
erwarten,  baf  bie  t)on  bem  «^erjen  entfernteren  ©d^lagabem  ettoa^  fpd^ 
ter,  ate  bie  ÄnfangSrfcl^ren  be«  TCrterienfpjlem«  Kopfbar  werben,  fo  fann 
e6  bodf  nid)t  befremben,  wenn  jener  Heiner  Seitunterf((>ieb  in  ben  mei|len 
gew6l^nli(^en  jßeobacl[^tungen  ni^t  auff&nt  Serglei^t  man  bie  ^aUfd^la^- 
aber  mit  ber  in  ber  ®egenb  be«  auf eren  Än6^ete  t)erlaufenben  ^M- 
aber  be«  ®abenbeine8,  fo  bemerft  man  in  einjetnen  glücHic^en  gdtten 
eine  geringe  Seitbifferenj,  bie  ttngef%  %  bi«  Via  ©ecunbe  betragen 
mag.  S§  ergiebt  ftc^  äbrigend  t)on  f4b^,  baf  bie  ®r6^e  biefed  SBer^: 
t|ie6  mit  bem  Suftanbe.  ber  @(^Iagaberlj)dute  unb  ben  übrigen  Sieben:: 
t)erl^dltnifren  wed^^feln  wirb. 

§.  646.    i£>k  jto^wei^e  S3lutbewegung   nimmt  unter  regelred^ten  srrf<Min6in 
SSerJ^ltniffen  um  fo  me^r  ab,   je  weiter  wir  nad)  ben  feineren  ©^lag^  ^  "'^'* 
aberjweigen  fortfc^^reiten,  je  mel^r  wir  unö  ben  «^aargefafen  annd^ern. 
9Bir  werben  fpdter  fe^en,  baf  ein  pulfatorifd^^er  fi3Iut(auf  nur  unter  ge^ 
wiffen  ^u^na^möioerl^dltniffen  in  ben  6apiUaren  auftritt. 

§.  647.    .2)ie   gr&^eren  Xrterienftdmme   loerbinben   ftc^   bisweilen  Tm»irrif<b< 
burcf^  Swifd^^engweige  ober  Xnaftomofen.    6ö  Fommt  ^in  unb  wieber  t>or,  m 'Ü^InliTm 
baf  fte  ein  W4>t  gebrdngte«  9lefewerf ,  ein  fogenannteö  arterieae«  SBunc:  *'"^'""" 
beme^  baiftellen.    i&^t  man  aber  biefe  felteneren  TCbweicf^ungen  unbe- 
rfil^,  fo  berufet  ber  ®jiarafter  ber  arteriellen  ©efÄfoerbreitung  auf  ber 
fortwd^renben  SEBieber^otung  t>on  ©abettll^eilungen.    ^ie  untergeorbneten 
Sweige  loerfcf^mdlem  ^df  babei  immer  me^r,  bii  jte  enbtic^  jule^t  in 
bie  nur  unter  fc^wad^en  S3ergr6flerungen  fenntlid^^en  «^aargefof e  aUm&^^ 
tig  äberge^en. 

§.  648.  3:^eilt  ftd^  ein  @(^tagaberf[amm  a,  Sig.  126  (f.  folg. 
©eite),  in  jwei  untergeorbnete  Sweige  6  unb  c,  fo  gilt  ed  att  Sie- 
gel, baß  bie  ©urnme  ber  beiben  £luerf((>nitte  de  unb  fg  ber  neuen 
SSerjweigungen  b  unb  c  gr6fler  atö  ber  £luerf(^nitt  hi  bed  «^aupt^ 
flammet  a  au6fdllt.     6$  wirb  ba^er  ba§  Slufbett  aOmdll^lig  t)ergr5^ 

fßaltntin'*  &tuntti%  t.  ^(^nflofogte.     3.  %uH.  14 
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ßert.    9»on  fi6gt  jebodl^  audl^  bisweilen  auf  etnjclne  regelmäßig  »ieber- 

gig.  126.        fel^renbe  2Cu6nal)men  biefe6  ®efefee§.    SBdren  6  unb  c 

bie  beiben  ^üftfdj^tagabetn  beS  ÜRenfdl^en,  fo  »urben 

<i^  +  fo  fWner  «td  Ai,   baö   betn  @nbtl^etle   ber 

fßand)aoxta  angelS)6tti,  ouöfaHen.    Änajfomofenifte  f6n^ 

nen  at)nliä)e  Äbweidl^ungen  herbeiführen.    35ie  ©rwei^ 

terung  beS  glußbetteö   wirb  ben  flSlutlauf  t)erlöngfa= 

meit/  bie  äSerengerung  bagegen  il()n  befd^^leunigen  l^eU 

fen  (§.  106.). 

verirMrifd,.  §.  649.  SSerfolgt  man  ben  85aw  ber  ©c^Iagaberroinbe 

brtSZt)on  bem  anfange  bi§  ju  bem  ©nbe  be6  2Crterienfpfiem6,  fo  ftnbet  man,  baf 

^ÄT"  bie  ®en>ebtf)ei(e  ber  SBanbungen  naä)  unb  nai)  begrabiren.  2)ie  TLotta  ^at 

fe^r  flarfe  elafiifdf^e  gafern  (Taf.  111.  Fig.  XLii.^  in  il^rem  äußeren  Umf reife. 

SBir  flößen  auf  feinere,  freie  ober  gleichartigen  unb  gefenflerten  »^duten  an? 

_gelel()nte  Jafern,  je  mebr  »ir  Don  außen  nac^  ber  3nnen<>ttut  ju  fortfc^reiten 

(Taf.  III.  Fig.XLiii.  u.  xuv.).  ©ne  jum  «l^eil  dl()nlicl(>e2)egrabation  feiert  in 

ben  bfinneren  @cl()Iagaberin>eigen  »ieber.    (&$  »erben  fi6)  ba(^er  bie  @Ia^ 

f[tcitdt$t)er(^d(tniffe  nacb  ber  $eri;p^erie  f)in  dnbern.    ^ie  elaflifd^en  Slud^ 

»irfmtgen  treten  enblic^  in  ben  »Haargefäßen  ginjlicl{>  in  ben  »^inter^ 

grunb.    SSBir  Dermiffen  anö)  l^ier  alle  elaj!ifct>en  gafem.    Äernfafern,  bie 

tJ^eiU  ber  Singe,  t^eitö  ber  Äuere  nac^  böl^tnge^en,  umringen  f)m  eine 

bur((>ftc^>tige  Snnen^aut. 

i>««rBrfns*         §.  650.  SBie  bie®abeltbeilung  bie  Siegel  unb  bie  9lefee  bie2(uönal[)men 

für  bie  @c^tagabem  bilben,  fo  jeigt  ftcfe  ba6  Umgefebrte  für  bie  »Haargefäße. 

ÜRan  ftnbet  jwar  j.C  in  benSafhodrsci^en  ber  geber^^aut,  baß  je  eine  fleinffe 

giß.  128.  @d)lagaber,    gig.    127,    in    eine 

fleinjle  JBlutaber    mit    einer    eins 

fadE^en    @(^lingenumbiegung    äbet^ 

gel^t.   Slefte  ber  mannigfact^ffen  gorm 

fommen  aber  in  ben  meiflen  übri= 

gen  £)rgantl[)eilen  jum  Sorfc^ein. 

gfig.  128  fann  unö  biefe«  ju^ 
nddl^fl  üerfinnlid^en.  SBir  l)ahfn 
bier  baS  &ö)ema  ber  ©efdßüers 
breitung  in  bem  Snnern  ber  3otten 
bet  bannen  ®ebdrme.  ^ie  ^eUn 
gebaltene  (leinfle  @(blagaber  gebt 
an  ber  einen  ©eite  f)inanf,  »db= 
renb  eine  ober  mebrere  bunfler 
gebaltene  SSenen  an  ber  anberen 
Seite  b^nmterlaufen.  Sin  rei((>li= 
6)t^  ßapißarne^  jiebt  fidf>  jwifcben 
beiben  bin. 

X)ie  ^aat^efh^e  bieten  oft  fo 
eigentl^ilmlidbe  formen  bar,  baß  ber 


s:>aar^ftäfit. 
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Äenncr  bcn  aj()d(,  t)on  bem  jtc  f)etx{it)ren,  ol)nc  SBcitereö  anjugcben 
»ermag.  gig.  127  unb  128(f.t).@.)  »erben  biefe«  n%r  erl()drten  unb  gig. 
129  unb  130  bo6  ©letd^e  t>on  9leuem  beMfü^tn.    Sig-  129  IfeUt  bic 

giß.  129.  gfg.  130. 


6apittaren  be«  ®efr6fed  unb  Jlg.  130  bie  ber  getrocfneten  Sungen  beö 
SRenfd^  bar.  9Ran  fielet/  ba^  biefe  Sormoerfc^tebenl^eiten  mit  einem 
Sßec^fel  ber  ®r&fe,  ber  ©eftalt  unb  bed  »erlaufe«  ber  «f>aargef£|ie  unb 
ber  }n)if(^en  ilS^nen  tübrig  bletbenben  9Raf4^enrÄume  innig  Derbunben  ftnb. 
®ie  »erben  baffer  einen  »efentlic^^en  ©nflug  auf  bie  enthaltene  SSIut:: 
menge  unb  bie  l^pbraulifc^^en  83erl()^ltntfre  berfelben  auööben. 

§.  651.  5Kan  fann  ben  ÄreiWauf  ber  »^aargefiße  unb  ber  feineren  «r««i«uf  u 
@(^lag5  unb  SBlutabem  in  bielen  burc^ftc^tigen  a<)eiUn,  »ie  j.  «.  ben  *«-'«'f"'^' 
glugeln  ber  gtebermAufe,  bem  @etr6fe  kleinerer  SEl^iere,  ber  ©(^»imm^ 
f)aut,  ben  Sungen  unb  ber  au$gef)>annten  3unge  ber  %xbfd)e,  bem 
@d^»anie  ber  Sritonen  unb  @alamanber^  bem  @c^»an)t^eile  unb  ben 
Giemen  ber  San>en  ber  genannten  9let)tilien^  ber  @ö^toaniflof^e  tleinerer 
fii\<fytf  unb  in  loielen  Xi)tiUn  ber  SfifdS^^nibrponen  unter  bem  9Xifroftope 
i^erfolgen.  ^an  fte^t  ffietbei  Wtanö^t^,  ba«  in  ben  gr6|ieren  ®ef^flen 
nid^t  toorfommt  ober,  »enn  e6  wrl^anben  ift,  »enigjlen«  nur  auS  ^p- 
braulifc^en  Sel^rfd^en  unb  ip^^ftotogifd^en  SSerfud^en  auf  Um»egen  er:: 
fc^loflea  »erben  fann. 

§.  652.    25er  ju  biefen  erfal^rungen  n6tbige  ®ebrauct>  be6  SRÜro^ 

flope«  fann  ben  2(nfdnger  in 
boppelter  *f)inftc^t  irre  fül^s 
ren.  SSBenn  ^ig.  131  einen 
SE^eil  ber  @(^»imml^aut  be$ 
%xofi)fn^t^,  beffen  ?)flaffer^ 
y  epit^elialjeUen  fog(eicl()  in  bie 
Äugen  fallen,  unb  b  bie  Sbe^ 
^  grenjungen  eine§  SBlutgefißeö 
barjletten,  fo  »irb  ber  ©trom 
ber  Stiifltgfeit  in  ber  Siic^tung 
bed  ^eiled  bal^inge^en.  @tellt 
man  bie  {Beobachtung  unter 
bem  einfad^en  $0iifroffope  an, 
fo  fÄBt  iebe  »eitere  SBerbeffe^ 
rung  ]()in»eg,  »eil  tfitt  feine 
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Umfe^rung  beö  äßtlbe«  &tatt  pnbet.  arbeitet  man  bagegen  mit  bem 
jufammengefefeten  SRifroffope,  fo  barf  man  niö^t  üergeffen,  baß  biefe^ 
bie  93tlber  ummenbet  So  wirb  atfo  ber  Stutfhom  in  ber  X!fyat  md) 
unten  ief)en,  »enn  er  mdf  oben,  in  berSiic^tung  be«  |)feile$,  ^tg.  131, 
baj^tnjufließen  fd^^eint.  «^anbett  ed  ftc^  um  bie  S3efKmmung/  ob  ein  fUU 
neS  ®efdß  eine  @((>lagj  ober  eine  »lutaber  fei,  fo  gewinnt  nat&tlid^ 
biefer  Umflanb  eine  wefentlidf^e  85ebeutung, 

§.  653.  Die  ©efc^winbigfeitSDerlSiÄltnifre  f 6nnen  ebenfatt«  irre  fälS^ren. 
SättTad)Ut  man  bad  gleid^^e  ®ef iß  unter  üerfdE^iebenen  S3ergr6ßerungen, 
fo  finbet  man,  baf  bie  fc^^einbare  @d)neOigfeit  be$  93lut(aufe$  mit  jenen 
junimmt.  3Ran  fann  ).  83.  nocb  bie  einjelnen  fiStutfirperdt^en  unter 
einer  54maligen  Sineart>ergr&ßerung  baf)ingef)en  fe()en.  '  @ie  eilen  unter 
einer  lOTfadjen  rafdf^er  ba()in.  Da«  ®anje  bewegt  ftdi>  unter  einer 
255fac^en  fo  fc^neU,  baß  man  nur  ben  rotlS^en  riefelnben  Streifen,  nicf^t 
aber  beffen  einjelne  a3eftanbt()eile  genau  erfennt. 

Die  iBe)ieI)ungen,  nac^  benen  wir  bie  Scf^neOigf eit  einer.  {Bewegung 
beurteilen,  erfidren  biefe  Srfc^einungen  ol^ne  SBeitereö,    SBenn  einÄir^ 
per  a,  $ig.  132,  bie  lineare  Slaumfhecfe  a6  in  einer  ®ecunbe  burd^:? 
5ig.  132.  littft,  fo  wirb  er  eine  jel^n  5Kal  fo 

iBP  große  ®ef((^winbigfeit  befommen,  fo 
wie  er  bie  10  ^al  fo  lange  S3a(»nac 
in  ber  gteid^^en  Seitein^eit  ju  burcf^^^ 
fefeen  t^ermag.  flSetrat^teten  wir  aber 
ab  unter  einer  1  Omaligen  Sergrißerung,  fo  wilrbe  a  ben  10  9Ral  fo 
langen  Staum  ac  in  ber  ®ecunbe  burc^jumacf^en  fd^^einen,  wd^renb  er 
nur  in  a6  in  ber  Z^at  ba(»inge(»t  (Stint  fcf^einbare  ®ef(l(^winbig(eit 
^ittt  ba^tt  um  bad  Se^^nfad^e  jugenommen.  Sine  54fa(^e  Sineart)er$ 
grJßerung  wirb  fie  mitl^in  54  5Kal,  eine  255fadf)e  255  SRal  erl^6lf)en. 
Die  ©dl^nelligfeit  einer  {Bewegung,  bie  wir  unter  bem  5Wifroffope  fel^n, 
oerl^lt  fid)  mit  einem  SBorte  jur  mdlidf  t)orf)anbenen  ®ef(^winbigfeit, 
wie  bie  unter  bem  9RifrofFope  wa]()rgenommene  Sdnge  be«  JBilbed  }ur 
wirflic^^en  be6  ®egenftanbe6 ,  b.  1).  fit  to&d)H  um  bie  &inean)ergr6ßerung 
felbfr 

§.  654.  aSir  werben  fpater  finben,  baß  bae  Slut  in  ben  «^aar^^ 
gef&ßen  fo  tangfam  fh:6mt,  baß  wir  fein  ^fortriicfen  nur  mit  Wt&f)t  mit 
bem  freien  Äuge  »erfolgen  f6nnten.  Der  ®runb  biefer  SSerjJgerunff 
liegt  t)or  Xßem  in  ber  Erweiterung  be«  Flußbette«  (§.  106.).  X>it  SBi^ 
berjldnbe  ber  Keibung  unb  ber  Äbl^ifton,  welche  bie  feinen  dapiflar:: 
r6^ren  barbieten  (§.  107.),  f6nnen  jwar  bie  SSerlangfamung  ebenfaßö 
unterfhifeen.  Sie  tragen  jebod^  hierju  bei  SBeitem  weniger,  al6  bie 
9taumt)ergr6ßerung  ber  immer  gefüllten  Durc^gangSba^nen  bei. 

§.  655.  Die  t)on  ben  einjelnen  Äammerjufammenjielf)ungen  au^^: 
gef)enben  ©tftße  f6nnen  in  ben  ^^aargefdßen  unter  regelrec^^ten  SSer^dlts 
niffen  nid^t  mt^x  wa^)rgenommen  werben.  X>a^  flSlut  jtr6mt  t)ielmel^r 
gleic^f&rmig  unb  nic^t  pulfatorifcf^.     Solgen  bagegen  bie  @(^ldge  be6 


Un(eioed(i((e  6^td)t  ber  S^aaxqtf&fit. 


213 


abjtctbenben  «^erjenS  ju  feiten  auf  tinanitt,  fteOt  ftcl()  ber  Aretölauf 
eines  ^aargefofcö,  ber  früher  florfte,  üon  Steuern  ber,  fo  ereignet  e§ 
fic^  ntcbt  feiten/  baf  bie  93lutfäule  eine  febr  ung(ei(^f6rmtge  SSeme^ng 
barbtetet.  ®te  rudt  eine  @tre(!e  meit  tDor,  um  bann  auSjuruben  ober 
felbfi  nneberum  tbet(n>etfe  )uru(fiugeben.  2)iefed  SBec^fetfpiel  fann  ftc^ 
in  turjen  3eitrdumen  bWd  n)ieberbpUn. 

§.  656.     JBetracbtet  man  einjelne  «^aargefi^e  ber  ®(^n>immbaut  "^^»'0/><^' 
be«  8rof<be«  unter  mifiig  ftarfen  »ergrigerungen,  fo  bemerft  man,  bafi       **^' 
ficb  ein  farblofer  ©treifen  a,  gfig.  133,  nac^  innen  t)on  ben  SBinben  b 

be6  Keinen  8lobre8  üorfinbet. 
2>er  «S^uptflrom  ber  fi3(utt6r^ 
^rcben,  loon  benen  bie  rotbe 
Sarbe  bed  S3tuteS  t>or)ugdn>eife 
berrubrt,  gebt  in  ber  5Kitte  c 
babin.  @d  fommt  nur  f)in 
unb  »ieber  toor,  baf  ftc^  ein? 
jelne  fl5lutf6rper(ben  in  jene 
farblofe  ©cbic^t  für  furje,  feU 
ten  für  (Engere  3eit  loerirren. 
$ie  (ugeligen  ungefärbten  unb 
f6migen  i^mpt)titpttd^n  beö 
«tute«  d,  Sig.  133  (Taf.  II. 
Fig.  XXIII.  c),  roQen  in  tbr 
6fter«  langfam  ba^in. 
§.  657.  SBenn  eine  Slufftgfeit  burcb  febr  banne  9l6^ren  binburcb^ 
gebt,  fo  erzeugt  ft(^  eine  perip^erifcb  langfamer  jhimenbe  Sage,  bie  man 
mit  bem  9lamen  ber  unben)eg(t(ben  ®d)iö)t  Ujfii^mt  f)at  (§.  111.). 
S>a  a,  gig.  133,  oon  biefer  })bbft?atifcben  Srfc^einung  b^trubtt,  fo  b<^t 
man  fte  auc^  mit  berfelben  ^Benennung  belegt.  3b^  2(uftreten  b^ngt 
mit  bem  ^urcf^meffer  unb  ben  ^Cbbiftondioerb&ttniffen  bed  9Io^re$  ju^ 
fammen.  6«  tdlixi  ^i)  bteraud,  me^balb  fte  in  einzelnen- «^aargef&fen 
breiter,  in  anberen  fcbmaler  ifi,  unb  in  manchen  ni(bt  feiten  g^njUcb 
binn)egfiat.  ^ie  (Sof)ifton  ber  jßlutßiifftgf dt,  bie  @ef(cbminbig!eit  bed 
Äreiölaufe«,  bie  ?Wenge  unb  ®r6fie  ber  toorbanbenen  85lutf6rper(ben, 
bie  Temperatur  ber  ®ett>ebe  unb  manche  no(^  nic^t  n^b^r  bef annte  SSer« 
b^Itniffe  f6nnen  einen  ftc^tlicben  Sinfluf  auf  bie  ^Breite  ber  unbemeg- 
lieben  Scbic^t  ausüben. 

§.  658.  25a  bie  rotbe  garbe  oon  ben  a5lutf6r»)erc()en  c,  gig.  133, 
öor  TCHem  ausgebt,  fo  bemerft  man  einen  rotten  ÜRittelftreifen  unb  jtoei 
farblofe  @ettenrinber  in  allen  «^aargefdfen,  beren  J(rei«laufSt)erbaltnifre 
mit  ber  Sftg*  133  gegebenen  £)arftellung  ubereinfiimmen.  ^ai  man 
bingegen  eine  @telle  ber  @(^n>immbaut  be«  Srofcbfufed  mit  einem  glu- 
benben  2)ratbe  angebrannt  ober  einem  anberen,  @nt)änbung  erregenben 
Stnfluffe  au^gefebt,  fo  ftodt  ber  S3lutlauf  innerbalb  eine§  gewiffen  9lacb' 
barbegirfe«.    ^iefe  Serinberung  leitet  ficb  allmäblig  ein.    X)ie  gr6fte 


2u  .  etf #■■§  »<#  9iiti«Bfc# 

pttä^  ptrudbldbftL    X^kk  füZai  äbet  ntdit  H«§  tai 

3^  133/  fratfin  otufc  tu  bdbea  Stitmttwfm  m,  tk  bn 

IuIkii  0<fn4K  fr&|nr  oß^tiittaL     9Um  bat  Uäfn  jc^   ä   kmtfic^ 

r^iM  ^9ff(i#/  »fim^  tof  bcr  :DitfdNKffrr  bcffitfka  «cMMt  iiiji'wi« 

t^0L    ZMa  tbnfotito  M  bia/6%  91  btt  Zmubmt  wMM,  bai  fUb  bk 

mtiutn. 

«^.^  «>..         $.  65fi    (finyOne  ^aat§ifa^  bt^  SrofdtK^  ftab  [p  f^mol,  Nif  fir 

''^^     tu  iHti^idtml^mi^  gtt^  S(tit(ün>frdlKn  nur  mit  9hi^  bttn^UffbL 

0u  mt^ett  bai^  immer  httti^tiid^  SRcngcii  forftlofcr  gCttfffufiigfdt, 

0if  mtj^d^  dti4^  (ri4^  bau  TdiUufr,  fo  mr  ftd^  tcmc  Slntttrpcnlbni 

tm  7(ugcnb(i(f(  bttt^^ibigetL    6te  untrrfc^dbfn  ftc^  ober  in  tdncr  ve? 

fenr(t<l^  9Bdf(.    C^  tfl  babnr  iii(^  geret^tfertigt,  tDom  Oj/nm  manAe 

HtxSiitt  bfn  bcfonbernt  Sl^rrfn  bcr  ferifm  (Scf^  bdgeUgt  ^obcn. 

r.r..«^.«.         S«  660.    SdMniHit  tmbebeutnibe  Seranlaffimgen  f innen  ben^rri^ 

^'iuliilV  (otif  ber  .^aargrfifc  in  tlneitnung  bringen.    ®pwxat  man  bte  Sdi^imm^ 

'*''"     IMut  be^  ftofd^M  }u  fel^  ouS,  fo  frnbet  man  ntdi^t  feilen,  baf  bte 

StutbenKgung  in  ben  metften  mifroffopifdS^en  @efafri^en  binnen  SLox^ 

jem  ffia  fietit    2)er  ®ebr«tdi^  be$  (^ife$  ober  be$  (oct^nben  SBaffer^, 

be«  Ztttietif  be6  Seingetfted ,  ber  ^duren,   ber  THfoIien  rnib  Dieter 

C!a(}(6fungen  (ann  i^nlic^e  @t6rungen  l^beifu^ren.    Seitet  man  (^in^^ 

gegen  meliere  ^unberte  von  @4^t^gen  be$  SRagneteleftromotord  burcb 

bie  Ckl^anjflofre  ber  Steunaugen,  fo  mirb  ffietbuxd9  ber  AreiMauf  ber 

^aargefdf  e  nid^t  flijttiä^  oer&nbert. 

§.  66L  aSenn  fid|^  ber  erfle  ®rab  ber  @to(hmg  in  einem  QapiU 
(argefdfe  einleitet/  fo  gewinnt  bie  Stenge  ber  S(ttt(6rperd^n  über  bie 
ber  eiutflAfflgfeit  bie  £)berl^nb  (§.  658.).  £)aS  ganje  ®iuU^  ru^t 
bann  ennoeber  ober  e6  ge(K  ^ofweife  l^in  unb  ^r.  (S^  ereignet  fUi^ 
bUmlUn ,  ba^  e6  mit  einem  triftigen  9üufe  in  ein  benachbarte^  @efä$ 
eingetrieben  unb  bie  ®to(tung  pii^lidi^  aufgehoben  wirb.  (S$  fommt  in 
anbeten  %hfXtx^  oor^  baf  fic^  bie  Ttnfammlimg  ber  Slutf irperdi^en  langer 
eri)Alt.  diejenigen/  weld^  an  anbere  mit  regelrec^r  93lutflr6mung  t)er^ 
fei)ene  ®efAfe  unmitfelbar  anfiofen/  werben  )uerfi  aufgerüttelt.  @ie 
fcbwctnren  bin  unb  %zx,  biö  {1e  enblic^  bon  bem  angrenjenben  93lutf}rome 
fortgeriffen  werben.  Jtann  je^t  mel^r  S^lAffigfrit  in  ba^  f}o<fenbe  93lut? 
fiuid^en  einbringen/  fo  wieber^olt  ftc^  biefe^  Spiel  nodt)  ein  ober  meb- 
rere  SRote/  bid  enb(i4)  ber  £)urd^gang  ber  Slufftgfeit  fo  writ  l^rgeßeUt 
ifl/  baf  biefe  ben  Ueberref}  o()ne  SBeitereS  tatrcl(^  bad  «^aargefifl  fortreißt. 
§.  662.  (Sin)e(ne  Sluttörperc^en  /  bie  ftd(^  in  bie  unbeweg(i(l(K 
®(bic^t  oerirrt  ^abeU/  t)erlafren  biefe  wieberum  nac^  turjem  TCufenti^^alte. 
TCnbere  berbalten  fid^  ^ier  fär  einige  3rit  ruhiger  ober  ge^en  unter  mam 
(berlei  Scf^wanfungen  (angfamer  ba^in,  b\%  fie  enMid^  ben  «^uptfirom 
tjon  9leuem  «ufflnb^n.    ©efinbet  fid)  ein  SWutttrpercben  an  bem  <5(beibe:^ 
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n>e^/  ber  na^  }n>et  (SaptUaren  fn^tt,  fo  bewegt  ed  ftd^  t)iex  niö^t  feiten 
eine  3ett  lang  t}in  unb  l^er,  et)e  e^  in  bem  einen  9tol^re  weiter  ge^t. 

§.  663.  2)er  SBect^fet  ber  »Hautfarbe,  ben  bie  ©emütb^bewegungen 
anregen^  le^rt  beutltcb/  bof  ftcb  bie  SSerbattniffe  be^  S3(utlaufed  ber 
«^aargefa^e  unter  bem  (Sinffuffe  be6  9{ert>enf9{iem$  in  wenigen  ©ecun- 
ben  dnbem  (innen.  3kan  fc^reibt  baber  biefen  liberbaupt  einen  bebeu^^ 
tenben  @influ^  auf  bie  SBdnbe  ber  6aptUaren  ju.  9i))i}fioioii\(i)e  Siit-^ 
fu(^e  ftnb  bi6  je^  nocb  nicbt  im  @tanbe  gen>efen,  bie  bier  jum  @runbe 
iiegenben  ©rfdbeinungen  )u  erfliren  unb  fetbft  nur  bejHmmte  @d)wan- 
tungen  bed  2>ur(bmeffer6  bei!  «^oorgefi^e  ber  9lepti(ien  unb  %\iö;)t,  we- 
nig^en«  (unfHid^  mit  ©icberbeit  bettoorjurufen,  2)er  ®ebrau(b  ber  ^il^e, 
ber  Äitte  ober  toerfd^iebener  (bemifdS^er  Sleagentien  fubrt  immer  nur  5U 
unjuüerlifftgen  unb  ber  ber  (Sleftricitit  ober  bie  unmittelbare  ^levoen^ 
i'^ijung  }u  gar  feinen  fif(btli(ben  ßrgebnifTen.  ^fe^e  eigentbumticber 
Hit  beberrfcben  wabtfd^einticb  bie  SerEur$ung6t>erbiltniffe  ber  «^aar- 
gefafwdnbe. 

§.  664  SSBie  bie  ®(blagabem  burcb  fortgefe^te  SSerjmeigung  unb  i'.ri«uf  m 
Skrfd^mdlerung  in  bte  «^aargef^ne^e  übergeben,  fo  fammeln  ftcb  bie  Nunur 
SBlutaberßdmme  auf  bem  umgetebrten  SBege.  £)ie  }arteffen  mit  ben  6apiU 
laren  jufammenbingenben  Steifer  oerbinben  ftdb  ju  größeren  äweigen  unb 
biefe  jVi  ftirferen  2(eflen,  bid  enblidb  bie  ©timme  ber  ^ot)U,  ber  »^erj- 
unb  ber  Sungenblutob^m  ju  @tanbe  (ommen.  6$  nimmt  baber  bte 
ä3reite  bed  S3enenflufbette6  toon  ben  «^aargefif en  nacb  bem  «^er)en  bin 
ab.  £te  @(l(^neaig(eit  ber  iBlutbewegung  mu^  ftc^  baber  abgefeben  toon 
allen  iRebeneinßüfTen  t)erbdttni^i^ig  toergr&fern. 

§.  66£u  ^M  ftnbet  in  ben  meifien  Jt6r)>ertbeilen,  baf  mel^rere  äaronid.  r«« 
«lutoberfiamme  auf  eine  6(blagaber  fommen.  «eitere  Sorf^er  glaube '"""'^'*""' 
ten,  baf  ba$  gefammte  SSenenfpftem  2%  biö  4  SRal  fo  oiel  9iaum,  atö 
bie  ©efammtmenge  ber  @c^lagabem  einnimmt.  SSire  auc^  bie  SSermin- 
berung  beö  2)rticfed,  auf  bie  wir  fogleidb  jurürffommen  werben,  nicbt 
twrbanbeu/  fo  mußte  f(^  ba^  SSenenblut  tangfamer,  al6  ba^  Arterien^ 
blut  beS  Unterfd^iebed  ber  ^(uf  bette  wegen  babingel^en. 

§.  666.  3wet  anbere  ©gentbiimticbteiten  unterfcbeiben  nocb  bie  Knafioa..f<n 
»lut^  t)on  ben  ©c^lagabern.  2)ie  Sknen  oerbinben  ficb  b^uffger  in  T,  ?Ä" 
griferen  Änaffomofenjweigen.  Die  meiften  befifeen  überbieö  Älappen, 
bie  tbeifö  in  bem  SSerlaufe  ber  Stimme,  t)or)iigli(^  ober  an  ben  @in^ 
munbung^fieUen  ber  3weige  angebracbt  worben.  IBeibe  Sinrid^tungen 
foUen  bie  ©efabten,  bie  bem  SSenenbtute  b^ufig  broben,  befeitigen 
belfen. 

§.  667.  SBir  werben  fogleicb  feben,  baß  bie  @trom(rafl  be$  SSe^ 
nenblute^  bebeutenb  Heiner  atö  bie  beS  @d|^lagaberb(uted  auffällt.  @tn 
iußerer  2)rucf  fann  baber  um  fo  eber  fcbaben,  befonber6  ba  bie  lang= 
famere  Fortbewegung  ju  Störungen  geneigter  macbt.  2)ie  Änajlomofen 
werben  aber  ben  fi3a(b  noc^  anberen  ®ängen/  bie  ftcb  gunfiigerer  83ev' 
b^ltniffe  im  Xugenblicte  erfreuen,  ableiten  ober  bie  wecbfelnben  ©efd^win- 
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btgfetten  unb  Sru(fgr6{ien  au^jugletd^en  fud^en.  2)te  it(ap)>en  bagfgen/ 
9tg.  134.  8id.  135.  bie  im  9BefentUd(^en  wie  bie  SSentile  ber  @augabem 
(§.  547.)  eingeridj^tet  jinb,  mÄffen  bcn  unjwerfmdf i^ 
gen  SRürfflu^,  ben  iu^ere  Dnicffrifte  fonjt  einleite:^ 
Xzxi,  %yx  t)erll^iüten  fheben.  ®el^t  ber  93lut{hom  feinen 
regetredl^ten  centri^^etalen  Seg^  ben  ber  in  Sig.  134 
eingejeic^nete  ?)feil  anjeigt,  fort,  fo  werben  bie  nadf^ 
bem  «^erjen  ()infel^enben  SafdS^en  ah  unb  cd  an  bie 
S93&nbe  ef  unb  qh  angebrucft  unb  bie  iDeffhung  t 
fo  xovX  al6  nt&glic^  getuftet  SßiU  er  centrifugal 
jurürffinfen,  fo  fd(>liefen  fid^  jene,  wie  Imn,  gig.  135.  2)ie  bei  ben 
©augabem  betrad(>teten  me^anifd^en  SSortJ^eile  fe()ren  audS)  ^ier  im  SBe:^ 
fentlid^n  wieber. 

§.  668.  2>a  baS  aud  ben  Säfen,  ben  Xrmen,  bem  Unterleibe  unb 
)um  Sl^eil  ber  jSBruf}  }uru((fommenbe  JBIut  in  ber  Sticl^tung  nad(^  oben 
}u  fliegen  muf,  fo  l^at  man  ()duftg  ben  iRu^en  ber  itlap))en  barin  ^t^ 
fud^t,  baf  fte  ben  burdj)  bie  @d(»were  bebingten  9hi(tfluf  t)erl(iäten  foaten. 
8dft  man  aber  aud(^  aUe  p^iofttaUfd^en  fßerl^dltniffe,  weld^e  gegen  biefe  Xn:? 
ft4>t  fj)reci{>en,  unberÄrffic^tigt,  fo  f ann  f4>on  bie  JBetradj^tung  ber  DroffeU 
btutabem  (e^ren,  baf  bie  «^erftellung  jener  SSentik  auf  anberen  ®rdns 
ben  filmen  muf.  IbcA  flSlut  ber  3ugulart>enen  ftrimt  bon  oben  nad^ 
unten.  ®ie  beft^en  nid(^td  beflo  weniger  Safd[^en,  beren  ^ol(ilr&tme  nat^ 
unten,  b,  %  ncA^  bem  *^erjen  ju  offen  finb. 

§.  669.  2>ie  3Ru«feln,  bie  in  bem  2tugenbli(fe  i^rer  äwfammen? 
iiel(iung  (ärjer  unb  bicfer  werben,  (innen  bie  Slutabem,  beren  3n()a[t 
eine  geringere  @trom(raft  beft^t  unb  bal^er  cccA^  einen  fleineren  ®egens 
brucf  barjubieten  t)ermag,  gufammen}U)>refren  fud^^n.  993&ren  bie  ^(ap« 
pen  nid^t  t)orl(ianben,  fo  würbe  bie  ^(ifftgtett  na(i(^  beiben  Seiten  peri? 
p^erifd(^  unb  central  audweid^^.  ^a  aber  jene  ben  perip()erifd(^en  ^äcf:' 
gang  in  allen  ^dtlen  toerl^i&ten,  fo  (ann  bie  9Ru$(elsufammen)iel(iung  ben 
SBenenbtutlauf  unterftä^en,  in  (einem  Salle  bagegen  wefentlid^  beein^: 
tri(l(^tigen. 

§.  670.  @oQen  bie  Vtl^embewegungen  ben  Benenblutlauf  bef&rbem, 
fo  mütffen  fte  ^i^  ebenfalls  auf  bie  Sl^dtig(eit  ber  klappen  fläzen,  (ftnnen. 
9Bir  ^aben  §.  559  gefe^en,  baf  bie  Sinatl^mung  SSenenblut  in  bie  93ruft, 
mit()in  centripetal  eingie^^en  unb  bie  2tu$at()mung  baffelbe  centrifugal  fort:' 
fiofien  ober  wenigftend  ni(i(^t  fo  letdt^t  xa  bie  IBruftl(i&(^le  jj^ineinlaffen  wirb. 
2)ie  floppen  (innen  aber  wieberum  jeben  unn6^igen  9lA((gang  unm6gs 

m.*  IX«  .  §•  ^'^^-  ®^^  ^^"  ^^^  \\xAtXi  *^erj(ammer  außgel^enbe  2)ru((gr6^e 
rrnrnHutci.  verliert  pc^  grJftent^eil«  in  ben  (teinflen  ©d^lagaberifien  unb  ben^^aar^: 
gefdfen.  (S$  bleibt  ein  nur  t)erl(^ttnifm&fiig  (leiner  {Ref},  ber  baS 
S^enenblut  t)on  ben  «^aargefdfen  na(i(^  bem'  «^erjen  ju  ober  central  fort:: 
gufiofen  fud^^t,  atö  fogenannte  9iäcfen(raft  be$  Senenbluttaufed  übrig. 
S^ie  @inatbmungSafpiration  wirb   biefer  @pannuiig$ridS^tung    gu  ^ilfe 
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fornmett/    ber  poftttt)e  3(udat()mung^brucf  dagegen   tl()r  entgegenn>tr(en 
(§.  625.). 

§.  672.  S3ergleu|)t  man  bie  duf  ete  £roffe(blutabet  mit  ber  ^aü^: 
fd^lagabeT/  fo  ftnbet  man^  baf  bie  mittelft  bed  93lut(raftmeffer$  eri^^altenen 
3)rtt(hoertl^e  in  biefer  10  bid  15  3Rai,  jja  felbß  mef)x  atö  70  SRal  fo 
ftatt,  wie  in  jener  au^foUen  {6nnen.  X>le  SarotiS  be6  «^itnbed  liefert 
atö  gen>&liinli(i(^en  St^nb  150  9Rm.  fluecfftlber,  bie  kfere  £)roffelt)ene 
bogegen  nur  2  bid  15  9Rm.  S>ie  «^atöfd(^lagaber  eined  ^ninc^enS  gab 
mir  104  9Xm.,  bie  dufere  £)rofrelblutaber  bagegen  7  SRm.  £)ie  gerin^^ 
gen  £)ntcrgr6fen  bed  fßenenbluted  nitl(iigen  bali^er  ^auftg  eine  Vnjeige^ 
fdttte  toon  SBaffer  unb  nid)t  t>on  fluectfilber  ju  gebraud^en/  bamit  beffo 
mtdüä^ext  2tu6f(i(^l&ge  )tt  @tanbe  (ommen  (§.  86.)- 

§.  673.  2)ie  ben  grJften  Xfyül  ber  ^^erjfraft  aufeel(>renben  SBiber:: 
flAnbe  rälf^ren  toon  ben  getl^eilten  Sonnen  ber  <5d(»Iagabem  unb  ben  fei:r 
nen  9te^tt>egen  ber  «^aargef^e  1^.  £)a  aber  biefe  Sebingungdglieber 
mit  ber  »erfdj^iebenl^it  ber  einjelnen  Äirpermerfjeuge  abweidj^en,  fo  er^: 
giebt  ftd^  bon  felbft/  bafi  bie  Sßert(»e  ber  9lä(fenhaft  in  ben  t)erf(^iebenen 
iBIutabem  ^^toantm  mäffen.  S>ie  ^roffelUutaber  be6  «^unbed  giebt 
).e.  na^  Subn>ig  unbSRogf  2  bi$  13,2,  bie  Vrmblutaber  12,4  bis 
15,1  unb  bie  @4^en(elblutaber  11  bi«  23,7  Sftm.  fluecffOber.  3iel^n 
{!di^  bie  9ta(^barmud(eln  jufammeu/  wirft  ein  &uf etet  t&n^üä^  angeregter 
jbtnd  ein,  fo  fteigt  bie  @))annung  in  ft(i(^tli(i(»er  SBeife. 

§.  674.  Da  bie  flofweife  »lutbewegung  in  ben  fWneren  ©d^lag^ 
Obern  aufl^Jrt  (§.  655.),  fo  bietet  bie  @iule  beö  »lutftafhnefferö  gar 
feine  ^ulfatorifdi^e  *&ebung  unb  ©enlung  bar,  wenn  fie  bie  Äürfenfraft 
aUein  anzeigt,  it&nnen  Wogegen  tiefere  Xt^embewegungen  il^yren  @influf 
gettenb  mac^,  fo  greift  ein  S5Jecl{>felfj)iel  ber  fi3eobacl{>tung«jÜif(tgfeit  mit 
Seic^tigfeit  burd^.  £)a6  £luecfftlber  bt»  längeren  @d(»enfetö  c  be^  Sig.  8, 
@.  32  abgebilbeten  JBUttfrafhnefferd  ge(»t  mdl^renb  be^  Sinat^^menS  ^er^ 
unter.    &  ^d>t  iiä^  bagegen  unter  bem  (Sinfluffe  ber  3(udat^mung. 

§.  675.  Wtan  tonn  biefen  SSor^  unb  Stäcfgang  ber  93Iutmaffe  an 
ber  blof gelegten  duferen  2>rofreIt)enebe$  itanindt^enS  o(^ne  aOe  weitere  SSor:: 
bereitung  unmittelbar  erblicfen.  J^at  man  einen  93lut(rafhne{fer  enbftin- 
big  unb  in  centripetaler  9iid(>tung  in  bie  M  *^unbe«  eingefefet,  fo  ereignet 
e6  iiö)  ni^t  fetten/  baf  eine  tiefere  Sinat^mung  einen  (negativen)  X>tud 
t)on  45  bi«  90,  eine  ffirfere  ÄuSat^mung  bagegen  einen  ()>ofttioen)  oon 
50  bi«  120  2Rm.  barbietet  ©iefe  @c|>n>anfungen  fatten  meifl  in  «lut^ 
abern  ber  grtremitdten  ginjlici{>  hinweg.  @ie  \>matf)m  ^^  ^öc^^ften«  in 
%udna^m$f&aen  in  untergeorbnetem  SRaafie.  £)er  9Be(i(^fel  ber  Uniei^e^ 
fiule  pflegt  aber  felbft  bann  bie  ifhf)^  t)on  10  Wim.  nod)  niä^t  ju  erreidM- 

§.  676.  e§  ergiebt  fi^  oon  felbft,  baf  ein  geringer  2)ru(föberf(l(>uf 
M  ^o^laberblute«  für  ben  eintritt  ber  aftiifpgfeitSmaffe  in  ben  ctfd^lafftcn 
rechten  85orl(>of  ^inreidj^en  wirb.  ?)ie  Statur  braudj^te  baf)tt  bie  linfeÄam^ 
mer  nur  fo  einjurid(>ten,  baß  nic^t  atte  t)on  i<>r  gelieferte  ©rucffraft  r>ot 
ber  SBeenbigung  be«  Ä^rperfreiöIaufeS  t)erloren  ging.   ®ne  ftÄrfere  Aber- 
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flufftge  @pannung  be6  SenenbluteS  l^atte  ft(l(^  nur  mit  einem  unjmecf^ 
m^figen  ^raftaufnoanbe  (^erjfeUen  laffen. 

§.  677.  Die  ©i^arfamfeit,  We  ftdS)  l^ier  wie  immer  geltenb  madj^t, 
)ie^  aber  aud^  mandj^e  ®efa()ren  na(i(^  ftc^.  2)er  geringe  SBiberflanb  be$ 
SSenenblute6  (dft  oft  (lufere  9{ebent>erl[^tniffe  nadS^brucfli^Kr  eingreifen. 
2>ie  berfd^iebenen  ÜRudf e(ben>egungen^  bie  ÜRamiigfaltigfeit  ber  3(tl(mtung^ 
erfd^einungen  (innen  bie  93(utßr6mting  einzelner  Sejirfe  nadS^bräctlic^r 
änbem.  kommen  aud^  bie  2tna{iomofen  unb  bie  Jtla^^pen  t)ielfad^  ju 
*^itfe  (§.  667.),  fo  finben  boc^  bie  ^^inbemiffe  l(>&ifig  genug  einen  fru4^ 
baren  j^oben,  fo  n>ie  ungew&^lic^  S3ebingungdglieber  ß6renb  in  ben 
SBeg  treten.  (Sinjelne  ©teilen  ber  Senen  bed  SRaßbarmed,  ber  S^m^ 
Ul,  fetten  anberer  it&r))ertl^i(e  enpeitem  fk^  ju  fogenonnten  Slutaber:: 
(noten  ober  Saricen,  bie  man  ouc^,  n>enn  fte  in  ber  %ftergegenb.t)or:: 
(ommen,  mit  bem  9tamen  ber  ^^morrl^iben  ju  bejeic^nen  )>flegt  @d 
ereignet  \ld)  ni^t  feiten^  bafi  ftd^  eine  gr&f ere  ober  eine  geringere  Steil^ 
bon  SSenenftdmmen  berfd(>Iießt  unb  ber  Sortgang  bed  Äret^loufe«  auf 
Siebenwegen  erl^alten  werben  muß.  Äalfmaffen  ober  SJenenjleine  fe^en 
ffdi)  bisweilen  in  bem  geronnenen  ftocfenben  JBlute  ab.  S>i€  ®d(^tagabem 
bagegen  t)er(n6(^em  f)bö)flcti^  in  tt^ttn  SBanbungen.  Grbige  Vbf&^e 
ibre^  Sn^lteö  treten  fo  gut  atö  gar  nic^t  auf. 
«i,)«n.i,..„..  §.  678.  Sßir  l^aben  §.  649  gefeli^en,  ba$  bie  GlafKcitit  ber  @4»lag:r 
'«ia;Öb^.'  abem  in  ben  (teinften  SSerjweigungen  abnimmt  2)ie  .^argef^e  bieten 
jene^  SBcc^^felf^jiel  bon  Erweiterung  unb  Verengerung  /  ba§  wir  an  ben 
Xrterien  antreffen,  nid^t  mel^r  bar.  ii^t  man  bie  Xt^mungdeinflitffe 
(§.  674.)  unberucfftcl^tigt,  fo  berrdt^  eine  bCofgetegte  SSene  feine  .@)mr 
bon  ?)uldbewegung.  @ie  bleibt  entweber  böttig  unberinbert  ober  t>tt^ 
fd^mälert  fid>  unter  bem  (Sinfluffe  ber  tuft  fo  tangfam,  bof  ba^  freie 
Äuge  ben  Durdf^mefferwed(>fel  &d)ntt  für  @cl|^ritt  nic^^t  »erfolgen  fann. 

§.  679.  SBil^renb  bie  elafKfc^en  @(^gabem  mäf  ber  2>urc^f(^nei:: 
bung  offen  bleiben,  fallen  bie  Slutabem  in  bem  gleid^^n  %aUt  jufammen. 
@ie  belj)aupten  ba^er  nur  il^re  cpltnbrifd^e  Sorm  bem  Suftbrucf e  gegenüber 
mittelft  bee  SBiberjianbe«  i^re«  Snl^alte«.  S^re  bebeutenbe  2)e^nbarfeit 
b^ngt  bafär  mit  il^rer  (leinen  etafKfd^^n  JCraft  innig  }ufammen.  9{an 
fann  ftd)  fdi)on  an  bem  Mä^mme  überzeugen,  baf  ftd^  bie  93lutabern 
unter  geeigneten  Drucf frdften  betr^c^tlic^  erweitem.  j6a^  ©leid^e  wieber^: 
l^olt  fld)  im  geben  in  ^^affenben  ®elegenll^eiten.  SBir  f&nnen  t&glic^  fe^en, 
wie  fel^r  bie  ®r6f e  unb  bie  fJuBung  ber  ^anbbenen  unter  ben  mannig^ 
fadi)f[en  itrei^laufSben^^ltniffen  )u  wed^feln  bermag.  Der  auf  bie  DroffeU 
blutaber  fo  mid^tig  wirfenbe  Ätlf^mung^einfiuß  fu^rt  ju  al^lic^en  SSerin:: 
berungen.  Die  iuf ere  3ugulart)ene  eine6  lebenben  ^unbe6  lieferte  eine 
oon  jener  SBed^felbebingung  ab^dngenbe  ©dj^wanfung,  bie  Vis  f>«^  Vio  t>e§ 
JRaumin^alteö  be«  geprilften  ©efdßc^linberö  betrug.  Die  *^atöfci{>lagaber 
bagegen  ergab  nur  %^  unter  i^^nlidj^en  Serbiltniffen. 

§.  680.  Wtan  fann  faum  bezweifeln,  ba$  bie  Blutaberwdnbe  einen 
gewiffen  ®rab  bon  IBerfürjung6berm6gen  befi^en.     ©elbfi  bie  ©d^lige 
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beö  SRagneteleftromotor«  t)erfa9en  aber  i)iet  nid)t  feiten,  wenn  bfe  ©d^lag^ 
abem  gunjtigere  ergebniffe  berbei'fubren  (§.  634).  SBurmbemegungen 
ober  ein  rafd^er,  augenbltcflid^,  gleidS^fftrmig  ficl{>  »ieberbolenber  S5rejten:= 
wed^fel  fommen  aud)  im  Seben  nicbt  oor. 

§.  681.    2)enft  man  ftdj^,  1  unb  2,  gig.  136,  beaeid^nen  ben  redS^^  vfr.«icr. 
ten  nnb  ben  Unfen  «orbof,  3  unb  4  bie  rechte  unb  bie  linfe  Kammer,  '"'*""' 

fo  gebt  ba§  S5Iut,  ba6  in  bie  gungen? 
fdS^lagaber  A.R  gefloffenjnbie^aar:: 
gefdfnefee  b^r  Ätbemwerfgeuge  Lu, 
um  fpiter  in  ben  gungenblutobern 
V.  P.  ju  bem  tinfen  «orbofe  2  jururf 
ju  fliefen.  Sin  SSIutförpercben,  ba§ 
in  bie  Aorta  A  trat  unb  \>on  ba  naä) 
bem  *^alfe  unb  bem  Äopfe  jirimte, 
wirb  eben  fo  bie  •^aargefiße  0  burd)- 
bringen,  um  ju  ber  oberen  ^oblaber 
CS  JU  gelangen.  2)aJTelbe  wieberbolt 
fid)  für  bie  meijien  übrigen  Stbtpex^ 
fdj^lagabern,  bie  in  bie  untere  •^obl- 
üene  C  burd)  bie  ^^aargefdße  B  unb 
bie  entfpre(benben  Äirj^erblutabern 
übergeben.  2)ie  Slüfftgf eit  brauet  in 
aQen  biefen  S&Uen  nur  ein  einjige^ 
Sapiüargefiffpjiem  Lu,  0  ober  R  ju  burcblaufen,  um  au^  ben  @(blag= 
abem  in  bie  aSlutabem  ober  au^  einer  Äammer  3  ober  4  in  bie  freug^ 
weife  gegenuberliegenbe  SBorfammer  1  ober  2  (§.  574.)  ju  gelangen. 

Der  ?)fortaberfrei6lauf  fubrt  gu  anberen  »erbÄftniffen.    2)ie  $fort? 
aber  m,  gig.  137,  nimmt  bie  »lutabem  be6  2Ragen«,  qr,  gfig.  9, 


Wg.  137. 


@.  35,  ber  bünnen  unb  ber 
biefen  ©ebirme  stuv,  ^'g.  9, 
@.  35,  ber  SRilj  g  unb  ber 
«auc^^fpeic^Ibrüfe  p  q,  gtg.  86, 
®.  141 ,  unb  juleftt  nocb  bie 
ber  ©attenblafe  p,  gig,  137, 
in  fi^  auf.  Sie  t)erjweigt  f?(b , 
bann  in  ber  geber  /  nacb  Art 
einer  Sc^Iagaber  unb  fefet  fic^  in 
bie^aargefife  biefe6  iOrganeö, 
bie  t)on  ber  geberfcblagaber 
gleicbjeitig  gefpeifi  werben,  fort. 
®ie  gebercapiUaren  t>erbinben 
fiäf  fpiter  mit  ben  Seberblut- 
abern  unb  biefe  mit  bem  tjor^ 
beren  ober  oberen  S^b^il  ber 
unteren  ^obft)ene  /,  gfg.  137. 
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£)ad  aud  ben  @(^en(e(n  juräcffliefenbe  Saint,  bad  in  ber  unteren  J^ol)U 
aber  o,  gig.  138,  l(^erauffommt,  firJmt  l^inter  ber  8eber  t)orbei,  um  in 

ben  red(>ten  SSorl^of  unmittelbar 
^*^'  ^^'  einsufliefen.      Die    «lutmaffe 

bagegen,  xoüd^  in  bie  oben  ge:r 
nannten  93aud[^etngen>eibe  tritt, 
muf  }uer(i  bad  «^aargefi^ 
fpffem  berfelben  burc^laufen, 
bann  in  bie  |)fortabern)urjeIn, 
ben  @tamm  unb  bie  neuen 
SSeriftelungen  ber  |)fortaber 
unb  l^ierauf  in  bie  «^aargef^^ 
ber  8eber  vorbringen ,  elS)e  ed 
)u  ben  Seberblutabem,  bem 
oberflen  Si^^eite  ber  unteren 
^ol^Iaber  unb  bem  xeä^Un  SSor^ 
i)oU  gelangen  (ann.  @$  muf 
mitl^in  gweierlei  Qapiüatneiie, 
bie  ber  Singewetbe  unb  bie 
ber  Seber  burd(^fe^en.  2)en(t 
man  fid),  A,  gfig.  136,  fei  bie  5torta,  fo  giebt  ber  ^en)6i^nli(^>e  ^bx^ 
))erblutlauf  nur  ba«  eine  ^^aargefißfpftem  Ä,  ber  -?)fortaberfreiaiauf 
bagegen  ba6  ber  (Stngen>etbe  G  unb  ber  Seber  L,  ei)c  ber  Uebergang  in 
bie  untere  »^o^laber  moglid^  wirb. 

§.  682.  £)a  ber  «^au)>tn>iberßanb,  auf  ben  bie  t)on  ber  linten  ^am:: 
mer  audge<>enbe  ©rucffraft  fl6ßt,  von  ben  «erjweigungen  ber  @d(>lags 
abern  unb  ben  9le6r6l()ren  ber  «^aargef^e  ab^^ngt,  fo  (ann  bie  in  bem 
|)fortaberf9Peme  auftretenbe  8Serbo})pelung  ber  SapiUaren  auf  ben  ®e* 
banfen  führen,  baf  bie  gewJ^^nlic^en  me(^>anifc^en  drifte  für  bie  Unter:: 
l(>altung  beö  Jtreiölaufeö  in  biefem  Äbfd^nitte  ber  ®efif  bahnen  nic^t  aud« 
reichen.  £)ie  bergleic^enbe  2Cnatomie  Uf)xt  fc^on,  ba^  biefeS  nic^t  ber 
Sali  iß.  SRan  ftnbet  in  ben  nieberen  SBirbeltl^ieren,  baf  bad  93lut , 
mel^r  atö  jmei  Steigen  bon  «^aargefSfine^en  bur(l(^lduft,  ol(^ne  baf  9leben^ 
l^txitn  }u  «^ilfe  tommen. 

§.  683.  J^at  man  ein  ®lieb  fo  umfc^närt,  baf  nur  bie  Säa1)n 
einer  «^au)>tfd^lagaber  unb  einer  «^au))tblutaber  of en  bleibt  unb  einen 
93lut(raftme{Ter  in  bie  le^tere  in  peripi;)erif(^er  9ti(^tung  enbfianbig  ein:: 
gefegt,  fo  ftnbet  man  nac^  9)oifeuille,  bap  bie  £luecffi(berfdute  be$ 
Üngeren  ©dj^enfeW  (c,  gig.  8,  @.  32.)  nac^  unb  na4>  f)h1)^x  aH  fonfl 
fieigt.  @ie  (ann  fiify  jule^t  eben  fo  fe^r,  als  in  einem  Sd^lagaber- 
ftamme  ex'^eben.  2)a  nur  eine  einjige,  gegen  ben  85lut(raftmiffer  ge= 
(e^^rte  2(bflu|iba(>tt  üor(>anben  iß,  fo  erdirt  jic^  biefe  ßrfc^einung  au$ 
b9i>taulif4)en  ®runben. 

§.  684.  fl3eben(en  wir,  baf  ftc^  alle  SSenen  ber  @ingen>eibe  )u  ber 
einjigen  |)fortaber  fammeln,  fo  wirb  fid)  ba^  JBlut  berfelben  einer^t)er^ 
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j^ittnifmififl  grJfercn  ©jjonnung  erfreuen..  ®iefe  2>rucft)ergr6^erun9 
teid)t  r>exmuti)li^  fcl^on  l^m,  bie  «lutmaffe  t>x\xäf  t>a^  jweite  ^aar^tfi^^ 
fpftem,  t)ö6  ber  8eber  burcl^jutreiben.  SRel^rere  Slebenber^^iltniffe  »erben 
bte  regelrechte  S3en>egung  )ettn)etfe  befd^(eunigen  l^elfen. 

§.  685.  ffife  bte  Darmbewegung  ben  SKftdf^faft  in  centraler  Slid)!: 
tung  fortjiftßt  (§.  556.),  fo  fann  fiä^  ettoa^  'Kt^nliä)e^  für  ba«  «enen:: 
Mut  wieber^olen.  Sebenft  man  aber,  wie  lange  bte  S)irme  ni^t  feiten 
ju  ru^en  »)fl[egen ,  fo  wirb  man  me  nur  fel^r  untergeorbnete  ffiebeutung 
iener  grfci^einung  jufc^reiben.  ®ie  2ttl^embewegungen  Finnen  fl^  md)^ 
brficf lieber  gettenb  machen.  X>a  bie  untere  J^o^l\>me  (l,  8fig.  138, 
@.  220.)  bidt^t  an  ber  Seber  unb  unmittelbar  nai^bem  fte  bie  Seberblut^ 
abem  aufgenommen  f)at,  in  bie  85ruft()6^le  ttitt,  fo  wirb  fi(^^  ber  be^ 
gänffigenbe  Sinfluf  ber  Xt()mung$afptratton  fär  fte  unb  bie  benadf^bar^ 
ten,  in  ber  8eber  tjerlaufenben  ®efiße  geltenb  mac^^en.  ©ie  na4)tl(^eilige 
SBirfung  ber  Xudat^mung  ftnft  aber,  wenn  \iäf  bie  S3au(i(^mudfeln  gleid^:r 
jeitig  }ufammen}iel^en  unb  auf  bie  93au(^eingeweibe  bräcfien.  2>ie  IBlut^ 
maffe  fuc^t  bal^er  el^er  nac^  anberen  SSenen,  }.  fß.  ben  ^roffelbenen,  auf 
benen  je^t  (ein  S)rutf  laftet,  au^^uweic^en.  £>a  bie  itlappen  t>on  biefen 
binbemb  entgegentreten,  fo  wirb  fiö)  ber  6influf  t>ti  2tudatl^mung$^ 
brucfeS  auf  anbere  Sfli^fpfgleiten  übertragen,  j.  Sb.  ba6  @(^lagaberblut 
centrifitgal,  b.  ^.  in  regelredf^ter  85a^n  fortpoßen.  SRan  fielet  f)Htan^, 
ba$  jwedhndfige  9tebeneinri(i(^tungen  ienen  3f<^ctor,  ber  ben  93lutlauf  fo 
leidl^t  berwirren  (ftnnte,  in  ein  f^affenbe«  ttnterftäfeungömittel  ber  Jtreid^' 
lauf^t^itigfeiten  umgewanbelt  i)ahen.  - 

§.  686.  Die  untere  ^olS)laber  (o.  /.,  gig*  138,  @.  220.)  fü^rt  ^»«wo« 
jn^ar  ben  bei  SBeitem  grft^ten  Sl^il  beö  S5luteS  ber  &d)enUl  unb  ber 
fi5auci{>tl(>eile  in  ben  SSorl(^of  juriicf,  wil^renb  bie  obere  (A.,  gfig.  101, 
@.  184)  bie  gleic^^r  JRotte  für  bie  2frme,  ben  ^aU  unb  ben  Xopfibet^ 
nimmt  Die  teö^U  nwpaaxt,  bie  ()albun))aarige  ober  bie  linfe  unpaarige 
SJene  liefern  aber  eine  wedj^felfeitige  USerbinbung  ber  )u  beiben  J^o^U 
abem  ge^6renben  Senenbejirte.  X>a^  @9flem  ber  Vena  azygos  wurjelt 
nimlid)  in  ben  Senbent)enen.  Sd  nimmt  bann  bie  Swifdt^enrippent^enen, 
bte  jSlutabern  ber  guftr&l(^re  unb  bed  S3ruftt(»eile$  ber  @petfer6l^re  auf.  Der 
enbflamm  (g,  Sfig.  100,  ®.  184)  münbet  in  bie  obere  ^ol^laber  n, 
gig.  100.  3(1  bie  untere  ^^ol^feene  franf^after  SBeife  t)erfc^loffen,  fo  ftnben- 
ba^er  bie  i^r  entfprec^^enben  Sweige  immer  nod(^  eine  m&glic^e  %b}ug6^ 
ba^n,  bie  nad)  bem  rechten  SSor^^ofe  Äberffil(>rt. 

§.  687.  jBetra^ten  wir  nun  bie  aflgemeinen  ^reiölaufdt)erl^dlt2  «(ami«n«f. 
ntffe,  fo  frigt  ti  fi^  junid(>fl,  wie  t)iel  glfifPgf eit  mitteljl  beö  ^ump^ 
werfe«  beS  »^erjenö  fortwil^renb  in  ©ewegung  gefefet  wirb,  ober  wie 
»iel  »lut  ein  Wteni^  ober  ein  SE^ier  mtt)Ht  €§  »erfleht  ftd(>  t)on 
felbft,  bttß  eine  in  abfoluten  ©ewi^ten  auögebrucfte  ®r6fe,  beö  SBec^- 
feK  ber  Äirpermaffe  falber,  wenig  leieren  fönn.  9lur  ein  anberer  2tu6s 
brucf ,  ber  eine  bejJinbtge  gfunction  einer  jwetten  3a^l  bilbet,  t)ermag 
ll^ter  ium  Stele  )u  fähren. 
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Umfel^rung  beö  93i(be6  @tatt  ftnbet  arbeitet  man  bagegen  mit  bem 
jufammengefefeten  ÜRifrofPope,  fo  barf  man  nid)t  tjergeffen,  baf  Wefe« 
bie  85ilber  umwenbet.  6S  wirb  alfo  bet  85lutjirom  in  ber  SB()at  nad^ 
unten  gel()en/  n>enn  er  m^  oben^  in  ber  9{tdi)tung  beö  9>fet(ed/  f^g.  131, 
baj^injufltefien  fd^eint  «^anbelt  e$  ftc^  um  bie  SSe^mmung,  ob  ein  Kei:: 
ned  ®efafl  eine  ^öfla^-  ober  eine  93lutaber  fei,  fo  getoinnt  nat&tüdf 
biefer  Umftanb  eine  wefentlic^e  JBebeutung. 

§.  653.  Die  ©efc^^winbigfeit^tjer^iltniffe  ttnnen  ebenfaU«  irre  führen. 
S5etrad)tet  man  baö  glei4>e  ®efiß  unter  üerfd)iebenen  SSergriferungen, 
fo  ftnbet  man,  baf  bie  fd^einbare  Sdf^neUigfeit  be$  93lutlaufe$  mit  jenen 
junimmt  Wlan  (ann  ).  S3.  nocb  bie  einzelnen  IBlutf&rper^en  unter 
einer  54maligen  einearti>ergr6fierung  ba^inge^en  fe()en.  '  @ie  eilen  unter 
einer  lOTfadj^en  rafdS^er  ba()in.  Da6  ®anje  bewegt  ^ö^  unter  einer 
255fa(i^en  fo  f^mU,  baf  man  nur  ben  rotl^n  riefeinben  Streifen,  ni^t 
aber  beffen  etngelne  äöeflanbtl^eile  genau  erfennt. 

Die  Sejtebungen,  nai)  benen  n>ir  bie  @(l(^neDig(eit  einer.  Sen>egung 
beurtl^Hen,  erfldren  biefe  grfc^einungen  ol^ne  SBeitereö.    SBenn  einiC&r^ 
per  a,  ^ig.  132,  bie  lineare  Staumfhecfe  a6  in  einer  ®ecunbe  bnx^^ 
gig.  132.  tiuft,  fo  wirb  er  eine  jelf^n  9Ral  fo 

grofie  ®ef(^nrinbig(eit  befommen,  fo 
n>ie  er  bie  10  9Ral  fo  lange  93ali^nac 
in  ber  glei(i(^en  3eitein()ett  ju  burdS^:: 
fe^en  t)ermag.  betrachteten  tvit  aber 
ab  unter  einer  lOmaligen  Sergr6fierung,  fo  wArbe  a  ben  10  Wlal  fo 
langen  9taum  ac  in  ber  ®ecunbe  burdS^jumadf^en  \^mm,  tp^l^renb  er 
nur  in  a  6  in  ber  X^at  ba^inge()t  @eine  fc^^inbare  ®ef(lt^n>inbig(eit 
b&tte  ba()er  um  baS  3e()nfa(^e  jugenommen.  Sine  54fad^e  Sinean>er^ 
gr6ferung  n>trb  fie  mitl^in  54  ^al,  eine  255fa(i^e  255  2Ral  er^6^en. 
Die  @(^nelligfeit  einer  ^Bewegung,  bie  mx  unter  bem  üRifroffope  fe^en, 
t)erl(^tt  fld)  mit  einem  SBorte  )ur  mirftidl^  borl^yanbenen  ®ef(i^n>inbig(eit, 
n>ie  bie  unter  bem  SRitrofFope  n)a()rgenommene  Singe  be6  JBilbeS  jur 
xoixtli^m  bed  ®egenf}anbe6,  b.  1^.  fte  n>dcl|^ft  um  bie  &inean>ergr6^erung 
felbfl. 

§.  654.  aSBir  werben  fpater  ftnben,  ba^  baS  JBlut  in  ben  «^aar^ 
gef&fen  fo  langfam  {ir6mt,  baf  wir  fein  ^ortnücfen  nur  mit  Wt&i)e  mit 
bem  freien  2tuge  t)erfolgen  finnten.  Der  ®runb  biefer  SSerj&gerung 
liegt  r>ex  Hüm  in  ber  enoetterung  be«  Sflu^bette«  (§.  106.).  Die  fBU 
berfidnbe  ber  Steibung  unb  ber  ICbf^iflon,  weld^e  bie  feinen  GapiUar:: 
ri^ren  barbieten  (§.  107.),  ttnnen  jwar  bie  SSerlangfamung  ebenfattö 
unterflu^en.  ®ie  tragen  ieboc^  bierju  bei  SSSeitem  weniger,  al^  bie 
Waumtjergröferung  ber  immer  gefüllten  Durc|>gang6bal^nen  bei. 

§.  655.  Die  \>on  ben  einzelnen  Aammer)ufammen}iel(^ungen  m^^^ 
ge^enben  @t&§e  t&nnen  in  ben  «^aargefifen  unter  regelrechten  SSerl^ilt^ 
niffen  nic^t  me^r  wal^rgenommen  werben,  ^ai  JBlut  ftrJmt  t)ielme^r 
gleicbf&rmig  unb  nic|^t  pulfatorifc^.     folgen  bagegen  bie  @c^ldge  be^ 
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obflcrbenbcn  ^^erjenö  ju  feiten  auf  einanber,  fteUt  ftc^  ber  Äreidlauf 
eines  ^aargefäfeS,  ber  friib^t  jiorfte,  t)on  Steuern  bW/  fo  ereignet  eö 
fic^  ni^t  feiten  /  bap  bie  93lutfiu(e  eine  febr  ungteid(^f6rm{ge  ^Bewegung 
barbietet.  @ie  rucft  eine  ©trecfe  n>eit  t>or^  um  bann  auSjuruben  ober 
felbft  n>teberum  tbeiln>eife  iurucfguge^^en.  £)tefed  SBec^felfpiel  fann  ftd^ 
in  furgen  3eitrdumen  ^iuftg  wieber^olen. 

§.  656.     85etra(btet  man  einzelne  »^aargefiße  ber  ®4>n)imml(^aut  "j^j»'«"«*' 
beS  %to\d)t^  unter  m^fig  ^arfen  SSergrftfkrungen^  fo  bemerft  man^  ba$ 
fidS>  ein  farblofer  Streifen  a,  gfig.  133,  nad)  innen  t)on  ben  SBanben  b 

beS  ((einen  9{obre6  t)orftnbet. 
2)er  ^auptjirom  ber  »lutfir^ 
pereben  /  t)on  benen  bie  rotbe 
Sarbe  beö  93luteS  t>orgug$tt>eife 
berrfibtt/  gebt  in  ber  3Ritte  c 
babin.  Sd  (ommt  nur  bin 
unb  n>teber  \>ot,  ba$  ftc^  ein- 
zelne 93lut(6r))er(^en  in  jene 
farblofe  ©c^i^t  für  furje,  fel^ 
ten  für  längere  Seit  t>erirren. 
$ie  (ugeligen  ungefärbten  unb 
f6migen  gjjmpbtttperdj^en  beS 
«lute«  d,  JJig.  133  (Taf.  II. 
Fig.  XXIII.  c),  rotten  in  it)t 
6fter6  langfant  bal^in. 
§.  657.  SSenn  me  Slufftgfett  burcb  febt  banne  3tht)nn  binburcl»^ 
gebt/  fo  erzeugt  ^^  eine  perip^erifc^  langfamer  {ir6menbe  Sage,  bie  man 
mit  bem  9lamen  ber  unben>eglid(^en  (Sd^ic^t  begeid^^net  ^at  (§.  111.). 
£)a  a,  f^'g.  133/  t)on  biefer  pbbf^alifcben  Srfd^einung  beträ^rt,  fo  ^at 
man  fte  auc^  mit  berfelben  ^Benennung  belegt.  3b^  2(uftreten  l^ingt 
mit  bem  £)ur(i(^meffer  unb  ben  2(b()£fton$t>erb^ltniffen  M  dto\)te^  gu^ 
fammen.  Qt  erflirt  ft(^  t^iexaM,  tve^t^alh  fte  in  eingelnen-^^aargef&fien 
breiter/  in  anberen  fc^maler  ift,  unb  in  mannen  nid(^t  feiten  g&nglid(^ 
binmegfdttt.  £)ie  6o^^on  ber  93lutfltifftgfeit/  bie  ©efcbwinbigfeit  bed 
Kreislaufes/  bie  ^enge  unb  ®r&fe  ber  t)orbanbenen  93lut(&rper(ben/ 
bie  S£emperatur  ber  ®en>ebe  unb  mancl^e  nod^^  nidS^t  n^b^r  befannte  SSer^ 
b^ltniffe  f6nnen  einen  ftd^tli(l|)en  Gtnflufi  auf  bie  93reite  ber  unbemeg- 
lidi^en  ®d^i^t  ausüben. 

§.  658.  X>a  bie  rotbe  Sarbe  t)on  ben  93lutf&rper(^en  c,  %iQ.  133, 
t)or  2t(lem  ausgebt/  fo  bemerft  man  einen  rotl(^en  SKittelfireifen  unb  jtoei 
farblofe  @eitenrdnber  in  aUen  «^aargefSfen/  beren  JtreiSlaufSt)erl(^^ltniffe 
mit  ber  Sig.  133  gegebenen  £)arßettung  ubereinfiimmen.  ^at  man 
bingegen  eine  @tette  ber  @d^n>imm^aut  beS  Srofcbfit^eS  mit  einem  glä- 
benben  ^ratbe  angebrannt  ober  einem  anbereU/  Gntgänbung  erregenben 
Sinfluffe  ausgefegt/  fo  ftotft  ber  flSlutlauf  innerbalb  eines  gewiffen  3l<id)^ 
barbegirfeS.    £)iefe  SerAnberung  leitet  ftc^  aOmä^^lig  ein.    2>ie  größte 
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aRmge  ber  ©lutflufjigfeit  wirb  tti  ben  legten  üorangel^cnben  ^tugcn^^ 
(»liefen  burd)getrieben ,  n)£f)renb  t>erl^d(tnifmifig  immer  me(^r  Blut(6rt: 
perd)en  jurucFbteiben.  2>iefe  fallen  aber  nid)t  blo^  ben  Sttittelraum  o 
Sig.  133,-fonbern  aud)  bie  beiben  ®eitenf}reifen  a,  bie  ber  unbewegt 
lidyen  @d)id)t  frütl^er  angel^6rten.  SRan  W  bal^er  je^t  ein  breitered 
rotl^ed  ®ef^^/  o^ne  baf  ber  2)ur(^meffer  beffelben  mal^r^aft  jugenommen 
l^at.  iDiefer  Umfianb  i)at  l(^uflg  }u  ber  Znm^me  loerkitet/  bof  ftd^  bie 
«^argefife  fd(»on  am  3(nfange  ber  ent}änb(t(^en  StocFung  wal^r^^  er^ 
weitem. 
eniu  &f.  §.  659.  6in5elne  ^aargefdpe  be$  Srofd^eö  ftnb  (o  fc^mal^  baf  fte 
'"^'  bie  t)erJ)iltnißmÄßi9  großen  85lutf6rper(l^en  nur  mit  3RülS)e  burc^^laffen. 
®ie  entölten  ba^er  immer  beträd)t{id)e  SRengen  farblofer  SSIutflufftgfeit. 
@ie  entgelten  auc^  (ei4)t  bem  Änblirfe,  fo  wie  fid^  feine  äölutfirperc^^en 
im  Xugenblicfe  burd^brdngen.  @ie  unterfc^eiben  ftc^  aber  in  feiner  we:: 
fentlidf^en  SBeife.  @d  ift  bai)er  nic^t  gered)tfertigt^  wenn  it)nen  mand^e 
SorfdS^er  ben  befonberen  Flamen  ber  fer6fen  ®efdße  beigelegt  l^aben. 
!PrtÄntfrun.  §•  660.  ©cf^einbar  mibebeutenbe  SJeranlaffungen  f6nnen  ben  Äreid^ 
^7xü^ZmT  löwf  ber  »^aargefiße  in  Unorbnung  bringen,  ©pannt  man  bie  ©c^wimm^ 
l^aut  be«  8frofd(>fufeö  ju  fe^r  auö,  fo  finbet  man  nid^t  feiten,  baß  bie 
äölutbewegung  in  ben  meijlen  mifroffopifd^en  ©efifrJ^ren  binnen  Auu 
jem  piO  fielet.  2)er  ©ebrowc^  bed  ©feö  ober  M  fodS^enben  SBaffer«, 
beö  Hett)ex^,  beö  SBeingeiffeS,  ber  ©iuren,  ber  Älfalien  unb  m'eler 
@al}l6fungen  fann  d^nlid^e  ©t6rungen  ^erbeiful^ren.  Seitet  man  l^in:: 
gegen  mel^rere  «^unberte  toon  ©^Idgen  bed  Sßagneteleftromotord  burd^ 
bie  ©c^wanifloffe  ber  9{eunaugen ,  fo  wirb  ^terburd)  ber  ^reitiaitf  ber 
^^aargefdf e  nid^t  fJd)tli(^  üeränbert. 

§.  661.  SBenn  ftc^  ber  erfte  ®rab  ber  ©toctung  in  einem  QapiU 
(argefi^e  einleitet ,  fo  gewinnt  bie  ^enge  ber  Slittti&rpercl^en  über  bie 
ber  JBlutfläfPfgfeit  bie  jDber^anb  (§.  65a).  £)ad  ganje  ©dulc^en  ru^t 
bann  entweber  ober  ed  ge(K  fto^eife  l^in  unb  ^er.  S6  ereignet  ftd^ 
bisweilen,  baf  e$  mit  einem  frdftigen  Slucte  in  ein  benad(»barted  @efd^ 
eingetrieben  unb  bie  ©tocfung  pl&^lic^  aufgel^oben  wirb.  (SS  fommt  in 
anberen  f^dllen  toor,  baf  ftd(»  bie  Xnfammlung  ber  S3lutt6rperd(»en  Idnger 
ert)dlt.  diejenigen,  weld^  an  anbere  mit  regelred^ter  93lut|lr6mung  t)er^ 
fel)ene  ®efd^e  unmittelbar  anflogen,  werben  juerft  aufgerüttelt.  @ie 
fd^wanfen  l)in  unb  l)er,  bi§  fie  enblic^  t)on  bem  angrenjenben  JBlutflrome 
fortgeriffen  werben.  Jtann  je^t  mel^r  SlAfltgfeit  in  bad  f}o<fenbe  93lut:' 
fduld)en  einbringen,  fo  wieber^olt  ftd)  biefeS  ©piel  nodf^  ein  ober  meh- 
rere üRale,  bis  enblid)  ber  2>urd^gang  ber  Slufftgfeit  fo  weit  ^ergeflelit 
if},  baf  btefe  ben  Ueberreft  o()ne  SBeitered  tmxö^  bad  «^argefdfl  fortreißt. 
§.  662.  (Sinjelne  ä3lutf 6rperd)en ,  bie  {1d^  in  bie  unbeweglidK 
©d)id^t  tjerirrt  ^aben,  tjerlaffen  biefe  wieberum  nad^  furjem  Äufent^^alte. 
2(nbere  t>erlj)alten  fid)  ^ier  fär  einige  3eit  rubiger  ober  gelj)en  unter  man^? 
d)erlei  ©(i(^wanfungen  langfamer  ba^in,  M  ffe  enblid)  ben  «^auptfirom 
üon  9leuem  aufffnb^n.    ©eftnbet  ftd)  ein  fl^lutfirperc^en  an  bem  ©c^ibe? 
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wegc,  ber  nad^  jn>ei  SapiUaren  fu^^rt/  fo  bewegt  e6*  ftd()  l^ier  nid()t  feiten 
eine  3eit  lang  ^in  unb  f)ex,  el^e  eS  in  bem  einen  9tol^re  weiter  geltet. 

§.  663.  2)er  SBect^fei  ber  »Hautfarbe,  ben  bie  ©emütböbewegungen 
anregen,  (e^rt  htutüö^,  bof  fidS)  bie  SSetb^ltniffe  beö  S5lutlaufe§  ber 
«^aargefafe  unter  bem  ©nfluffe  beö  9lert)enf9pem^  in  wenigen  @ecun= 
ben  inbem  fJnnen.  3Ran  treibt  ba^^r  biefen  überbaupt  einen  bebeu^ 
tenben  ©nflluf  auf  bie  SGBdnbe  ber  SapiUaren  ju.  9)bt)fiologifcbe  SSer:: 
fuc^e  {Inb  bis  je^  nocb  nidbt  im  @tanbe  gewefen,  bie  bi^^  }um  ®runbe 
iiegenben  ©rfdbeinungen  ju  erfliren  unb  felbji  nur  beftimmte  @(bwan= 
fungen  bed  2)ur(bmeffer6  beü  »^aargefdße  ber  Sieptilien  unb  Sifcbe,  we= 
nig^en^  fünfKicb  mit  ©i^rbeit  bettoorjurufem  JDer  ®ebraucb  ber  *^ifte, 
bor  Äitte  ober  t)erf(btebener  cbemifcber  Sleagentien  fubrt  immer  nur  5U 
unjuüerldfftgen  unb  ber  ber  Sleftridtät  ober  bie  unmittelbare  SRertoen^ 
reijung  ju  gar  feinen  fifdbtlicben  Srgebniffen.  ^fe^e  eigentbumlicber 
2Crt  beberrfcben  wabtfc^einlicb  bie  Serturjung^oerb^ltnifTe  ber  «^aar^^ 
gefa$w&nbe. 

§.  664  SSBie  bie  @(b(agabem  burdb  fortgefe^te  SSerjweigung  unb  i<nio..f  t,i 
Skrfcbmdlenmg  in  bie  «^aargefifine^e  übergeben,  fo  fammeln  ftcb  bie  ^llu.m7' 
S3lutaber#&mme  auf  bem  umgefebrten  SBege.  £)ie  jarteffen  mit  ben  QapiU 
laren  jufammenb^ngenben  Steifer  oerbinben  ftcb  Ju  größeren  Zweigen  unb 
btefe  511  ftirferen  2(eften,  btd  eoblicb  bie  @tämme  ber  «^obl^,  ber  «^er}- 
unb  ber  8migenbltttab.em  ju  ©tanbe  fommen.  €$  nimmt  baber  bie 
jöreite  be^  SSenenfluf betteö  oon  ben  •g)aargefifen  nacb  bem  »^erjen  bin 
ab.  £te  @(l(^neaig(eit  ber  iBIutbewegung  muf  jtcb  baber  abgefeben  t>on 
aOen  92ebenetnßäffen  t)erb&Uni^d{iig  oergr&fem. 

§.  66^  9Ran  finbet  in  ben  meinen  Jtftrpertbeilen,  baf  mebrere  äapACK«!  tn 
«Itttaberfiamme  auf  eine  6(blagaber  fommen.  «eitere  Sorfcber  glaube '''""'^'"*"'" 
ten,  baf  baS  gefommte  SSenenfpftem  2%  bid  4  SRal  fo  oiel  9iaum,  atö 
bie  ©efammtmenge  ber  @cblagabem  einnimmt.  SBdre  aucb  bie  SScrmin- 
berung  be^  ^xndti,  auf  bie  wir  fogleic^  guräcKommen  werben,  nicbt 
t>orbanben/  fo  mufte  fcbon  ba$  SSenenMut  tangfamev,  aU  ba^  2(rterien^ 
blut  be6  Unterfcbiebed  ber  ^luflbette  wegen  babingeben. 

§,  666.  3wei  anbere  ©gentbümlicbfeiten  unterfdS^eiben  nocb  bie  K„aflo...cfM. 
SblnU  t)on  ben  ©cblagabern.  2)ie  SSenen  oerbtnben  ficb  b^uffger  in 
gr6f eren  Xnaftomofengweigen.  SHe  meiften  beft^  iiberbie^  klappen, 
bie  tbeitö  in  bem  SSerlaufe  ber  @tdmme,  oorguglic^  aber  an  ben  Sin^ 
munbungdfiellen  ber  3weige  angebracbt  worben.  IBeibe  Sinricbtungen 
fotten  bie  ©efabren,  bie  bem  SBenenblute  bduPs  broben,  befeitigen 
belfen. 

§.  667.  SBir  werben  fogleicb  feben,  baß  bie  ©tromfrafl  be§  8Se= 
nenblute^  bebeutenb  (leiner  atö  bie  be^  @d|^lagaberbluted  au^fdllt.  Sin 
dürrer  X>tnd  (ann  baber  um  fo  eber  fcbaben,  befonberg  ba  bie  lang- 
famere  Fortbewegung  )u  @t6rungen  geneigter  macbt.  2)ie  Xnaflomofen 
werben  aber  ben  93acb  nacb  anberen  ®dngen,  bie  ftcb  gunfiigerer  83ev: 
bdltmffe  im  Äugenblirfe  erfreuen,  ableiten  ober  bie  wecbfelnben  ®ef(bwin- 
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btgteiten  unb  Srucfgröfien  au$sugleid^en  fu(i(^en.  £)te  it(ap))en  bagfgen/ 
Si0.  134.  Wfl.  135.  bie  im  SBefentKdS)cn  wie  bie  SJentile  bcr  ©augabcm 
(§.  547.)  eingerid^tet  finb^  mäffen  ben  un)n>ecfmdf i^ 
gen  Släcfflup^  ben  dunere  £)nttf(r^e  fonft  einleite:? 
ten^  )u  )>erl(iiüten  {heben.  ®el(it  ber  flSlutihom  feinen 
regetredl^ten  centripetalen  SBeg^  ben  ber  in  %\%.  134 
eingezeichnete  $feil  anjeigt/  fort^  fo  werben  bie  nad^^ 
bem  «^erjen  (^infel^nben  Safd^^en  ah  unb  cd  an  bie 
SSSanbe  ef  unb  qh  angebrdcft  unb  bie  iDeffhung  t 
fo  weit  atö  m6gli(l(^  gdäftet  SBiU  er  centrifiigal 
jurÄcffinfen,  fo  fc^ließen  fic^  jene,  wie  Imn,  gig.  135.  Die  bei  ben 
@augabem  betrad^teten  meä)anif(i(^en  SSorti^etle  fe^ren  audj)  l^ier  m  993e? 
fentli(|>en  wieber. 

§.  668.  2)a  ba«  au$  ben  güfen,  ben  Armen,  bem  Unterleibe  unb 
)um  ^eil  ber  Srufl  {urucRommenbe  JBlut  in  ber  Stic^tung  nadi^  oben 
}u  fliegen  muf,  fo  ^oX  man  ^duftg  ben  Stufen  ber  Jtla^^pen  barin  ge:: 
fuc^t,  baf  fie  ben  burdj)  bie  Schwere  bebingten  9hi(fflufi  t>erl(iuten  foUten. 
%1%X  man  aber  au(^  aOe  p()9{tfaUf(f^en  S3er(»d(tniffe/  weld|^e  gegen  biefe  2tn^ 
fic^t  fprec^n,  unberädftd^tigt,  fo  (ann  f(l(^on  bie  S3etra(l(^tung  ber  £)roffeU 
blutabem  lehren,  baf  bie  «^ierfiellung  jener  Sentite  auf  anberen  ®rdns 
ben  filmen  mufi.  £)a6  fl3(ut  ber  3ugulart>enen  {h6mt  t)on  oben  nacf^ 
unten.  (Sie  beft^n  nichts  beflo  weniger  Safd^^en,  beren  <^ol(ilr&tme  nadE^ 
unten,  b.  If^.  nad^  bem  «^erjen  )u  offen  finb. 

§.  669.  Die  !Dtu6(eln,  bie  in  bem  Vugenblicfe  i^rer  Snfammea? 
iiel^ung  färjer  unb  bicfer  werben,  f innen  bie  93(utabem,  beren  Snl^att 
eine  geringere  @trom(raft  beft^t  unb  bal^er  audt^  ^^nen  (leineren  ®egen^ 
brutf  barjubieten  t>ermag,  gufammen)U)>reffen  fud(^en.  SBdren  bie  SX^'p^ 
pen  xM^i  t>or^anben,  fo  w&rbe  bie  Sfläfftgfeit  nad(^  beiben  Seiten  peri? 
)>^er{fd(^  unb  central  audweid^^.  Da  aber  iene  ben  )>eri))^erifd^en  9lä(f:? 
gang  in  aOen  ^dUen  t>erl(i&ten,  fo  (ann  bie  9Rud(el}ufammen)ie^ung  ben 
S3enenb(ut(auf  unterftä^,  in  feinem  Sf^^Qe  bagegen  wefentlid(^  beeinr^ 
tr<ld(^tigen. 

§.  670.  ®oQen  bie  2ttl^embewegungen  ben  Benenblutlauf  bef&rbern, 
fo  m&ffen  fte  f{d(^  ebenfaOd  auf  bie  S^&tigfeit  ber  itla)>pen  fhü^en.  f&nnen. 
SEBir  \fibtxi  §.  559  gefe^,  baf  bie  @inatl^mung  Senenblut  in  bie  fiSruft, 
mitl^in  centripetal  eingiell^en  unb  bie  %udat(»mung  baffelbe  centrifugal  fort:: 
ftofien  ober  wentgftend  nid(^t  fo  leid(^t  in  bie  ^x\x^^i%U  j^ineinlaffen  wirb. 
Die  klappen  (innen  aber  wteberum  ieben  unn&t(^igen  9läc(gang  unmig^^ 
(ic^  machen, 
^rui »««  .  §•  ^'^*-  ®*^  ^^"  ^^^  Xxx^tn  *^erj(ammer  auSgel^enbe  Druc(gr5fe 
iwnrnHutei.  verliert  fid^  griftentl^eiB  in  ben  (teinflen  ©c^^Iagaberiflen  unb  beti^^aar:: 
gefäfen.  6d  bleibt  ein  nur  t)erl(^Itnifim&^ig  deiner  {Ref},  ber  ba^ 
SSenenblut  t)on  ben  «^aargef&f en  nad(^  bem'  «^erjen  )u  ober  central  fort^ 
guffofien  fud^t,  atö  fogenannte  9lä(fen(raft  be$  SSenenbbttlaufed  übrig. 
Die  @inatbmungdafpiration  wirb  biefer  Spannung^rid^ng    gu  ^i(fe 
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(ommen/    ber  poftttt>e  'Ku^at\)mmi^bmd  bagegen   i^x  entgegenn>tr(en 

(§.  625.). 

§.  672.  SSergletc^t  man  bie  (lufere  £)roffelb(utaber  mit  ber  ^att^ 
fdfla^obtt,  fo  ftnbet  tnan^  baf  bie  mittel^  bed  93lutfraftmefferd  er^ltenen 
Dntrfwettl^e  in  biefet  10  bi«  15  SRal,  ja  felbfl  me()r  atö  70  3Rat  fo 
ftarf  ^  wie  in  iener  au&faKen  fftnnen.  2>ie  SarotiS  beö  «^unbed  liefert 
atö  gem&^nli(i(^en  St^nb  150  Wim.  fluedPftlber^  bie  dunere  £)roffelt)ene 
bogegen  nur  2  bxi  15  aSm.  £ie  «^atöfc^Iagaber  eined  ^nind(^en$  gab 
mir  104  9Rnu/  bie  dufere  ^roffelblutaber  bagegen  7  SRm.  £)ie  gerin^ 
gen  2)rutfgr6f en  bed  SSenenbluteS  nit]()igen  ba^ex  ^auftg  eine  Vngeige^ 
fdule  t>on  SBaffer  unb  ni(^t  t>on  fluectfilber  ju  gebrauchten/  bamit  befio 
merflii^e  %ttftf(i(^l&ge  )u  @tanbe  fommen  (§.  86.). 

§.  673.  2>ie  ben  gr&fiten  Sl^eil  ber  «^ei^fraft  au^l^irenben  SBiber^ 
ftdnbe  räliiren  toon  ben  getl^ilten  iBal^inen  ber  @(^lagabem  unb  ben  fei^ 
nen  9te^n>egen  ber  «^aargef^e  1^.  X>a  aber  biefe  93ebingung6glieber 
mit  ber  8Serfd(>ieben]^it  ber  einjelnen  Äirperwerfjeuge  abweidS^en,  fo  er^r 
giebt  ftd^  bon  felbfl^  baf  bie  SBertlj^e  ber  Stucfenfraft  in  ben  t>erf(^iebenen 
Slutabem  ^ä^xoanUn  muffen.  S>ie  ^roffelblutaber  be6  «^unbed  giebt 
).  S.  nac^  eubn>ig  unb  SRogf  2  bi$  13,2,  bie  2trmblutaber  12,4  bi^ 
154  unb  bie  Sdi^felblutaber  11  bi«  23,7  Wtm.  fluecfftlber.  3ie(»en 
f!(^  bie  9lad^barmud(eln  jufammeu/  wirft  ein  duflerer  tun^liä^  angeregter 
^ruct  etU/  fo  fteigt  bie  @)>annung  in  fi(i)tlid)ex  SBeife. 

§.  674.  k)a  bie  ftofweife  Sbttbewegung  in  ben  fleineren  @^laQ^ 
Obern  aufl^irt  (§.  655.),  fo  bietet  bie  @kle  \>a  JBlutfrafhnefferS  gar 
{eine  ^ulfatorifdl^e  «^ebung  unb  ®en(ung  bar,  wenn  fte  bie  Sldcfenfraft 
aUein  anzeigt.  ^6nnen  l^ingegen  tiefere  3(t^embewegungen  il^ren  Sinfluf 
geltenb  madi^n,  fo  greift  ein  SEBe(l(^felf)>te(  ber  jßeobadj^tungdflufftgfeit  mit 
eei(l(^tig(eit  burdi^.  £)ad  £luetfftlber  bed  längeren  ®(i)enUÜ  c  bed  ^ig.  8, 
@.  32  abgebilbeten  SUttfraftmefferd  gel^t  wdl^irenb  be$  Sinat^men^  i^^er^ 
unter.    SS  l^ebt  ft(i(^  bagegen  unter  bem  (Sinfhtffe  ber  3(u9at|^mung. 

§.  675.  SRan  (ann  biefen  Sor::  unb  Slätfgang  ber  Blutmaffe  an 
ber  blopgelegten  (iufieren  iDroffeloenebeS  itaninc^enS  o(^ne  aUe  weitere  SSor:' 
bereitung  unmittelbar  erblicfen.  ^at  man  einen  JBluttrafhneffer  enbf}dn:= 
big  unb  in  centripetaler  9ii(l(^tung  in  bie  be^  «^unbeö  eingefe^t,  fo  ereignet 
e6  ft(i(^  nid^t  fetten/  baf  eine  tiefere  Sinatl^ung  einen  (xit^oä'otn)  £)rucr 
von  45  bi«  90,  eine  (fdrfere  Äu^at^mung  bagegen  einen  ()>ojttioen)  oon 
50  bid  120  SRm.  barbietet  £)iefe  @(|^wan{ungen  faOen  meifl  in  ^bxU 
abem  ber  Crtremititen  ginjtic^  l^inweg.  @ie  üerrat^en  ^d)  l^^i^^tni  in 
%u^na(»m$fdaen  in  untergeorbnetem  ^a<i^i.  £)er  Sßed^fel  ber  Xngeige^ 
fdule  »)flegt  aber  felbft  bann  bie  ^h^t  t)on  10  5Dhn.  nod^  nidj^t  ju  erreicl(>en. 

§.  676.    66  ergiebt  ftc^  t)on  felbft,  baß  ein  geringer  35ru(filberf(^uß  ««.«««^r 
be6  ^o^laberbluteS  für  ben  eintritt  ber  glfifligfeitSmafTe  in  ben  erfd^^laften  S'Ä! 
redeten  SSor^of  |>inreid(>en  wirb.  ?)ie9latur  braudj^te  ba^er  bie  linfeÄam^    *'"*'* 
mer  nur  fo  einguridS^ten,  baß  nicl^t  aOe  oon  \\^x  gelieferte  ^rucffraft  wx 
ber  «eenbigung  beS  it5rperfrei6laufe6  t)erloren  ging.   ®ne  ftÄrfere  Äber^ 
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flufitge  Spannung  beö  SSenenblutrt  Ijdtte  ^d)  nur  mit  einem  unjwerf^ 
mipigen  ^raftaufmanbe  l^erjieUen  laffen, 

§.  677.  Die  ©parfamfeit,  bie  fid)  l^ier  wie  immer  geltenb  maö^t, 
)ie^  aber  audS^  mand^e  ®efal^ren  naä^  ftd(^.  2)er  geringe  Sßiberflanb  be^ 
SSenenbtute6  li^t  oft  dupere  9{ebent>erl(^Itnifre  na(i(^brä(fli4^r  eingreifen. 
2)ie  oerfdf^iebenen  SRudfelbewegungen^  bie  ÜRarniigfoltigfeit  ber  Htf^mun^^ 
erfc^einungen  f&nnen  bie  S3lutßr6mung  einzelner  Sejirfe  nad^brätfU4Kr 
änbern.  kommen  auc^  bte  2tnafh>mofen  unb  bie  klappen  toklfod^  ju 
^itfe  (§.  667.),  fo  finben  iod)  bie  ^inbemiffe  l(>iufig  genug  einen  fmd^r: 
baren  ^oben,  fo  n>ie  ungen>&(^n(i(^  flSebingungdgtieber  ft&renb  in  ben 
SBeg  treten,  ©njelne  ©teilen  ber  SSenen  bed  9Raßbarme6,  ber  @d^en^ 
fei,  feiten  anberer  JtJrpertl^eile  erweitern  fk^  iu  fogenormten  »lutaber^ 
tnoten  ober  Saricen,  bie  man  and),  wenn  ffe  in  ber  %ftergegenb.t)or:: 
(ommen,  mit  bem  92amen  ber  «^imorr()oiben  jtt  bejeic^nen  pflegt  Sd 
ereignet  ft^  ni^t  fetten,  ba^  ftd(^  eine  gr&^ere  ober  eine  geringere  Steil^ 
t)on  SSenenftJmmen  t)erf(l(^lieft  unb  ber  Sortgang  be$  Strei^laufei  auf 
Siebenwegen  erl^alten  werben  muf .  Äalfmaffen  ober  SJenenjleine  fe^en 
ftdf)  bisweilen  in  bem  geronnenen  ßocf enben  Slute  ab.  £)ie  @d^tagabem 
bagegen  \>ettnhö)etn  f)hö)flen^  in  i^ten  SBanbungen.  Grbige  Zbfii^e 
ilj)re$  Sn^lteö  treten  fo  gut  ali  gar  nidi)t  auf. 
«.fl«n.iün..  §.  678.  SSir  ^aben  §.  649  gefe^en,  ba$  bie  (SlafHcitiit  ber  @d;^lag:s 
»^mäix?/  abem  in  ben  fleinf(en  SSerjweigungen  abnimmt  2>ie  «^argefSfe  bieten 
jenes  SBed^felfpiet  wn  Erweiterung  unb  SSerengerung,  ba6  wir  an  ben 
Hxtetien  antreffen,  nid^t  me^r  bar.  Ü^t  man  bie  Xt^mungdeinfluffe 
(§.  674)  unberucfftc^tigt,  fo  ^ettitf)  eine  bCofgetegte  SSene  feine  .@pur 
t)on  ^utöbewegung.  @ie  bleibt  entweber  t)6Uig  untoerdnbert  ober  oer^: 
fc^mdlett  ftdt^  unter  bem  Sinfluffe  ber  tuft  fo  langfam,  bof  baS  freie 
Xuge  ben  2)ur(^mefferwed^fel  @d^ritt  f&r  @ifytitt  nic^t  t)erfolgen  fann. 

§.  679.  SSil^renb  bie  elafKfd^en  @(|^lagabem  nad)  ber  Xhtrc^fd^nei' 
bung  offen  bleiben,  faQen  bie  93lutabern  in  bem  gleic^n  %a\le  jufammen. 
@ie  bel|)aupten  ballier  nur  il^re  q)linbrifd(^e  Sorm  bem  Suftbrucfe  gegenüber 
mittelft  be6  SBiberftanbeö  i^reS  Sn^alteS.  S^re  bebeutenbe  2>el(mbarfett 
l^ngt  bafär  mit  i^rer  fleinen  elafKfd^^n  ^aft  innig  }ufammen.  Wlan 
tann  fi^  fdi^on  an  bem  Seid^name  öber^eugen,  ba$  ft^^  bie  fiSlutabern 
unter  geeigneten  iDrurffriflen  betr&^tli4>  erweitem.  2!>ad  ©leidSne  wieber^ 
^olt  fid)  im  Seben  in  paffenben  ®elegen(^eiten.  SBir  t&nnen  t&glid^  fe^en, 
wie  felj)r  bie  ®xh^e  unb  bie  SfüEung  ber  <^anbt>enen  unter  ben  manntg^: 
fadS)jien  itrei6laufSt)erl(^ltniffen  5U  wed^feln  t>ermag.  2)er  auf  bie  ©roffeU 
blutaber  fo  mdc^tig  wirfenbe  3(tl(^mung6einflu{i  ful^rt  }u  dl^licben  SSer^n? 
berungen.  Die  iußere  Sugulartoene  eine«  tebenben  ^unbe«  lieferte  eine 
t)on  jener  äBedi)felbebingung  ab^ingenbe  &d)toanhini,  bie  ^/^  bis  %o  beS 
^Rauminhalte«  beS  geprüften  ®efif cplinberS  betrug.  Die  ^^aWfdj^lagaber 
bagegen  ergab  nur  VW  unter  a\^nlid)en  Serj^dltniffen. 

§.  680.  ^an  fann  taum  bezweifeln,  ba$  bie  Blutaberwanbe  einen 
gewiffen  ®rab  oon  IBerfär}ung6t>erm6gen  beft^en.     ©elbfi  bie  @dS^läge 
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beö  SRagneteleftromotorö  t^erfagcn  aber  ^et  nid)t  feiten,  wenn  bie  ©dj^lag^ 
öbern  gunjHgere  ergebniffe  berbeifubren  (§.  634).  SBurmbewegungen 
ober  ein  rafc^er,  augenblicflidfKr,  8leid!)f6rmi8  fic^  »ieberbolenber  S3reiten= 
n>e(l^fel  (ommen  and)  im  Seben  md)t  t)or. 

§.  681.    2>enft  man  ftdj>,  1  unb  2,  gig.  136,  bejeidS^nen  ben  redj^s  vfrtaecr, 
ten  unb  ben  liitfen  «orbof,  3  unb  4  bie  rechte  unb  bie  linfe  Äammer,  "'"'""^ 

fo  gebt  baS  JBlut,  baö  in  bie  8un3en:r 
fcblagaber  A.P.  gefloffen,  inbie*g)aar:^ 
gefißnefee  ber  Tftbemwerfjeuge  Lu, 
um  fpiter  in  ben  Sungenblutabem 
V.  P.  ju  bem  linfen  SSorbofe  2  juröcf 
ju  tHeßen.  ©n  S3Iutf6rj)ercben,  baö 
in  bie  Xorta  A  trat  unb  t)on  ba  nacb 
bem  ^alfe  unb  bem  Äopfe  flr6mte, 
tt>irb  eben  fo  bie  »^aargefiße  O  burcb- 
bringen,  um  ju  ber  oberen  »^oblaber 
C5ju  gelangen,  ©affelbe  toieberbolt 
flcb  für  bie  meijien  übrigen  Mtpex^ 
fc^lagabern,  bie  in  bie  untere  ^o\)U 
t)ene  C  burcb  bie  ^aargefiße  B  unb 
bie  entfprecbenben  Ä6rperblutabern 
übergeben.  2>ie  Jflüffigf eit  braucbt  in 
aUen  biefen  SiUen  nur  m  einjige^ 
Sapillargefißfpjiem  Lu,  O  ober  R  ju  burdf^laufen,  um  au^  ben  @cblag= 
abern  in  bie  ©lutabem  ober  au^  einer  Äammer  3  ober  4  in  bie  freug- 
weife  gegenüberliegenbe  SSorfammer  1  ober  2  (§.  574.)  }u  gelangen. 

X>ex  ?)fortaberfrel«lauf  fübrt  ju  anberen  SSerbittniffen.    2)ie  ^fort^ 
aber  m,  gfg.  137,  nimmt  bie  «lutabem  beö  SWagenö,  qr,  gig.  9, 
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@.  35,  ber  bünnen  unb  ber 
biefen  ©ebirme  stuv,  §ig.  9, 
@.  35,  ber  3»ilj  g  unb  ber 
fflaudjifpeidS^elbrüfe  p  q,  gig.  86, 
®.  141 ,  unb  julefet  noc^  bie 
ber  OaUenblafe  p,  gig.  137, 
in  fidf^  auf.  @ie  oerjweigt  ftcb , 
bann  in  ber  geber  /  nacb  Art 
einer  ©cblagaber  unb  fefet  ficb  in 
bie^^aargefiße  biefeö  £)rgane§, 
bie  t)on  ber  Seberfcblagaber 
gteic|>jei«g  gefpeiji  werben,  fort, 
^ie  SebercapiUaren  t>erbinben 
(icb  fpdter  mit  ben  Eeberblut^ 
abern  unb  biefe  mit  bem  oor= 
beren  ober  oberen  a^b^il  ber 
unteren  »^oblt^ene  /,  gfg.  137. 
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X>a^  au^  ben  ®d)tnUln  jutädFfltefenbe  Sdlnt,  bad  in  bet  unteren  ^o1i}U 
aber  o,  gig.  138,  l^erauffommt,  |lr6ntt  {[hinter  ber  geber  t)orbei,  um  m 

ben  recl()ten  SSorll^of  unmittelbar 
^*^'  ^^'  einjufliefen.      Die    «lutmaffe 

bagegen,  tt>eld[K  in  bie  oben  ge^ 
nannten  93audS^etngen>eibe  tritt, 
mu^  )uerfi  baö  «^aargefdfi^ 
fpflem  berfelben  burd[)laufen/ 
bann  in  bie  ^fortaberwurjeln, 
ben  @tamm  unb  bie  neuen 
SSeriftelungen  ber  ^fortaber 
unb  ij^ierauf  in  bie  «^aargefi^e 
ber  ßeber  vorbringen,  ell^e  ed 
)u  ben  Seberblutabem,  bem 
oberjlen  Steile  ber  unteren 
«^oll^Iaber  unb  bem  ttd)tm  SSor^ 
()ofe  gelangen  (ann.  So  mu^ 
mitll^in  stt>eterlei  Gapillame^, 
bie  ber  Singemeibe  unb  bie 
ber  8eber  burd^fe^en.  Denft 
man  fic^,  ^4,  gfig.  136,  fei  bie  Xorta,  fo  giebt  ber  ^en)6^nlic|>e  &bts 
t)erblutlauf  nur  ba«  eine  •^aargefißfpjiem  Ä,  ber  9)fortaberfreiölauf 
bagegen  baö  ber  (£ingett>etbe  G  unb  ber  Seber  L,  t^t  ber  Uebergang  in 
bie  untere  »^o^^lober  möglich  wirb. 

§.  682.  X>a  ber  »^aui^twiberftanb,  auf  ben  bie  Don  ber  linf en  Äam^ 
mer  audge|^enbe  ;&ru(f!raft  {l6^t,  Don  ben  SSerjweigungen  ber  @(^lag= 
abern  unb  ben  Sße^rill^ren  ber  «^aargef&f e  ab|^ingt,  fo  fann  bie  in  bem 
?)fortaberf9fteme  auftretenbe  SBerboppelung  ber  QaplUann  auf  ben  ®e* 
banfen  ftilf^ren,  baß  bie  gen)6lf>nli(^en  med{>anifc^en  Ärifte  für  bie  Untere 
l^altung  beö  Äreidlaufe6  in  biefem  Tfbfc^nitte  ber  @efif balf^nen  nic^t  au^^ 
reid^en.  £)ie  t)ergleicl()enbe  2Cnatomie  lell^rt  fcl()on,  baf  biefed  nic^t  ber 
Sali  i|l.  9Ran  ftnbet  in  ben  nieberen  Sßirbelt^ieren,  baf  bad  fi3lut , 
me^r  atö  jmei  9tei|^en  Don  «^aargefißne^en  burc^liuft,  o^ne  baß  92eben^ 
l^erjen  )u  «^ilfe  {ommen. 

§.  683.  ^at  man  ein  ©lieb  fo  umfd[)närt,  baß  nur  bie  fi3a^n 
einer  «^auptfd^lagaber  unb  einer  «^auptblutaber  offen  bleibt  unb  einen 
JBlutfraftmeffer  in  bie  Untere  in  perip^erifdj^er  SlidS^tung  enbjidnbig  ein? 
gefegt,  fo  ftnbet  man  nac^  ^oifeuille,  baß  bie  fluectfflberfdule  bed 
längeren  ©d^enfetö  (c,  ^g.  8,  @.  32.)  nad^  unb  nac^  ()6^er  ald  fonfl 
fletgt.  @ie  fann  fic^  jule^t  eben  fo  fel^r,  ald  in  einem  ®d()lagaber? 
flamme  erll^eben.  3)a  nur  eine  einjige,  gegen  ben  JBlutfraftmfeffer  ge- 
feierte 2CbfIußba|en  Dorl^anben  ifl,  fo  erflärt  ffci^  biefe  (£rfd[)einung  a\x^ 
^^braulifc^en  ®runben. 

§.  684.  fi3ebenfen  toit,  baß  ftd^  alle  SSenen  ber  @ingetDeibe  ju  ber 
einjigen  ?)fortaber  fammeln,  fo  wirb  fic^  ba^  JBlut  berfelben  einer^Der* 
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t^ÄItnißmißig  grJßeren  Spannung  erfreuen..  2>tefe  JJrucft^ergrJßerung 
md)t  \>exm\it\)l\d)  fd()on  ^tn,  bie  JBlutmaffe  im^  ba6  jwette  ^aargefifl^ 
fpftem,  bö6  ber  Seber  burtf^jutreiben.  SWe^rere  9lebent)er^iltntffe  »erben 
bie  regelrechte  JBewegung  jeitwetfe  befc^^leunigen  b^tfrn. 

§.  685.  SBie  bie  ©örmbewegung  ben  2Rilc^faft  in  centraler  fftid^- 
tung  fortp6|[t  (§.  556.),  fo  fann  fid)  ettoa^  Äebnlic^eö  für  ba§  «enen? 
Mut  mieberbolen.  93ebenft  man  aber,  n>ie  lange  bie  kirnte  nxii)t  feiten 
ju  ru^en  pflegen,  fo  wirb  man  eine  nur  febr  untergeorbnete  JBebeutung 
jener  erfd^einung  jufdjireiben.  ©ie  Ätbembewegungen  ttnnen  ^^  m^^ 
brficflid^er  geltenb  mad^en.  ©a  bie  untere  '^o^l\>mt  (/,  gig.  138, 
@.  220.)  t>iii)t  an  ber  8eber  unb  unmittelbar  nad()bem  (te  bie  fteberbtut^ 
abem  aufgenommen  f)at,  in  bie  »ruflb^ble  tritt,  fo  wirb  (tc^  ber  be^ 
gunfh'genbe  @in{Iu$  ber  2(t^mung$afpiration  f&r  fie  unb  bie  benad^bar^ 
ten,  in  ber  8eber  Derlaufenben  ®efi^e  geltenb  madj^en.  2>ie  na4>t<)eilige 
SSirfung  ber  2Cu$atbmung  {tntt  aber,  wenn  ftd^»  bie  S3au(l(^mudfeln  gleic^^ 
jeitig  )ufammen)ieben  unb  auf  bie  SSauc^eingeweibe  briiclien.  S>ie  S3lut:: 
maf[e  fud()t  baber  eber  nac^  anberen  SSenen,  j.  85.  ben  ©roffelDenen,  auf 
benen  jefet  fein  Drudf  laflet,  au§}un>ei(^en.  2>a  bie  Älappen  Don  biefen 
binbernb  entgegentreten,  fo  noirb  fidf  ber  Sinfluf  bed  2(udat()mung$:' 
brucfe^  auf  anbere  Sflufftgfeiten  übertragen,  j.  93.  baS  @(^lagaberblut 
centrifugal,  b.  ^.  in  regelrechter  S3a^n  fortfto^en.  SRan  fle^t  bieraud, 
ba$  swedfm^^ige  9{ebeneinr{d^tungen  jenen  Factor,  ber  ben  fi3lutlauf  fo 
leidS^t  Derwirren  f6nnte,  in  ein  paffenbe«  Unterjhl^ungSmittel  ber  Äreiö^ 
laufdt()(lt{gfeiten  umgen>anbelt  b<^ben.  * 

§.  686.  Die  untere  ^oblaber  (o.  /.,  gfig.  138,  ®.  220.)  fu^^rt  j^^^^^ 
itdax  ben  bei  SBettem  gr&^ten  Sb^il  bed  fi3tute$  ber  ®d()en!el  unb  ber 
äöauc^t^eite  in  ben  85or<)of  juriiif ,  »i^renb  bie  obere  (ä.,  ffig.  101, 
@.  184)  bie  gleicl^e  SloHe  für  bie  Arme,  ben  ^att  unb  ben  Äopf  über^ 
nimmt  2)ie  red()te  unpaare,  bie  b^^I^^unpaarige  ober  bie  linte  unpaarige 
SSene  liefern  aber  eine  »ec^felfeitige  SJerbinbung  ber  ju  beiben  »^obt^ 
abern  gebJrenben  SJenenbejirfe.  2>aö  ©pflem  ber  Vena  azygos  Aurjelt 
nimlic^  in  ben  Senben^enen.  &  nimmt  bann  bie  Swifdl^enrippenDenen, 
bie  JBlutabem  ber  ßuftrJb^e  unb  M  äBrufh^eileö  ber  ®petfer6^re  auf.  ©er 
enbftamm  (q,  %i^.  100,  @.  184)  mfinbet  in  bie  obere  »^oblaber  n, 
gig.  100.  SP  bie  untere  ^ob^ene  franf^after  SBeife  DerfciS^toffen,  fo  finben- 
baber  bie  i^r  entfprec^^enben  Steige  immer  nod^  eine  m6glid()e  ÄbjugS« 
babn,  bie  nac^  bem  rechten  Sor^)ofe  überffibtt. 

§.  687.  S3etracbten  wir  nun  bie  allgemeinen  Areidtauf$t>erb&lt::  »(ntirnngf. 
nifFe,  fo  frigt  ei  ftc^  junicii^ji,  »ie  Diel  Jflöfftgfeit  mittelft  be§  9vimp^ 
werfet  beS  »^erjenS  fortwib^enb  in  äöetoegung  gefefet  wirb,  ober  »ie 
Diel  Slut  ein  9Renfd(^  ober  ein  Z^kt  entb^lt.  &  Derflebt  fi^  Don 
felbfl,  bttß  eine  in  abfoluten  @miii)tm  auögebrudfte  ®r6ße,  beö  SBedf)^ 
feW  ber  Ä6rpermaffe  b^lber,  wenig  lebren  fönn.  9lur  ein  anberer  5fuö^ 
brucf,  ber  eine  beflinWge  gfunction  einer  jweiten  3a^l  bilbet,  Dermag 
bier  jum  3iele  ju  i&ffttn. 
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§.  688.  Sie  @(t)werc  beö  ganjen  Spiere«  liefert  bie  noc^  am  (S^^e- 
fien  ju  gebrauc^enbe  (Srunblage.  !9{an  barf  aber  ntc^t  äberfell^en/  ba^ 
üud)  jte  eine  gemiffe  Unfid^^er^eit  auö  bot)t)ettem  ©runbe  einfc^^Iieft.  (S^ 
ifl  (eine  S^age,  ba^  ber  t^er^ältnifmdfige  fi3(utrei(^tll)um  mit  ber  SSer:: 
fc^iebenl^eit  ber  ®en>ebe  »ec^felt  JBebenft  man  j.  JB.,  baf  bad  ^^tu 
genoebe  ^on  jiemlicl»  (ocferen  «^aargefd^en  umf^onnen  tDtrb/  n>d^renb 
biefe  in  ben  SRudfeln  enger  jufammen  liegen,  fo  n>irb  bie  Slutmaffe 
nidi^t  gleicl()f&rmig  noa^^fen,  tt>enn  bae  ^r^ergen>'i(|»t  um  btefetbe  Qitbfe, 
aber  bad  eine  Wlal  intd)  %ett  unb  ein  anbered  ^al  bur^^  neue  SRu^- 
lelfubjtanj  junimmt.  eben  fo  »ec^feln  bie  JWengen  ber  blutgefdflofen 
@ett>ebe  in  ^o^tm  @rabe.  £)ie  «^aare  bed  SRenfc^en  bilben  einen  ge- 
ringeren 83ru(|»t^eil  ber  itir^ermaffe,  atö  bie  ber  ©dugetll^tere.  ^ie  ^^^^ 
bem  b^  S36gel  nell^men  i[)er^&ltni^mdfig  gr6^ere  äBertlS^e  in  Uniptuö^. 
£)er  iOrganifationd^lan  ber  einen  S^ierart  tann  enbltd^  mebr  JBlut,  atö 
ber  einer  )n)eiten  t)oraudfe6en. 

£ie  SuUung  bed  9lal(^rungdcanaled  bilbet  eine  jmeite  einflußreiche 
Srfc^einung.  Sßir  ^aben  §.  357  gefeit,  xoüdft  bebeutenbe  Stengen 
Don  9{al|^rung&mitteln  unb  ©f^eifereften,  loorjuglic^  in  ben  Serbauungö- 
»erfjeugen  ber  ?)|Ianjenfreffer  angetroffen  »erben.  Sntl^t  j.  85.  ein 
^aninc^en,  bad  1050  ®rm.  im  Seben  tt>og/  243  ®rm.  ober  beinall^e  % 
Jfutterjbffe,  fo  ergiebt  jtd^  t)on  felbji,  baß  fiif  jeber  auf  bie  Äirper^ 
maffe  juräcfgefu^rte  fßluUoett^  merflicl»  inbem  toirb,  ie  nadj^bem  man 
bad  gefammte  ®ef4^^f  ober  nur  bie  t^&tigen  ®en>ebe  beffelben  jum 
®runbe  legt.  (Sd  \>er^e^t  ftc^  übrigen«/  baf  nur  biefe«  Untere  S3erfa()^ 
ren  tDoUfommen  befriebigt 

§.  689.  Sßan  \)at  ^ftg  bie  93tutmenge  nad^  ben  in  bem  Ser- 
blutungötobe  ausgetretenen  Slufftgfeitdmaffen  )u  bejlimmen  gefu(^t. 
Diefe  ißemä^ungen  liefern  immer  mtr  trugerif((^e  Srgebniffe.  £ad 
X1)iet  ge|)t  an  «^imlä^mung  )u  @runbe,  fobalb  nur  ein  gemiffer/  mit 
ben  SnbiDibuen  n>e(^felnber  fi3rud^t^eil  ber  gefammten  93lut<|uantitdt  in 
turjer  3eit  entfernt  tt>orben.  9Ran  f ann  jtc^  auc^  f4^on  mit  freiem  3(uge 
überzeugen  /  baf  nod^  betrdd^^tlic^  S3lutmengen  in  ben  ®efäßen  junicfs 
bleiben. 

Die  93etrad(^tung  ber  «Haargefäße  toirb  ba«  eben  ®efagte  n&^er  er^ 
läutern.  £)a«  Flußbett  nimmt  jtoar  aUerbing«  in  ben  @(^lag-  unb  ben 
aSlutabern  in  periplf^erifc^r  Siic^tung  betric^tlidj)  ju  (§§.  648  u.  664.). 
93etrad()tet  man  aber  j.  93.  nur  bie  ^g.  128,  @.  210  bargefiellten  «^aar:: 
gefdße  einer  2)armjotte,  fo  le^rt  fd{>on  ber  Äußere  Änblicf,  baß  bie  Summe 
ber  ^o^lrÄume  ber  Ga^iUaren  um  mele«  grißer,  atö  bie  ber  ®d()lag^ 
unb  ber  JBlutabem  auöfdllt.  Diefeö  SWißüerl[|fdltniß  muß  in  Organen, 
in  totlö^n  bie  «Haargefäße  {teinere  ^af^^enräume  übrig  laffen  (Sftg.  130, 
@.  211.),  nod^  grJßer  au«faCen.  SBoUte  man  ftc^  bie  SKü^e  nehmen, 
ben  9lauminl(^alt  aUer  ^aati^fi^e  einer  Steil^  t)on  £)arm)otten  mifro« 
metrifc^  ju  befiimmen,  bie  in  bem  S)iknbarme  Dorbmmenbe  SRenge  ber 
Se^teren  ju  bered^nen  unb  beiberlei  Sall^len  )u  multi))liciren,  fo  n>ärbe 
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man  eine  fi3tutmenge^  bie  n>al^rf(^etnlicl()  wenig  ©Idubige  in  bem  erjlen 
Äugenblicfe  finben  bürfte,  erhalten.  2)a  aber  »^aargefige,  bie  SSlutfht^ 
ptxd)m  fähren ,  in  fajl  aßen  5£ll^len  be6  iDerbluteten  Xt)im^  angetro^ 
fen  tt>erben/  fo  ergiebt  fiä^  t>on  felbf}/  baf  nur  Srrungen  ani  ienem 
eruieren  SSerfa^ren  ^ert)i>rgf^en  ttnnen. 

§.  690.  ^^ering  «0  machte  ben  SSerfuc^,  n\d)t  bloß  atteS  au^flie* 
genbe  Säbit  }u  \ataxnAn,  fonbem  auci^  bie  einzelnen  iOrgane  auf  mec^a^ 
mfdS^em  SBege,  »ie  bie  gleifc^er  eö  i^m,  t>on  ben  Ueberrejlen  ju  be^ 
freien,  ^erbe  lieferten  babei  Vio  bi«  Vu  ^W^  Ä6rperge»id(>te6,  fotglidj^ 
nod)  me^r  o|^ne  bie  in  bem  i>arme  tntf^altmm  ^ot^maffen.  £)iefed 
mii^fame  SSerfol^ren  f^at  aber  breierlei  85ebenfen  gegen  \ii).  SBir  mer^ 
ben  in  ber  {folge  fe^en^  ba$  ein  großer  S3luttoerlu{i  bie  übrige  fiStut« 
maffe  in  furjer  3eit  wiffriger  macl^t  Die  geringere  giUung  ber  ©efdfe 
bebingt  eS  )[9a()rfcl()ein(idi)/  bag  eine  bebeutenbere  SRenge  t>on  mdfTrigen 
g6fungen  auö  ber  @md^rung§tluntg!eit  übertritt.  Die  mecl^anifd()e  Se< 
^anblung  fann  unm&glic^  alle  «j^aargefafe  entleeren.  (S^  muffen  be6^ 
megen  beträ((^tli(l()e  fi3lutmengen  nic^^t  in  {Berechnung  tommen.  Daö 
Driicfen  ber  iDrgane  tt>irb  ubrigend  n^  Srn2l(^rungöfläfpigfeit  iU^Uiä) 
berauö^reffen. 

§.  601.  SRanc^^e  Sorf^r^  tt>ie  äBeber^  fällten  bie  ©efdge  mit 
paffenben  (Stnft)ri^ung$maffen  unb  berechneten  bann  bie  S3lutmengen 
aui  bem  abfoluten  unb  bem  fpeciftfc^en  ®en>i(l^te  t^on  jenen.  Diefe^  fbe^ 
mn^tn  laft  ben  Sinmanb  offen/  baf  nidl^t  aüi,  ja  nic^t  einmal  ber 
gr6^ere  S^eil  ber  «^aargef^e  gefüllt  merben  fann.  Diejenigen/  in  melci^e 
bie  fWaffe  eingebrungeU/  ftnb  auil^  in  ber  Siegel  jidrfer/  atö  im  lebenben 
Jt&rper  auSgebe^^nt.  Sene  Sorfcl(mngen  ergeben  5  bid  7  £ilogr.  Slut 
für  ben  menfd^^lic^en  £&q>er.  (So  tann  aber  borfommeu/  bafi  eine  ^rau 
eben  fo  biel  unb  felbfi  nod^  melf^r  mit  einem  ©ebirmutterblutfluffe  t>er5 
liert  unb  nidt^tS  befto  koem'ger  am  Seben  bleibt. 

§.  692.  Der  SSorfd^^lag/  eine  93lutprobe  )u  entnelf^meu/  ben  feften 
9tucf|lanb  t)on  biefer  unb  bann  bad  ganje  Xt)kx  )u  t^erafc^en  unb  nutf 
ans  bem  Sifenge^alte  ber  beiberfeitigen  fKaffen  auf  bie  93lutmenge  ju^ 
räcfjufc^liefen/  t)C(t  iai  gegen  fi^,  bafi  bad  (Sifen  noc^  in  fielen  anbe? 
ren  ^6rf>ert^ilen/  aU  in  bem  iBlute  Dortommt  SS  ftnbet  ftci^  in  ben 
«paaren  unb  ben  übrigen  ^mgemebeu/  bie  bon  feinen  S3lutgefd|ien 
burd^ogen  n>erben.  j£>ie  fi3emtil(^ungen/  bie  ©efd^minbigfeitdüerj^ltniffe 
bed  jBlutlaufed  jur  Sifung  ber  unS  ^ier  befci()dftigenben  Ttufgabe  }u  be^ 
nu^eU/  »werben  und  in  ber  Solge  bef^^dftigen. 

§.  693.  J^at  man  eine  ®aljlifung/  beren  abfolute  9)fenge  unbe:^ 
fannt  ffl/  beren  ))rocentiger  @algge^alt  bagegen  erforfd()t  R)erben  tanu/ 
fo  loermag  man  jenen  erfteren  SBert^  ju  Ute^nm,  wenn  man  eine  ge- 
n>ogene  äBafiermenge  ll^injugefe^t  unb  ben  neuen  relatit)en  ©aljgel^alt 
ermittelt  li^at.  Diefe  S^tfac^e  li^t  fiä)  auf  bie  (Ermittelung  ber  93lut^ 
menge  Abertragen. 

9Ran  mac^t  ).  83.  einen  f leinen  Hbttla^,  ber  jur  liBeftimmung  bed 
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feften  Sit'icfftanbed  f^inteid^t,  ^pti^t  eine  befttmmte  SSBaffennenge  in  eine 
S3Iutaber  ein^  entnin^mt  tuti  batauf  eine  itoeite  Sßlutptebe  ouö  einem 
Anbeten  ®efif  e  unb  ermittelt  bon  fReuem  bie  fejlen  äBejlanbt^eile.  2)ie 
2(e^nlid()!eit  mit  bem  eben  bargefteOten  S3eifptele  ber  ®al)l6fmtg  n>trb  ed 
begreifli(i(^  machen/  mie  man  bie  ISBlutmenge  auf  biefem  SBege  ju  beted^^« 
nen  iDermag^). 

§.  694.  Sietind)e,  bie  id)  an  oerfc^iebenen  «^unben/  Stallen,  Sta^ 
nind^en  ttnb  einem  ®d)aafe  anfleUte,  f&^tten  )u  bem  (Srgebniffe/  ba^ 
fid)  bie  fi3lutmenge  )U  bem  ^irpergewicbte/  tt>ie  1 :  4^08  bid  1 :6^ 
Derbielt.  Die  |)flanienfreffer  batten  burcbfcbnittlitb  Heinere  JBIutmengen 
ate  bie  gleifcbfreffer  geliefert.  Kimmt  man  %  aö  Sßittelwertb  an,  fo 
n>ärbe  ein  9Rann  Don  30  biö  40  Sauren ,  beffen  bur(bfci^mttli4»ed  ^6r^ 
^>ergett>icl>t  64  Äilogr.  betragt,  12,8  Äilogr.  ober  25,6  Dfimb  «lut 
fügten.  SBri^berg  fammelte  24  |)funb  au$  einer  entbatq)teten  gfrau 
unb  fab  26  |)funb  mit  einem  ©ebirmutterblutfluffe  iDerloren  geben. 

§..695.  Wtan  "fyat  benSinn^anb  gemacbt,  bof  ftcb  bo^SBaffer  mcbt 
gleicbfirmig  mit  bem  fi3lute  mifcbt  9Xan  fann  fiicb  aber.  Überzügen, 
ba^  ).  S3.  }n>et  groben,  bon  benen  man  bie  eine  aui  ber  inneren  £)rpffeU 
t>ene  unb  bie  itoeite  au^  ben  @(ben!elgef2$en  wenige  Knuten  nad)  ber 
6inf))ri^ung  entnimmt,  nur  geringe  Unterfd^iebe  in  ben  feflen  Stiicffl&nben 
barbieten.  £)a  ber  erjle  §)robeaberla^  nur  (leine  Stengen  umfaßt,  fo 
mirb  and)  bie  SSBaffereinfaugung  bed  33lute«  (§.  690.)  fo  gut  ald  gar 
nic^t  ft&renb  eingreifen,  g^t  man  ben  jmeiten  Ttbetla^  nidft  )u  lange  an^ 
{leben,  fo  fcbaben  bie  Sungen«  unb  bie  ^autauöb&nfhtng  in  feiner  merf Itcben 
äBeife.  2Cnber$  bingegen  Derb^lt  ^df  bie  ®ad)e,  xoenn  man  )u  biel  ieit 
Denvenbet  unb  bad  SEbier  mittlerenveile  in  &d)roei^  berf&Ut.  (Sin  SSer« 
fucb  }•  93.,  ben  id^  in  bem^erbe  aufteilte  unb  in  bem  {tdb  bieferttebeU 
flanb  geltenb  mad()te,  fdbi^^  ju  unbraucbbaren  Srgebniffen,  n>eil  inbe^ 
bad  fiSlut  )u  biel  SSaffer  auf  anberen  SBegen  berloren  t^atte.  Sdilien 
ftcb  betrid[)tlicbere  9Rengen  tt>dffriger  2Cudfcbn>i6ungen,  fo  fann  bie  Sdeob^ 
%d(^tung  ebenfalls  berungläcfen. 

(Sine  SeblerqueOe  lie^  ftc^  bis  jje^t  nid)t  befeitigen.  9Bir  tt>erben  in 
ber  Sfolge  feben,  ba^  {td^  ba6  fi3lut  feined  überfcbtintgen  SBafiergebalted 
in  ben  92ieren  binnen  Aur^m  entlebigt.  SRigen  nun  aud^  nur  n>enige 
ÜRinuten  jwifcben  bem  erflen  unb  bem  jweiten  2Cberlafie  »erfheidben,  fo 
gebt  iod)  mabrfcbeinlidS^  fd(^on  eine  gemiffe,  nid^t  ju  beffimmenbe  SBaffer^ 
maffe  in  ben  ^axn  Über.  (Sd  nnrb  baber  ber  {weite  TCberla^  ju  i[)tel 
feften  3t&d^ant>e^  geben  unb  bie  berecbnete  fi3lutmenge  ju  gro^  audfaOen. 
A&nnte  man  eine  2(ufl6fung  eined  Stitpet^,  ber  nid^t  fcbon  im  gefunben 
fiSDtte  entbalten  n>4re,  in  ben  Urin  nid^t  übertrete  unb  ftdb  qnantitati\> 
mit  ®icberbeit  befKmmen  ließe,  einf^jrifeen,  fo  »firbe  jene  »erfabrung^s 
art  an  ©icberbeit  n>efentlid{>  gewinnen. 

§.  696.  (SS  ift  big  ie^t  nod)  b&Oig  unbefannt,  wie  fid)  bie  Slut^ 
maffe  in  ben  t)erfcbiebenen  Ä6rperwerfieugen  t)ertbeilt  SMe  fdf^on  §•  689 
angebeutete  »eredj^nungSweife  (6nnte  weUeic^t  auf  einjelne  ®ebilbe,  wie 
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Die  ^armfd^Ietm^aut  ober  ben  ganjen  92al(^rungdcana(,  bte  «^arnblafe 
unb  mand)e  anbete  Zi)€ile  angemenbet  werben. 

§.  697.  2)ie  3a^)l  ber  »^erj^  ober  ber  ^uKfc^ldge  n)e(i{)fett  junid()ji  3a«r  b« 
mit  ber  SSerfc^Heben^eit  ber  gtbenöatter.  fftameaux  unb  ©erruö^ÄW««!" 
fud^ten  auö  ber  Don  £luetelet  gegebenen  Ueberftd^tdtabelle  l^erjuleiten/ 
baf  ^d)  bie  mittlere  SRenge  ber  $utöfd(^lclge  umgetelj^rt/  toie  bte  £luabrat« 
lourjeln  ber  Äörperlängen  Der^^alten.  3)ö  aber  bie  fünften  ?)otenjen  Don 
biefen  mit  ben  tluabroten  ber*A6rt>erlingen  nahebei  g(ei(l^f6rmig  toaö;)fen, 
fo  tDÜrbe  folgen,  baß  fi^  bie  fluabrate  ber  Äörpergewicii^te  umgefe^rt, 
wie  bie  jelj^nten  ^otenjen  ber  ?)utef(l()lige  Derinbem  würben. 

§.  698.  !Ran  beft^t  bid  je^t  no(i(^  feine  S3erfu(i(^dreil(^en,  in  benen 
aUe  ©lieber,  bie  •^erjfc^lige,  bie  Ä6riperlingen  unb  bie  Ä6rpergett)icl()te 
gleic^jeitig  bejh'mmt  würben.  aRan  fann  ba^^er  nur  bie  jiatiftifci^en  SWitteU 
jall^len  ber  gew6lS^nIidi^n  Sangen  unb  ®eto\öfte  auf  anbere  Snbioibuen, 
beren  ?)ute  unterfu^it  würbe,  übertragen,  ©ie  burd()f(l()nitttid()c  SRenge 
ber  ^eti^dfli^e  be«  6rwacl()fenen  liefert  überbie^  fo  geringe  ©dj^wan^ 
hingen,  i^t  SSBert^  fann  in  bem  f leinen  SBed^felbejirfe  mit  ben  9leben2 
Derl^ttniffen  fo  fe^r  auf^  unb  nieberge^en,  baß  ein  ftdf^erer  Sntfcl()eib  er^ 
fc^wert,  wo  nxd)t  unm6gli(b  gemacht  wirb.  S)ie  jüngeren  Seben^jeiten, 
in  weld[^en  bie  3a^I  ber  $utöf(|^ldge  mit  Buna^me  ber  ^af)xe  xaid)ex 
ftnft,  f6nnten  fid)  jur  S3eurtlf>eil«ng  ieneö  ©afee«  e^^er  eigenen,  ^et^ 
gleich  man  aber  bie  Don  £luetelet  gefitnbenen  ®r6ßen  mit  benen,  bie 
®U9^)  erhalten  \)at,  fo  fie^t  man,  baß  biefe  erfa^rungSmittel  unter 
einanber  nod)  me^r,  aW  Don  ben  berechneten  2)ur4>(^nittöwert^en  ab= 
weiden.    9Ran  erl^lt  bann  j.  S3. 
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in 

3  a  (^  r  e  n. 


9^tttUre  3a^l  ber  «&ers«  unb  ber  ^ulöf^l&de  in 
ber  ^inutt. 


9^4  ber  Chfo^rung  be^ 
fitmmt  t)on 


Queterrt. 


@no. 


9iad^  dtameaur  unb  Gerru^ 
beregnet 


au^  ben  mtttleren 


aui  ben  mittleren 
Itorperflcwtcitten. 


9leudeborfner 

5 

10  bid  15.  .  . 
15  »  20. .  . 
20  .  25.  .  . 
25  .  30.  .  . 
30  .    50.  .  . 


136 
86 
78 
69,5 
69,7 
71,0 
71,0 


93 

88 
'      77 

78 

74 
75  h\i  71 


129,8  bU  129,5 

92.0  »    91,3 
80,4    .    73,1 

73.1  .    70,2 

72,3  W«   71,0 
73,3    »    70,0 


127,3  bxi  126,1 
92,5  »  91,6 
83,0 
75,5 
70,8 
70,2 
70,2 


75,5 

70,8 
70,2 
70fl 
69,8 


§.  699.  9limmt  man  70  9nl^Wh^  (^^^  t>^n  gewi^nlic^^en  SEBert^ 
für  ben  Crwad^fenen  an,  fo  bauert  jeber  »^erjfc^Iag  0,86  ober  na^^ebei 
*%o  ober  %  ©ecunbe.    Sefet  man  ferner  Dorau*,  baf  bie  ©^jiole  unb 
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bie  2)iajlole  ber  Äammem  unter  regelrechten  SSerlS^dltniffen  ungefifer  gleidS^ 
lang  ar^^alten,  fo  miirbe  jebe  biefer  SEfiiitigfeiten  %  ©ecunben  in  2Cn- 
fpnic^  nelj^men.  35ie  oon  SSotfmann  unb  mir  angejlellten  3)enbel= 
t)rufungen  n&fyevUn  fid)  iS^iuftg  btefem  erfc^loffenen  SSSert^e.  9)}etne  ^urc^^ 
fd{>nitt«8r6ße  betrug  0,425  ober  beinal^e  genau  %  ©ecunbe;  ba§  ganje 
Unterfuc^ung§t)erfalf)ren  liefert  aber  nur  ungefil^re  ®(l()ä^ung6$al^len.  6$ 
(ann  in  einzelnen  Wttn^^en  t>ottommen ,  ba^  }.  193.  bie  ^ammerfpflole 
merflidl^  Idnger  afö  bie  2)iafiole  anll^dlt.    . 

§.  700.  2>ie  9labelfc^nur  bed  eben  geborenen  £inbe^  fc^l^gt  un^ 
gefä^r  140  biö  144  SKoI  in  ber  SRinute,  mitlS^in  no(<>  ein  3»al  fo  ^dupg 
atö  bad  ^eti  bed  em>a(i(^fenen.  ^an  f)at  oft  geglaubt,  bafi  bie  l^ier 
in  S5etra(i!>t  fommenbe  @r6fe  im  ©reifenalter  merflidj)  abnimmt.  ®ta^ 
tijti\ä)c,  in  9>fränbner^dufern  angefteKte  J33eoba(|^tungen  leierten  jeboc^/ 
ba$  btefed  }ur  Siegel  niö)t  geirrt.  Wlan  erl^dlt  l(^duf[g  72  bis  83 
g>utöfd()iage  atö  2)ur(^fcl>nitt6gr6^n  für  70  bis  90  Sa^re.  ©oCten  \>üf)tt 
feine  franÜSw^ften  SSetl()ältniffe  biefer  €rf(|)einung  )um  ®  runbe  liegen,  fo  »iirbe 
fogar  bie  ÜRenge  ber  »^erjfcl^ldge  in  ben  legten  gebenSjalj^ren  junelf^men. 

§.  701.  3ebe  fieberliafte  Aufregung  üergrJßert  bie  3a^l  ber  ^erj« 
fd{>ldge.  2)er  er»ad()fene  fann  bann  ebenfo  Diel  ?)ulSfc^ldge  unb  felbjl 
nod()  mel(^r,  als  ber  Steugeborene  l^aben.  9Rand()e  SRenfdl^en  liefern  um=> 
gefelj^rt  ungen)6<)nlic^e  niebrige  SSBertt^ei  ©up  fannte  einen  gefunben 
SKamt,  ber  36  unb  Sorb^ce  einen  9Renfcl()en,  ber  nur  20  für  bie  Wli- 
nute  barbot 

§.  702.  ©aS  *^erj  ber  grau  flopft  burdj^fd^nittti^^  rafc^er,  als 
baS  beS  ÜBanneS.  35iefe  SRorm  fdf^eint  für  alle  gebensalter  »iebetjus 
U^xm.  2)er  3)ulS  ge^t  oer^dltnißmaf ig  am  gangfamjien  bei  bem  gießen, 
fc^netler  bei  bem  ©i^en  unb  nod^  rafd^er  bei  bem  Qu1;)en.  S>a  bie  an- 
geflrengte  3)tuSfett()itigfeit  ben  *g)erjf^lag  ju  befc^leunigen  pflegt,  fo 
fftnnte  man  jenen  Unterfc^ieb  t)on  ben  mit  ben  t)erf(|>ieben'en  Stellungen 
Derbunbenen  9)hiStelt^dtigfeiten  auSfc^lieflic^  herleiten  n)ollen.  ©up  be^: 
merfte  il^n  aber  and),  wenn  er  ÜRenf(i{)en,  bie  an  einem  JBrette  feftge^ 
bunben  waren,  prüfte.  SBie  »eit  fi^  ber  (Sinfluf  ber  TCufmerffarafeit 
in  biefer  »^injtc^t  gettenb  mad^t,  muß  t)orIdufig  ba^ingeflettt  bleiben. 

Der  @4»laf  oermi^bert  bie  3a^l  ber  ^ulSfdi^Uge.   Der  ©enuß  triftiger 

KalfrungSmittel  unb  t)orjügli(()  geijiiger  ©etrinfe,  ©emütl^Serregungen, 

bie  SDluSfelanjirengung,  eine  größere  ^ifee  unb  nac^  einigen  and)  eine 

TCbna^me  beS  BuftbrucfeS  befd^leunigen  in  ber  Siegel  bie  *f)erjtt>dtigfeit. 

«jjnWHij         §.  703.    2Ran  fann  alS  9lorm  annel^men,  baß  brei  bis  oier  *f)erj5 

*%i5l'^S'f*'^Ö^  auf  einen  Ttt^emjug  ju  fommen  pflegen.    3)aS  Äinb  fowol^l  als 

m^'  ^^  ^Wö^^f^n^  li^f^^i  »»«ft  3,0  bis  3,8  als  2)urd()f(l^nittSgr6ßen.    iQue^ 

telet  bered^nete  iebod^»  audf  4,4für  baS  TilUx  t)on  25  bis  30  unb  ©up 

4,2  bis  4,3  für  baS  Älter  t)on  75  biS  85  Sauren. 

cinfin«  ux        §.  704    Die  Ztt^mmi  unb  bie  «&er)ben>egung  fielen  in  ber  innig? 

«4ml!»??tif{ten  Sße(^feln)irfung*     9lu^t  ber  «^er}fd(^tag  in  einem  frifc^  getibteten 

***  **'*■  ai^iere,  fo  fann  man  il^n  oft  Don  9leuem  erwecfen,  wenn  man  8uft  üon 
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ber  inftt!>f)u  ^uö  nttbüfi  unb  »ieberum  otiSfaugt.  2Mefe  Wnjllid[>e  2ft^=: 
mirng  unter^ft  aud^  ben  nod^  üor^nbenen  ^^erjfdS^tog  be$  geflotbenen 
®€fc^»)fe$  linfler,  atö  er  fid^  olf>ne  bicfeö  ^ifmitttl  bel)avopUn  thnnU. 
2)a  baS  %ti)men  für  bte  Umwanblung  be6  burd)ftr6menben  JBluted  t>ors 
iug^weife  berc(^)net  ifl,  fo  Derjle<)t  e«  ftcl>  t)on  fclbjt,  baf  e6  auc^  um:: 
gefe^^rt  t>on  ber  ^rjtl^dtigfejt  »efentlidj^  abgingt. 

§.  705.  Diefe  SSerfnüpfung  ^  rndj^t  gur  golge,  baß  beibe  (Su 
f^^etnungen  in  glcicl^em  "SStaa^e  jieigen  unb  fallen  muffen,  ©up  fanb 
^  JB.,  baß  bur(|»f((^mtttt((^  3,6  «^fc^l&ge  be6  9ßorgen$  unb  nur  34  be6 
TtbenbS  auf  einen  TCt^emjug  famen.  2>aö  Stegen  ergab  5,0,  baö  ©ifeen 
34  unb  bad  @tell^  3,0.  2)a6  Tflter  t>on  50  bt§  60  Salären  lieferte 
3,7  für  ben  aSann  unb  3,6  für  bie  grau,  baS  dmi  80  btö  90  Sa^^ren 
bagegen  ^$,0  unb  3,5  bid  3,2. 

§.  706.  SBir  l|)aben  fdf^on  §.  580  gefeiten,  baf  fic^  bie  Sapacitat  5«wdf«f  ft 
ber  .&erj<)6|ilen  au^  ben  »erll^altnifTen  ber  geidS^e  mit  @ic^erl()eit  nidf^t  be^  "^"^ ■**""' 
flimmen  lißt  Stiele  in  biefer  ^egie^ung  angefieUte  üßeffungen  erge:: 
ben  f^(i)flm^  mit  einem  gekniffen  ®rabe  t)on  SBa^rfd()einltd(iteit,  baf  bie 
.ftammerfpfiole  ungefdll^r  iOO  bt^  150  ®rm.  S3lut  in  bie  Sttngen  unb 
eben  fo  t>iel  in  ben  ^rperf rei^lauf  eine^  ermadE^fenen  (rdftigen  SRenfc^en 
einzutreiben  )>flegt. 

§.  ^07.  ÜRan  beji^t  tjorlaufig  fein  SSerfa^ren,  ba§  biefe  ^age  auf 
einem  anberen  äBege  gui[)ertdfftg  beantworten  (6nnte.  SRand^e  S^atfac^en 
fc^einen  aber  angubeuten,  baf  ftdE^  bie  eben  ern)äl()nten  @c^&^ungen  loon 
ber  ^afyct)eit  nidj^t  fel^r  entfernen. 

^attt  2tbegg=^*)  bie  Tfu^gangöwege  bed  flopfenben  ^erjen6  \)on 
8  ^nxnd)m  gugebunben,  fo  fanb  ftc^,  baß  bie  ®d)tt>eu  ber  in  ben 
«^ergl^6^len  enthaltenen  liBlutmaffe  ber  bed  bergend  felb{!  giemtic^  nall^e 
fam.  2)aö  fteinfle  Oewidj^t  Don  biefem  betrug  2,05  ®rm.  CS  ent^^ielt 
aber  1,92  ®rm.  JBlut.  Die  SÄarimalmert^e  waren  4,77  ®.rm.  für 
jenes  unb  3,66  ®rm.  fär  biefe«.  Biel^t  man  baS  SKittel  auS  aOen  ac^t 
fi3eoba(^tungen,  fo  ftnbet  man  3,1  ®rm.  für  baS  «^erg  unb  2,6  @rm.  fär 
bie  eingefd^toffene  freie  JBlutmaffe.  9ledS>net  man  nun  nod)  ^ingu,  baß 
eine  gewiffe  !9{enge  fi3lute6  in  ben  «Rranggefdßen  beS  ^ergenS  unb  ben 
mit  i^nen  gufammenlj^ngenben  <Saf)illaren  gurucfbleibt,  fo  wirb  mannii^t 
fe^r  irren,  wenn  man  ungefil^r  %o  ^^^  »^erggewidf^teS  ate  ffilutwert^^ 
annimmt. 

2)aS  gewol^lic^  *®miÖ9t  beS  3){enf((»eni;KrgenS  liegt  gwifd^en  190 
unb  380  ®rm.  S3erl|)ielte  eS  ftc^,  wie  bie  oben  erwdi^nten  £amnd[)ens 
bergen,  fo  würbe  eS  171  bis  342  ®rm.  «lut  führen. 

Sißt  man  ben  furgen  nic^t  immer  t)or|^anbenen  3eitgwif4»enraum, 
ber  fid)  gwifc^en  bem  Snbe  ber  @9{lole  ber  Kammern  unb  bem  2(nfange 
ber,  nac^folgenben*  S3orl()o^ufammengiel|)ung  einbringen  f ann,  unberüdF^ 
ftc^tigt,  fo  füllen  ftd()  entweber  nur  bie  SSorfammem  wä^^renb  ber 
@9{lole  ber  Kammern  ober  nur  biefe  wdl^renb  ber  3ufammengielS)ung 
ber  S3orl^6fe.    Wtan  toerfil^^rt  ba()er  wal^rfd^einlid^»  am  9tid[)tigften ,  wenn 
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man  bte  in  bem  ^^etjcn  al)9cf(i{)nittcne  JBlutmaffe  fo  btxed)mt,  aB  maren 
iwei  Äammem  ober  jwei  »orfammern  mfiglic^ji  angefüllt.  Ab  egg 
giebt  jwar  an,  baß  fein  Unterbinbungöfaben  bie  @cl()lagabem  juer|l  traf, 
mäl^renb  bte  SSenen  offen  blieben.  S3eben!t  man  aber ,.  baß  bad  bloß^ 
gelegte  Äanind^enberj  rafdj^er,  al6  baS  ÜRenfc^en^erj  W&^t  unb  ber  ein=: 
jige  \)or^)anbene  Unterbinbung^faben  erfl,  wenn  er  üoHflinbig  jugef(()nürt 
war,  genügenb  mirfen  fonnte,  fo  wirb  man  bte  oben  erwähnte  ©eutung 
ber  SEl^atfadjen  nid^t  unn)a^rf(i{)einlic^  ffnben. 

SBieten  bie  xei^tt  unb  bie  linfe  Äammer  ben  gtet^^en  »^ol^lraum  im 
lebenben  ÜRenfc^en  bar  (§.  579.),  fo  wirb  l^ternadf)  jebe  t)on  i^nen  85,5 
bi6  171  ®rm.  ober  im  ©urd^fdjnitt  ungefa^^r  128  ®rm.  SBlut  ^eröor^ 
{!oßen.  ^te  auS  ber  Setd^e  entnommenen  Sßal^rfd[^etnli(^feit$}a]S^en  be^ 
trugen  aber  100  bis  150  ®rm.  ober  etnja  125  @rm.  (§.  706.). 
»lymwnjr,  §.  708.  SBßir  ^abeu  §.  37  gefeiten,  baß  bie  mittlere  ©igenfdfjwere 
JoVfiriirdyr'beö  SBluteS  1,06  betragt.  125  @rm.  mürben  bann  118  S.  6.  geben. 
9)tan  fiel)t  l^ierauö,  baß  bte  SSlutmaffe,  bie  mit  jeber  Äammerjufammens- 
jie^ung  fortgestoßen  totrb,  bad  S3lut  eineS  ntc^t  unbebeutenben  S^tle^ 
ber  2Cnfang6bejtr!e  be6  ©dj^lagaberfpjfemeö  t)erbrdngen  »irb.  ©a  ic^ 
mir  eine  nal)ere  SSorftellung  biefeö  SSer^iltniffeS  t)erfc^affen  wollte,  fo 
wählte  id)  ein  ^tipaxat,  in  bem  bie  JBaudj^aorta  eineö  em>ad)fenen  fWen^ 
fc^en  rücfwdrtö  ober  nad^  bem  *f)erjen  ju  t)ollfommen  gefüllt  »otben  war, 
3)ie  SBac^ömaffe  f(i{)loß  mit  ben  boHjfanbig  unb  regelrecht  gefüllten,  l^alb- 
monbformigen  S£afcl()en.  diejenige,  meiere  bie  auffteigenbe  Xorta  («, 
gig.  100,  @.  184),  ben  2Cortenbogen  (/*)  unb  bie  abfteigenbc  Xorta  (g) 
bis  jur  gletd^en  @bene  mit  bem  unteren  Slanbe  ber  ^albmonbf6rmigen 
aiafc^en,  bie  27  SKm.  langen  Änfanggttjeile  be§  ungenannten  &tamme^ 
(//),  ber  linfcn  *g)aisfc^lagaber  (t)  unb  ber  linfen  ©(i{)lüffelbeinarterie  (fc), 
fo  wie  eine  ©trecfe  oon  6  9»m.  ber  Äranjfcl()lagaber  (0  anfüllte,  lieferte 
ein  JBolumen  üon  120  S.  6.  (S^  wirb  ba^^er  jeber  «^ergjloß  nalj^ebei 
bie  gleite  9)faJTc  SdiuM  eintreiben.  2)a  bie  SBiberfi^nbe  ber  einjelnen 
®efiße  ungletd^  ausfallen,  fo  tfl  natürlidj)  hiermit  nod)  ni(i)t  gefagt,  baß 
jene  btefelben  2Cbfcl)nitte  ber  erwal^nten  ®efiße  auffudi^en  wirb. 

(Sd)mtt  id)  bie  SniectionSmaffe  bid)t  über  bem  oberen  SRanbe  ber 

gefdjloffenen,  ^)albmonbf6rmigen  Alanen  ber  Aorta  ab,  fo  ergab  (td(), 

baß  jwei  cttoa^  mc^x  unb  eine  etwas  weniger  als  3  S.  S.  eiijna^men. 

©efeen  wir  9  S.  S.  für  aße  brei  borauS,  fo  Toixp  etwa  V13  biS  V14  ber 

mit  jeber  ©pjiole  eingetriebenen  JBlutmoiffe  wi^renb  ber  2)iaftole  ber 

Kammer  jurücffinfen.     ÄlleS  Uebrige  bagegen  bleibt  bem  regelred{)ten, 

centrifugalen  gortgange  überliefert. 

®<f4mnMg.        §•  709.  &utttet  gab  nad^  «Berechnungen,  beren  ®runblage  noc^ 

elMo9^tx.  nid)t  befannt  worben,  an,  baß  bie  mittlere  ®efdS)winbigfeit  beS  @cl?lag^ 

*""'**•    aberbluteS  jwifd()en  @9ftole  unb  ©laflole  0,5  SReter' betragt.     SSolf^ 

mann  unb  »^ütten^^ein^^)  bemül)ten  fid^,  in  einzelnen  ©duget^teren 

'    unmittelbar  aufjufinben,  mit  weld()er  ©cbneUigfeit  bie  85lutmaffe  in  einer 

gegebenen  ©df^lagaber  ba^in  gel^t.     Sie  erfe^ten  eine  ©trecfe  berfelben 
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butdS>  eine  cingebunbene  fWeningril^re  üon  3  5Rm.  t^effnung,  an  ber  eine 
bogenf6rmige,  mit  i^ren  beiben  Snben  ieitlid)  einmünbenbe  @ia^rif)xe 
axiiebxaöft  t^ax.  3n>ei  anbert^a(bfa(l()  burd[^bol^rte  ^a^ne,  bie  an  biefenf 
fogenannten  «^imobromometer  angebracht  waxen,  mad)Un  e6  xnbQlid),  ba$ 
man  bal^  SSlut  entweber  geraben  SBeged  iixxi)  bie  9)fefftngr6l^re  fliegen 
ober  ju  bem  Umwege  burdji  bie  mit  SBaffer,  einer  fo^Ienfauren  Slatron^ 
ober  einer  ^oct^faljlifung  gefuUte  ©laöril^re  jwingen  fonnte.  2>ie  ie^- 
tere  geffattete  aber  ben  freien  Utihiid  unb  m\ti)\n  auä)  bie  unmittelbare 
SSejlimmung  ber  ©efdj^winbigfeit  txdt  »^ilfe  ber  ©ecunbenu^r. 

Sin  SSerfuc^/  ber  an  ber  Garotid  be^  «^unbeS  angefteUt  tourbe^  er:: 
gab  eine  ©ecunbengefd()n)inbigfeit  t)on  0,273  aReter.  ®rei  an  bem  ?)ferbe 
gemac^^te  «eobac^^tungen  lieferten  0,546  bis  0,631.  2CCe  biefe  3abten 
würben  mitteljl  einer  »orric^^tung,  in  ber  jeber  ber  beiben  »^dl^ne  einjeln 
gebret)t  werben  mn^te,  aufgefunben.  6d  lag  mithin  bie  &e^af)x  nabe, 
ba$  bie  iOeffhungen  nic^t  DoUig  gleidl^seitig  frei  würben.  fßi,\)lU  man 
einen  Apparat,  in  bem  ftcb  bie  beiben  «^i(^ne  bei  einer  £)re{)ung  wenben 
ließen,  fo  lieferte  bie  •^alöfdj^tagqber  einer  Siege  0,318  unb  bie  Jfuß:: 
fc^lagaber  eine«  Dferbeö  0,057  gReter. 

Sßeber  bie  metallene  noc^  bie  jur  unmittelbaren  S3eobad[)tung  bie:: 
nenbe  @la^xh1)x^  befi^en  ben  gleid[>en  ©urt^^meffer,  wie  ba«  entfernte 
©dbtagaberpöcf.  (S6  fei^lt  ibnen  bie  eiaflicitit  unb  berfelbe  ®rab  t)on 
©litte  ber  3nnenwanb.  @ie  jwingen  bie  JBlutmaffe  gu  2Cbwegen,  bie 
gewiffe  SBiberjlinbe  bebingen.  2)aS  SEBaffer,  bie  SWatron^  ober  bie  Stod^- 
faljl6fung  bilben  eine  frembartige  Slufftgf eit,  bie  mit  bem  S3lute  jum 
Sl^eil  oermifcbt,  ium  SEl^l  verbringt  wirb  unb  bie  Sßirme  beffelben 
niö^t  f)at  (Singeine  biefer  Dtebenoerll^iltnifre  werben  bie  @d)nelligfeit 
^^erabfe^en.  2)ie  5Rifcl)ung  be6  nur  burc^  feine  garbe  fenntlidj^en  JBIuted 
mit  ber  farblofen  glüffigfeit  beö  ®laSrolf>reS  unb  ber  SRangel  ber  (Sla- 
^idtdt  ber  S38inbe  f6nnen  baö  (Sntgegengefe^te  bewirfen.  @«  fragt  jtd) 
baber  U^x,  ob  man  ri((^ttge  ®ef(|»winbig!eit6)a^len  auf  biefem  äßege  je 
er^lten  tann. 

2>ie  nÄl^e  85etracl)tung  ber  gefunbenen  SBert^e  fann  biefe  »ebenfen 
nur  unterfKi^en.  Da«  JBtut  fotl  in  ber  ^atöfc^lagaber  beö  |)ferbe§  boppelt 
fo  fd{>nell,  ate  in  ber  be§  *^unbeö  fließen.  Die  für  bie  Siege  gefunbene 
^il  beträgt  ebenfaU«  nur  bie  ^Ifte  ber  ÜRajrimalgrJfe  be6  3)ferbe«. 
2>ie  Stromtrifte  finb  in  allen  brei  SS^^ieren  fo  giemlict)  bie  gleichen. 
Die  oer^ltnißmißigen  Sapacititen  weid(>en  ebenfalls  rtid)t  fo  bebeutenb 
ab.  eine  »erme^rung  ber  ®efdS)winbigfeit  beS  JBlutlaufeö  f6nnte  buxi) 
eine  SJergrJßerung  ber  3alf>l  ber  «^erjfcii^lige  bebingt  werben.  2>a§  ?)ferb 
liefert  aber  nur  40  biö  50  für  bie  üttinute,  wil^renb  bie  3iege  80  biö  85 
unb  ber  »^unb  90  gu  l^aben  pflegt. 

§.  710.  e$  lißt  fidj)  t)on  oorn  l^erein  erwarten,  baß  bie  ®efc^>win- 
bigfeit  be6  Sn^alte«  ber  gr6ßeren  ©djjlagabern  in  furgen  3eitriumen  be= 
trad^tlicb  wec^feln  wirb.  Da«  gflußbett  bleibt  fo  giemlic^  bejlinbig.  6« 
Änbem  fidf  bagegen  bie  ©tirfe  unb  bie  ©d^nettigfeit  be«  «^ergfc^^lage« 
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unb  bie  ^jojitiüe  ober  negattiDe  ®r6ßc  be^  ÄtJ^mung^einfluffeö.  3ebe  »e^ 
jfintmung  ber  mittleren  ©efc^njinbigfrit  mußfe  ba^er  tjion  großen  ©eob^ 
acl()tung§rei^)en,  bie  an  bcmfelben  ©efiße  unter  möglid^ji  regelredj^ten  SSer:? 
^iltniffen  n^teber^ott  werben/  audgel^en. 

§.711.  SBir  l^aben  fcl()on  §.  645(99.  gefe^en,  baß  bie  Srweiterung  be§ 
gtaßbetteö,  bie  SSergrftßerung  ber  retbcnben  unb  ablS^iritenben  iOberf[i4)e 
unb  bie  atlmil^Iige  SCuögletd^ung  ber  2(udat^mun96n>elten  bie  ©c^neilig^ 
feit  be§  »lutlaufeö  in  bem  »erlaufe  ber  ©dj^lagaberjweige  immer  me^r 
l^erabfefeen.  ©d  wirb  ba^er  bie  Jlfifltgfeit  mit  einer  nic^t  fe^r  großen 
®efd)tt)inbi9feit  an  ber  Orenje  ber  Haargefäße  anlangen  unb  in  biefer 
felbfl  nod^  tangfamer  bol^inge^en.  X>a  aber  alle  jene  ä3ebingung^liebet 
mit  ber  8Serf(|)iebenl)eit  ber  SJ^eile  n)ed()feln,  fo  ergiebt  fiö)  t)on  fetbjl, 
baß  unglei(l()e  ®efcl()Winbig{eit$n>ertlS)e  an  ben  einzelnen  £)rten  i^ortoni:' 
men  muffen. 

e*ffA«inMfl.        §.  712.    ^aU^  fc^rieb  eine  ©ecunbengefcl^winbigfett  t)on  0,3  3Rm. 

"u?i;  IT  bem  »tute  ber  ^aargefiße  ber  SBaudjmuSfeln  unb  eine  45  ÜRal  fo  große 

Äaar9.fif.n.  ©ri^nettigfeit  bem  ber  «ungencapiUaren  beö  grofc^e^  ju.  e.  ^.  unb 
@b.  SSBeber,  bie  il)re  Unterfudjungen  an  §rof(i{)tan>en  anfieUten,  fa^^en 
bie  JBlutf6rper(i{)en  mit  einer  foldj^en  t)on  0,45  bis  0,64  3Rm.  ba^in 
gelten.  2)ie  &9mplS)!6rpercl)en  be§  JBtuteö  roDten  bagegen  nur  mit  0,033 
bi«  0,047  9»m.  bal^in.  2)ie  ßapillaren  ber  ©d^wimm^^aut  be6  grofc^eö 
lieferten  mir  im  3)ur(^f(f)nitt  %  9Rm.  2)ie  @cl()nelligfeit  fann  iebod^ 
au(^  ^ier  bi$  Vs  9Rm.  ffnfen.  2)ie  *f>aargefäße  ber  grofc^lartjen  bagegen 
jeigten  mir  ^A  biö  V3  3Rm.  als  gen?6^ntid)e  SBert(>e.  2)ie  embrponen 
beS  ^ec^teS  unb  beS  jü5arfd)e«  ful^rten  ju  il^nlic^en  ®r6ßen.  gegen  wir 
Vi  bis  Vs  SRm.  jum  ®runbe,  fo  »firbe  bann  1  3»eter  Singe  41 V3  biö 
831/3  9Rinuten  in  üniptud)  ne^^men. 

§.  713.  SBir  »erben  fogleidf^  fe^^en,  baß  wal^rfc^etntid()  bie  ganje 
JBlutmafie  in  weniger  als  jwei  ÜRinuten  bie  ftungen^  unb  bie  Mnpct- 
gefdße  ein  9Ral  burc^fefeen  fann.  Sie  eben  etwi^nte  gangfamfeit  be« 
äBlutlaufeS  ber  *g)aargefaße  biirfte  bal)er  auf  ben  erjien  JBlicf  mit  Slecl^t 
befremben.  JBebenft  man  aber,  baß  baS  in  feiner  Bewegung  nid)t  ge= 
fl6rte  a5(utf6rpercl)en  eine  nur  febr  furje  ©trecfe  ber  *g)aargefiße  ju 
•  burc^^laufen  \)atf  baß  eS  balb  wieber  in  einen  SSenenftamm  ubergel^t,  fo 
ergiebt  ffc^,  baß  jene  geringe  (Sc^nelligfeit  in  ben  feineren  ®efißen  t)on 
ber  größeren  in  ben  flirferen  Stimmen  Idngft  aufgewogen  wirb.  @S 
fann  bat)er  bie  mittlere  @d)neUigfeit  ber  gefammten  93lutbewegung  iitm:: 
Ud}  groß  ausfallen.  Der  bloße  Ttnblid  beS  «f>aargefaßfreiSlaufeS  fann 
fd)on  ^aufig  unmittelbar  jeigen,  um  wie  t)iel  betridjtlid^er  bie  ©efc^win? 
bigfeitSwert^e  ausfallen,  wenn  ftc^  nod^  bie  S3lutf6rpercl()en  yi  einer 
fleinf?en  @d?Iagaber  beftnben  ober  in  eine  ©lutaberwurjel  \)on  Sleuem 
eingetreten  ffnb. 

Äm#i«uf«.  §•  714.    »gering  l^at  juerft  ben  SSerfud^  gemacht,  bie  mittlere 

JCreiSlaufSjeit  auf  bem  Sßege  beS  Serfud[^eS  im  ^erbe  )u  beflimmen. 
9Ran  fpti^t  eine  2(u{l6fung  t>on  (Stfenfaliumcponur  in  bie  2>roffelblut:' 


tautr. 
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obtx  bed  Xf)iet^  m  centraler  dtid^tung  ein,  wii^xmb  man  gletdS^jetttg 
S3(ut  au6  einer  }n>etten  SSene^  j.  93.  ber  ©dljenfel^autbtutaber  abfliegen 
li$t  unb  in  immer  anberen  ®ef^en  nai)  je  5  @ecunben  anfangt,  ^at 
iiö)  ba«  ©erum  abgefc^ieben/  fo  prüft  man  e$  mit  Cifenc^lorib.  diejenige 
SRaffe/  in  toeld^ex  ber  erjte  siieberfd^lag  t)on  93erlinerblau  auftritt/  wirb 
bann  loon  bem  gefud^ten  3eitn>ertl^  Stec^nfd^aft  geben.  3limmt  man 
n&mlid)  an^  ba$  bad  blaufaure  ßifenfati  nur  auf  me(|)anifcl()em  SBege 
mittetjl  beö  Äreiölaufeö  fortfc^ritt,  fo  mußte  ed  ben  enbt^^eil  ber  Droffet 
blutaber  unb  ber  oberen  «^o^laber^  ba$  rechte  «^erj^  ben  ganzen  Sungen:: 
treidlauf/  bad  linfe  ^cti,  ba&  TCrterienfpftem  bi$  }u  ben  «j^aargef^fien 
beS  SußeS/  biefe  felbft  unb  bie  entfprec^enbe  SSenenbalS^n  bis  jur  @ci^enf e(^ 
l^utblutaber/  mitll^in  ben  ganjen  TCtl^mungS^  unb  ben  gr6ßten  Z^til  bed 
Jlftrperfreiölaufeö  burc^fe^en. 

§.  715.  ^atte  »gering  ben  TCberlaß  au^  ber  jmeiten  ©roffelblut^ 
aber,  ber  großen  ®(i{)enfet^autb(utaber,  ber  äußeren  Äiefer^  ober  ber 
fKittelfußfc^^Iagaber  entnommen,  fo  roe^felten  bie  SBert^e  jn)if(i{)en  10 
unb  mehr  afö  40  ©ecunben.  ^oifeuille  fanb  25  bi§  35  ©ecunben 
für  bie  anbere  ©roffelblutaber.  ©iefer  Untere  gorfd^er  glaubt  fogar  auf 
bemfetben  aSerfudf)S»ege  nadj^weifen  ju  f6nnen,  baß  genjiffe  3ufdfee  bie 
®efd)n)inbigfeitSgr6ßen  au$  rein  pl^9{tfalif(()en  ®rünben  inbcrn  fftnnen. 
6ine  2fufl6fung  \>on  effigfaurcm  3Cmmoniaf  jlr6mt  burdf)  feine  ©laSrolj^^ 
ren  fc^neller,  SBeingeiji  bagegen  langfamer,  als  reincS  SBaffer.  6in  unb 
baffelbe  ?)ferb  lieferte  25  bis  30  ©ecunben  für  eine  mfad)^  7(ufl6fung 
be«  SBluttaugenfaljeö,  18  bis  24  für  eine  jweite,  bie  efpgfaureS  !Kmmo^ 
ntaf,  unb  40  bis  45*fur  eine  britte,  bie  SBeingeifi  enthielt. 

§.  716.  ©ie  Stt^t  ber  ^erjf^^lage  beS  MerbeS  fteigt  nic^t  nbt^:: 
»enbiger  SBeife  in  golge  ber  ©nfpri^ung  beS  «tutlaugenfaljeS.  ^e? 
ring  erhielt  fiberbieS  fo  iicmlid)  bie  gleidf^en  äeitwert^e,  ber  ?)ulS  mod()te 
rafc^er  ober .  langfamer  ge^en.  JBebenft  man,  baß  jene  SSerfuc^e  nur 
biejenigen  3eitgr6ßen  liefern,  in  benen  bie  erjlen  ÜRengen  beS  ©fen:: 
faliumc^anärS  in  bem  2(bertaßblut  {ufättig  anlangen  unb  baß  ein  flei^ 
nereS  SSolumen  ber  mit  leber  Aammerfpftole  auSgef^oßenen  Slutmaffe 
bie  gr6ßere  @d()nellig!eit  ber  ^^erjfc^lige  ausgleichen  !ann,  fo  burfte  jene 
Crfal^rung  weniger  befremben. 

9tan  barf  t>ermut^n,  baß  jwei  anbere  9{ebenumfl&nbe  ju  f leine 
3eitn)ertl(^e  in  jenem  S3erfu4^St)erfa()ren  l()erbeifäl(^rten.  £)ie  Sifung  beS 
SSlutlougenfal^  wirb  ntd()t  fo  einfach  medtninifc^,  wie  bie  SRaffe  ber 
fl3btt{6r)>erc^en  weiter  getrieben.  @{e  mifc^^t  ft(^  mit  bem  \d)on  ol^ne^n 
in  SSewegung  begrifenen  fi3lute.  @ie  tann  fic^^  überbieS  innerll^alb  ber 
Stnäll^rungSflufftgteit  weiter  Derbretten.  SS  w&re  m6glid^,  baß  li^ierburd^ 
gewtffe  Stengen  beS  @al)eS  auS  bem  re^^ten  «bergen  in  baS  linfe  über? 
treten,  ofene  baß  fte  erjiben  gungenlreiSlauf  burc^gemac^^t  ^^aben.  Äünf:: 
tige  (Srfal^nmgen  werben  &ber  biefe  S3eben(en  ni^t  entf((^eiben  mtiffen. 

§.717.  9{ell^menwiran,  baßieberber70«^er}f(^läge,  bieber6rwad[^ene 
in  ber  SKinute  ju  liefern  pflegt,  125  ®rm.  äBlut  in  ben  Äirper?  unb 


232  Sufteintritt  in  hit  ^enen. 

eben  fo  tjiel  in  ben  ftungenfrctölauf  treibt,  fo  n>irb  bad  ©anje  8,8  Äilogr. 
für  jene  3eitein()eit  betragen.  Sia  btefeö  me^r  aü  bie  «^älfte  ber  fi3lut^ 
menge  an^mad)t,  fo  mu^  aixd)  bie  iCreidlauf^bauer  n)eniger,  ald  2  9Ri^ 
nuten  unter  jener  SSorau^fe^ung  in  Zniptuäf  nel^men. 

ftfiu^rsroff»  ^'  '^^^'  ^^^  ttjerben  in  ber  @rnil^rung§lel^re  finben,  baß  man(i{)e 
iniKKSiur.  ©toffe  in  bie  SSIutabem  ol[)ne  SWadfjtl^eil  eingefpri^t  njerben  f6nnen,  an^ 
bere  bagegen  hmö)  if)re  grJberen  cl)emifcl)cn  (Sigenf(i{)aften  fdf^aben  ober 
'  auf  bem  SBege  ber  9lert)enlil^mung  tftbten.  J)ie  atmofp^arifdje  8uft, 
üon  ber  bie  @rfrif(()ung  beS  bunfelrotlj)  geworbenen  S3Iute§  ab()ingt  unb 
bie  baö  fliH  j!el)enbe  »^erj  beö  get6bteten  SSl^iereö  t)on  Steuern  beleben 
fann,  t)erntag  beffenungeacl()tet  wie  baS  l^efHgjfe  ®ift  i^^rer  me(i{)antf(i{)en 
©genfcl^aften  megen  einjuwirfen. 

sufirintritt  §.  719.  (?§  i)at  fld)  ereigwet,  baß  9Renf(()en,  an  benen  4)ii^urgifcl()e 
*"*'^'"'"  Operationen  in  ber  unteren  ^ategegenb  t>orgenommen  würben,  unter 
ben  *^änben  beö  SBunbarjteö  geworben  finb,  ol^ne  baf  ber  S3lutt>erluft 
ober  irgenb  eine  Slertjenburc^fc^neibung  ben  Ungtücföfaß  erftirt  l)atte. 
SKan  ^htte  bagegen  bie  8uft  n)ä(>renb  ber  Xtl^munggafpiration  (§.  739.) 
in  bie  t)erlefete  ©roffelüene  einflürien.  ©prifet  man  geringere  Suftmaffe^t 
in  ^  bie  »g)aKbIutaber  eine§  (ebenben  9)ferbeS  in  centraler  Stii^tun^  ein, 
fo  fann  ba§  SB^ier  am  geben  ex^alten  bleiben,  ©teigt  l)ingegen  bie 
9Renge  ber  2(tmofpI)4re  auf  mel^rere  8iter,  fo  pflegt  ber  Slob  binnen 
wenigen  9Rinuten  nadfjjufolgen. 

§.  720.  :Oiefe  nac(>t^eilige  SSBirfung  ruljrt  toaf)t^d)mli(i)  \>a\>on  (^r, 
baß  bie  in  bem  fiebrigen  SSlute  emulfion^artig  (§.  493.)  entbaltenen  Suft? 
maffen  einen  großen  S^eil  ber  »^aargefige  ber  8iingen  i^erftopfen,  ben 
Ätl^mungöfreiölauf  in  ^olf^em  ®rabe  befd^rdnfen  unb  bie  erjiicfung  l^er^^ 
beifü^ren.  Da  ber  £luerfdS)nitt  ber  feinften  8ungencapillaren  be^  SRen^: 
fc^en  biiS  auf  Vaooooo  ßuabratmiUimeter  l^erabge^t,  fo  werben  einige  tau^ 
fenb  S.  6.  mftglic^jl  fein  t)ert^eilter  8uft  bmreid^en,  bie  ÜÄe^rja^l  ber 
jarteren  TCt^mung^gefiße  ju  t)erftopfen.  ©enauere  quantitative  JBeftim:: 
mungen,  welc^^e  biefe  (Srfldrung  pdj^erer  fejijleHten,  fehlen  ieboc^  nod) 
gdnjlicl^. 

5rfr*fitbrr  §•  721.  ÜKau  Uxiti  in  enthaupteten  9»enfcl()en  unb  ©iuget^ieren 
®t^'?d5j;"  bemerfen,  baß  bie  linfe  JEammer  fri'il^er  aK  bie  rechte  ju  fc^lagen  auf^- 
^&rt.  £)a  {t(^  äberbieS  bie  ©d^lagabem  furj  md)  bem  SSobe  m6gli(^|l 
verengern  (§.  637.),  fo  wirb  ilj^r  83lut  mö)  ben  «Haargefäßen  unb  ben 
S3(utabem  gr6ßtentl^ettö  ^inAbergetrieben.  ®erinnt  eö  nun,  e^e  bie  elo^^ 
fHfct^en  @cl()lagaberw4nbe  (§.  637.)  il^re  ^o^ltiume  wiebergewinnen,  fo 
finnen  biefe  fpiter  nur  etajlifd)  flufpfge  @toffe  jur  dlaumerfudung  ein^: 
fangen.  (S§  erflirt  ftd)  ^ierauS,  we§<)alb  bie  meiflen  Ä6rperarterien 
ber  8ei4)e,  wie  man  fid)  au^brüdPt,  leer  gefunben  werben.  6^  ergicbt 
iid)  jugleicl),  baß  ber  aWangel  an  ®erinnbarfeit  bie  erf(^einungen  dn« 
bem  wirb.  9Ran  ftnbet  bann  in  ber  SSfyai,  ^a^  oiele  ©cblagabern  flufftge 
SSlutmaffen  einf^^tießen. 
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§.  722.    ©ö  bie  bloße  güUung  ber  ®efd|ie  bie  SEBinbc  t>on  biefen  ««..muna 
betric^tlid)  anfpannt,  fo  ^6rt  bte  ffilutbeweflung  mö^  ber  Entfernung  n?i  w'/em, 
be«  *&erjenö  mcl()t  t)t6felid)  auf.    SBenn  bie  ®erinnung  feine  9leben^in-  ''^«7«^* 
bemiffe  berettet,  fo  fließt  »lut  ju  ben  ©urd^fclj^nittSenben  ber  ©efdße 
fo  lange  l^erau^,  bid  bie  9Renge  be$  3nbatteö  bem  ®leid)gewi(|)t§juf!anbe 
ber  ®efißn)inbe  unb  bem  äußeren  2)rurfe  entfpridfjt.    5Bian  fann  baj)er 
M^  lange  eine  einf&jmige  fi3tutben>egung  in  ben  Haargefäßen  burdl^ftct)^ 
tiger  ail^ile  nad^  bem  2(u6fd()neiben  beö  *^erjenS  antreffen.     2)ie  t)on 
einjelnen  frxil^eren  Jorfc^iern  get^eilte  Xnftc^t  bagegen,  baß  biefe  ©rfcf^ei^ 
nung  bie  felbftflinbige  SRitwirfung  ber  »^aargefiße  toabrenb  beä  Äreiö^ 
laufet  beweife,  fußt,  mie  man  fte^t,  auf  einer  unrjcl()tigen  2)eutung.  £ite 
@tr6mung,  bie  man  in  ben  Sapitlaren  bemerft,  roeid;)t  and;)  »on  ber, 
bie  man  im  8eben  beoba(i{)tet^  wefentlidS)  ab. 

§.  723.  ©a§  JBlut  ber  geidfje  fenf^  flc^  ^äupg  nac^  ben  tiefflen  toMmafi». 
(Stellen  ^inab.  6$  erzeugen  ftdi  auf  biefe  SBelfe  bie  rot^blauen  bi$ 
tjioletten  SSobtenflecfe.  X>a  bie  ®erinnung  in  ber  2fuöfcf)eibung  beö  ga^ 
ferftoffeö  befielt,  fo  muß  natürlich)  ba§  Serum  n)if[riger,  afö  bie  tebenbe 
SBlutflöfligfeit  au^fatten.  3ebe  »iffrige  TCufIftfung  inbert  aber  bie 
S5lutttrper(i{)en.  @ie  fd^toellen  an  unb  toerlieren  il^re  platte  ©eflalt, 
weil  fte  SBaffer  aufnel^men  unb  fefie  ®ef!anbtl^eite  unb  gwar  unter  bie- 
fen ben  rotl^en  JBlutfarbeftoff  abgeben.  6§  ergeugt  ftd?  I^ierbei  eine  mebr 
ober  minber  rotl^e  8löfftg!eit,  bie  auf  bem  2)iffufton§n)ege  weiter  ju 
bringen  t)ermag.  ÜRand^e  XfydU  ber  fteicl^e,  wie  j.  35.  bie  ©cl^lagabers: 
wanbe,  erfc^einen  hattet  nic^t  feiten  eben  fo  gut  rotl^  gefirbt,  afö  bie 
Umgebungen  ber  ®allenbtafe  eine  gelbe  garbe  barjubieten  pflegen.  2>ie 
gelbgrünen  ober  grünen  glecfe  bagegen,  bie  mit  bem  gortfdj^ritt  ber 
3erfe|ung  auftreten,  röhren  tDon  neuen  SSerbinbungen,  toeld)^  bie  burc^? 
gretfenbere  Siulniß  erzeugt  f)at,  au^fd^ließlic^  ^et. 


t  1^  ttt  u  tt  g. 


§.  724.     2)a  fi(^  bie  iußere  ÄJrperoberflic^e  beö  ÜRenfdjen  unb  «notf,i.«nfcifl. 
ber  Ältere  in  ber  7(tmofpl)dre  ober  in  bem  mit  8uft  gefc^wangerten  'm*?*.^' 
SBaffer  babet,  fo  wirb  ftd^i  ba6  in  ber  ^aut  freifenbe  S5lut  einer  ge^:  "'"X"^"' 
wiffen  9Renge  t>on  Ao()lq;if&ure  entlebtgen  unb  ©auerftof  aufhe()men 
(§.  154)  ober  ftc^  mit  einem  SEBorte  erfrifc^^en  f6nnen.    X>a  fid)  aber 
^ier  weit  weniger  fi3lut,  atd  ft4)  in  ben  ütbrigen  ^6rperti)ei(en  gleic^^ 
jettig  abnö^t,   umwanbelt,    fo  war  bie  9tatur   gen6t^igt,    befonbere 
Ätlf^mungöwerfjeuge,  in  benen  größere  JBtutmaffen  t)on  Sleucm  i)tUtott) 
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»erben,  ^^erjuflenen.  2)ie  in  ber  8uft  lebenben  ®efd()6ii>fe  ett)iüUn  beS^ 
l^alb  tl)te  8ungen  unb  bte  im  SSaffer  befinblid()en  il^re  t>erf((^iebenartigen 
^iemengebilbe. 

§.  725.  Sd  fommt  l^ierbei  t>or  3CUem  borauf  an;  bof  eine  Qtb^U 
mögUd^e  £)berfIÄ(i^e  bet  Suft  mit  einer  rnftglidS^fl  auögebe^nten  t>on  fi3Iut 
in  SBecl^felwirJung  tritt.  SBir  werben  in  ber  Äbfonberungölel^re  fel^n, 
baß  baumf6rmi8e  SSerjweigungen  biefe  Aufgabe  in  U^x  \)oßfommener 
SBeife  Iftfen.  SSiele  Giemen  btlben  \>at^tx  biegte  SSeriflelungen/  bie  in^ 
ner(id)  t>on  S3lutgefÄßne|en  burd^jogen,  iu^tvUöf  bagegen  t>on  SSSaffer 
umfpult  werben.  2)ie  JBrondS^i  ober  bie  ®abelij!e  ber  8ufh:6l)rent>er5 
jweiguftgen  tt)eiUn  fit^  in  ben  au6gebilbeten  8ungenformen  beö  9RenfdS>en 
unb  ber  ©iugetl^iere  in  immer  untergeorbnetere  ©timmd^en,  bi§  fte 
enblic^  mit  blinben  (Snbjlucfen/  ben  fogenavnten  Sungenblidc^en  ft^lief en. 
2)iefe  cnti)aUm  aber  fetbjl  noi)  galten,  bamit  fic^  bie  iOberflic^e  noc|> 
mtt)x  t>ergr6ßere.  SRim'mt  bie  Äuöbitbung  ber  Eungen  in  nieberen  ftuft^ 
tl^ieren  ab,  fo  tritt  ein  »f^o^lraum,  t>on  bem  bisweilen  eine  ÜRenge  an^ 
berer  mit  SRefefc^eibewanben  t>erfebener  9lebenl^8lS>len  auögel^t,  auf.  SBir 
ex\)aUen  auf  biefe  SBeife  bie  gungenficfe  ber  Sleptilien,  beren  Ät<)mung65 
tl^dtigfeit  mit  ber  3<i\)l  ber  SErennungdwinbe  junimmt,  unb  tniUd)  ben 
nod()  einfacheren  3Ctl(^mungdfa(!,  bem  wir  in  t>ielen  £ungenfdS^neden 
begegnen. 

«iMiiung«.  §.  726.    £)ie  3Ct^mung  foU  bad  bunfe(rotl()e  fi3tut  "^üxot^  mad^en. 

^'uniiclpiii  2)ie  toor  3CUem  toon  ben  «^aargefif  en  audgel)enbe  Smäl^mng  bagegen 
ful)rt  }u  ber  entgegengefefeten  gorbentjerinberung.  J)a  nun  bie  Titl)^ 
mungöwerfjeuge  erfrifdS^teö  85lut,  gleidS^  ben  übrigen  ^xpextf^eiUn,  ju 
i\)xex  SrlS^altung  nftt^ig  I)aben,  fo  jlanben  jwei  SBege  offen.  '£>k  in 
bem  3nnern  ber  2Ctl^mung6werfieuge  entl^altenen  rii(ffül()renben  JBlutabem 
(§.  573.)  tonnten  fogleic^  3Cefte,  bie  in  Smdl^rungdcapiUaren  ttbergingen, 
auöfenben.  iOber  bie  Aorta  unb  beren  3weige  lieferten  2Cejle,  bie  ftd^ 
in  ben  ßungen  in  i^nlic^er  SBeife,  wie  in  ben  übrigen  iÜrpergebilben 
t>ertlS)rilten.  2)ie  ©rfa^rung  te^rt,  baß  bie  SRatür  biefen  jweiten  SBeg 
in  ben  Giemen,  wie  in  ben  Sungen  t>orgejogen  l^at. 

§.  727.  2)ie  S5ron(^ialf(lf)lagabern  beS  ÜRenfc^en  unb  ber  8ufttl(^iere, 
auö  benen  bie  ©mil^rung^capillaren  ber  8ungen  l(^ert[)orgel^en,  jlammen 
aud  ben  ^ftrperarterien,  bie  SCtJ^munggcapiUaren  bagegen  auö  ber  gun^ 
genfc^lagaber.  £)ad  ^ellrotl)  anfommenbe  S3lut  firbt  ftc^  in  jenen  bun- 
felrotl^.  £)iefe  bagegen  empfangen  t>en6fe  fi3lutma{fen,  um  fte  in  ben 
8ungenblutabern  erfrifc^t  abfliefien  (u  laffen. 

§.  728.  Die  not^  mit  Suft  gefüllten  Sungen  eine^  erwac^fenen 
ÜRenfdS^en  wiegen  ungefähr  500  biö  1500  ®rm.  S^re  ÜRaffe  felbp  be-- 
trdgt  bal^er  weniger,  M  V,«,  bi^  V^o,  wenn  man  bie  für  beibe  ®es 
\d^Ud)tex  paffenben  i)urcbf((^nirtdgr6ßen  be$  £6r))ergewi4»te$  ju  60  ^ilogr. 
in  runber  3a^l  anfdS^ldgt.  9R6gen  nun  bie  Zungen  eine  t>er^dltnifima{iig 
bebeutenbere  3)taffe  t)on  <Sm%ung^bIut  n6tl^ig  l^bzn,  fo  wirb  bodS^  bie 
SRenge  beffetben  i^iel  Wial  Heiner  atö  bie  be6  3(t^mungöblute$  auffallen. 
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meil  tiefet  aDed  ^Int,  ba6  in  ben  übrigen  £6r))ertl)eilen  buntelroti)  ge- 
worben, wieberl(>erjleflen  foU.  SBir  l^aben  in  ber  SS^at  fc^on  §.  717 
fdS^i^ung^weife  angenommen,  t>a^  ungefähr  8,8  £ilogr.  S3tut  bie  Sun^ 
gen  eined  triftigen  Spanne«  in  jeber  SRinute  burcbftrömen  fönnen. 

§.  729.  Die  »f^autt^enen  führen  bunfelrot^ea  Slut.  ea  ergiebt 
fiö)  bi^tauö,  baß  bie  an  ber  ditferen  Äftrperoberflicbe  miglic^e  SBed^fet 
»irfung  ben  burc^  bie  ©mäf^runj  ber  ^ant  gelieferten  ®egeneinfluß 
nic^t  übertt)inben  fann.  SBir  »erben  in  ber  ?£t)at  in  ber  golge  feigen, 
baß  bie  8ungen  totit  beträcbttic^ere  8uftt)eranberungen ,  als  bie  dußere 
^aut  l)erbeifuf)ren. 

§.  730.     2)te  S3roncbialgefdße  beS  Srwac^fenen  ^an^m,   fo  t)ieUf»«rf<^iofr(n. 
man  weiß,  mit  ben  Ätl^mungSgefdßen  an  feinem  iOrte  unmittelbar  ju^  munjiffr^i'!' 
fammen.    25aä  rechte  unb  ba§  linfe  »f^erj,  bie  gr6ßeren  Stamme  beö  «%*?' 
gungens  unb  beö  Ä6tperfreiölaufe6  finb  bi^^^  ebenfalls  üoßjldnbtg  ge- 
fcbieben.    @§  werben  baber  bie  Äfirperfcblagabern  unb  bie  ßungenblut^ 
abern  nur  bellrotbeö  unb  bie  ^rperblutabern  unb  bie  gungenarterie  nur 
bunfelrotbeö  SBlut  fübren. 

§.  731.  2Cnber$  bagegen  üerbilt  ftcb  bie  ®acbe  in  bem  SReugebo- Bmuif^anfl 
renen,  bem  »arten  ^inbe  unb  ben  nieberjlen  ber  mit  gungen  atbmenben »?» LT»?: 
SBirbettbiere  ober  ben  oerfcbiebenen  JReptitienabtbeitungen.  '",bl"2li"' 

Sig.  139  fteUt  ba6  .^erj  eineS  im  achten  ©cbwangerfcbaftSmonate 

mit  »f^ilfe  ber  fünjilicben  grübgeburt 
)ur  SBelt  gebracbten  ^dbcbenS,  ba6 
jwet  3^ge  barauf  geflorben  war,  in 
balber  naturli(ber  ®r6ße  bar.  SBir 
feben,  baß  bi^^  ^in  äSerbinbungScanal, 
ber  SSotalli'fcbe  ®ang  g,  gig.  139, 
t>on  ber  Sungenfcblagaber  e  }ur  2Corta 
f  binübergebt.  2)a  nun  jene  oenöfeS 
JBlut  fubrt,  fo  wirb  ein  SSbeil  beffek 
ben  in  bie  2Corta  unmittelbar  gelan- 
gen,  ftcb  tnit  bem  b^Htotben  93lute, 
baö  an^  ber  linfen  Äammer  b  fommt, 
tjermifcben  unb  einen  bunfleren  gar- 
benton  bem  in  ben  übrigen  Mvpcx- 
fcblagabern  (fklm)  fließenben  S5lute 
mittbeilen. 
äöetracbten  wir  bie  gig.  140  (f.  f.  @.)  in  naturlicber  ®r6ße  bargejlellte 
aufgefcbnittene  SBorfammer  beffelben  ^etitn^,  fo  fJnben  wir  eine  jweite  ju 
bem  gleicben  Siele  fubrenbe  Sinridbtung.  SBir  bemerfen  ndmlicb,  baß 
bie  klappe  c  be$  eirunben  Soeben  d  nicbt  tooUfldnbig  fcbließt.  Die  93or^ 
bof«fcbeibewanb  tißt  baber  eine  weite  iOeffnung  d  übrig,  weltbe  bie 
^^Itavme  beiber  Äammem  wecbfelfeitig  üerbinben  fann.  (SS  wirb  mit^ 
bin  ein  Xb^il  bed  bunfelrotben  ^luteö  beS  recbten  SSorbofeS  in  ben  lin^ 
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fen  unmittelbar  abfliegen 
819.  140. 


SlAUftt^t. 


3)er  ©trom  ber  oberen  ^olS)l^«»^^/  ^f  819-  1^^ 
finbet  eine  BeitungöfurdS^e  f,  bie  ibn 
nocb  ^^^^  nadS>  ber  redS^ten  t>en6fen 
!lRitnbung  g  unb  mit\)in  nad)  ber 
redeten  Kammer  überfuhrt/  ber.  ber 
unteren  o  bagegen  gleitet  (eidS^ter 
•auf  feiner  gekungöfurdS^e  b  nacbber 
©egenb  beö  eirunben  ßodS^e^  d  l(^in. 
SBir  werben  in  ber  ©ntwicfetungö^ 
Qcii)id)U  fi'nben,  baß  biefe  ©al(^nen 
if^re  befiimmt  berechneten  Swecfe  im 
§6tu«  ^aben.  ©old^e  9lebenabfic^= 
ten  fallen  bagegen  im  SReugeborenen 
fjinweg.  (So  bilbet  nur  bier  eine  nic^t 
»efentlidS^  fdj^abenbe  Unjwecfmaßig- 
feit,  wenn  eine  gewiffeSRenge  ©tute«, 
baS  in  ber  unteren  ^oI)laber  l^er^ 
aufgefommen  ifl,  bie  ßungen  biö^ 
»eilen  umQc^t  unb  ^6)  mit  bem  er:: 
frifcbten  ©lute  unmittelbar  \)ermifcbt. 
§.  732.  Der  «otalli'fcbe 
®an8  g,  gig.  139,  unb  baö  eirunbe 
8oc^  d,  gig.  140,  fc^liegen  jid)  in  ber  JRejjel  in  bem  jarten  Äinbe. 
e«  ereignet  jtcb  aber  aucb  franfbafter  SBeife,  baß  üorjiiglidS^  bie  SSor^ 
l)of§f(^)eibewanb  eine  Öeffnung  jurficfbebilt.  9Ran  ffnbet  fte  nic^t  feiten 
in  JBucfeligen,  in  benen  bie  SSerfrömmung  be6  ©rujlfaflenö  bie  n6tbige 
3(u$bebnung  ber  Zungen  befc^rantt.  ^tebnlid^^  wirtenbe  &itartungen  ber 
Xtbmungöwerfjeuge  ttnnen  b(e  gleidS^en  ©rgebniffe  f)txhtxfif^tcn.  66 
tommt  enblic^  t>or,  baß  bae  itinb  SRißbilbungen  ber  großen  ©efaße 
unb  bed  *^erjend,  wrmftge  beren  betrdc^ttic^e  ÜRengen  bunfeU  unb  b^ll- 
rotten  83lute6  gemifc^t  werben,  jur  SBelt  bringt. 

§.  733.  gfibrt  ber  3nbalt  ber  Äftrperarterien  geringe  fWengen 
nicfet  erfrifc^ten  85lute«,  fo  wirb  biefeö  einen  nur  untergedrbneten  @in= 
fluß  auf  bie  girbung  bee  ©anjen  ausüben,  ©reift  bing^g^n  bie  ÜRi= 
ftbung  tiefer  burcb,  fo  empfangen  bie  Srndbrungöcapitlaren  ber  Ä6rper- 
tbeile  eine  auffallenb  bunflere  ©lutmaffe.  2)iefe  fc^immert  in  t)alht>md)i 
ftc^tigen  (Sebilben,  wie  ber  ©inbebaut  be«  2Cugeö,  ben  8iii>pen,  ben 
dußeren  Umgebungen  ber  92afenof[nungen,  bem  äußeren  £)^re,  ben 
©(^aaiitlefjen  unb  ben  9lagelfIadS^en  burdS^.  2)a  alle  jene  S£t)eiU  blciu:: 
lieb  gefirbt  werben,  fo  b^^  wan  aud^  biefe«  Reiben  mit  bem  Slamen  ber 
S3laufud)t  beseidS^net.  $erfonen,  weldS^e  biefe  ^rantbeit  ^ahtn,  xoex^ 
ben  nie  alt.  @ie  bleiben  in  ber  Siegel  fdS^wac^^lidS^  unb  leiben  oft  an 
Xtbembefd^werben.  Sin  fdj^einbar  unbebeutenbere«  8ungenleiben  fann 
fcbon  einen  JBucfligen  rafd^^  binwegraffen ,  fein  eirunbe«^  ioi)  mag  offen 
fein  ober  nicbt. 


MihiMiini)«« 
ni'itxin.t. 
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§.  734.  Da  bie  Äiemett  frei  If^eiDorjuragen  pflegen,  fo  pixh  ba§ ^leihfcrin- 
in  if)nm  f[r6menbe  85lut  mit  immer  neuen  5lRaffen  be§  umgebenben  »""ni'/mrJj,'. 
SBöffer^,  »penn  fiä)  biefed  au^  irgenb  einem  SRebengrunbe  bewegt,  in 
»erul^rung  fommen.  2)ie  SRatur  \)at  beffenungeac^tet  fap  immer  eine 
SRec^anif,  mittelp  ber  bie  gebrauchte  glöfpgfeit  entfernt  unb  neue  üoruber^ 
gefül^rt  wirb,  I)ergeftenf.  Die  Sungenorganifation  bexul^t  aber  barauf, 
baß  bie  at^tmbaxe  8uft  in  ben  »^olS^l^itimen  ber  8uftr8l)rent)erjn)eigungen 
wirfen  fott.  ©n  für  ben  8uftn)ed)fel  beredj^neteö  |)umpn)erf  war  \)iex 
unerlißtic^  geforbert.  Die  6r»irmung,  bie  Äufhabme  t>on  SBaffer^ 
bampfen  unb  ber  Umfangöwec|>fel  reid)ten  I)ier  nic^t  ijyin,  bie  t)on  ben 
iibrigen  SRebenumjlinben  gefoberten  ®efcl^tt)inbigfeit«gr6fien  be§  OaöauS^ 
taufd^eS  barjubieten. 

§.  735.    @tel)t  ba6  ÄuSgang§roI)r  ab,  gig.  141,  in  a  offen,  fOvrinär^e. 
%i^.  141.  w^^*  ^^^  '"  flÄcc  ent^HJltene  Ruft  bie  gleiche  Span:: 

nung,  wie  bie  umgebenbe  Ätmofpl(^irc  unter  ge^ 
w6bnli(^en  SSerl(^iItniffen  barbieten.  SRel^men  wir 
aber  an,  rc  erweitere  fic^  pl6feIiclSriu  dd,  fo  wirb 
fid)  ber  t)on  aAcc  erföUte  8laum  um  cddc  \>tx^ 
grJßem.  DaS  in  abcc  eingefc^loffene  ®aö  muß 
fid)  in  bem  85erl(^dltniß  ber  JRaumjunaf^me  t>erbÄnnen 
unb  bie  ©pannfraft  in  entfpred^enbem  5Waafe  ab- 
nel^men.  Da«  SSBa(^«tl)um  beö  Umfange«  f&^xt 
ba^er  ju  einem  gewiffen  negativen  Drucfe,  um  ben 
bie  frftl)ere  atmofp^irifd()e  Spannung  (^erabgefefet 
wirb.  Sia  aber  bie  ber  umgebenben  8uft  bie  gleiche 
bleibt,  fo  wirb  neue  8uft  t>on  «  au^  fo  lange  ein* 
ftr6men,  bi«  ftd^  bie  beiberfeitigen  Dru(fgr6fen  au^- 
geglid^en  f^aben.  Xe\)xt  dd,  nac^bem  biefe«  gefc^el^en,  jurtt  friil)eren 
Umfange  cc  jurudf,  fo  wirb  bie  9taumt)erHeinerung  bie  in  abdd  mU 
baltene  8uft  ju  t)erbidS)ten  unb  i^re  Spannung  ju  ex\)h^m  fud^en.  SBir 
erl)atten  ba^)er  ^ier  einen  entfpred{)enben  @pannung«uberfd()uß  ober  eine 
pofitit>e  DrucfgrJfe,  bie  eine  gewiffe  guftmenge  ju  a  l)ert)ortreibt 

§.  736.  »ettuge  j.  JB.  abcc  ein  Siter  m\>  cddc  iOO  Q.  6.,  fo 
würbe  fic^  ber  Slaum  um  Vio  t>ergr6ßern,  wenn  abcc  in  abdd  ühtx^ 
gcl)t.  Die  Spannung  mußte  um  Vio  abnel(^men.  Sie  wörbe  bal^^er  auf 
760  —  76  =  684  SÄm.  bei  760  a»m.  »arometerjlanb  ber  iußeren  8uft 
^erabftnfen  unb  erjl,  wenn  100  6.  6.  eingeflrJmt  pnb,  760  5Wm. 
t)on  Sleuem  erreichen.  Xt\)xt  fpiter  abdd  }u  abcc  juriidf,  fo  üerftei- 
nert  fid^  ber  Umfang  um  %£  be«  jefet  t>orl)anbenen  ?Raumin(^aIte«  \)on 
1100  6.  6.,  Vn  be«  uberfd^ufltgen  Drucfe«  wirb  aber  jefet  fc^on  100 
6.  6.,  abgefel)en  t)on  allen  5ffeben^)inberniffen,  entfernen  f6nnen. 

§.  737.  Stellen  wir  un«  nun  t)or,  cc,  gig.  142  (f.  f.  S.),  fei 
t)on  einer  jweiten  ©lafe  &c^  umgeben  unb  ber  luftbic^t  gefc^loffene 
9?aum  cc^c'c  mit  einer  tropfbaren  Slüffigfeit  gefüllt,  fo  wirb  fid)  ba« 
®lei(^  wieberl^olen,  wenn  &c*  ju  d'd'  wirb  unb  bie  Bewegung«« 
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manbe  bie  n6tl)ige  9lad)8iebi9feit  börbieten.    2)er  ®örtel  cc'c'c  gel^t 
gig.  142.  *>ö""  '»^  *>^  dd'd'i,  ber  ben  gtcidS^en  JRaumsr 

ml[)alt  bcftfet,  über,  cc  erweitert  m  aber  ju 
ei  ei  unb  faugt  bafur  eine  entfpred^enbe  hx\U 
menge  ein.  SBirb  fipdter  dd'd'd  in  e^c'c'c 
t)on  Sieuem  umgewanbelt,  fo  febrt  aut^  ei  ei 
iu  cc  jurud. 

§.  738.  2)enfen  wir  unö,  c'c'  feien  bie 
mit  ber  SSSonbung^Iametle  be^  S3ru{!fel(e§  ober 
ber  9li})penpleura  überjogenen  fi5rujlft)dnbe, 
cc  bie  mit  SungenfeUe  befleibeten  Sungen, 
bie  jwifc^en  e?e;  unb  &c'  entbol^ew  Sluffig' 
Uit  baö  SSruflwaffer  ober  bie  feröfe  Äbfon:^ 
berung  be^  S5rujlfeDLc6,  ba  bie  in^xh\)tt  unb 
a  bie  @timmri^e/  fo  l^aben  n>ir  baö  Qö^tma 
ber  Ätbmung^mec^anif  beS  9Renfci^en.  SSer? 
größert  fi6)  ber  9lauminl(^alt  ber  ©rufll[)6l^le 
t)on  ce?  ju  eiei,  fo  paßt  fid)  baS  in  cc'c'c 
entl^altene  JBrujlmaffer  ben  neuen  SBerbiltnif^? 
fen  in  dd'd^d  an.  6^  wirb  bafür  eine  ber  StaumüergrJfierung  cd  de 
entfprcdS^enbe  guftmenge  t>on  ber  ©timmrifee  a  auö  eingefogen.  2)ie 
©natbmung  ober  bie  Snfpiration  berul^t  auf  biefem  SSorgange.  ©ad 
3Cu6atl[)men  ober  bie  Srfpitation  he^ei)t  bagegen  barin  ^  baß  bie  S3rufl^ 
winbe  t)on  d^d^  ju  ej'e:'  juriicffebren  unb  8uft  ju  a  ^erioortrciben. 
2B.4>frtfpi»i  §.  739.  gig.  143  fann  unö  bie  2Crt  biefed  SBet^felfpieleS  nh^tx  eu 
br»ffun'e»"n.  lautern.  2)aö  3wer(lf)feU  mno  bittet  einen  mit  feiner  Sont>eritit  nac^ 
ber  S5rujll(^6ble  geric^^teten  SBogen  im  Slubejujlanbe.  3iel(^t  ed  ftc^  bd 
bem  ©natlf^men  jufammen,  fo  Tplatttt  e6  ftd^  ab.  6«  wirb  baber  ein 
großer  Sbejl  bed  9laume§  mne?  für  bie  ißxu^\)b\)U  gewonnen.  2)er 
Öuerburtbmeffer  ber  SSrujl  yö  vergrößert  fiö^  ebenfalls  mitteljl  ber  balb 
)u  erwdbnenben  SWuöfetoerfürjungen.  SBir  erbalten  bictburcb  eine  neue 
Umfangdüermebrung.  3)er  auf  biefe  SBeife  bcbingte  negative  3)ruct 
fangt  baber/  wo  er  fann^  glufttgfeiten  an,  um  baö  ©leicbgewicbt  mit 
ber  Spannung  ber  äußeren  Ätmofpb^f^  \)txin^tüm.  66  werben  auf 
biefe  2Crt  ÜKilcbfaft,  «pmpbe  (§.  559.)  unb  SSenenblut  (§.  674)  nacb  ber 
S6xu^i1)lc  bingetrieben  unb  ber  peripberifcbe  Sauf  bed  @(blagaberblu^ 
teö  beeintra^tigt  (§.  625.).  ^a  aber  bie  iußere  8uft  von  ber  ©timm:? 
rifee  auö  freier  einbringen  fann,  fo  muß  fie  bad  SRißverbiltniß  vor  2CU 
lem  }u  befeitigen  fucben.  @ine  gewiffe  !92enge  von  3(tmofpb^te  {lr6mt 
beSbalb  wdbrenb  bed  Sinatbmend  l^inein. 

§.  740.    2)ie  Äudatbmung  fann  junitbjl  burd^  bie  bloße  ßlajiicis 

tk  ber  in  bem  vorigen  SCugenblicfe  verrucften  ©ebitbe  ju  ©tanbe  fom? 

.  men.    S>a^  erfdS^lafte  Swercbfell,  bem  ber  J£)rud  ber  S3aud()eingeweibe 

entgegenarbeitet,  wirb  in  feine  frubcre  Sage  mno,  S«8-  1^/  ^ö«  f^lbji 

übergeben.    Sie  übrige  Erweiterung  bed  S3rufi(a^enö  war  nur  babuxd) 
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m6glid),  baß  bie  Kippenfnorpel  gefpannt  würben.    JQbxt  bicfed  SSer^att- 

nig  öuf,  fo  fpringen  fte  t^ermoge  if^rer  (Slajlicitdt  t>on  felbjt  jurücf.    6ö 

t>erfleinem  fidf)  böiger  bic  Öuerburd^mefTcr  yd  utib  bie  »f^ölS^e  ber  S5rufl- 

5i^  ,43  ^6lS>le   o^ne   SBeitereö.      SBdl^renb 

bie  ©nat^mung  nur  auf  9Ru6feU 

tl^^atigfeiten  fußen  fann,  wirb  bie 

p()9ft!altf(^e  9tüc!n>tr(ung  /  welche 

ber    ©tfc^laffung    jener    SJerfürs 

{ungdgebtlbe  auf  bem  Süße  folgte 

bie   einfac^jle  gorm    ber  2Cu^at(^ 

mung  möglich)  mad)en. 

§.  741.  Sotten  I)in9e8en 
größere  8uftmaffen  jur  ©timmrifee 
(i,  gig.  147,  ®.  244.)  hervorbrin- 
gen, fo  fohncn  bie  S5au4>inu§fetn 
ju  »f^ilfe  gejogcn  werben.  2)a6 
wdt)renb  ber  @inat^mung  abgeplat^ 
UU  3wer(^)feU  njno,  gig.  143, 
wirb  bie  ©ngeweibe  t)or  fid^  l)er5 
treiben  unb  bie  SSaud^wanb  agi? 
nadS^  außen  I^in}uw6(ben  fud^en. 
Stellen  ft^  aber  bie  S3au(l^mu^fe(n 
wd^renb  ber  frafttooUeren  ÄuSat^^ 
mung*  Ub\)aft  iufammen,  fo  nd= 
l^crt  ftdS^  «gl?  ber  SBirbelfdule. 
^ie  S3au(^eingeweibe  brdngen  bann 
bad  äwerc^fell  mno  um  fo  leb= 
bafter  nac^  ber  S6vu^bi)U  empor. 
©erJRaum  t)on  biefer  wirb  um  fo 
nad^briicflic^cr  abjunel)men  fuc^en. 
SBir  werben  jebod^  balb  felj^en,  baß 
bie  Sauc^becfen  aud^  noc^  anbere 
JRoUen  bzi  bem  tiefen  2Ct()men 
uberne<)men  fönnen.  2)a§  ^etcA- 
iielSKn  M  JBrufKorbed  vermag  uberbie^  bie  @tdrfe  ber  3Cu$at^mung 
nod^^  me^r  )u  vergrößern« 

§.  742.    2)ie  3ufammeniiel(^ung  be§  äwerdS^fettd  unb  eine  geringe  »au^oti.. 
Vergrößerung  ber  Öuerburd^meffer  ber  85rujH&ö(^le  reichen  für  bie  ru<)ige  St.>J!„X 
gewöl^nli4>e  ®natl(^mung  beö  SKenf4>en  ^)in.     2)ie  tiefere  ober  jhirmis    ""*"•■ 
fdS^te  Ät^mung  bagegen  fobert  bie  9lebenl^ilfe  einer  größeren  SRenge  von 
Wtu^Uln.    £)iefer  3;bdtig!eite^beitr(  tann  in  ber  3(tl^mung$notlS^  ver^dlt^ 
nißmdßtg  am  @tdrff}en  wacl^fen. 

^ft  man  bie  SSer()dltniffe  in  ben  verfd^iebenen  Bebenöaltem  beö 
aRenfdS^en  ober  ben  einzelnen  ©dugetl[)ieren,  fo  finbet  man  bisweilen,  baß 
ft((^  mandJK  ®egenben  ber  S3ruftl^öt^le  an  bem  9laumwe(^fe(  vorjugdwetfe 
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beti^ettigen.  (Spielen  bte  SSaud^becfen  tn  auffallenberem  ÜRaafie/  fo  fpri(l()t 
man  t)on  S3audE)ati)mung  ober  toon  abbomtnaler  7it\)mnnQ.  @$  !ann  in 
anbeten  ^iüm  loorf ommen ^  ba@  bie  untere/  unb  in  noc^  anberen^  ba^ 
bie  obere  ^^ilfte  be^  3iippenforbed  ftdS^rtic^eren  £)rt§t>er4nberungen  un^ 
terliegt.  !92an  tvl^ilt  tat)ev  eine  untere  unb  eine  obere  9tippenat]()mung. 
3ene  fommt  üorjugtidS)  in  erwad^fenen  5lRdnnem,  biefe  in  grauen,  unb 
bie  S3au(^at()mung  in  ^neugeborenen  nac^  fi3eau  unb  ÜRaiffiat  toor. 

§.  743.  gig.  144  unb  gig.  145  fann  unS  einen  a;i)eil  biefer  SSers 
^)dItnijTe  t>erm69e  ber  \)on  »f^utci^infon  ^*)  gelieferten  JJiagramme  flar 
mad^en.     gig.  144  jleUt  bie  SSer^nberungen   aud   einem   erwad^fenen 

gig»  145.         Ttanm    bei     befefligtem 
8t9-  144.  ^^^        Siuden,  unb  gig.  145  aud 

ber  grau  bar.  J£)ie  ganj 
f(lf)warj  gef)altene  freie  gi^ 
nie  bejeicfenet  bie  geringen 
®(lf)n>anfungen,  bie  bad 
ruhige  2CtI)men  begleiten. 
Der  üorbere  JRanb  besielS^t 
fiö)  auf  bie  (Sin^  unb  ber 
f)xntcxe  auf  bie  Tiix^at^^ 
mung.  Die  punfttrte  St^ 
nie  liefert  ein  JBilb  ber 
tiefen  Sn^  unb  bie  üor^ 
bereS3egren}ung  bedStum:: 
pfed  ber  fc^warjen  gigur 
fin  fold{)e§  ber  tiefen  dx^ 
fpiration.  5!Ran  jtebt  ju^ 
gleich,  baß  ber  untere 
Xi)^U  ber  ^rufl-  unb  ber 
obere  unb  mittlere  ber 
aSauc^winbe  grftfere  6jr^ 
curftonen  in  bem  ^Kanne^ 
alö  in  ber  grau  f4>on  für  baö  rul^ige  Ätl^men  liefern.  J)a§  tiefe  ©n^ 
atbmen  fu^rt  ju  no4>  mer!tid[^eren  Unterfd[^ieben  in  biefer  a5ejie|)ung. 
Die  obere  9iippenatl)mung  ber  grau  4)erritb  ftc^  öud(^  ^^ier  auf  nac|>:: 
brucflit^ere  SBeife.  !9{an  bemerkt  {ugleic^^  ba^  bann  bie  SaudE^becfen 
nid&t  gewftlbt  bert)orragen,  fonbem  e^^er  eingesogen  erfc^einen  unb  hinter 
ber  au«gebebnten  SSmHf)hf)U  juröcftreten. 

§.  744.  Die  9Ru«feln,  bie  fid)  In  ben  ffdrferen^  Ät^^embewegungen 
mftglidS^er  SBeife  betlj^eiligen,  jerfaUen  in  brei  ^auptflaffen.  Die  ©n^ 
atf^mungSmu^fetn  ober  bie  Snfpiratoren  t)ergr6fern  ben  a5rufl^6^)len5 
räum,  »i^renb  i^n  bie  Äu6at<)mungSmuöfeIn  ober  bie  (Srfpiratoren  ju 
t>er!leinern  fuc^en.  ^a  aber  t>iele  ^u^Uln,  beren  SE^ätigfeit  fär  bie 
triftigere  ©natbmung  in  Änfpruc^  genommen  wirb/  nur  bann  mit  t>oU 
lem  Slad^brucfe  wirfen,   wenn  anbere  ÜRuöfeln  bie  *^ebel,  \)on  benen 
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fte  au^Qi^en,  feffgejlcUt  l^aben,  fo  erl^atten  wir  eine  dritte  9leill)e  t)on 
Serfi!tr}ungSgebtlben^  bte  S3efefligung$mu$feln  ober  %xxatottn,  welche  bie 
TLtf^munQ  mittelbar  bejümmen  (reifen. 

§.  745.    «etrac^tet  man  ben  «rujHorb  c  be^  in  gig.  146  bargen 
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fleflten  ©feletteä  beö  emac^fetien  5Kcnfdt)en,  fo  fielet  man,  baß  bte  9iip^ 
pen  ben  91aumm^)alt  ber  ©rufil)6^lc  auf  jwiefac^^em  SBege  dnbern  f6n^ 
nen.  Giraten  fic  früher  f(^)ief  t)on  oben  nac^  unten  (^inab,  fo  wirb  ibte^ 
«^ebung/  tbt  Uebergang  in  eine  iDagered^tere  £age  bad  S3ru{lbem  vor- 
wärtö  fd^ieben  unb  junid^jl  ben  t>on  t)orn  nadS>  hinten  gebenben  Öuet:^ 
burcbmeffcr  ber  ©rujtbibl^  i"  üergrißern  fuc^en.  Spannen  fie  babei 
bie  ^tppenf norpel  in  ber  Stii)tun^  md)  außen  unb  breben  fte  ft(^  ftugleicb 
t)on  innen  nacb  außen,  fo  mujfen  bie  t>on  einer  nacb  ber  anberen  ©eite 
gebenben  Üuerburcbmeffer  an  ®r8ße  junebmen.  2)a§  iufammengejogene 
Swercbfell  fann  inbeß  feinen  (Stnfliuß  auf  ben  Äingenburcbmeffer  beS 
^obtraumeö  ber  ©ruftb^ble  ausüben  unb  ben  Slacbtbeil,  ben  bie  »f^ebung 
ber  Siippen  in  biefer  ffiesiebung  bebingt,  auöjugleid^en  fucben.  So  er^ 
giebt  jt(b  t)iexau^,  baß  ba$  gleicb^eitige  @piel  be6  Sn^erc^feQd  unb  ber 
SWppen  alle  DurdS^meffer  ber  S5ru(lbibl^  i«  t)erlingern  vermag. 

§.  746.  2)a  bie  Sänge  ber  Slippen  in  ber  3iicibtung  t)on  oben  nad) 
unten  gr6ßtentbeil§  junimmt  unb  bie  nacbgiebigeren  ®tibe  ber  Slippen^ 
fnorpel  in  gleicber  »f^inficbt  wacbfen,  fo  ergiebt  pcb,  baß  bie  untere 
^alfte  bcö  SSruflforbeö^  üerbaltnißmaßig  grftßere  Äu6f4)lige  liefert.  2)ie 
in  ber  9l4b^  ber  SBirbelfiule,  d,  gig.  146,  eingeleitete  2)rebung  wirb 
um  fo  betracbtlicbere  Sliume  buri^laufen,  je  Idnger  bie  «Hebelarme  auf- 
fallen. SBaren  aucb  bie  SSerfurjungSmomente  bie  gleidben,  fo  n)urbe 
bodS>  bie  untere  »^ilfte  be§  S5ruflforbe§  im  SSortbeil  bleiben. 

§.  747.  2)a§  äwercbfell  (Diaphragma),  bie  äwifdS^enrippenmuöfeln 
(Iniercostales),  bie  UnterrippenmuöFeln  (Subcostales),  bie  langen  unb 
bie  Jurjen  JRippenbeber  (Levalores  costarum  longi  unb  breves),  bie 
Slippenbalter  (Scaleni),  ber  bintere  obere  ©igemuöfel  TSerratus  posticus 
superior)  unb  felbft  bie  übrigen  ©agemuöfeln,  ber  Äappenmuö^el  (Cu- 
cullaris),  bie  JRautenmuöfeln  (Rhomboidei),  ber  ©cbutterbeber  (Levalor 
scapulae),  ber  Äopfhicfer  (Sternocleidomastoideus),  ber  abjleigenbe 
9larfenmu6fel  (Cervicalis  descendens)  unb  ber  @(btüffelbeinmu6fel 
(Subclavius)  Finnen  ficb  in  ben  ftdrferen  ©inatbmungöbewegungen  mog:: 
lieber  SGBeife  betbeiligen.  Die  tiefere  2Cu6atbmung  nimmt  bie  SSaud)- 
muöfeln,  bie  fcbiefen,  ben  queren  unb  ben  geraben  (Obliqui  abdominis 
exlernus  unb  inlernus,  Transversus,  Reclus,  Pyramidalis)  in  Änfprud). 
2)er  werecfige  8enbenmu§fel  (Quadratus  lumborum)  ?ann  eine  gewiffe 
SRebenbilfe  barbieten.  9Rancbe  Sorfcber  reebnen  and)  einjelne  JBünbel  ber 
3n)if(()enrippenmu§feln  ju  ben  2CuSätbmungögebilben.  2)er  innere  SSruft:: 
mu^fel  (Triangularis  sterni)  gebirt  wabrfcbeinlicb  ebenfalls  f)i(v1^tt. 

§.  748.  Da  bie  meiflen  ber  eben  erwibnten  SSerfürjungömaffen 
t)on  bem  ©cbibel  a,  Jig.  146,  ©.  241,  ber  SBirbelfaule  bd,  bem 
©cbulterblatt  e  ober  bem  ©cbUifTelbein  f  ausgeben,  fo  werben  aHe  SRuS^ 
fein,  welche  biefe  ©feletttbeile  in  paffenben  Sagen  erbalten  fonnen,  bie 
Stollen  t)on  SBcfepigung^muöfeln  ober  giratoren  unter  geeigneten  SJer^ 
baltniffen  ju  ubernebmen  t)erm6gen.  Die  SBaufcbmuöfeln  beö  Äopfeö 
unb  beö  »^alfeS  (SplenH  capitis  et  colli),    ber   jweibducbige  unb  ber 
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turc^Poc^tette  SRacfenmugfel  (Bivenler  unb  Complexüs),  bcr  Sttacfem 
ji^enmuSfct  (Trachelomasloideus),  bie  ÄopfmuSfeln  (Recti  unb  Obiiqai 
capitis)/  bet  (ange  unb  ber  «^uftbeinrucfenmu^fel  (Longissimus  dorsi 
unb  Sacrolumbaris)/  bte  £)om'  unb  «f^albbornmu^feln  (Spinales  unb 
Semispinales)/  ber  t)tetgetl(^etlte  Stndmmn^Ul  (Hullifidus  Spinae)/  bte 
SÄuöfeln  jwoifi^en  ben  fleincren  SBirbelfortfi^cn  (Inlerspinales ,  Inter- 
transversarii ,  Rolalores  dorsi)  unb  felbji  bte  ber  2Crme  ge^^ftren  biefer 
@mpp€  t)Dn  SSerftirjungögebtlben,  wenn  man  alle  §dUe  in  JBetrad^t 
Jiel(lt,  an. 

§.  749.  es  tjl  feine  grage,  baf  bte  SRenge  t>on  5BhtSfeln  mit  ber 
@tdrfe  unb  ber  3(rt/  n>ie  bte  2(tl^mung  t>oUfiil(^rt  wirb/  noedS^feln  mufi. 
^an  toax  aber  bi6  ie^t  nodE)  nid^t  im  ^tanbe^  einjelne  ber  üorjägltdS^^ 
ffen  ©efammtbilber/  bte  l^terbet  jum  SSorfdj^ein  fommen,  genauer  ju  jer? 
gliebern  ober  n^l^er  anzugeben/  n>ie  ftd^  bte  üerfd^iebenen  fi3ebtngungS^ 
flUebeT/  weld^K  bte  gefonberten  5Wu6feln  liefern,  ju  einem  ©anjen  ju 
t>erfnüii>fen  pfliegen.  Der  SBed^fel  ber  gorm  unb  ber  »eweglidS^feit,  ben 
bie  «^rtgebtlbe  barbieten  unb  wal^rfdS^eintid^  auc^  bte  Tixt  beS  anregenben 
9lert)eneinfluffeö  bet^^eitigen  jid)  l^ierbei  in  wefentlidj^er  SBeife.  SRan  barf 
balS^er  bie  ©rgebmffe,  bie  man  in  einem  lebenben,  gequälten  S|)iere. 
er^lt,  auf  ben  regelred()ten  äujlanb  beö  gleichen  ©efc^öpfeS  nur  -mit 
JBorftdS^t  übertragen  unb  um  fo  weniger  für  ben  ÜRenfdS^en  o^ne  IBeitereS 
antoenben.  Da  aber  bie  S3etra(^tung  ber  in'  ber  Seidige  jug&nglic^en 
SWuSfelanfi^  ffir  bie  Wfung  jener  grage  nidS^t  l^inreic^t,  fo  wirb  fid) 
bie  DarfieUung  ber  3(tl(^thungSme(^ant(  jener  ungenügenben  icUgemein^eit 
nod!^  lange  nic^t  entjiel^en  !6nnen. 

§.  750.  es  üerpe^t  fid)  t>on  felbft,  baß  bie  äußere  Ätmofp^^are  »»«..gunfl«. 
mit  ber  2tuSbe^)nung  ber  ßungen  einjupörjen  unb  bie  gungenluft  mit  Äinfu 
bem  ^Beginn  ber  3(uSatl^mung  li^ert)oriu{lr6men  anfängt.  Da  ftd^  baS 
Flußbett  t>on  ber  8uftr6^re  auS  nac^  ben  SungenbtäSc^n  1)in  immer 
mel(ir  t)ergr6ßert/  fo  muß  ber  perip^^erifdS^e  einat()mung6jirom  eine  ab:: 
nel^menbe  unb  ber  centrale  3CuSat()mungSjlrom  eine  )une(^menbe  ©efdi^mtn^ 
bigfeit  unter  ber  gleidS^en  Drucfüertlf^eilung  barbieten  (§.  106.).  Die  bis 
in  bte  feineren  JBrondS^ialüerjweigungen  fortgel(>enben  Änorpelringe  t>ers 
^Äten  eS  aber,  baß  bte  fiärfere,  bie  guftentleerung  anregenbe  ?)reffung 
bie  XuSgangSmege  tjerfdS^ließt  unb  felbft  nur  ju  fe^x  einengt. 

§.  751.  S:>a  bie  ©timmrifee  •',  gig.  147  (f.  f.  ©.),  beträdS^tlidj^  formaler,  als  6,imn.M„r. 
ber  £luerf(^nitt  ber  8uftr6l^re  k  ausfällt,  fo  wirb  bie  Ätlj^^mluft  ju  einer 
t)erengerten  2(uSgangS6ffhung  ^ert>orjh6men.  Die  ÜRed^ani!  le^rt,  baß 
eine  folc^e  einridS^tung  bte  SRenge  ber  ®afe,  bie  ein  ©ebläfe  für  bie 
gleid^e  i6ru(fgr6ße  unb  biefelbe  3eitein()eit  liefert,-  wefentlicl^  exl)h\)t 
8egt  man  bie  ©timmrifee  eines  lebenben  ©äuget^iereS  bloß,  fo  ffnbet 
man,  baß  ffe  ftt^  b^i  ber  jiärferen  ©natbmung  ftd)tlic^  erwettert,  wä^^ 
renb  ber  fräftigeren  2CuSat^mung  bagegen  verengt.  ÜRan  pelj^t  l(^ierauS, 
baß  bie  im  8eben  t)orFommenben  SBedS^felerfdl^einungen  ben  3CbfIuß  ber 
Xt^mungSgafe  }u  unterßüi^en  fudj^en. 
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§.  752.    ©ie  an  bem  ÄelS^Ibecfer  A,  gig.  147,  üoröbergelS^enbe  iuft 
Sufr.'öwn  jwcierfci  Äuegangöwege  m6glid)er  SBeife  einfdi^tagen.     @jc  gel^t 

gid  147. 


jt/fitropf. 


auÄ  bem  ©c^lunbfopfe  g,  itt)if(t)en  ber  äunge  c  unb  bem  ©aumen  edb, 
um  jur  5!Runbfpatte  a  a  ^)en>orjutreten.  @ie  f ann  aber  and)  t>on  g  au§ 
burd)  bie  G^oanen  /"  in  bic  Slafen^fc^le  a'  gelangen  unb  ju  ben  SRafen- 
lbd)^tn  abfließen.  SBir  ftnb  baber  im  ©tanbe,  burc^  bie  ^Btnn^bf^k 
ober  bie  9lafenb6b(e  allein  ober  burcb  beibe  jugletc^  ein-  unb  an^uatl)^ 
mm.  jDbgleicb  bie  jwei  Äbjugöcanale  in  ber  8eid)e  üoHfommen  offen 
erfc^einen,  fo  finbet  man  bocb/  baß  ber  ganje  8uftfhom  jur  Ü)hinbfpalte 
berauetritt,  wjnn  ber  SRunb  weit  ge6ffnet,  bie  Slafe  iußerlicb  nicbt  t)er^ 
fcbloffen  unb  feine  befonbere  9lebent>erbefferung  abficbtlic^  eingeleitet  wor^ 
ben  ifl.  Sßir  f6nnen  bagegen  aucb  alle  brei  eno^bnten  SBecbfeltoerb^lt- 
ntffe  burcb  noillfubtlicbc  äJJudfeltb^tigteiten  mogticb  macben. 

§,  753.  2)er  JEeblfopf  tritt  in  ber  tieferen  ©natbmung  1)€xah  unb 
in  ber  triftigeren  3Cudatbmung  l^etanf.  Ser  rein  medS^anifd^  3ug  fann 
fd^on  SSer^nberungen  ber  3Crt  berbeifäbten.  2)ie  mit  elaftifc^en  Knorpeln 
au^gerufteten  9{afenflugel   fonnen   bann   ein  ^bnticb^^  @pt^l   ^^^   ^^ 
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äSBrujHajicn  (§.  739.)  wiebcrf)olen.  35ie  SRafenlöcber  erweitern  fidf  toa\)^ 
renb  ber  Icbl^afteren  (Simti^mun^.  Die  Idngere  ÄuSatl^^mung  loßt  jTe"  in 
tiefem  3uflanbe  t)erl)arren  ober,  wenn  fein  befonbeter  SBillenSeinfluß 
mitwirft,  ju  ihrer  frü^)eren  geringeren  ®r6ße  jurucf feieren. 

§.  754.    25a  bie  triftigeren  Ätl)embewegungen  ÜRuöfelmaffen,  bie  »mArfmi« 
\i6)  an  ben  t>erfc^iebenflen  ©felettfhicfen  anl^efteh,  in  Tinfpxutl^  nehmen,  K?  *mT. 
fo  barf  ed  nidf^t  befremben,  wenn  fid)  bann  fajl  ber  ganje  Ä6rper  unter  ^" 
geeigneten  ©tettungöt>erl^ltniffen  ju  t>errucfen  pflegt.     Der  ÄopJ,  ber 
Stumpf  unb  ein  großer  Sl^ül  ber  SSeine  (6nnen  bei  aufredS^ter  @teUung 
wd^renb  be§  @in^  unb  3(u$atl^men6  in  mextlid^et  äBeife  l^^in::  unb  ^ex^ 
fdS^wanfen. 

§.  755.    Da$  @i^nen  unb  ba^  ®d)lnd)ien  btiben  eigentl^timlic^e ««(.»» um 
Abarten  ungewibnKclt)er  (Sinatl^mungöbewegungen.    3ene«  fuf t  auf  einer  ®*^*"'**'" 
langfamen  3nfpiration  mit  geöffnetem  ÜRunbe  ober  erweiterten  SRafen- 
Ibd^etn,  ber  eine  f ärgere  3(u$at^mung  na(i()foIgt/   biefed   bagegen  auf 
flurmifdS^en  @t6^en/  bie  in  einer  frant(^aften  S^itigfeit  be^  SwerdS^fetled 
begrünbet  finb. 

§.  756.     Dad  7in\)anö)m  befFe]()t   in  einer  Uhf)aftm,   t)on   einer  Ttnhau^n, 
fcl^wac^en  Tönung  begleiteten  3Cu$at|)mung.    £)a$  «fünften  liefert  ftärfere  fmCmZ 
Bewegungen  al^^nlidS^er  2Crt,  bie  t)on  frafttjoUeren  a;6nen  begleitet  wer^  Vi%\n,V, 
ben.     X>i^  ©ewalt   beö  ÄiTSat^^mungßfirome^   reißt  Äörper,   bie  fid)  «'*»«*^»- 
in  ber  iuftxb\)xz  befinben,  bei  bem  JRiu^pem  ober  bem  ^ujien,  unb 
anbere/  bie  an  ber  iRafenfd^leiml^ut  \)aft€n,  bei  bem  Sldudpern  ober 
bem  92iefen  mit  ftdS^  l^inweg.    Da$  ©urgeln  (ommt  burdj^  wieberbolte 
2tu6atlt>mungöjl6fie  unb  ba^  ftad^en  burdj^  biefe  unb  paffenb  eingefc^altete 
©natl(^mungen  ju  ©tanbe.    Die  t>erf(|>iebenjlen  3Ctl)embewegungen  thn^ 
nen  in  ber  Siegel  bad  burdS^  einen  t>ei^ebrten  XlE^rdnenfluf  auSgeieidS^- 
nete  SBeinen  begleiten.     Die  l^ierbei  auftretenbe.n  ©timmtftne  gehören 
ben  TCudatl^mungSftofen  an.    3(nl(^altenbeS  Steinen  fxif^xt  aber  au^  ju 
©dS^lud^en  in  golge  ber  fortgefefeten  unrull^igen  (Sinatl^mung  unb  ber 
bem  ®anjen  jum  ©runbe  liegenben  5Rert)ent)erfKmmung.     j£>ie  8aute, 
bie  bad  @c^nar((^en  begleiten  ^  fügen  auf  ben  Schwingungen  ber  S3e:: 
grenjungöwdnbe  ber  meijl  gleichseitig  erregten  Äuögdnge  ber  Ät^emluft 

§.  757.  Za^  gew6l^nlic^e  ©n?  unb  Äu^atl^men  liefert  fc^on  gewiffe  ««j«;"^«' 
SE6nungen  ober  3iefpirationögeriufcl(>^  bie  man  mitteljl  be«  auf  bie  SU^U  ^"^''^'^' 
topfgegenb  aufgefegten  •^6rrol[)reg  (§.  605.)  itutlid)  toaf)xnimmt  X^k 
8uft  pfeift  ^ier  iuxö)  bie  enge  ©timmri^e  auf  eine  \)emel^mbare  SBeife 
burdS^.  «^aben  ftd^  ©dE^leimmaffen  in  ben  3Ctl^mung$wegen  angel^duft^ 
fo  werben  bie  3Ctbmungdt>erdnberungen  ein  beutlic^^  Siaffelgerdufd^  bar? 
bieten.  Die  Suft  fann  enblid^  in  größeren  ^bi)kn,  bie  ftd^  in  ben  Sun? 
gen  erzeugt  f)dbm,  wieberflingen.  Sixe  Unterfud^^ung  ber- 3(tl^ung6ge? 
rdufC^e  wirb  ba^er  ju  biagnofiifdS^en  3n>ecfen  bdufig 'gebrau^^t. 

§.  758.    J)(opft  man  an  einen  biegten  S3el^lter  an^  fo  wec^felt  «frcurnen 
bie  SSönung  mit  ber  SSerfc^iebenl^eit  ber  3n^)altSmaffen.    T>ie  ^ercuf^^ 
pon  fann  ba^)er  and)  üon  ben  äujldnben  ber  aSrujl  unb  ber  Unter?   ** 
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leiböemgcweibe  3ted)m\d)aft  geben.  Die  fefie  8eber  liefert  bum}>fe,  ber 
mit  ®afen  gefuHte  SÄagen  bagegen  belle  SEftne.  Die  franfbafter  SBSeife 
t>erflo}>ften  unb  bie  tegetredi)!  mit  iuft  gefüllten  gungen  f6nnen  iif)nli^e 
Unterschiebe  barbieten. 

§.  759.  ein  Dneumatometet,  b.  b-  eine  bem  SBlutfraftmeffer 
Jpg.  148.  (§•  86.)  entfpredS^enbe,  ^mit  einem  paffenben  9Runb? 
jhicfe  roerfebene  SSorfidS^tung,  bient  jur  ÜReffung  be6 
Drucfed,  unter  bem  bie  ein^i  ober  Xuöat^mungöluft 
flebt  Sig-  1^  fatin  einen  feieren  Uppaxat  toer^ 
ftnnlic^en.  Denft  man  Hd),  ber  SKenfc^,  an  beffen 
Wippen  ba§  ÜRunbjlöcf  e  tuftbicbt  angebrücft  tootr: 
ben,  atbme  nur  burdS^  ben  9Runb  ober  tjorjugöweife 
burdS^  biefen,  fo  wirb  bie  in  c  befinblidS^e  glüfftgfett 
bei  bem  (Sin-  unb  bie  in  b  befinblidS^e  bei  bem  Xuö^ 
atbmen  ffeigen.  25aS  Doppelte  be«  Xudfc^tage« 
giebt  bie  ridj^tige  Drucfgr6fie  (§.  86.).  SBill  man 
geringe  Spannungen  \)erfolgen,  fo  füllt  man  bc 
mitJBaffer.  ©tirfere  bagegen  merben  mit  »f^ilfe 
einer  ÖuecfftlberfSule  ermittelt. 

§.  760.  Dad  m6gli(l^ft  rubige  gen)6bnli(l^e  3(tb' 
men  liefert  nur  wenige  fDKUimeter  Äuecffilber  für 
jeben  ber  beiben  entgegengefe^ten  3(tbmung6btu(fe. 
%  Zentimeter  überffeigt  fcbon  bie  gan)  regetredS^ten 
SBertbe.  DaS  ettva^  nac^brürflic^^ere  Xtbmen  ba? 
gegen  fix^xt  leicht  ju  5  biS  10  SDhn.  ober  nod^  b^- 
beren  Sablen.  Xtbmet  man  burc^  ben  SSunb  aOein^ 
fo  ppegt  fidü  bie  Xnjeigefiute  b^bet  ju  beben,  aB 
n)enn  ein  S^beil  ber  Suft  burd^  bie  9{afe  gleichseitig 
burd^jlreic^t. 

§.  761.  gißt  man  einen  9Renfc^en  m6glic^)fl  tief  ein?  ober,  nac^? 
bem  er  feine  93ru{l,  fo  febr  e6  angebt,  gefüllt  \}at,  audat|)men,  fo 
erbilt  man  nic^t  feiten  Drucfwertbe,  welcbe  bie  Spannung  bed  ßaro^ 
tibenblute«  bebeutenb  übertreffen.  Die  Ä6rperbefcbaffenbeit  be«  9Renfcben 
übt  aber  einen  noefentlicben  Sinfluf  auf  biefe  @rgebni{fe  an^.  6in 
fc^wid^lic^er  Süngling  t>on  tttoa^  weniger  al6  mittlerer  ®r6ße,  ber  frü^ 
l(ier  an  ^ruftbefcbwerben  gelitten  b^^^e,  btadE^te  ed  nur  auf  22  Wim. 
£lue(f  jllbet  bei  bem  Sin?  unb  auf  38  9Rm.  bei  bem  Xuöatbmen.  Die 
f)hd)^m  SBert^e,  bie  ic^  in  einer  frül^eren,  an  ©tubirenben  angebellten 
83eobacl(>tung«reil)e  erbielt,  betrugen  —  232  unb  +  260.  ©ne  neuere 
Unterfud^ung  lieferte  fogar  nocb  bebeutenbere  ®r6ßen  für  ben  TCu^atb- 
mungdbrucf.  ®n  junget  9Renfcl^  bracbte  e«  auf  266,  ein  jweiter  auf 
294  unb  ein  britter  felbft  auf  326  Wim.  Äuecffilber.  »g>utc^infon 
nimmt  nadS^  feinen  Beobachtungen  an,  baß  64  Wim.  ben  gen>6bnli(^en 
unb  254  ^m.  einen  ganj  auf erorbentlic()en  Sßert|)  barftelten. 

§.  762.    Die  an  32  ©tubirenben  gemacl(^ten  fi3eobacl(^tungen  Uf)u 
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ten,  baß  bie  Qth^tmi^üd)m  2Cuöat()mung6brucfe  in  ^en\d)cn,  bie  iiö)  butd) 
eine  triftige  ^udcutaturau^ietd^neten/  borfamen.  9{ut  einer  toonil^^nen  mar  * 
f(i()lanf  unb  toon  mel[)r  a(d  mittlerer  ®r6fie.  Sin  jmeiter/  ber  aud)  noc^ 
bie  8ett)6l^nti(|>e  SDurc^fc^nittöldnge  überfdS^ritt  unb  +  294  5l»m.  lieferte, 
getd^nete  \iö)  fdS^on  auf  ben  erften  S3li(f  burdS^  feine  flarfen  J^noc^en^  unb 
fRu^felmaffen  aM.  i)erjenige  bagegen,  ber  326  Wim.  jeigte,  roax  flein, 
ober  fo  muöcul6§  unb  breitfd^ulterig ,  baß  ic^  fc^on  t>or  bem  S3erfu(()e 
üorau^fagen  fonnte.  baf  ^)ier  betrdc^tlidj^e  2)rucf »ertl^e  ju  erwarten  feien. 

§.  763.  3eber  SRenfc^  fann  bie  Öuecfftlberfiule  be6  ^neumato^ 
meter§  mit  »^ilfe  einer  ununterbrochenen  ÄuSatl)mung  weniger,  al§  wenn 
er  mehrere  @t8fe  gebrau(()t,  emportreiben.  Äurje  @inatl)mungöben)e5 
gungen  fc^^alten  ftc^  nic^t  feiten  in  bem  le^teren  gaHe  bajwifd^en  ein. 

§.  764    2)ie  6inrid[)tung  beö  JBrufHapengeflellee  unb  bie  Starre:  »r»ßtH.»a. 
^>eit  ber  8uftr6|)renberitt)eigungen  (§.  750.)  I(^inbem  e«,  baß  bie  tieffte  «ftalmi; 
Xuöatl^mung  alle  in  ben  Zungen  eineö  gefunben  envac^fenen  ÜRenfc^en     *'" 
entl^altenen  ®afe  auftreibt.    6^  bleibt  bann  üielmel^r  noci()  ein  gewiffer 
9{u(!ftanb,  eine  £luantitat  loon  Sieftbualluft  übrig.    £)ie  tieffle  Sinatt)^ 
mung  füllt  anbererfeits  bie  7(t|)mungSn)erf}euge  weniger,  al$  wenn  biefe 
in  ber  Seiche  unter  flarfer  Spannung  aufgeblafen  werben.     fSRan  ftel^^ 
l^ierauS',  baf  bie  Wlaxima  ber  l^ällung  ober  ber  Entleerung,  bie  wir  an 
bem  tobten  Äftrper  bemerfen  unb  bie  ungefähr  8  biö  9  ßiter  ju  betragen 
pflegen,  feine  Änwenbung  auf  bie  8eben6erf (Meinungen  gejlatten.    @a 
ergiebt  ^ö)  jugleidi),  baß  bie  ÜRenge  ber  in  bem  geben  üorl(^anbenen  Sie- 
fibualluft  mit  ®iÖ9et\)üt  nic^t  ermittelt  werben  !ann. 

§.  765.  XAt  SBdrme  ber  gungen  eine^  frdftigen  lebenben  2RenfdS)en  £ttf,ft.»„,u„« 
betragt  minbeftenö  37^,5  6.  25ie  im«  umgebenbe  Xtmofp^dre  fittt  in  '"  ';r„.^""' 
ber  Siegel  betrdc^tlici()  filter  auö.  gaffen  wir  bie  untergeorbneten  Unter:: 
fdS^iebe  ber  SBdrmecapacitit,  bie  ber  ®a§wec^fel  bebingt,  bei  ©eite 
(§.  201.),  fo  wirb  ftdS>  bie  2ttl^mung6luft,  wenn  fie  eine  nieberere  a;em= 
peratur  im  Anfange  befifet,  um  fo  mel^r  erwXrmen,  je  linger  jte  in  ben 
gungen  t>erweilt  unb  je  me^r  S5erül(^rung§fl4(^)e  bargeboten  wirb.  Der 
fd^on  §.  725  bef(i()riebene  gungenbau  lißt  aber  fc^ließen,  baß  biefeS 
{Weite  S3ebingung^glieb  mit  ber  SSerme^rung  ber  JBronc^ialtoerjweigungen 
wadS^fen  unb  in  ben  gungenbliöc^en  am  ®r6ßten  auffallen  wirb.  3)en!t 
man  ftdS>  bie  \)erfdt)iebenen  ®n-  unb  ÄuSatl^mungeftr6me  ll)inweg,  fo 
mi$U  ber  Unterfc^ieb  eine  gewiffe  guftfhrftmung  in  bem  3nnern  ber 
2Ct^>mung$werfjeuge  jur  golge  i)abm.  ©tel^t  ober  p^t  ber  Wlen\6),  fo 
wirb  bie  wdrmere  guft  ber  gungenblaSd^en  emporßeigen  unb  bie  filtere 
ber  guftr6^re  unb  ber  JBrondS^iatoerjweigungen  l^inabgel^en,  ungefi^r  wie 
bie  grJßere  ÜRenge  ber  erwdrmten  guft  eines  gezeigten  3immer§  bie 
2)ede  aufjufudS^en  unb  bie  filtere  nac^  bem  »oben  ju  pnfen  pflegt. 
SBir  werben  ütberbieS  fpiter  ftnben,  baß  bie  in  ben  3Ctl^mungSwerf)eugen 
<Statt  finbenbe  SBafferbampfbilbung  unb  felbft  ber  QJaäwedS^fel  jene  guft^ 
circulation  begfinjligen  |)elfen. 
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9iu$fttb*t  §.  766.  ©iefe  85etrad()tun8  fann  un«  t>on  ben  SSort^iTen,  wett^c 
ivtp.M«Bufr.  j^.^  giejtbuattuft  gcma^rt,  9ie(^enfd)aft  geben,  ©inge  bajfelbe  ®aö,  bae 
tn  bcm  erjlen  Xugenblicfe  eingeat^met  »orben,  mit  ber  nidjjicn  Xuöatb- 
mung  bat)on,  fo  würbe  bie  Seit,  in  ber  ftdS>  ®lut  unb  JCtmofpbire  in 
SBecbfelmirfimg  befinben,  fürjer  auffallen.  2)ie  Sleftbuattuft  tjerbutet 
biefen  Uebelftanb.  @ie  bitbet  feine  unt>er&nberli(be  Slüfftgfett  @{e  Ues^ 
fert  nur  gewiffermaafen  einen  ©runbfloc!/  ben  bie  nad^olgenbe  ©natb- 
mung  um  eine  genoiffe  @r6fie  erb^b^-  ^t^  eno^l^nte  Suftcirculation 
macbt  ed  mb^Ud),  baf  bie  n&c^fle  3Cugatbmung  ni^t  aOe  unmittelbar 
t)orber  eingeatbmete  8uft,  fonbem  eine  fKifcbung  t)on  Sleftbualluft  unb 
neuer  8uft  ober  einen  SEbeit  t>on  jener  attein  entfernt.  SBir  böben  alfo 
bier  eine  ßinricbtung/  mittetji  beren  ein  iluantum  ber  eingefübrten  8uft 
langer^  at6  ein  2Ctbemjug  bauert^  in  ben  Sungen  toermeilt.  £)ie  brei 
«^auptt^erinberungeu/  bie  TCudgleicbung  ber  Sß&rmeunterfcbiebe/  bie  SßiU 
bung  t>on  SBafferbimpfen  unb  ber  ©aönjec^fel  finben  baber  mebr  Seit, 
um  t)ottj}anbiger  burcbjugreifen.  Denft  man  ftcb  eine,  beliebige  bepan^ 
bige  ©roße  biefer  SSeranberungen ,  fo  wirb  bie  Sleftbuattuft  eö  mJglicb 
macbeu/  ba^  jene  fc^on  in  einer  t>erbiltni^ma^ig  fleineren  Sufhnenge 
erreicbt  wirb.  2)a  aber  bie  ©nfübning  be§  Ätbemgafe^  t)on  ber  9Re' 
(banif  ber  ISJhiöfeln  abbingt,  fo  fübrt  jugleidj^  jener  SSortbeil  jur  du 
fparung  einer  gewiffen  SRaffe  t)on  SSerfürjungöaufwanb  ber  9Jhj§feln. 
9n^6nuuni  §.  767.  dreierlei  UmfWnbe  üerfcbiebenen  SBertl^eö  t>erbinben  ftc^, 
t..u.'g?iufV  um  bie  filtere  6inatl^mung§(uft  in  ben  8ungen  ju  erwirmen.  6d  wirb 
eine  gewiffe  9Kenge  t>on  ©auerftoff  t>on  ber  Smibtungdflüfftgfeit  unb 
bem  JBlute  t)erf(()lucft.  2>ie  f)kxUi  ®tatt  ffnbenbe  8Serbi(()tung  macbt 
eine  entfprecbenbe  SBdrmemenge  frei,  ©iefe  ©rfcbeinung  liefert  bie  t>ers 
bittni^ma^ig  geringfle  äBirmeerb^b^ng.  ®n  £luantum  ^oblenfiure  unb 
oft  aucb  ctwaö  ©ticffioff  treten  «uö  bem  JBlute  i)tt\>ox.  3)iefe  ®afe 
werben  baber  bie  gew6bnli(^e  SBirme  ber  tbierifcben  SEb^ile,  37^5  6. 
ober  etwad  mebr  beft^en.  S)iefe  £lueHe  ijl  ebenfalls  nur  t>on  untere 
georbneter  fi3ebeutung.  2>ie  «^auptfadl^e  beflebt  barin  ^  ba^  bie  länger^ 
aW  wibrenb  ber  2)auer  eineö  Ätbemjugeö  in  ben  ßungen  üerweilenbe 
8uft  (§.  766.)  ibre  a;em}>eratur  mit  ber  ber  Ätbmungöwerfjeuge  au^u^ 
QUiö^en  fucbt.  2)a  aber  immer  nemi  wärmet  SßtMt  Aurcb  bie  Sungen 
j!r6mt/  fo  fublen  bie  Xtbmungdwerfjeuge  weniger  ab.  @ie  erwirmen  bie 
Ruft  um  fo  teicbter,  ald  jlet«  frifcbe  SEBdrmemaffen  bargeboten  werben. 
3)ie  in  ben  Ätbmungöorganen  ©tatt  ffnbenbe  SBiifferbampfbilbung  liefert 
bagegen  eine  entfprecbenbe  S^mpcraturemiebrigung  (§.  184)  aK  ©egen- 
wirfung. 
2tf^n,utrr  '  §•  768.  ^ruft  maxi  bie  SBerbaltniffe  mit  bem  SEbermometer,  fo 
nmÄrfi'nbet  man,  baß  bie  gew6bnlicbe  »bmung  bie  Suft  mit  einer  SBdrme, 
bie  370,5  6.  nabe  ftebt,  auöflrftmen  laßt,  wenn  bie  iußere  Xtmofpbite 
2(P  Q.  bat.  Sie  Ätbmungögafe  liefern  baber  ungefibt  bie  gleiche  Xem^ 
peratur,  wie  bie  inneren  il6rpertbeile.  6$  war  3eit  genug  jur  iuö^ 
glcicbung  üorbanben.    2ttbmen  wir  bagegen  im  Aalten,  fo  beft^t  aucb 
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t)ie  Ät^mungSluft  nieberere  SBdrmetpertl^e.  2)ie  tl^crmometrif4)e  ?)rufun3 
ergob  mir  j.  S5.  nur  +  29^,8  S.  bei  —6^,3  S.  SBir  werben  fe^en,  baf 
iic  in  biefem  galle  1  ^  bid  2^  S.  me^r  in  ber  SBirf Kdfjfeit  betragt  @ie 
bleibt  aber  immer  l^inter  37",5  S.  betri4)tticlf)  jurödP.  <.^at  unö  ein  lin^ 
gerer  3fufent^)ott  in  ber  Äitte  jum  frieren  9ebra4)t,  fo  fißt  bie  SEem^ 
peratur  ber  itl^mung^luft  immer  nodf>  in  ben  erften  Tfugenbticfen  nie^: 
briger  olö  fonfl  au§,  wenn  wir  and)  inbeß  in  ein  »armed  3immer  ein« 
getreten  ftnb.  Ätl^mete  ic^  im  ®eg«ttl^eit  8uft  loon  41^,9  S.  ein,  fo 
fanb  ic^  nur  38^,1  6.  ober  eine  toerj^ättniflmi^g  geringe  (it^bf)\xnQ  fiir 
bie  2(udatf)mungg(uft. 

§.  769.    9lel()men  xoit  an,  baf  |tdf>  bie  etngeatl^mete  3(tmof>)|^ire,  % 

wenn  ffe  +  20o  Q.  urf»>riingUdf>  \)at,  auf37o,5  S.,  unb  wenn  fe  —6^,3  6. 
barbietet/  ouf  29^ J6  S.  erwirmt,  fo  ergiebt  flc^,  bafi  ber  obfotute  sbm« 
peraturunterfd^ieb  bei  SBeitem  betrid(>ttidf>er  für  bie  Äotte,  afö  für  mifige 
SBirmegrabe  auSfdttt.  Die  ©teigung  betrigt  36^1  6.  in  bem  jweiten 
unb  nur  17^5  S.  in  bem  erften  gatte. 

§.  770.    »^auc^t  mon  mz  falte  ©laöfdfjeibe  an,  fo  fä)laQm  jtclf)2Boff»rbfln,^f. 
SBaffertropfen  binnen  Äurjem  nieber.     2)iefe   einfache  S^atfadf^e   jeigt  ^v^i^^h,' 
fd[)on,  baß  eine  gewiffe  ÜRenge  loon  SBafferbimpfen  in  ber  ÄuSat^mungS::  «"«»««»"f» 
luft  ent^altm  ijt.    SBemi  wir  unferen  Ht^em  in  ber  Mite  als  Slebel 
fe^en,  fo  rü^rt  biefed  bat)on  fjer,  baß  ^d)  bie  au6geatlj)mete  8uft  auf 
ber  ©teile  betridf^tli^  abfÄl^lt.    Sie  fann  bann  nidf^t  alle  SBafferbdmpfe, 
bie  fie  führte,  bel^alten  (§.  191.).    Der  9lebel  befielj^t  auö  ben  »erbid^:: 
teten  aBaffertr6pfd(>en. 

§.  771.  ia^  man  einen  getrocfneten  guftftrom  burdf>  SBaffer  fhrei:=  2Baffftba...»f. 
ä^,  fo  xeid^t  bie  furje  3eit,  wil()renb  ber  baS  ®aö  in  ber  glüffigfeitÄfblming«" 
t>erweilt,  ju  ber  bem  SEemperaturgrabe  entfpredfjenben  SBafTerbampffitti« 
gung  in  ber  Siegel  \)ixu  Da  nun  ber  gr6fite  Si)M,  wo  nid^t  ade  @in« 
at^mungdluft  länger,  al6  bie  Dauer  eined  2(tl(iemiuged  in  ben  Sungen 
wrweilt,  fo  wirb  fte  ftd(>  um  fo  elS^er  mit  SBafferbimpfen  fJttigen  f 6nnen. 
Diefer  ©rfetg  ifl  nodf>  baburd{>  wefentlid^  begünfKgt,  baf  bie  ®afe  mit 
einer  fe^r  großen  befeudfjteten  £)berflac|)e  in  ©erül^rung  fommen.  ^ie 
ruijiige  gew6l^nlidf)e  ÄuSatlS^mung  p6fit  burd[)fc^nittlici>  500  fc  (^.  auä  ben  ^^ 
gungen  eines  mittleren  erwadfjfenen  Wlenfd)m  l^eröor.  3>ie  "feberffidf^e 
ber  Suftr6brent>erajlelungen  unb  ber  gungenbläS4)en  läßt  fid)  }u  12  iäua:: 
bratmeter  unb  felbji  mel^r  anfdfjlagen.  1  6.  6.  8uft  wirb  ba^er  24  £luabr. 
Sent.  ®eriil^rungSfIidf)e  entfpredj^en,  wenn  wir  uns  tDorjieHen,  baß  baS 
auSgeatl^mete  @aS  unmittelbar  loorl^er  in  alten  Sun^enriumen  gleic^)^ 
mißig  loertl^eilt  gewefen.  Sfl  biefeS  aber  anö^  nid)t  ber  Sali,  fo  unter« 
liegt  bod)  (einem  Sweifel,  baß  bie  auSgebel^inteften  6ontactfIädg)en  immer 
noc^  t)orl^anben  ftnb. 

§.  772.  aSBir  Ij^aben  §.  191  gefeiten,  baß  bie  SBafferbampffittigung 
t>on  bem  SBirmegrabe  ber  8uftmaffe  wefentlidf)  abl^ingt.  8egt  man  ben 
«arometerflanb  üon  760  gRm.  (§.  188.)  jum  ®runbe,  fo  fül&rt  1  Siter 
gefittigter  Tftmofp^Are  39  SDliUigramm  SBafferbampf  bei  36  ^  (5.,  41  bei 
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370  6.  unb  43  bei  38  0  6.    SBenn  einjetne  Sorfd^^er  gefunben  ju  l^aben 

glaubten/  baß  bie  Tfuöatl^mungSluft  nur  nahebei  mit  SBafferbampf  ge^: 

fattigt  fei,  fo  liegt  biefe§  tpabrfcbeintid^  nur  barin,  baß  pe  eine  bepAnbige 

SEemperatur  Don  37^,5  S.  i^ren  85eredf)nungen  jum  ®runbe  legten,  wdb- 

renb  bie  wabre  SBarme  etxva^  weniger  b^tte.  i)ie  ©d^nelligfeit  ober  bie 

Art  ber  Tftbemjüge,  bei  ber  eine  gewiffe  ©anmenge  bie  Luftwege  augem 

blidPlidj)  tt)ieber  üerlift,  fonnte  üielleicbt  ibnlid^eÄbweidj^ungen  jj^erbeifülj^ren. 

§.  773.    S)ie  $ig.   149  abg^bilbete  S3orricl()tung ,   bie  %tf)mmi^^ 

giß.  149.  pU^Uf  'Ann  bie  SBaffermengen  am  ©nfac^ften 

^^  angeben,    ^ie  ®la6r6bre  cab  entb^lt  eine  ge^ 

J^l  C^  »iffe  aJlenge  \ym  ©cbwefelfiure,  »eld^e  bie  SBaf^ 

^^^  V  /j^     U^^^^U  öwf  ^^^  SSegierigpe  anjiebt   unb  bie 

'^xiiNr         ^^^  ^"  t)ollfonimen  getrocfnetem  Suffanbe  ent:? 

läßt.    Zt\)met  man  t>on  bem  ÜRunbflucfe  d  aud 

burd^,  fo  muß  bie  ®etoi4)t§jimal^me  be6  Ttppa^ 

rate6  bie  in  ber  entfpredS^enben  3eiteinbeit  gelie^^ 

ferte  SBaffermenge  anjetgen. 

§.  774.  »leibt  bie  aSBirme  bepinbig,  fo 
fdttigt  eine  gegebene  SDlenge  r>on  aSBaffer,  baö  in 
DampfgePalt  übergegangen,  ein  bepimmted  Suft? 
loolumen.  Sd^  fann  baber  biefeS  au^  ben  beiben 
erPeren  unb  bie  a:enn)eratur  au§  ben  jtoei  lefe? 
teren  aSBertl^en  beredj^nen.  Äenne  iö)  bie  Sempe? 
ratur  unb  ben  9iauminl^alt  einer  ftuftmaffe,  fo 
wirb  bie  ©ewid^töbepimmung  ber  in  ibr  entbaU 
tenen  SBBafferbimpfe  lebren  ffcnnen,  ob  pe  mit 
biefen  gefättigt  war  ober  nidS^t. 
§.  775.  gig.  150  jeigt  eine  »orrid^tung,  mittelp  ber  bie  eben  erwdbnte 


«ig.  150. 


SBec^felcontroDe  an- 
gepeilt JU  werben  r>et^ 
mag.  @ie  bilbet  eine 
2frt  pneumatifd()er 
SBBanne.  2)a6  2Ctbem= 
gaSpr6mtinb.Slafd^e 
a,  beren  9iauminbalt 
btd  )u  einem  gewiPen 
Sbeilpric^e  Dorber  be^ 
Pimmt  worben.  Htl)^ 
mit  man  burdf)  0,  fo 
preic^t  bie  8uft  t>\xtd) 
bie  mit  @df)wefelfAure 
jum  Sbeil  gefüllte 
Tttbmungdpfeife  n  unb 
giebt  f)iet  if)x  SBaffer 
ab,  ^atti^t  ^id)  abei 
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in  a  t)on  Steuern  mit  a8Baffetbim»>fen.  Die  ^auptfä)xt>iexi$teit  bejlel)t 
barin,  baß  baS  in  a  entl^attene  ®a6  biefetbe  SEemperatur,  wie  ba6  urs 
fprfingtic^e  ®a§  erl^alte.  Diefe  JBebingung  fann  I^6c^pen6  bi^  auf  %o  6. 
mit  ©id^erlg^eit  erfußt  »erben. 

a,  gig.  150,  betrug  7320  6.  S.,  ber  gleidf^jeitige  äBarometerjlanb 
703,6  gjlm.  unb  bie  SEemperatur  ber  «uft  +  17«  S.  7320  6.  6.  meine« 
2(udatl^mung$gafe$  entll)ielten  bann  0,289  bid  0,291  @rm.  2>ie  @atti^ 
gung  für  37«  0.  foberte  0,276  unb  bie  für  38^  S.  0,292  ®rm. 

§.  776.  ^attt  i^  ben  gleichen  SBerfudj)  in  ber  Äitte,  bei  —  6^,6  6. 
bi«  —  8P,75  S.  »iebet^ott,  fo  et^nett  i^  0,215  bi6  0,227  ®rm.  2)ie 
acemperatur  t)on  31»  biö  3*>  S.  foberte  bann  aber  0,213  biö  0,235  ®rm. 
für  ben  gteid[)jeitigen  ©arometerflanb  toon  725,6  3Rm.  Die  tl^ermome^ 
trifdfje  ?)riifung  ber  ÄuSatl^mungöluft  lieferte  nur  29^,8  Q.  3Jlan  \ief)t 
l^ierau«,  bafi  biefe  in  ber  Stilte  n>enig  geben  (ann.  Die  SSeredS^nung 
ber  SBBirme  ber  3fu§atl^mungSgafe  au^  bem  SEBafierbampfgewid^te  fii^rt 
in  biefem  ^aQe  ju  juioerÜfpigen  fßett^m. 

§.  777.    SEBenn  ein  3Renfdf>  looHf ommea  »afierfreie  Ätmofpl^ire  ein^  mni,  m 
atl^met,  fo  möffen  mt&tlid)  fein  äBtut  unb  feine  6rnil^rung6ffuf|igfeitSlBimb!!ti 
aQeS  in  bem  3(uSatl()mung$gafe  entl()altene  Sßaffer  l^ergegeben  ^aben.    Die  ou^rju»!! 
gen»6bnli(IS)e  Suft  pflegt  aber  immer  SBafferbönfie  einjufdi^ließen.   @ie  ifl 
mit  i^nen  bei  l^ettem  ftaren  SEBetter  unb  auf  trocfenem  ©oben  nic^t  ge^ 
fSttigt,  w^b^enb  eine«  Siegend  bagegen  für  ibren  SBB^rmegrab  gefittigt. 
X^a  bie  @ättigungScapacit^t  mit  ber  !£emperaturerl^6^ung  fteigt  (§.  191.), 
fo  mirb  fte  immer  mel^r  SEBafferbimpfe  aufhebmen,  ie  mebr  i^re  SEB^rme 
in  ben  ftungen  widfjft.    Der  Ä6rper  liefert  alfo  in  biefen  giUen  nidS^t 
aDed  SEBaffer,  ba§  mit  ber  Äuöatbmungöluft  bat)ongebt.    (S§  erginjt  nur 
bie  toermfcge  ber  SBBÄrmeerl^6^ung  n6tbig  geworbenen  SEBafierbampfmengen. 

§.  778.  9lebmen  »ir  ben  einfadj^pen  Satt,  baß  bie  ©natbmungd^ 
luft  ^r  +  150  g.  u„b  bad  «uöat^mungögad  für  +  38°  6.  mit  aSBaffer:: 
bimpfen  gefittigt  fei,  fo  entbalten  1000  S.  S.  beS  erfteren  13  unb 
1000  e.  6.  be§  lefeterefl  43  SDlittigramm  SEBaffer.  Der  Ä6rper  mu^ 
baber  30  ÜRittigramm  für  je  1  Siter  auS  feiner  eigenen  ÜRaffe  bin)ufügen. 
aSBare  aber  bie  (ginatbmungSluft  nur  jur  »^Alfte  gefdttigt  gewefen,  bitte 
fte  nur  6y2  SRittigramm  SEBafferbunji  enthalten,  fo  würbe  ber  ^uf6)\x^ 
36%  ÜBittigramm  betragen  l^aben. 

§.  779.  Diefe  S^batfacbe  nJtbigt  und,  bie  ÜRengen  Don  SEBaffer,  bie 
otiS  ben  gungen  bat)ongeben,  t)orft(l^tiger  )u  beurtbeilen.  @efet  man  au^ 
tooraud,  baß  bie  Stift  bid  jur  tooQftinbigen  SSBafferbampffdttigung  in  jebem 
gatte  in  ben  Bungen  loerweilt,  fo  machen  jidf)  bocb  nocb  anberc  wefentlidfje 
Cinffüffe  auf  ben  gnbwertb  geltenb.  6d  b^ngt,  wie  wir  feben,  t)on  ber 
SEBirme  ber  Ginatbmungäluft  ab,  wie  ^od)  bie  Temperatur  unb  mit\)in 
audS)  ber  SSBafferbampfgebalt  ber  ®afe  fieigt.  &  ifl  für  bie  einer  gege^ 
beneh  Seitein^eit  entifpredj^enben  8uftt)otumina  nidfjt  gleichgültig,  ob  wir 
fdS^netter  ober  langfamer,  leidj^ter  ober  tiefer  atbmen.  SSBenn  aber  ein 
SRenfdb  100  ®rm.  SSBafferbampf  innerhalb  einer  gegebenen  Sfiteinbeit 
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au^  ben  Rungen  entlaßt,  fo  f)at  fein  Organismus  alle  100  ®rm.  l^er^ 
gegeben,  n>enn  bie  umgebenbe  Ztmofpi)iixe  abfolut  ttocfen  tpar.  SEBat 
fte  mit  SBafferbampf  mJgtid&ji  gefittigt,  fo  trug  ber  SWenW  fribji  baS 
m6gli(i()e  ÜRinimum  bei.  X)a  aber  bie  Tftmofpl^ire  tpedj^felnbe,  jtpifdS^en 
ber  abfotuten  SErocfenlS^ett  unb  ber  t)ottfommenen  Sättigung  jiel^enbe 
SBaffermengen  ju  ful^ren  pflegt,  fo  muffen  erji  gleidS)jeitige  Änal^fen  loon 
jener,  baS  »aS  ber  jDrganidmuS  tpa^rl^aft  liefert,  jWS^erer  fejiftellen, 

§.  780.     ©n  jweiter  Umjianb  erfdfjwert  bie  (Ermittelung  ber  abfo:: 

luten  SBaffermengen,  »elc^e  bie  Cungen  inner^lb  einer  beffimmten  Seit? 

grfcße  JU  loertaffen  »>flegen.     (Sin  SDlenfcl),  ber  in  eine  äBorric^tung  ein:: 

atl^met,  atl^met  nie  fo  unbefangen^  atö  im  freien.  S)aS  S3en>u{ltfein,  bafi 

bie  Ät^mungSerjeugniffe  geprüft  »erben,  fl6rt  fcl^on  bie  nfct^ige  JRube  beS 

3(rl)mung6fpieteS.    3eber  Apparat  fefet  gemiffe  SBiberjlanbe  bem  IDurc^^ 

gange  beS  Suftftromed  entgegen.     ©aS  ©eftreben,  biefe  ju  übermnben, 

t)erf}drft  aber  unbemuft  bie  3(t^mungStl^tigfeit. 

«woiui»  §.  781.    2)a  bie  SRengen  t)on  SBafferbampf,  xt>elö)c  bie  ÄuSat^:: 

^ÄXrmungSluft  fübrt,  mit  bem  SSolumen  berfelben  in  inniger  SBedfjfelbejiebung 

iuuii9«hifr.  jj^i^^^^  j-jj  ergiebt  fidf)  t)on  felbff,  bafi  jene  mit  ber  Ä6rpergr6ße  ffeigen 

ober  fallen  »erben.    ®n  junger  9Rann  t)on  iS^^ai^xen,  beffen  Äörper^ 

gewicht  43,5  ^ilogr.  unb  beffen  Äfcrperldnge  1,55  3Reter  betrug,  lieferte 

burc^fc^nittlidf)  0,243  ®rm.  in  jeber  SBinute.    @in  jweiter  bagegen,  ber 

87  Äilogr.  gu  17%  2a|^ren  »pg  unb  1,71  fWeter  lang  war,  t)atH  0,537 

®rm.  ^ä)  felbft,  beffen^6rpergewidS)t  54Äilogr.  unb  beflen  Singe  1,61 

ÜReter  QUid)tf  l^abe  0,267  ®rm.    2)iefeS  mad^t  16  ®rm.  für  bie  ©tunbe 

unb  Vio  6iÖ  %  Äilogr.  für  24  ©tunben. 

Twrngen  b.t        §•  782.    2)ie  gig.  150,  @.  250  abgebilbete  »orri^^tung  !ann  t)on 

m?Ä.  ber  SRenge  ber  Äuöat^mungSluft  in  ungefal^rer  SBeife  9ie4)enfc^aft  geben. 

SEBenn  bie  SBirme  ber  ©nat^mungSluft  +  15^  6.  unb  ber  äBarometer^^ 

ffanb  714,9  5Km.  betrug,  fo  fonnte  \Ö9  bie  7320  Q.  S.  ^altenbe  glafc^e 

in  12  Ätl^emjügen,  bie  71  ©ecunben  in  ÄnfprudS)  na^^men,  mit  @aS 

füllen.    2)ie  SRinute  lieferte  ba^er  6,2  8iter  unb  bie  ©tuhbe  etxoa^  tot^ 

niger,  als  %  Gubifmeter. 

^at  man  nidS^t  bie  SBirme  beS  ÄbfperrungSwaffcrS  mit  ber  ber 
ÄuSat^mungögafe  auf  baS  ©enaueffe  auSgeglidf^en,  fo  wirb  fid)  bie  Xemc 
peratur  unb  mitl^in  and)  baS  SSolumen  t)on  btefen  bei  bem  ^urci;)f[rei(l()en 
inbern.  yiafjtnt  man  gett)6lS)nlic^eS  falteS  SSBaffer,  fo  würbe  fi^^  bie  Suft 
loerbidE^ten.  @ie  müßte  weniger  fStanm  einnehmen.  (SS  würbe  gu  lange 
bauem,  bis  bie  glafdj^e  gefüllt  ip.  2)ie  für  bie  3eitein|^eit  erhaltene  3al&l 
fiele  bann  f leiner,  als  fie  follte,  auS.  2)aS  3(bfperrungSwaffer  Perfc|>lucft 
aber  überbieS  nodS)  eine  gewiffe  !!Renge  pon  ^o^lenfiure,  welche  bie  HM^ 
atl^mungSluft  einfdfjliefit.  ®leidS)t  aber  bie  burdS)  bie  TlbforptionSwdrme 
bebingte  3)emperaturerl^6l^ung  unb  bie  hieraus  l^ert>orge^enbe  SSolumen? 
gunabme  bie  übrige  UmfangSabna^me  nid[)t  auS,  fo  f)at  man  eine  gweite 
£lueUe  ber  Staumabna^me. 

§.  783.     3(lle  biefe  Sinwdnbe  gelten  auc^  für  bie  SdQe,  in  benen 
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man  Wc  ftufhnengen,  btc  mit  einem  gewöl^nlitl^en  Ätl^emjuge  ober  md^ 
einer  m6g(i(^ji  ffarfen  Zn^at^mnnQ  ia^oniel^tn,  auf  bemfelben  Sßege  ju 
befKmmen  ^uö^t  Vorrichtungen  ber  Tfrt,  wie  ba6  balb  ju  erwÄljmenbe 
Spirometer,  f 6nnen  bem  Tfrjte  niifeen,  »eil  bie  il^nen  anl^aftenben  ge^^Ier:: 
queDen  gegen  bie  in  loerfdSjiebenen  gefunben  ober  franfen  SBenfc^en  »or^ 
fommenben  Unterfc^iebe  jurücftreten.  X>k  genaue  mtffenfdS^aftUdg^e  Unter- 
fu(l()ung  fann  aber  auf  jenem  Verfahren  nic^t  fuf en. 

§.  784  ®el^t  man  t)on  ber  Tfnjtc^t  aud,  baß  bie  Xuöat^mungö:^ 
tuft  fär  i^re  ^^emperatur  mit  §EBajferbun{i  gefittigt  ift,  fo  fann  man 
gen&genbere  SSBert^^e  mit  »^itfe  einer  einfadf^en  ®erec^nung  tx^alUn.  2)er 
mittlere  SBirmegrab  ber-  ©natl^mungStuft  betrug  15»  biö  18^  Q.  unb 
ber  burc^fc^nittlid^e  tiglidfje  »arometerftanb  706,6  ÜRm.  Wla^U  id) 
12  ÄtJ^emsüge,  fo  lieferte  id)  burd^fd^nitttic^  0,246  ®rm.  SBajfer  in  ber 
ÜRinute.  2)iefe«  giebt  6,3  ftter  ÄuSatl^mungöluft.  SSBenn  biefe  S5e- 
flimmung  ettoa^  me^r,  ate  jeneö  unmittelbare  SSerifal^ren  gab,  fo  rührte 
bieftö  tl^eitö  t>on  bem  geringeren  iBarometerjlanbe,  ttfeil^  t>on  ber  etxoa^ 
f)b^txen  SEemperatur  ber  Äbfperrungöflüfitgfeit  t)et. 

§.  785.    SBirb  bie  Suft  in  ben  3(tbmung6wer!jeugen  erwirmt,  fo  ^ernui 
be^nt  fte  ftc^  hierbei  unmittelbar  aud  (§.  195.).     iRimmt  fie  SBaffer^  Ä}:;".* 
bimpfe  auf,  fo  fleigt  il^re  Spannung  in  entfpredS^enbem  3Raafie  (§.  191.).     ^'" 
eine  abermalige  3laumt)ergr6|lerung  bilbet  bie  golge  biefeS  jweiten  äBebin- 
gung^gliebeö.    SBirb  me^r  ©auerftoff  t>erfdS)lucft,  aK  ÄoblenfAure  in  ben 
Sungen  auSgefc^ieben,  fo  erhalten  n»ir  eine  Staumabnabme.    9Bir  merben 
jebodb  in  ber  Solge  feben,  baf  bie  S3olument)ergr6{lerung,  toeid)e  bie  bei^ 
ben  juerft  genannten  VLx^ad)en  jur  ^olge  ^abtn,  bie  Umfang6t>ernetnerung 
unter  ben  gen>6l^nlt(t^en  SBer^^ltniffen  nid)t  audgleidS^t.     £a§  Hn^at^^ 
mungSgaS  ifl  baber  auSgebebnter,  atö  bie  entfprecbenbe  (Sinatbmung^luft. 

§.  786.  X>U  ICtt  bed  ilt^menö  fubrt  ju  nod[^  gr6{leren  SSolumen^^:  «innuü  ^t 
unterf^^ieben,  aW  bie  eben  erwibnten  SSBedfjfelerfc^einungen.  ä5etrad()ten  *"ii!Ii«.^"" 
mir  junidS^ji  bie  abfoluten  5Wengen,  fo  mirb  ein  tiefer  Ätbemjug  weit 
me^r,  ate  ein  leifer  Ij^erüorftof en.  40  Tftbemjuge,  bie  id)  in  ber  ?Kinute 
machte,  lieferten  nur  ttxoa$  mebr,  al§  V?  2iter  für  jeben,  5  bagegen  beis 
nal^e  .1%  8iter.  JBerficfftdfjtigen  wir  bagegen  bie  einer  gegebenen  3eit^ 
einlädt  entfprec^enben  ÜRaffen,  fo  werben  fid)  bie  ©erbiltniffe  t>ertt)idPelter 
gehalten.  40  Ätbemjöge  ergaben  in  jenem  gaHe  5,3  8iter  in  ber  ÜRi^ 
nute,  5  bagegen  7,4  ober  beinabe  bie  »^ilfte  mebr.  Smeierlei  Urfacben 
f6nnen  bem  SSortbeile,  ben  »bie  flirfere  unb  langfamere  Tftbmung  barbot, 
lum  ®runbe  gelegen  b^ben.  ©er  heftigere  2)rucf  erjeugte  eine  größere 
QefdS^winbigfeit.    Sd  ging  uberbie^  weniger  Seit  nuglod  t>erloren. 

§.  787.    2)ie  gew6^nlic^e  mittlere  Suftmenge,  bie  ein  erwacbfener  fufcmmaf  ».ci 
3»ann  mit  je  einer  rubigen  ober  id)toad)  t)erjlärften  Xuöatbmung  ber^^  •'ÄS^'" 
\>oxfti^t,  betr&gt  ungef^bt  500  6.  6.    9limmt  man  an,  baf  bie  Sungen, 
wenn  fie  nid^^t  t)on  ben  fiSruftw^nben  begrenjt  würben,  9  Siter  Suft  im 
ÜRarimum  fafien  f6nnten,  fo  beträgt  jene  2)urdS>fcbnitt6gr6|le  ungefäbt 
Vis  biefe«  SBertbe«. 
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tPirauracitÄi  §.  788.  ^üt  cxn  fWeitfc^  feine  Zungen  mb^Ud)^  etiHeert  unb  bann 
""*'"  fo  tief  ofö  eö  onging,  etngeotl^raet,  fo  »irb  bie  mit  ber  nac^fotgenben 
fraftigjlen  2(uSatt)mung  ^ert)orgef[of ene  Suftmenge,  toüd)e  bie  fogenannte 
SSitalcapacität  ber  Sungen  angejeigt^  einen  ungefäl^iren  Wlaa^^tab  für 
bie  ®r6fie  be$  im  geben  m6g(ic^en  SSecl()fetö  ber  Sungencapacitdt  liefern, 
^ie  2(uSbiIbung  ber  ^(tl^emmerfjeuge/  bie  ^SlMUihaft,  bie  S3en)egIic^Feit 
ber  einzelnen  Steile  be6  SSrufffaftenS  unb  bie  Art,  wie  ber  9Jlenfd()  bie  ilS^m 
2U  ®ebote  ffel^enben  ^d^igfeiten  gebraudf^t/  mufTen  ba$  (Snbergebnifl  unter 
fonft  g(ei4)en  9{ebent>erl^i(tnifren  heffimmen  l^e(fen.  3{t  ein  Zf^eil  ber  Sungen 
ifranfl^after  SBeife  t>erftopft  ober  burc^  €iterung  jerftört  »orben,  fo  mu^  na^ 
tixtUd)  bie  SSitalcafxtcitdt  Heiner,  aK  fonfi  auSfaQen.  £)ie  <Bd)tt>id;)e  ber 
übrigen  oben  erwähnten  fiSebingungöglieber  n>irb  )u  bemfe(ben  Siele  führen. 

CHfomfrrr.        §.  789.    gig.  151  jeigt  böö  öou  *^  u  t  c^  i  u  f  0  u  angegebene  ©piro^ 

gig.  151.  giß.  152. 
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meter,  ba«  3.  SSoget  unb  Simon '0  j,^  tjereinfadfjter  gorm  ebenfaDö 
gebraudS)t  l()aben.  S)ad  ©anje  bilbet  ein  ®afometer.  S)aS  bnrc^  bad 
Ätl^men  eingefüllte  8ufh)olumen  »irb  an  ber  @!ale  15,  gig.  151,  ge^ 
meffen.    £)ie  9{6bre  14  bid  19  bient  ald  2CuSatl^mungdrol^r.    j6ie  SioppeU 
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rS^re  6,7  ent^oft  gefirbten  SBeingeilt,  ber  ben  ©pannungöwnterfc^ieb  ber 
inneren  inft  onjeigen  foll  (§.  86.).  2)a6  SB^ermometer  13  mbl\6)  be^ 
Uf)xt  über  bie  duflere  Temperatur.  Sji  ba§  ®oö  eingetrieben,  fo  ffeigt 
ber  Splinber  20,  SJig.  152,  in  bie  ^h))e.  2)er  an  ber  ©fole  15  ange^ 
brachte  Seiger  giebt  baber  t)on  ber  ®tb^e  ber  SBitalcapacitit  Sledf^enfcbaft. 
*^ebt  man  bann  ben  @toj)fen  17,  gig.  152,  au^  16  beraub-,  »ib^^enb 
man  20  l^erabbrÄcft,  fo  fann  bie  8uft  entweichen.  (So  wirb  bann  baö 
©afometer  in  feinen  fruberen,  %\q.  i51  gejeic^neten  Supanb  jwrudPf eieren. 

©erÄcfffcbtigt  man  bie  fdfjon  §.  782  angefäb^^n  JBerl^altniffe  unb 
reebnet  nocb  bie  in  allen  grfcferen  ©afometem  auftretenben  Ungenauig^ 
feiten  btnju,  fo  ergiebt  fid),  baf  ed  fld)  bier  nur  um  ungefil^re,  f&r  bie 
irjtlidS^e  ?)riifung,  nic^t  aber  für  einselne  »iffenfc^afWicbe  iöejlimmungen 
genAgenbe  SSeflimmungen  b^nbeln  fann. 

§.  790.  ^  u  t  c^  i  n  f  0  n ,  ber  1923  ÜRenfcben  unb  jwar  gr6|ltentbeiW 
friftige  SDlAnner  unterfucbte,  fanb  fcbon,  ba^  bie  SBitalcapacitat  mit  ber 
SthxpetliriQe  fic^tticb  toaö)^,  @imon  beflittigte  bad  ®(ei(be  in  einer 
93  -^erfonen  umfaffenben  UnterfucbungSreibe.  «^utcbinfon  nimmt  an, 
bafi  ba$  8tiftt>o(umen  um  131  6.  6.  für  je  2%  Zentimeter  S^ngenju^^ 
nabme  jieigt  unb  Simon,  baf  eö  ft<b  nm  150  6.  6.  in  bem  gleidfjen 
gaDe  erl^ftbt.  2)ie  ©njelwertl^e  fiibren  jeboc^  nidft  ju  einer  foirinfad^en 
?)rogrefftoh  mit  arit^>metifd()er  ©ic^rbeit.    ©§  ergab  fidf): 
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Wlan  ftebt  jugleidS)  ffiaan^,  baf  bie  toon  «^  u  t  cl()  i  n  f o  n  erl^altenen  SRittel- 
wertbe  burcbfcbnittlidS)  grifer,  a(ö  bie  t>on  @imon  auffielen.  £)iefe  3(bn>ei^ 
cbung  ging  toabrfdS^einüc^  barau6  b^tt)or,  baf  jener  engUfdJ^e  gorjfdS^er  t>or^ 
berrf(|)enb  gefunbe  unb  gut  gen^l^rte  ÜRenfcben  )u  pxAim  ©etegenl^eit  l^atte. 
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§.  791.  9)erfonen,  blc  weniger,  aW  1,5  SReter  lang  ftnb,  tiefem 
anö)  t>viX(i)\ö)mtaid)  fteinere  SBertlS^e  ber  ^itaUa^acitit  d^  U^lt  bogegen 
noä)  an  auögebel^nten  jiatijHfdl^en  Unterfuc^^ungörei^^en,  bie  ben  ©efc^^red^t^^ 
einfluß  nit)ex  ertduterten. 

§.  792.    Die  t>erfdl)iebenen  8ebenSial()re  unb  ba§  Äirpergewic^t  M 
•   (Swadi^fenen  madigen  fid)  weniger,  aW  bie  Ä6r|)erldnge  geltenb.    2)er 
iBrufhimfang  in  ber  ®egenb  ber  iBruftoarjen  unb  bie  iöemeglid^feit  ber 
9iit)pen  f(l()einen  nadS)bru(!li(^er  )U  wirfen. 

§.  793.  Der  ^auptnni^eti  biefer  ©pirometerbeobadj^tungen  liegt  in 
ber  3RogtidS)feit  ber  Crfenntnif  ber  ftungenentartungen.  ©n  9Renfc^,  in 
bem  ein  Zf)exl  ber  2Ct^mungömerf)euge  unburd[)g&tgig  geworben,  Fann 
fdfjon  auffattenb  geringere  3a^len  för  jeine  5Bitatca^)acitit  liefern,  wenn 
noc^  !ein  anbere^  Seiten  baö  annil(^embe  Reiben  t)errit^.  Die  gi^mung 
eineö  Sl^eileö  ber  »ruftmuöWn  unb  bie  Unmiglic^feit,  ben  äBruftfapen 
auf  feine  burc^  ben  gegebenen  IBau  bebingte  ©renjwert^e  ber  SSolumina 
au§)ubel()nen  unb  jurudFjufu^ren,  werben  ^^nlidS^e  Unt)ollFommen^eiten 
tjerantaffen. 
inS*'^  §•  ^^^  ^^"  '^""  ^"  ^^^  lebenben  ÜRenfd^en  nidS^t  genau  bejiim:: 
»Äffen«,  men,  um  welchen  iBrudS)t^eil  i^reö  frülS)eren  9iauminlS)aÜe6  bie  S5rupi6l()le 
in  bem  Vugenblidfe  ber  tiefjien  (Sinat^mung  junimmt.  Da  nod^  anbere 
gliiffigfeiten  ju  gleidj^er  Seit  einjhfcmen  (§.  559.),  fo  giebtbie  SSitaU 
capacitit  nid^t  ben  ganjen,  If^ier  ju  beriidPftdjitigenben,  abfoluten  5Bergr6fie:= 
rung§wertl().  Die  Unbefanntfdfjaft  mit  bem  »^o^lraum  beö  JBruflfapenÖ 
l^inbert  überbie^  bie  einzig  fruci^tbare  SurütdFful^rung  auf  fi3ru((^tl^eite  ber 
urfprünglid^en  ®r6ße.  ÜRan  \)at  ftdS)  be^^alb  auf  blof  e  ^efTungen  bed 
Umfang§wedS)felS  einjelner  iBejirfi^  be§  SlS^orar  befcl^ranft.  ©ne  Sleil^e 
t)on  S5eobadf)tungen  ber  2Crt,  bie  xd)  an  jungen  fWinnern  in  ber  ^b^t 
ber  »^erjgrube  anjtettte,  lieferte  baö  ©rgebnif,  baf  ber  UnterfdS)ieb 
ber  m6glidf)fl  tiefen  ©ns  unb  3(u6atl&mung  V?  bi^  Via  ^^^  i^  ÜRittel 
Vs  l>iö  %  betrug.  Die  Ä6rperldnge  fc^wanfte  babei  jwifc^en  1,55  unb 
1,74  SDleter.  Der  Umfreiö  be§  unteren  S^eileS  meinet  S5rujHaflenö  in  ber 
oben  bejeidfjneten  ®egenb  betrug  j.  äB.  80  Sent.  bei  bem  tiefipten  Sin^  unb 
716.  bei  bem  jidrfpen  ÄuöatlSjmen.  Der  Unterfdfjieb  t>on  9  S.  madfjte  balj^er 
Vs  bi^  Vg  beS  ®  an  Jen  au^.  ©  i  m  o  n  erhielt  %  bis  V19  wnt>  iw»  Dun^fdfjnitt 
Vio  f"J^  bie  ®egenb  tiber  ben  iBrufiwarjen,  wenn  \id)  bie  Äirjjerlingen 
jwifdf^n  1,67  unb  1,70  STOeter  pleitem  Die  §.  746  erwdl^nten  «erl^lt^ 
niffe  laffen  fc^on  t)on  loornlfKrein  erwarten,  ba|l  biefer  SBBedfjfel  in  ber 
oberen  »^dlfte  ber  S5rufl  etwa§  fleiner,  atö  in  ber  unteren  audfillt 
^Doiuiiun  unt  §.  795.  Die  9)rocentwertl()e  einer  leben  ®a$mifd[)ung  f6nnen  bem 
^c»nÄ«'  SBolumen  ober  bem  ®m\d)tt  naä)  bejHmmt  werben.  SSBeidJ^en  bie  einjeU 
«>o«»n,<f)oiig  ^^^  ®ejlanbtl^eite  in  \f)xm  ©genfdS)Weren  ab,  fo  liefert  jene  boppelte  SSe- 
red()nung§weife  t)erfdE^iebene  (Snb)al(^len.  SBedS^feln  bie  ®afe,  wel4^e  bie  gr6^ 
f eren  unb  bie  f leineren  ^ecififdS^en  @ttoid)U  beft^en,  fo  f6nnen  fUi)  ^kx^ 
t>nxdi)  bie  fc^einbar  wiberfpred^^enbften  Srfolge  f&r  bie  ®ewidS)td))rocente 
geltenb  mac^^n.    j^a  biefeS  in  ben  2(tl(^mungdt>er()Ältnifren  beö  SRenfdS^en 
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triebt  feiten  n)teberfelS^rt^  fo  tooUtn  toit  un$  bad  ©anje  in  einem  &nieU 
beifpiek  ut^nnli^m. 

Stemmen  wir  an,  100  6.  S.  üoKfommen  trocfner  atmofpI^irifdSicr 
8uft  ent^)atten  79,06  6.  S.  ©tief  jioff,  20,9  S.  6.  ©ouetjloff  unb  0,04  S.  S. 
iCo^lenfSure,  fo  gleidS^en  natürlich  bie  SBoIumenprocente  ben  eben  exxo&^n^ 
im  Sollten.  (Sin  Siter  ©ticffioff  roie^t  ober  1,2619  ®m  bä  760  ÜRm. 
»arometer  unb  0^  S.,  1  Siter  ©auerjioff  1,4363  ®nn.  unb  1  8iter 
Äo^Ienfdure  1,9804  ®m.  3ene  100  6.  6.  ®aS  »örben  unter  biefen 
»er^dttniffen  76,8  ®e»id(>tSprocente  ©ticfftoff ,  23,1  %  ©auerftoff  unb 
0,06  %  Äol^lenftture  entl^atten. 

©tetten  wir  un$  nun  bor,  e«  traten  4  6.  6.  JEo^lenfiure  l()inju, 
wib^^enb  4,7  6.  Q.  ©aüeriloff  l^in weggeben,  fo  würbe  bie  guftmifc^ung 
79,06  6.  e.  ©ticfpoff,  16,2  6.  6.  ©auerftoff  unb  4,04  S.  6.  Äo^ten^ 
Jaure  barbieten.  SBir  l()itten  99,3  6.  S.  im  ©anjen  ober  0,7  6.  6. 
8Solumenabnal()me.  JBeredfjnen  wir  bie  9)rocentn)ert^e,  fo  l^ben  wir 
79,6  %  ©tief  jloff,  16,3  %  ©auerftoff  unb  4,06  %  JEo^irenfaure.  ©udfjen 
wir  bagegen  wieberum  bie  ©ewidf^t^beflimmungen,  fo  pnben  wir  76,1  % 
©ticfftoff,  17,8%  ©auerpofF  unb  6,1  %  Äo^lenfiure.  SBir  feigen  ^ier:: 
au^,  bafi  bie  SJoIumenprocente  beö  ©ticfftoffeö  in  bem  jweiten  gaDe 
feigen,  wal^renb  bie  ®ewi(i()t§})rocente  l()eruntergel()en.  2)iefer  fdfjeinbare  fßU 
berfprudf)  erftirt  fidf)  an^  ber  gegenfeitigen  JBejie^ung  ber  ÄbnalS^me  be§ 
8ufh)oIumenS  unb  ber  gr6f eren  Sigenfc^were  ber  Äol^lenfiure.  X>ie  SBer^ 
ßeinerung  beö  JRauminbatte«  ber  8uftmaffe  et))h^t  bie  9)rocentmenge  be§ 
©ticfftoffe^,  beffen  abfolute  ®r6fe  unüerinbert  gelaffen  worben.  ^a^ 
gr6f ere  fpecififc^e  ®ewic^t  ber  Äo^tenfSure,  bie  bebeutenbere  ©c^were  ber 
le^t  toorl^anbenen  £luantit2t  berfetben  bräcft  bie  ®ewi(^tdprocente  beö 
©tief jloffe«  fo  fe^r  l()erab,  baß  eine  Heinere  3a^l  l^erauöfommt. 

§;  796.  2)er  ©auerfloff  unb  bie  Äol^tenfaure  f önnen  in  allen  eubio^  «^ang  ^r 
metrifc^en  Änalpfen  bem  SSotumen  ober  bem  ®ewie^te  nael^  bejhmmt  ®***"'"'^' 
n^rben.  2)a  ber  9laumin|>alt,  ben  eine  8uftmenge  einnimmt,  t)on  bem 
»arometerjianbe  (§.  67.)  unb  bem  aSBdrmegrabe  (§.  195.)  wefentliel) 
ab^dngt,  wil^renb  bie  ®etoid)te  t>on  biefen  beiben  S3ebingungdgliebem 
m'ci^t  berÄl^rt  werben,  fo  ergiebt  ^c^,  baf  bie  SBolumenmeffungen  weit 
größere  .«orfte^tömaaf regeln,  aW  bie  ®ewi(^>t§unterfu(^ungen  fobem. 
iBebenft  man  nun  noc^,  baf  bie  Ät^mungSgafe  bei  ber  ginfu^rung  in 
bfe  ÜRaafrJ^re  abffilS^len  unb  ber  ©auerjloff  einen  anberen  Äu6belf)nung6s 
coefficienten  ate  bie  Äol^tenfiure  befifet,  fo  folgt,  baf  bie  SBigungen  un^ 
ter  fonfl  gleichen  SSerlS^ltniffen  fidlerer  jum  3iele  fähren. 

§.  797.  ©teilt  man  fte^  t)or,  man  l^itte  eine  8uftmifelf)ung,  bie  eine 
gewiffe  SRenge  Äo^lenfiure  entl[>ilt,  in  bie  grabuirte  Siö^re  gefuOt  unb 
ba«  ®anje  mit  einer  Äufifcfung  t>on  faujHfc^en  Äali,  Äalf  ober  iBar^t, 
ober  mit  feflem  Äali  in  S5erulj)rung  gebrae^t,  fo  wirb  ffminrö)  bie  Äo()lens 
foure  t>erf<^lueft  werben.  2)ie  Hbna^me  beö  guftt)olumend  famt  ba^r 
ald  ®runblage  bienen,  um  bie  ÜKenge  jened  ®afe$  ju  berechnen. 
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§.  798.  SBtr  wollen  onnel^men,  bte  §13. 153  9ejctd)nete  9l6l^re  €nt\)iclte 
gig.  153.  atmofp^arifdi^e  Kuft,  beren  SSolumen  an  ber  ®rabetnt(^ej=: 
lung  abgclefen  werben  f  ann.  %üUt  man  eine  gewiffe  SDlenge 
t)on  aBafferpoff  ^inju,  fo  wirb  er  mit  bem  ©auerjloff 
ber  TCtmofpl^are  ÄnaDgaS  bilben.  iä^t  man  nun  ben 
eleftrifdf)en  gunfe^i  burdS)fdf)Ia9en,  inbem  man  eine  Sep- 
bener  Slafdj^e  mit  ^ilfe  ber  beiben  oben  eingefd^molje^ 
nen  9)latinbrit^e  entlabet,  fo  »erwanbelt  fic^  baö  Stmü^ 
go^  in  äBafferbampf/  ber  fiä)  jum  Sl^ieil  ju  SEropfen 
ju  t)erbiclf)ten  pflegt.  2)ie  Abnahme  bed  8uftoolumen6 
giebt  über  bieÜRenge  beS  t)erfclS)Wunbenen  ^nallgafeö  unb 
bie  be!annte  äufammenfefeung  be§  SBafferö  über  bie 
be§  t)or^anbenen  ©auerfloffeg  2f uffdS)tufi.  Daö  SS  0 1 1  a ' = 
\ä)t  Subiometer  bilbete  fdfjon  eine  iltere  für  biefe  3frt 
oon  ©auerfloffanalpfen  befiimmte  5BorridS)tung.  9Wan 
^attc  biefeö  SSerfalj^ren  in  ber  golge  oorjugSweife  be§- 
wegen  »erlaffen,  weit  man  bemerfte,  baß  fidf^  etwas 
falpetrige  (Säure  auö  bem  ©tidPftoff  unb  bem  ©auerfroff 
erjeugen  fann.  SBurbe  biefe  Don  ben  gebilbeten  SBaffertropfen  ober  bem 
abfperrenben  Öuecffitber  aufgenommen,  fo  mußte  man  eine  etwad  ju  große^ 
©auerftoffmenge  erlj^alten.  äBunfen  unb  JRegnault  l^aben  biefeö  SSer^ 
fahren  il)ren  neueren  eubiometrif4)en  9)rüfungen  jum  ©runbe  gelegt. 

§.  799.  Wlan  \)at  ^iuftg  ein  ^(^odp^orffücf  in  bie  $ig.  153  abge^ 
bilbete  Slöl^re  eingeful^rt,  um  ben  ©auerfloff  bem  SSolumen  nac^  ju  be? 
ftimmen.  Wlan  begegnet  aber  (hierbei  bebeutenben  ge^)lerquellen,  baf  Don 
tetner  genügenben  ©enauigfeit  bie  Siebe  fein  fann.  2)er  9)^o^l^or  eig- 
net fid>  bagegen  für  bie  ©ewidfjtSbeftimmungen  be6  ©auerfloffeS. 

®efe^t,  a,  gig.  154,  fei  mit  einer  Suftmifc^ung ,  bie  ©auerjloff 
unb  ^o^lenfiure  enteilt,  angefüllt,  fo  Fann  und  ber  übrige  üppatat 
bie  ®ewid[)t6analpfe  be$  ©afeS  nil^er  t)erftnnlid(^en.  SBir  l^aben  juerft 
ein  SSBaffereubiometer  6,  b.  ^.  eine  mit  2f6beft  unb  @4)wefelfaure  ge= 
füllte  Sib^ve,  wetd^e  bie  in  ber  guft  entljialtenen  SBafferbdmpfe  aufnimmt. 
c  ift  ba6  fi3runner'fd[)e  ^^Mp^o^^ubiometer.  S)er  warm  gemad^^te 
9)lj)0«pl()or  bemic^tigt  fic^  ^ier  alle«  @auerjJoffe6.  d  ftellt  ein  .Äol^len^^ 
fiureeubiometer  bar.  ^er  in  i^m  enthaltene,  mit  ^alil6fung  getrinfte 
£alf  nimmt  aQe  ^o^lenfiure  auf.  (S6  werben  ballier  nur  bie  ®afe  unb 
2)ampfe,  welche  ju  ben  eben  erwd^>nten  Kategorien  nic^t  gelj)6ren,  in  ben 
Z^pixatox  f  übertreten.  Saßt  man  alle  frembartigen  ÜRinimalbeimifcl^un:? 
gen  unberücffidfjtigt,  fo  empfangt  f  nur  ©ticfjloff,  wenn  atmofpl&irifdS^e 
£uft  ober  2(uSat(^mungdgag  in  a  entl^alten  war. 

3f!  ba$  ganje  9{6l^renf9f[em  luftbi(|)t  gefdE^loffen,  fo  beginnt  ein2C$pira^ 
tionSjug,  fo  wie  man  ben  «^al^n  hi  beö  respiratory  ge6tfhet  \^t  unb  baS  in 
i^m  entll^altene  £)el  nai^  k  ablaufen  laßt  £)er  «^eber  /  fangt  fo  mel  Sflüfftg- 
feit  aus  n  nai),  als  bie  2(Spiration  ©aSmaffen  auS  a  in  ber  Stic^tung 
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öon  a  nadj)  /"  entfernt.  SKan  füDt 
n  mit  einer  gefottigtenÄodf^faljlöfung, 
bamit  fo  menig  Äo^^lenfaure,  afö 
m69lic^  üerfc^lurft  »erbe  (§.  150.). 
2)öö  in  f  befinblic^e  iDel  t)er^ütet 
aber,  baß  ber  getrocfnet  {[lerüberge^ 
fommene  ©tief  jtoff  SBafferbdmpfe  t)on 
^mtm  aufnimmt. 

S>ie  ©ewidf^t^junabme  üon  b 
giebt  t)on  ber  SRenge  ber  SBaffer^ 
bönpe,  bie  ba§  in  a  befinblic^e  ®a6 
enthielt,  «ec^enfc^aft.  ^at  jtc^  aber 
ettoa^  Äoc^faljlifung  auf  bem  «oben 
t)on  a  im  Anfange  ber  Änalpfe  be^ 
funben,  fo  war  bie  8uft  mit  SBaffer= 
bim»)fen  für  ijj^ren  SBirmegrab  gefit:: 
ti^t  ©ie  ©etpic^tötjergrJßerung  Don 
b  fann  baber  bie  SEemperatur,  bie 
ba§  @a§  tv&'fytetib  ber  2)auer  ber 
Änalpfe  barbot,  controttiren  belfen. 

Die  ©etptcbt^junabme  t>on  c 
belehrt  über  bie  SKenge  beö  ©auer? 
fioffed  unb  bie  t>on  d  aber  bie 
a»affe  ber  Äol^lenfiure.  3»an  erb^i» 
baber  ba«  gegenfeitige  ®en>ic^t6t)er^ 
bÄttniß  betber  ®afe  auf  einem  Don 
bem  IBarometerftanbe  unb  ber  SJem^ 
peratur  unabb^ngigen  SSBege.  Der 
©tidPftoff  bagegen  ifl  nur  bem  SSoIu^: 
men  nac^  gegeben.  &  betragt  eben 
fo  Diel,  als  £)el  öon  /  nac^  k  abge= 
taufen  ift.  3»an  muß  fein  «olumen 
auf  ©ewicbte  jurficfffilj^ren,  wenn 
man  Hüei  in  ®ett)i(^tdj)rocenten  be= 
rechnen  xoiU.  ©uc^t  man  bagegen 
bie  aSolumenprocente,  fo  befKmmt  man 
ben  9tauminba(t,  ben  bie  gefitnbenen 
®en>ic^te  beö  ©auerftoffed  unb  ber 
Äoblenfaure  für  ben  gegebenen  ®a- 
rometerf^anb  unb  bie  entfprec^enbe 
SEemperatur  eingenommen  b^ben. 

§.  800.    Die  früberen  untJoU::  suf«mm.n. 
f ommenen    eubiometrifc^en   Unterfu=  &fv¥^. 
c^ungeh  ließen  annebmen,    baß  bie 
atmofpbarif^e  8uft  21  8Sotumenpro= 
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Cf ntf  ©ticfpoff  auf  79  ©auerjfoff  mtf^ilt  2)  u  m  a  ö  unb  «  o  u  f f  i  n  9  o  u  1 1, 
toeld)e  gluiienbe  ^upferfp&l^ne  ftatt  be$  9'l()ogpl()or$  gebraucl()ten/  glaubten 
gefunben  ju  l()abcn,  baß  ber  ©auerfioff  gerabe  23  ©emidfjWprocente  be- 
trage. 2)ie  neueren  gorfdfjungen  beuten  aber  barauf  l^m,  baf  fotc^e  eint: 
fad)e,  runbe  9)rocentgr6ßen  nid)t  t)or^anben  fnb. 

§.  801.  8ißt  man  bie  geringen  Äo^lenfauremengen,  welche  bte  ge^ 
funbe  guft  enteilt,  unberücfftclS)tigt  ober  l^at  man  fie  t)orl^er  mittelji  eine« 
Äatteubiometerö  (§.  799.)  entfernt,  fo  geben  bie  neueren  ®ett)idS)t6beftim? 
mungen  20,8  bi§  20,9  5Bolumen=  nnb  23,0  bis  23,1  ®ett)id^t§procente 
©auerftoff.  2)ic  eleftrifc^e  Cntjünbung  ful^rte  ju  ettoa^  l^öl&eren  SBert^en 
(§.798.) in  ben  t)onfi3unfen  unb  0tegnault  angejleUtenlI3eoba4)tungen. 
:S)ie  SSoIumenprocente  pfUgtm  l^iet  }]n>ifc^en  20,9  unb  21  ju  liegen,  o^ne 
iebod(>  bie  Untere  ®r6fe  t)6ntg  )u  erreichen.  2)ie  Abweichungen  ber  ein^ 
seinen  Ttnatpfen  feien  auc^  tleiner  al$  in  ben  ®en»idf)t$be{!immungen  aM. 
§.  802.  Diefeö  «eifpiel  fann  ben  fc^on  §.  278  aufgefteOten  Safe, 
bafi  bie  eubiometrifcl()en  UnterfudE^ungen  bie  elementaranalptifc^en  an 
SSottfommen^eit  übertreffen,  beutlic^  befl^ttigen.  2)ie  Unterfcl()iebe  ber 
©auerftojfwertl^e  gel^  ^ier  bid  Vao  W$  %  %  ^^ab.  2)iefe  geringen 
©dS^manhtngen  bilben  niö)t^  beffo  n>eniger  einen  n>efentlicl()en  Uebelffanb. 
$rdgt  man  ftc^  nantliä),  ob  bie  3Ctmofp^äre  merflid^^e  Serfdg)ieben|^eiten 
in  ben  1^ht)ttm  ober  ben  tieferen,  ben  nörblidS^eren  ober  ben  föbli^eren 
8uftf reifen  barbietet,  fo  wirb  jwar  eine  Äbweid^ung  t)on  Vao  %  ^in^  ttuv 
unbebeutenbe  relatit>e  ^ifferenj  liefern.  iBebenft  man  aber,  baf  bie  analp^ 
firte  guftprobe  gegen  bie  gefammten  t)or|)anbenen  SKaffen  t>erfc|>n)inbenb 
f lein  auöfÄllt,  fo  mad)t  Vn  %  f^^^  b«  abfoluten  SBert^e  üiel  au^.  äBeredS)^ 
net  man  bie  Ät^mungöerfdfjeinungen  für  größere  äeitriume,  j.  85.  für 
24  ©tunben,  fo  fe^rt  berfelbe  Uebelflanb  ebenfaHö  »ieber. 
»rtartsming  §•  803.  ®ie  Äoll)lenfiure  ber  regelredl^ten  Ätmofp^dre  betrigt  nur 
fJJrfgÄ  0,03  big  0,06  unb  im  2)urclf)f(^nitt  0,04  »otumenprocente.  ^ilt  fid) 
"^^  *"'*  bagegen  eine  größere  ÜRenge  Don  ÜRenfdfjen  ober  Silieren  in  einem  »er* 
fd^loffenen  9laume  auf,  fo  fleigt  ber  ^ol^lenfduregel^alt,  weil  bie  2(tl^mung$? 
luft  beträdS)tli(^e  iüuantitdten  jened  ®afed  beimengt  @ine  9)rimarf(IS)ule 
lieferte  j.  äB.  nodf)  8  e  b  l  a  n  c  0,87  unb  ein  Dferbeflatt  0,22  %.,2)ie  äimmer:: 
l&eijung,  bie  ÄnwefenIfKit  gi^renber  ober  fautenber  Stoffe  fann  ben  ©e^ 
^alt  an  ^ol^lenfdure  ttl)b\)en  unb  frembe  ®afe,  wie  ^ol^lenorpb,  ^o^len: 
wafferfloff,  ©dfjwefelwafferftoff,  Ämmonia!  beimifdfjen.  Sin  gel^eijter  ©aal, 
in  bem  mel^rere  9)ienfclf)en  tankten  unb  geid^en  jerglieberten,  lieferte  mir 
0,11  %  unb  eine  mit  ja^lreidf^en  Sabat)erjlucfen  angefüllte  Äöc^e  0,18 
bi«  0,19  %.  Sene  ®emengtiS)eile  bebingen  e6  aud^,  we^lj^alb  nic^t 
feiten  5Wenfcl^en,  bie  in  einen  mit  gil^renben  SSBeinen,  mit  Jlotl()rePen 
ober  faulenben  Seic^namen  angefüllten  Staunt  l^iinabileigen,  t>on  @r? 
fti(fungögefa()r  ll)eimgefu4)t  werben. 
9:mnu  »d.  §.  804.  (So  oerpel^t  fid;  t)on  felbff,  baß  fid)  SBafferffoff,  ©(l^wefeU 
'"»ÄJofJwn:  wafferfloff,  3fmmoniaf  unb  flüd^tige  organifc^e  ©toffe  ber  3ftmof))lj)ire 
beimengen,  wenn  faulenbe  Mxpet  jugleid^)  oor^anben  ftnb.     S>a$  ge:: 
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xoh^nliö^  jSntnnentpaffer  unb  bad  @iS  Pflegen  immer  Tlmmoniat  )u 
enthalten.  £)b  btefe^  fär  bie  reine  8uft  üon  ®egenben^  bte  reicl()(t(^e 
SBaffermajfen  beft^en/  ber  SaO  ifi/  fte^t  itoc^  feiler  ba^in. 

§.  805.    e«  ergiebt  jidS)  auS  bem  grüneren,  ba|l  eine  Steige  ^ers^c^rmtf*» 
wicfelter  5Berl(>iltniffe  bie  Serinberungen,  »et^^e  bie  8uft  in  ben  Zungen  ^jf^f^* 
erlribet,  beffimmen  wirb,  dttd^net  man  nun  nodS)  l()inju,  ba|l  bie  eubiometris  "* 
fdS^en  Xnab^fen  t>erf(^iebenarttge  Fehlerquellen  barbttten  unb  bafi  bie  2Crt 
bed  2(tl^men$  einen  mtttlid^n  Sinfluf  auf  ben  ©a^med^fel  audäben  lann, 
fo  tperben  bie  ^al^luiö^m,  auf  biefem  ©ebiete  auftretenben  SESiberf))ruc^e 
wenig  befremben. 

§.  806.  {Betrachten  n>ir  juerft  bie  aUgemeinfien  S3e}ielS)ungen/  fo  er? 
giebt  {t(^/  bafi  bie  Suft,  menn  fte  in  ben  Sungen  erwärmt  unb  mit  SEBafTer^ 
bunffen  gefdt^mdngert  toixi,  an  Umfang  gewinnt  ^alt  fid)  ba$  %tf)men 
innerlS^alb  ber  gen)6^nlic^^en  ©df^ranfen,  fo  gel^t  me^r  ©auerfioff  in  baö 
JBlut  über,  a W  Äol^lenfiure  au^gefc^ieben  wirb.  81  e  g  n  a  u  1 1  giebt  ferner 
für  bie  Spiere  an,  ba^  meift  thoai  ©ticfflof  bmd)  bie  Sungen^:  unb 
bie  ^autau^bunfhtng  au^gef^ieben  iu  werben  pflegt.  (SS  betragt  aber 
einen  nur  fel^r  fkinen  93rudl)tl(^eil  ber  SRenge  iti  loerfc^Iucften  @auer^ 
floffeä. 

§.  807.    2)ie  JBolumenprocente  ber  in  ber  3Cu«at^>mungäluft  enthalte?  ^.^;;i"„;"/j;, 
nen  Äo^^tenfiure  liegen  jwifci[>en  4  unb  4,5  %  für  baS  gewJ^nlid^e  Ät^^  Jp^;^; 
men.     2>aö  5Wittel,  baö  «ierorbt  erl^ielt,  betrug  4,3  %  unb  ba«,   ' 
welche«  «runner  unb  icl()  fanben,  4,2  %. 

§.  808.  2)ie  ©c^neßigfeit  unb  bie  Art  beS  Atomen«,  bie  3eit, 
wal()renb  ber  bie  Suft  in  ben  Sungen  t>erweilt,  ber  ^rucf,  mit  bem  fte 
cingefogen  ober  ^ert)orgefio^n  worben,  unb  bie  fremben  fi5eimifclf)ungen, 
bie  ffd)  binjugefelten,  t6nnen  bie  Aol()lenf(&urewert^e  ftct^tlic^  dnbern.  @$ 
tft  noc^^  nic^t  gelungen,  ben  dinflui  aller  biefer  fiSebingungdglieber  im 
Sinjelnen  genauer  )u  t>erfotgen. 

§•  809.  Stimmt  bie  S(ä)l  ber  auf  eine  3eiteinl()eit,  j.  83.  eine  ÜRi« 
nute  tommenben  2(tl^msuge  ju,  fo  ftnten  bie  JCo](^lenfSureprocente.  @ie 
fönnen  bann  nadl)  unb  nac^  bis  auf  2,9  %  «wb  felbfl  2,4  %  ^^erab:^ 
gel()en.  ^at»  man  umge(el()rt  fe^r  tief  unb  langfam  eitt^  unb  an^^eatt)' 
met,  fo  t>ermag  ftc^  bie  3al^l  auf  6  %  )u  er|)6^en.  $ullt  man  feine 
Zungen  m&glic^ft  flarf  an,  Ij^emmt  bad  3Ctl^men  biö  ju  bem  Eintritt  bcr 
jBetlemmung  unb  ffifit  bann  bie  Suft  unter  Fräftigem  ^rucfe  ^rioor, 
fo  pnbet  man  md)t  feiten  jwifc^en  7  unb  8  %  Äo^)lenfaure. 

§.  810.  SBierorbt  fd(>lieft  auö  feinen  in  biefer  ©ejieljiung  ange= 
Hellten  {Beobachtungen,  baf  bie  Jtol^lenfäureprocente,  bie  man  für  iebe 
beliebige  ©cl()nelligteit  ber  2(tl[^mjüge  er^^lt,  auf  einen  matl^ematifc^en, 
au«  jwei  fummatorifcf^n  ©liebern  befle^enben  ÄuSbrudP  unter  fonfJ  gleis 
d^tn  SSer^dltniflen  juräcfgeful()rt  werben  fonnen.  2)aö  eine  bilbet  eine  für 
iebe  2Ctl(^emgefci^winbigteit  befl^nbige  ®r6{le,  ba«  jweite  bagegen  eioie  Sunc^^ 
tian  ber  miglidS^ft  Keinen  unb  ber  in  ienem  Falle  gegebenen  ^urdj)fc^nitt«^ 
baucr  je  eine«  Ätl^emjugc«  ^). 
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§.811.  ®<mmüt  man  btf  Euftmaffe,  bie  ein  tiefer  Xt^^ernjug  juerff^ 
unb  bie,  »eldSie  er  jule^t  unter  ftarfem  Ihrucfe  l^ertjortreibt,  in  befonberen 
Äufnol^möbe^iftem,  fo  finbet  man,  baß  bie  jweite  ©aSmifc^ung  mel^r 
Äoljitenfiure,  aö  bie  erjie  fu^rt  3»ei  Umllfobe  ttnnen  biefe  (Srfc^ei* 
nung  ertl^rlid(^  macl()en.  2)ie  8uft  fommt  mit  um  fo  audgebel^nteren 
£)berflic^en,  je  tiefer  fte  in  bie  fi5ronc^iatt)er}tt)ei9un8en  einbringt,  in  S5e^ 
ru^rung.  2)a  ber  griflere  S^ieil  ber  ®a§maffe,  »elc^e  bie  gungenbtiöc^en 
auöfuDt,  linger,  aö  ein  Xtlg^emgug  bauert,  in  ben  Ätl^emorganen  ber- 
n>ei(t  (§.  766.),  fo  preßt  bie  tiefe  XuSatJ^mung  8uft,  bie  t^ottflinbiger 
oer^nbert  n)orben,  jule^t  ^zvoox. 

§.  812.    2)ie  Aol()lenfiure)>rocente  tt^hf^m  fld)  jur  SSerbauungSjett 

unb  miter  heftigeren  iC6rperan{hengnngen.    S>er  ©enuß  oon  S^ee  ober 

geijligen  ©etrinfen  fe^t  fle  l()ingegen  If^erunter.    SBir  t^aUn  fd()on  §.  341 

gefel()en,  baf  ein  sb^eil  be$  Sßetngeifted  mit  ber  Xu^at^mung^luft  in 

^ampfform  baioongel^  fann. 

^tatnffuiii        §.  813.    iBetradj)ten  toir  bie  gegenfeitigen  Ser^iltniffe  ber  auSge^ 

Jä!;^rf^?i.fd[)iebenen  Ao^knfiure  unb  be$  t>erf(^Iucften  @aueri|!o{fe6,  fo  lann  fic^ 

^'fJuffUn?'  l^ier  bie  3Crt  ber  2Ctl^embe»egung  unter  fonji  gleichen  Slebenbebingungen 

^uJ" e?u"r1' geltenb  madigen.    jt>\t  2)auer,  »il^renb  ber  bie  8uft  in  ben  Rungen  toer? 

^'^'*'    weilt,  Jbie  SRifc^ung  t>on  tooDfommen  unb  unioottfommen  burc^geat^meten 

©afen,  bie  jebe  2(udatl^mung  l^ert>orft6ßt,  ber  X>md,  ber  auf  bie  S3ru{t 

»irift,  »erben  bie  Crgebnifie  beflimmen  l^elfen. 

§.  814.  Ätl^mete  id)  feudjjenb,  in  furjen,  fc^nell  »edf^felnben  Xtj^em^ 
jagen,  fo  l^ierrfc^te  bie  auSgef^iebene  Aol^lenf&ure  aber  ben  t>erfc^(u(f ten 
©auerftoff  üerl^iltnißmißig  toor.  S)ie  SSolumin(^  t>on  jener  toerl^ieU 
Un  fid)  ju  benen  toon  biefem,  voie  1:1,15  biö  1:0,94  unb  bie  ®e^ 
Wichte,  »ie  1:0,83  bi«  1:0,68.  gjlan  fief)t  f)maM,  baß  e«  bie  «er^ 
mcf)tnni  ber  @dj)neaigfeit  ber  2(t(^emben>egungen  am  Snbe  fo  meit  bringen 
fann,  baß  weniger  Subifcentimeter  loon  ©auerfloff  t)erfc|>tt>inben,  aW 
Äol^lenfiure  l^injufommen.  6§  wirb  balg^er  ein  neuer  @runb  ber  VLm^ 
fangöjuna^me  ber  3Cudatl^mungötuft  in  biefem  galle  eingreifen  (§.  785.), 
wenn  bie  @tidPfloffoer|^(tnifie  biefelben  bleiben  ober  fiöf  nur  um  fel^r 
fleine  ©r&ßen  inbetn.  m 

^atte  id)  umgetel()rt  tief  eingeatl^met  unb  bie  Suft  unter  ftarfem 
2)rucfe  entleert,  fo  berlS^ielten  fid)  bie  t)orl^anbene  Äo^lenfiure  unb  ber 
feblenbe  ©auerfioff,  bem  «olumen  nad),  wie  1:1,21  bi«  1:1,31  unb 
bem  ®ewidf>te  nadS),  wie  1:0,87  bi«  1:0,95. 

füllte  id)  bie  Sungen  mittelfl  einer  mb^lid^ft  flarfen  @inatll)mung, 
wartete,  biö  3ftl^embefdE>werben  entpanben  unb  trieb  bann  bie  8uft  unter 
wenig  t>erftirftem  Drucfe  l^roor,  fo  erlj^ielt  fid)  1 : 1,18  bid  1 : 1,22  bem 
SSolumen  unb  1:0,85  bis  1:0,88  bem  ©ewidS^te  nac^. 

§.  815.,  «runner  unb  id)  Ratten  in  unferen  friiljieren  Xtl^em^ 
unterfuc^ungen  bemerft,  baß  fid^  bie  gegenfeitigen  SRengen  ber  Äol^len^ 
fäure  unb  beS  ©auerftoffeS,  bie  baö  gewöhnliche  Atomen  liefert,  bem, 
welches  baö  2)ifpuftonögefefe  forbem  würbe  (§.  149.),  innerhalb  ber  bem 
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SetfalS^ren  jujufdfjreibenben  ge^^lergrenjen  annit)exn,  ob^Ui^  jum  Streit  an^ 
bete  ®ntnbbebingungen^  ).  IB:  bte  2Cufl6fung  ber  ®afe  tm  fi3(ute  unb  bie 
Ung(etdf)^t  bed  2)rucfed  in  ben  2(t^emn>er()eugen  auftreten.  3ene  ^tffu^ 
Üon^norm,  b.  ^.  bet  2Cudtaufd(^  m  bem  umgefel^rten  Skrl()2ltntjfe  ber  flua- 
bratwurjeln  ber  2)id()tigfeften  forbcrt  1:1,176  bem  5Bo(umen  unb  1 : 0,85 
bem  &m\d)t  nad).  $ünf  fpiitere  ^(nalpfen  meinet  2Ctbemd,  in  benen 
aller  ungewi^nltcbe  Sixuä  unb  aUe  Unregelm^fligfetten  ber  Tttbembetoe- 
gungen  migUdE^ft  t>ermteben  n>urben,  lieferten  j.  J6.  1 : 1,112  b{$  1,190 
unb  im  ÜRittel  1 : 1,153.  ^reije^n  Änalpfen  be6  Zt^em^  üon  8  anberen 
unb  t>on  mir  ergaben  1 : 1,141  bis  1 : 1,240  unb  im  ^urc^fd^nitt  1 : 1,187. 
6ine  SSSaf|erfIaf(l(^e  n>ar  in  biefen  SSerfuc^en  auögeblafen  werben. 

2)ie  Uebereinjtimmung  mit  bem  ©iffuffonäwertbe  berul^t  auf  bem 
blofen  S3ergleicl()e  gefunbener  Sagten  unb  auf  leiner  Xb^orie,  wie  b^uf>d 
angegeben  werben.  X>ie  eben  erwibnten  SSerl^iltniffe  berechtigen  eben 
fe  wenig  ju  bem  ©c^Iuffe,  ba|l  meine  6rfal^rungen  eine  ffiejtinbigfeit 
ber  gegenfeitigen  SSerl()d(tniffe  Den  Äel^lettf4ure  unb  ©auerfteff  anmt)mm 
lieflen.  @ie  beuten  loielmebr  barauf  bi«/  b^f  ber  ju  furje  Tfufentbalt 
ber  8uft  in  ben  Rungen  unb  flirfere  ©rucfwirfungen  merWidi^e  Untere 
fd^iebe  bebingen  Finnen. 

§.  816.  *^alt  fic^  bie  inft  in  ben  2Ctl^mung6werfjeugen  auf,  fe 
fleigen  jwar  bie  9)recente  ber  auögefc^iebenen  Äe^tenfSure  unb  beö  t)er= 
ficbludPten  ©auerjieffeö.  83erücfftd()tigt  man  aber  auc^  bie  I^ierfur  in 
Znipxnd)  genemmenen  Seiten,  fe  finbet  man,  baß  bie  in  einer  Seitein- 
bat  Qtatt  finbenbe  SSerinberung  geringer,  aU  wenn  regelmäßige  Furjere 
itbemjüge  eingreifen,  auSjufallen  pflegt.  SBirb  bie  in  benSungcn  ent= 
baltene  8uft  nic^t  gewedfjfelt,  fe  finFt  bie  ®r6ße  beä  2Cu6taufc^e3  een 
einem  äeittbeilc^en  jum  anberen.  6r  nimmt  um  fe  mel^r  ab,  je  mebr 
bie  früberen  Seiten  f4)en  in  feinem  ©inne  tjerdnbert  böben.  SSiererbt, 
ber  biefe  Slerm  für  bie  JEeblenfaure  gefunben  b^^^^^f  brücfte  fiö)  babet  ba= 
bin  aus,  baß  bie  ^ebtenfaureauSfdS^eibung  au^  bem  S3lute  unb  ber 
Äeblenfdurcge^alt  ber  Kungenluft  in  umgeFe?)rtem  SSerbittniffe  ftebcn. 

§.  817.«2)ie  alteren  JBeebac^ter  glaubten  l^dufig  gefunben  jul^aben,  endM- 
baß  bebeutenbe  3Rengen  t)en  ©ticFfleff  auögefc^ieben  eber  aufgenemmen  Äui" 
warben,  ^ie  neueren  an  bem  ZÜ)(m  beS  Wtenfdb^n  angeflellten  Untere 
fu((Hingen  beuteten  fc^en  barauf  l^in,  baß  er  Feine  Xkrdnberungen,  weld^e 
bie  @ren)en  ber  JBeebac^tungSfel^ler  uberfd^^reiten,  erleibet,  baß  feine 
@d{>wanFungen,  wenn  fte  tjerbanben  jinb,  0,3  %  eber  Vso  beS  eer= 
fd()lu(Ften  ©auerfleffeS  m(i)t  erreichen  F6nnen.  9legnault  unb  Steifet 
geben  nadE^  ibren  an  Xl^iieren  angefieUten  $erfd(^ungen  an,  baß  @tid(fief 
bei  ber  gew6bnlid(ien  92a^rungSweife  ber  ®ef(i^6pfe  austritt,  dt  betragt 
aber  nie  Vso  wtib^meifi  fegar  weniger,  atö  Vioo  beS  t>erjebrten  ©auer- 
fteffeS.  ^^ungernbe  8S6gel  Fennen  eben  fe  Fleine  ©ticfjlefi^engen  md) 
tenen  iBeebac^tern  aufnebmen.  £iefe  (SrfdS^einung  wieberbelt  ftcb  aber 
nur  in  felj^r  feltenen  gillcn  in  ©iugetbieren.    JBarral  fc^ließt  ebenfalls 
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bafi  geringe  @d(ff!offmengen  in  ber  Zt^emluft  bed  SRenfc^en  au^eftd 
f  en  »erben. 

ora««K4K         §.  818.    35er  TÜi)tm  entf)ilt  bisweiten  flüd^^tige  orgonifdi^e  Stoffe. 

Ä  •?.  Äol^lenorpb  unb  Äo^lenwafferfloff  fommen  in  it)m  ni^t  \>ov.    Wtan  tattn 
"iÄufT'bejweifeln,  baf  ©puren  t)on  2fmmoniaf  unter  regelred^ten  S5er|)iltniffen 
Dorl^anben  ftnb. 

SS*m«w%  §.  819.  Co  ill  bi«  je^t  nod^  nidj^t  gelungen,  eilte  genügenbe  S^eorie 
*  bed  in  ben  2Ctl()mungdn>erfieugen  ®tatt  ftnbenben  ®a^totd)iM  au^u^ 
ßeHen.  JBierorbt  ging  t)or}ugIi(|^  t)on  bem  S>aIton'fd|^en  ®efe^e 
(§.  153.)  aM.  X>k  itol()Ienfiure  tritt  fo  lange  aM  bem  Slute  '^txr>ox, 
biö  ber  £)ru(f  ber  Jtol^tenfiure  ber  2(tl^mungd(uft  mit  bem,  unter  toeU 
d)tm  bie  £ol()(enf&ure  be$  S3(ute$  fle^t,  im  ©leic^gewidE^te  ifl.  (ittoai^ 
Tfe^ntidj^eö  fe^rt  für  ben  ©ticfpoff  »ieber.  J)er  ©auerffoff,  ber  bem 
glei4)en  ®efege  unterworfen  bleibt,  f)cct  übetbie^  no(|>  eine  groge  83er^ 
n)anbtf4)aft  ju  gewiffen  SSlutbeßanbtl^eilen.  Sr  muf  bal(^er  in  bebeuten^ 
berer  9Renge  aufgenommen  »erben. 

SBBir  l^abm  §.  153  gefeiten  /  baf  ber  Drucf  eineö  ©afeö  t)on  ber 
©aSmifc^ung  nac^  bem  ^alton'fc^en  ®efege  wefentlidE^  abl^ingt.  Sdft 
man  ein  Silier  eine  anbere  ?uft,  aK  bie  atmofpl^^irifc^e  einatbmen,  fo 
mäfite  fiäf  "^itxnad)  ber  @a§au$taufc^  wefentlic^  jnbem.  9iegnault 
unb  JReifet  fanben  bagegen,  baf  We  ©ticfpoffau^f^^eibung  bie  gtd^e 
bleibt/  wenn  ftc^  and)  ba$  ®ef(^6pf  in  einem  9iaume  befinbet,  ber  jwei 
ober  brei  ?B?al  fo  ml  ©auerjJoff/  aU  bie  Ätmofpl^ire  enteilt.  ^atUn 
fte  ben  ©ticfjloff  ber  Ätmofp^dre  t>uxd)  SBaff?rjfoff  erfe^t,  fo  t)erriet^ 
fii)  ^ftc^^ffend  eine  etwaö  gr6ßere  Äufnal^me  t)on  ©anerjloff,  fonjl  aber 
feine  wefentli4)e  83erdnberung  beS  ®aSwe4)feld. 

§.  820.  3Ran  l^at  ^iuffg  t)erfu(l^t,  t)on  einem  rein  d^emffd^en  ®e-. 
ftcl()t6})unfte  auöjugel^en.  SDie  jBlutmaffe,  beren  85ejfanbt^eile  mit  ber 
SSerf^ieben^eit  ber  emil^rung^DerJ^iltniffe  we4)feln,  würbe  t)itmadf  fo 
\>id  ©auerjfoff,  alö  il^re  83efd)affenl^eit  erlaubt,  aufhelf^men.  X>k  Cr^ 
l^6l^ung  ober  bie  Crntebrtgung  ber  SSerbrennungdprobucte  würbe  bie 
ÜRenge  ber  ^ert)ortretenben  Äol)lenf(Sure  bejfimmen  l()elfen.  2>er  ©tief jfoff 
t6nnte  am  @l()effen  jwifc^en  TCufhal^me  unb  TCuSfd^ung  ^t^wanfen,  je 
na4)bem  bad  ®t\äfhp^  l^ungerte,  fiicffloffarme  ober  fH(ffh)ffrei(^e  9la^rung 
ju  ft(^  ndl^me. 

Cd  ifl  feine  Sf^age,  bafi  biefe  d^mifc^en  Sebingung^lieber  einen 
wefeiitli(|^en  Cinfluf  auf  bie  abfoluten  !Dtengen  ber  audgefdE^iebenen 
Jlol(^lenfäure  audäben.  Cd  fe^lt  aber  no(^  an  aQen  irgenb  fidleren  ^Tn^^ 
l^alt)>unften,  um  jene  ®ebanfen  in6  Cinjelne  weiter  ju  fä^^ren  unb  fo 
toa^xffüft  )U  befrudE^ten.  ÜRan  l^at  ft(^  meiflent^iia  auf  bie  ^robucte, 
bie  man  an  f)flanjen5  ober  Sleifc^^freffern  m^  bem  »^ungern  ober  bem 
®ebraud(K  beflimmter  9lal^rungdmittet  ttf^älUn  \)atte,  berufen.  Tiüm 
abgefe^n  bat)on,  baf  ältere  unb  neuere  2(ngaben  bie  mannigfac^flen 
aBiberf^>rüdj^e  in  biefer  »ejie^ung  barbieten,  werben  wir  in  ber  8e^re 
t^on  ber  «^autaudbunfiung  fel()en,  ba§  bie  ®admif4)ung,  bie  ein  im  @ans 
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im  itpx&ftei  S^ier  Refert/  t)on  nocl()  anberen  Viv\ad)€n,  M  Ux  Mo^en 
Xtll)mungdtll)it{gfeit  bet  Suttgen  unb  ber  ^ant  befHmmt  werben  fann. 
9lur  SSerfud^/  bte  ein  geübter  Sforfc^^  an  ftdE^  felbfi  ^anfleUen  unb  in 
benen  er  bie  fo  einflufreidE^en  S3erl(^iltniffe  ber  2(t^mben)egungen  ober 
ber  )>l^9ftfalif(^en  9lebenbebingungen  auf  ba§  ^unftlidE^ffe  t>erglei4)en 
Xüutit,  f6nnten  l^ier  eine  bauembe  ®runblage  tl^eoretifc^er  TCnfdE^auungen 
vorbereiten. 

§.821.  SEBirl^aben  §.780  gefeiten/  bo^  jeberaRenfdE^/  ber  in  einen  2rp)>a:?  7u>icu„r 
tat  mit  einer  gen^iffen  n6tl^igen  TCufmerffamteit  rinat^met,  bie  gan}  ruli^ige/  ?.VTn"fAu? 
getvftl^nlid^e  2Ct^mung$tt>eife  utixottOi^tlidf  Aberfc^reitet.    %aft  aUe  3al^^  €<r»XM. 
Un,  bie  man  f&r  bie  abfoluten  ÜRengen  ber  itol^lenfSure  ttnb  bed  ®auer^ 
fioffe«  erhalten  ^atf  faQen  ba^er  tttoa^  grifer/  aU  für  bad  \>oUlemmm 
ungezwungene  unb  unbelauf(|^te  TCtf^men  aud. 

§.  ^2.  Sie  audfiil^i4^ffe/  bie  audgefdE^iebenen  Aol^lenfäuremengen 
betrefenbe  UnterfudE^ungdreibe  räl^rt  t)on  Xnbral  unb  ®at>arret  l^er. 
€6  fanb  fid)  l(^ierbei/  baf  bie  abfoluten  Sßertl^e  t>on  8  bi$  40  ^a^rm 
fteigen^  im  ®reifenalter  bagegen  unb  bi6n>ei(en  fdE^on  fräi^er  merflid^ 
ftnten.  (Sin  triftigerer  £6rperbaU/  bie  SSerbauungSjeit  unb  bie  SRud^ 
tetben>egung  f6nnen  bie  ^Raffen  ber  Jtol^Ienf&ure  fid^tlidf  etf^hf^m. 

J^ilt  man  ^^  an  bie  fär  bie  @tunbe  gültigen  S>ur(IE^f(^nitt§n>ertl^e^ 
fo  lieferte  ein  adl^tjil^riger  Jtnabe  18,3  ®rm.  unb  ein  jel^^niil^riger  24^9 
®rm.  SRinner  itoifd^m  16  unb  60  ^a^ttn  ergaben  31^2  bid  49^9  ®rm. 
unb  ©reife  t)on  76  bi6  102  Sal^^ren  21^6  unb  32^3  @rm.  Srunner 
€tWt  31,9  ®rm.  }u  47  unb  id^  394  ®tm.  }u  33  ^af^ven. 

§.  823.  X>ie  ^tan  f^^etbet  im  TCIlgemeinen  weniger  itol^lenf&ure/ 
al6  berÜRann  au^.  TCnbral  unb  ®at)arret  bemerften  äberbie^,  baf 
bie  ito^enfiSuremengen  auf  einer  mti)v  finblicf^en  ®tufe  bleiben,  fo  lange 
bie  Sebendjeit/  in  ber  bie  ^au  il^re  monatlid^^e'  Steinigung  bef ommt/  an:: 
Ifilt  @ie  ^ebt  fid)  bann  toitUt,  wenn  bieüRenftruation  ausbleibt  ober  einer 
@di)wangerfdE^aft  wegen  unterbrod^  wirb.  <^annot)er  fanb  ebenfalls/ 
bafi  blei(^Ad^tige  f>erfonen  melier  Jtol^lenf&ure  aü  gefunbe  audl^auc^en. 

©efunbe  3Rib*en  t)on  10  bi«  15%  Salären  i^attm  22  bi«  26  ®rm. 
J(o^lenf(iure  %tt  fhinblidE^e  SRengen.  SRenfhuirte  Sfrauenjimmer/  beren 
Lebensalter  jwifdj^en  15  unb  45  Sauren  tag/  ergaben  22^0  bis  25^7  ®rm./ 
fol^e  t)on  38  bi6  66  3a^ren  bagegen  /  beren  Stegein  fdj^on  wieber  auf? 
gel^6rt  f^atten,  24,9  bi«  36/3  ®rm. 

§.  824.  SBi^)renb  ber  burdj^fc^nittlic^^e,  für  bie  Stunbe  beredj^nete 
itoll^lenfäurewertl^  39/1  ®rm.  für  meine  54  Jtilogr.  wiegenbe  it6r)>ermaffe 
betrug/  ergaben  fid^  33/7  ®rm.  fär  ben  aufgenommenen  ©auerjioff. 
1  Jtilogr.  it6rpergewi4^t  entfptad)  mitl^in  0/724  ®rm.  Jtoli^lenfiure  unb 
0/624  ®rm.  t)erjel^rten  ©auerffoffeö. 

§.  825.    35ie  ViTfad)e,  weöl^alb  ftc^^  ba«  bunfelrotljK  SBenenblut  in«i„„,,i  ^„ 
ben  ^aargefifen  ber  gungen  f^Urot^  firbt,  liegt  in  ber  einwir!ung.tf%o;*»Mf. 
bed  @auerfloffed  ber  Xt^mluft.    künftige  Sorf4^ungen  werben  aber  bit 
f)mb(i  @ratt  ftnbenben  (Sin)elt)orginge  ftö^mt  feftftellen  mAffen.    3)ad 
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fßlnttotf)  ift  ixbftenttftM ,  m  nid^t  auifdflk^liä)  an  bie  S3Iutttr)>etd^ 
gebunben.  ^lan  batf  l()ierau$  id)lic^tn,  baf  bie  bem  freien  Xuge  fiä^U 
liö^^tn  Xtbmun86t)erÄnbenin9en  ber  ©lutmaffe  in  ben  IBlutttr<)erdj^en 
begrunbet  ftnb.  X>it  Sti^atfad^tn  beuten  aber  barauf  f^in,  ba$  bie  bei 
bem  TCtbmen  in  IBetradE^t  fommenben  ©afe  bie  Stutßufftgfeit  atö  n^c^fle 
Sin^  ober  2Cudtrittdn)ege  benu^en.  €6  ifl  wabrfdb^inlicb  ein  Xt^eil  ber 
Jtobtenfiure/  be$  Sticfßoffed  unb  bed  @auer{toffed  in  bem  93(ut)>ta^a 
aufgettll.  SWan  b^^e  t)on  bi«f  «u«  eine  iopptlU  Zxt  t)on  SBe^^feU 
n>iifung/  eine  nocb  au^en  mit  ber  TCtbmungdtuft  unb  eine  gleidE^fam 
na^  innen  mit  ber  großen  ©efammtoberfl^cbe  ber  S3(ut(6rper(ben  (§.  3L)- 
trDitfuni  §•  826.    SaJTen  wir  biejenige  2frt  t)on  Crflicfung,  bie  au§  einer 

p\blilid)m  «Hemmung  aOer  7(tbemben)egungen  ff^tryot^^t  unb  auf  bie 
wir  in  ber  9lert)enlebre  jurücffommen  »erben,  unbeadf^tet,  fo  fiifen  bie 
Abrigen  %iUe  bed  Srfticfung^tobeS  barauf,  baf  bie  in  ben  Sungen  ent^ 
baltene  Suft  ben  regelre4)ten  ®a$nDe(bfel  ünm6g(i((^  ma^t  ^Diefer  fobert 
bie  n&tbige  üRenge  freien  @auerflofed  aU  ©runbbebingung.  Sine  TCtmo- 
fpb^re,  bie  nur  au$  @ti(f{ioff  ober  einer  feinen  @auerf!off  entbaltenben 
®a6mifcbung  beflebt,  fann  fcbon  be^balb  baS  Seben  nicbt  unterbatten. 
a»an4)e  ®afe  ober  35i5njle,  wie  SBafferffoff/  (S^lov,  3obs  ober  »rom^: 
bÄmpfe,  ©dbwefelwafTerjloff,  fdf^aben  rafcber,  atö  reiner  ©ticfjloff.  35er 
tebbaftere  Uebergang  in  bad  IBlut  unb  bie  (bemifcben  Cinjiuffe,  bie  fte 
wabrfdE^einh'dE^  auf  bie  S3(utf6rf)er(ben  angäben,  bebingen  t)ermutbli(b 
biefe  nacbtbeiUgeren  SoIgeerfc(^einungen. 

®r6fere  SRengen  t)on  JEoblenfSure  unb  iwi^e,  t>erbittni|lmafig 
Reinere  t)on  Äoblenwafferftoff  fübten  ni(bt  feiten  ben  ©rjKcfung^tob  i)tu 
bei.  (Sin  ÜRenfdf)  ober  ein  Sbier,  bad  in  einem  gefcbloffenen  Suftraume 
atf)met,  bereitet  ftcb  be^balb  ba$  ®ift,  ba6  feinem  8eben  ©efabr  bringt. 
3P  ber  Tfuögang  ber'Ätbmungöwerfjeuge,  »ie  bei  bem  Crbenfen  ober 
in  Jfolge  eine«  me4)anif(ben  83erfdf>luffe$  ber  ©timmrifee  \>ztfpmt  worben, 
fo  fdf^wingert  ficb  bie  in  ben  Zungen  entbaltene  8uft  mit  immer  gr6f  eren 
ÜRengen  t)on  Äoblenfiure.  Xtbembefc^^werben,  jlet6  tiefere,  t)ergeblidj^e 
Tftbembewegungen,  eine  bunüere  girbung  ber  gefammten  ©lutmaffe, 
jBtaumerben  aOer  trgenb  burcbftcbtigen  «^autgefife,  UeberfuKung  ber 
SBBeic^^gebilbe  beö  Äopfe6  mit  bunflem  85lute,  ber  TfutJtritt  t)on  @4^aum 
aud  bem  ÜRunbe,  ^nfenfeben,  SdE^n^argmerben  t)or  ben  Xugen,  Sin^^ 
genommenbeit  be$  ^opfe$,  S3en)uftloftgfeit,  SSei^errung  ber  ®eft((^td? 
unb  ber  3ungenmudfeln,  aOgemetne  ^6rf)erfrimpfe  unb  biSmeilen  aucb 
@teifung  bed  minnli4)en  ©liebed,  @amenerguf  ober  UeberfuQung  be^ 
Stititet^  unb  ber  inneren  @d)aamlef)en  mit  IBlut  geben  bemSobe  t)oran. 
Die  ®efabr,  bie  bad  ©limmen  t)on  Äoblen  berbeifubrt,  rubrt  nidj^t  blo6 
t)on  ber  Äoblenfiure,  fonbem  aucb  t)on  bem  Jtoblenorpb  unb  bem  Abb- 
lenwafferfloff  ber  ©natbmungöluft  b^r. 

§.  827.  2>ie  JBefeitigung  ber  ettoa  t>orbanbenen  med^anifc^n  2(tb' 
mungdbinberniffe  unb  bie  3ufubr  frifcber  guter  Xtmofpb^re  fann  oft  bie 
brobenbflen  3ei(b«n  in  iiemlidf  furjer  Bett  befeitigen.    J^at  man  ein 
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fletttereS  eiuitt^itt,  j.  B.  ein  junget  Wlmiä)toeind)en  in  bad  S>tg.  lSt5 
%ici.  155.  abgebilbete  @ef&^  a  gebra4)t/  ben  £)c(tel  6  luftbtcf^t 

attgefägt/  bte  9t6^re  cd  mit  einem  ru^enben  X^pi^ 
rator  t)erbunben  unb  ben  «^abn  f  gef4)toffen/  fo  be:' 
fommt  boS  SEbter  balb  batauf  S3au((^atbmung  unb 
enbtidE^  üRuSfeljucfungen.  Siegt  ed  aucb  fcbeintobt  \>a, 
fo  fann  eS  fu^  bodE^  in  t)erbSltnif maßig  futjer  3eit 
erboten,  n)enn  man  /*  6f^et/  ben  3(6pirator  in  ®ang 
fefet  unb  einen  guftprom  t)on  cd  nacb  c/"  burdj^« 
leitet. 

§.  82a  3Ran(be  elajlifcb  flufftge  Äftrper,  »ie 
'  bad  TCmmoniaf/  n>ir(en  jnmr  an  unb  für  ft^)  giftig. 
jDie  @inatbmung  beffelben  fann  aber  bie  burdE^  ben 
eintritt  anberer  ®ifte,  j.  85.  be$  ßi^an,  b^i^orge^ 
rufenen  ®efabren  befeitigen  b^lfen.  ©injelne  ®afe, 
toxt  baS  @tidf(offo)r9bu(/  ma4)en  bie  TCtbmung  leb^ 
bafter,  fobalb  fte  nidS^t  in  %\x  grofen  Mengen  ber  gen>&bn(i4^en  Xtmo:; 
fpböte  beigemengt  finb.  SEbiere,  bie  fi4>  in  einer  folcben  8uftmif4)ung 
befinbeU/  geben  nadj^  Simmermann  mebr  itoblenfiure  ab  unb  nebmen 
gr6f ere  @auerfloffmengen  in  ftcb  auf.  jDie  Solgen  ber  Sinatbmung  ber 
2(etber::  unb  ber  6btoroformbdn^>fe  tt>erben  unS  in  ber  9lert>enlebre  au§:: 
fubrltdE^er  befdE^iftigen. 
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§.  829.  J)ie  ÄuSgleidj^ung  ber  SBirmeunterfd()iebe,  bie  ©ilbung 
t)on  Sßafferbimpfen  unb  ber  medE^fetfeitige  ®a$audtauf4)  febren  an  allen 
inneren  unb  duferen  iDberflidben,  bte  t>on  luftf6rmigen  ÜRaffen  umfbutt 
n>erben/  n)ieber«  @ie  btlben  baber  fein  au$fdj)liefi(t4)eS  9l{erfm(4l|rr 
7(tbmungdn)erfseuge.  @ie  mieberbolen  ftd^^  in  ber  ^axxt  unb  mabrfc^ein:' 
lid^  aud^  in  ber  S3inbebaut  beS  TCuged^  bem  ^uferen  ®eb6rgange/  ber 
aJrommelbftbl^/  ber  Cupadj^iTcben  Srom^>ete,  ber  aRunbb6bl<f/  ben  übri^ 
gen  ^oblrÄumen  be§  9labrung6canaleö,  (ber  •^amrftb'^«?)  «nb  ber 
©cbeibe  mit  gewiffen  burd(^  bie  9lebent)erbiltniffe  gebotenen  Cerinberun:: 
gen.  2>ie  SefdE^afenbeit  ber  S>armgafe  (§.  492.)  b^ngt  t)on  ben  ge^ 
meinfcbaftlidf^en  SSBirfungen  biefer  SSorginge  unb  ber  ©elbfijerfefeung  ber 
©peiferefte  ab. 


tKÄiiilfittfll 
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TrrrpiraiioH.  §.  830.  S>it  liu^tt^  ^üut  gettiefit  einen  bo)>pe(ten  üottf)t\l  Sl^re 
t)erlf)altnifimißi8  öuögebe^^nte  iOberflidj^e  bietet  ia^uid)e  »erü^rungd^ 
puntu  bar.  @ie  fl6ft  äberbie^  an  Suftmaffen/  bie  mit  SeidE^ttgfeit  ge- 
mec^felt  unb  Don  anbeten  /  bie  fid)  nodE^  nic^t  \>ttiniext  l^aben.  erfe^t 
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werben  f6nnen.  Wtan  fprid^t  haf)tt  \yot  Ttümt  t)on  ber  ^antan^iün^ 
flung  unb  ber  in  ben  TCt^mungSn^erfieugen  t>ermtttelten  Sungenau^bän^ 
JYung.  IBetbe  jufommen  geben  bte  ©efammtauSbunfhtng  /  bte  ^erfpira:: 
tton^  bte  ÜSranfptration. 

§.  831.    Wlan  f)at  btefe  in  Sinteren  baburd^  beftimmt/  baf  man  iinierf..(hung 
bie  Sufhntfcl()ung,  in  ber  ba$  ©efc^^ftpf  eine  Seit  lang  geatbmet,  auf  bem  ftun«  m 'K! 
SBege  ber  eubiometrif4)en  Xnalpfe  unterfu4)te.    gig.  156  fann  unö  eine    ^«"fl!*" 
ber  l^ierju  gebrauchten  83erfal^rungdn)etfen  ndlj^er  erläutern.    üRan  fperrt 
j.  85.  bte  Äa^e  k  in  einen  luftbicbt  t)erf4)Ioffenen  äöe^itter  h.    Der  eine 
Xbjugö^a^n  0  ful^rt  ju  ber  SBafferr6lf)re  p,  bem  Äo^^lenfiureapparat  f, 
bem  ®auer{}offeubiometer  e  unb  bem  H^pitatot  a,  ber  jmeite  bagegen 
n  )u  bem  ^eber  q,  ber  bie  ergangenbe  @al)(6fung  au6  ber  @cl()u{fe(  r 
nacbfaugen  ^W.    (§.  799.).    59lan  erlf^ilt  auf  biefe  SBBeife  bie  procentige 
3ufammenfefeung  ber  bur4>  bie  Xu^bünjlung  t)erinberten,  in  h  befJnbli- 
df^en  8uft  bem  SSoIum^n  ober  bem  ®ett>i(()te  nadf>  (§.  795.).     Äennt 
man  ben  freien  Slaumin^alt  t)on  h  unb  bie  ^zxi,  bie  baö  Silier  in  bem 
S3el^ilter  t>em>ei(t  l^at/  fo  laffen  ftdE^  bie  entfpredE^enben  abfoluten  Sßertl^e 
(§.  822.)  tei*t  beredf^nen. 

§.  832.  2>iefe6  83erfu(^6t)erfa^ren  ful^rt  ya  einem  n>efentlid()en  Ue^ 
belffanbe.  2>ad  ®efdj)6pf  muf  bie  gleiche  Suft  ya  mieberl^olten  !9?a(en 
^xn^  unb  auSatli^men.  @ie  fd^wingert  ftdf>  bal^er  allmil)lig  mit  &o\)kn^ 
fiure.  Unregelmißige  2ft^)embewegungen,  (SrjficfungSgefal^r  unb  felbjl 
ber  SEob  muffen,  fo  wie  man  bie  ^Beobachtung  ju  lange  fortfefet,  na4)= 
folgen.  ÜRan  arbeitet  oft  unter  regelwibrigen  83ebingungen,  beren  ©n^ 
tritt  ftc^^  nie  mit  @idf>er^eit  erfennen  lift. 

§.  833.    Sieg n au It  unb  Steifet  bemühten  ft^),  biefe«  ^«"t^^'^if  2?%*?,;? 
baburdj^  gu  t)ermeibett,  baf  fie  bie  Äoblenfiure  fogleic^  fortiufc^affen  unb  ^^aAJ^ 
neuen  ©auerjioff  jujufü^ren  fucf^ten.     ^g.  157  (f.  folg.  ®6Xz)  jeigt     ««'f«" 
und  bea  Apparat,  beffen  ffe  ftc^  ju  biefem  3n>e(fe  für  gr6|iere  SE^tere 
bebienten.    ©er  »^unb  wirb  in  bem  ^jermetifd^  Derfdf^lieflbaren  83e^)ilter 
A  t>on  unten  ^er  eingebracht.    SRan  umgiebt  biefen  mit  einem  gleiten 
grftferen  ®ladbe^ilter  BB^D'D,  ber  mit  SBBaffer,  beffen  Slemperatur 
tt>o  m6glic^ff  beftinbig  erhalten  wirb,  gefällt  ift.    hiz  SBdrme  bed  ^z^ 
^)ilterö  A  fann  bann  wi^renb  ber  S5erfu4)öbauer  in  feinem  bebeutenb,en 
®rabe  wed^feln.  2>ad  eine  2Cb}ug6roll)r  fed  t)ereinigt  ffdE^  mit  bem  9Ra^ 
nometer  abc,  »eld^eö  bie  innere  8uftfpannung  (§.  83  fgg.)  anjeigt 
ghr'  fann  mit  bem  ÜRanometerapparate  r^'  a'b'&  d'  t)erbunben  werben, 
bamit  ein  WcfÄl  bed  ®afed,  wenn  ed  ffdj^  eine«  gr6feren  2)rucfe«  er- 
freut, behufs  ber  ferneren  eubiometrifdj^en  Änalpfe  übergeful^rt  werbe. 

i'"t'A//'  unb  j'^g'ikl  fingen  mit  jwei  ?>ipetten  CC  jufammen. 
2>iefe  tnÜ^cAXm  gewogene  ÜKengen  t)on  ^alil6fung,  beren  Aol^lenfiure« 
%t\^alt  t)or^er  beflimmt  worben.  @ie  toereinigen  ffc^  burdj^  ein  etaffifdE^eS 
älol^r  99"?'  unb  werben  mitteljl  einc6  Ulf)rwerfeö  auf  unb  nieber  be^ 
tt>«gt.  Sjl  C'  unten  unb  C  oben,  fo  ent^^lt  jene  bie  Äalil6fung  unb 
biefe  Suft    S3eftnbet  ffc^  umgef el^rt  C  m  bem  tiefjien  fünfte,  fo  nimmt 
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fte  bie  ^alilofung  auf  unb  treibt  inbef  bte  i^rer  Sto^Uniiixxe  beraubte 
Suft  in  ben  Sel()atter  A,  Sig.  157^  gurucf.   2)a  nun  bie  S3erbinbung§r6l()re 


C  1^0^  oben  unb  bie  t)on  C  tief  unten  einmünbet,  fo  entjiel^t  jeneö 
äBedS^felfpiel  ben  9r6ften  SEl^eil  ber  auögeatljmeten  Äoll)lenfiure  mid;)iei 
benen  «^auptbejirfen  bed  7(ufentl()a(t§raume^  be$  Zf)kte^. 

2>ie  l()ierbur(^  erzeugte  TCbnal^me  bed  £uft))olumen$  bebingt  ed/  baf 
neuer  ©auerjioff  r>on  N  auS  einjJromt.  @r  fommt  burcl[>  r"ft  <>er5 
bei,  jJreic^^t  in  M  burd^  eine  Äalil6fun9  unb  flieft  bann  burc^  vv^r 
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weiter,     ©ne  gefattigte  6lf)lorc<iIduml6fung,   bie  ^d)  in  0,0^,0"  unb 
xx'Q'P  bepnbet,  erfefet  ben  übergefilli^rten  ©auerjloff  burdj^  y^^n^ 

§.  834. '  £)ie  Z\^kxt  f6nnen  ^^oge  lang  in  bem  Apparate  t)ern>et^ 
len.  ÜRan  vermag  ba^er  grof e  SEBertll^e  wn  ^ol|)Unf(iure  unb  Sauerfioff 
}u  er^^alten.  ©ie  cingefperrten  ®ef(^6pfe  üerje^ren  bie  t(>nen  mitgege^^ 
bene  9l<i^ning  unb  beftnben  ft(^  nad^  bem  S3erifu4)e  «oUtommen  idoI^I. 
^an  fann  beffenungeadE^tet  bezweifeln,  bafi  man  felbfi  auf  biefem  SEBege 
(Srgebniffe  erl^iU,  bie  ben  regelred^en  äußanben  «oQfommen  entfprecf^en. 

®e^t  man  auc^  t)orau^/  baf  TCded  fo  t)oKfommen  gelingt,  bafi  ftc^ 
fein  »efentlidS^r  ©nwanb  t)on  p^^ftfalifc^^c^emifc^er  ^txtt  ergiebt,  fo 
{i6f  t  man  auf  einjelne  «^inberntffe  untergeorbneten  Stange^  unb  auf  an^ 
bere  widE^tigere  ©di^wierigfeiteu/  bie  einen  wefentlic^en  Sinfiuf  auf  bie 
))l^9ftologif4^^  93eurtl()eilung  ausüben.  2>er  frifc^  gelaffene  «j^am  «ieler 
Siliere  mac^t  ^o^lenfiure  frei.  jDa$  SSerl^alten  ber  Jtot^^mafTen  ift  noi) 
nid^t  l()inreid(Knb  geprüft  werben.  S>iefe  beiben  Sel^lerquellen  ftnb  ieboc^ 
fo  unbebeutenb,  baf  SRegnault  unb  Sleifet  felbjl  feine  erl^blidS^n 
aüd  biefen  Ser^ltniffen  l(^en)orge^enben  @t6rungen  bemerften.  S>affelbe 
gilt  t>on  ben  S^armgafen,  bie  Don  3eit  ju  Seit  bat)on  gel^n. 

2)ie  2Crt/  wie  bie  Spiere  atlS^men,  wirb  fldj^  nadj^bräcflid^^er  geltenb 
mad^^en.  Sin  ®ef(^6pf/  t>af>  fic^  t)iele  @tunben  unb  felbfl  Sage  lang  in 
einem  fortwi^enben  SBinbfhome  unb  in  einer  etwa^  fo^lenfiurereic^e^ 
ren  Suft  beftnbet,  mufi  auf  anbere  SBeife,  alt  in  ru(»iger  2(tmofp(^ire 
atli^men.  2>ie  2Ctl(^mung§me4)anif /  bie  einen  [xi^ÜH^tn  Sinfiufi  auf  bie 
Ser^^ltnif  mengen  ber  Jtol^lenfdure  autxibt  (§.  814.)/  wec^felt  wal^rfc^ein« 
lidj^  hierbei  na^  ÜKaafgabe  bed  S3aue^  ber  S3ru^  unb  ber  i(»r  entfpre^ 
4^enben  übrigen  (Sinri^^tungen.  ^e  ä^^atfac^e,  baf  fic^  bie  Xli^iere  wo^l 
2u  beftnben  fc^eineu/  fle^t  biefer  SSermut^ung  nid^t  entgegen.  @e^t  man 
«^unbe,  JtanindE^en  ober  9Rdufe  einem  Suftfirome  reiner  2Ctmofpi)^re/  bie 
burc^  i^retw  2(ufentl^alt$be(^ter  mittelfi  be«  Xdpiratord  (Sig.  155 ,  @. 
267.)  geleitet  wirb/  ant,  fo  bieten  fie  regetwibrige  Xtl^embewegungen 
na4^  einiger  3eit  bar.  SRdufe  unb  £änin4),en  ne(^men  beffenungeac^^tet 
nod^  Sutter  ju  ftc^.  Sin  Xfi^matifc^er/  m  trauter  mit  Sttngenempl^p:: 
fem  at^met  oft  SBodE^en  unb  dßonate  lang  auf  ba$  Deinlid^fle/  ol^ne  bafi 
ba$  9la(»rung6beburfnif  ober  bie  9K6glidE^feit  ber  (Srl^olung  D^rloren 
ge^en. 

flRan  fielet  ^ierau6/  baf  nur  an  bem  ÜßenfdE^en  angefteüte  Untere 
fudE^ungen  manche  ber  \)xtt  in  S3etra(^t  fommenben  feineren  fragen  mit 
@i(^erl^eit  entfdE^eiben  f6nnten.  jDer  jartefle  $unft/  ber  Sinflufi  ber 
3Crt  beft  TCtl^menS/  wirb  einzig  unb  allein  burc^  Erfahrungen/  welche 
geäbte  9laturforfdE^er  an  ftc^  felbfl  machen/  erläutert  werben. 

§.  835.    £ie  in  ber  {Regel  (^6^  temperirte  JQaut  erwärmt  bie  an^  ^^ff>'«»<- 
grenjenben  2ttwofpl^irenfc^^i(()ten/  fo  weit  e6  ber  SBBec^fel  berfelben  ju    " 
geflatten  oermag    (§.  200.).     66   treten  bali^er    bann   SEBafferbimpfe/ 
wehf^e  bie  tnxfene  £)berl^aut  tt^er^ltnif m^fiig  leichter  I()inbur4)li^t  (§.  148.), 
a\xf>  ber  Srnill^rungSflufftgfeit  unb  bem  S3lute  l^ert>or.    £)ie  SMenge  ber? 
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felben  tmrb  mit  bet  SBafferbunflfltttgung  unb  ber  SEemveratur  ber  um^ 

gebenben  7ltmo\pt)lite ,  ber  S3(utfä(Iuttg  uttb  ben  )>l(^9{tfaltf4^en  (Stgen^ 

fc^aften  ber  »^autgewebe  abxoeidfcru^ 

ÄSriMd.        §•  ^^'    9^^pitation^r>etfu^t ,  bie  ic^  an  mir  felbfl  aitfleHte,  er^r 

"ÄV" 'gaben  auf  mittelbarem  SBBege,  baf  meine  52  bi^  54  Äilogr.  fcbwere 

Ä6ri)ermaffe  bur4>fd)nittli(b  ettoa^  weniger,  a(§  1154  bis  1116  ®rm. 

SBaffer  mitteljl  ber  gungen^  unb  ber  ^autauöbünffung  in  24  ©tunben 

t)erlDr.    «arral  ^)/  ber  47,5  Äilogr.  wog,  fc^lieft  au^  Grfabrungen, 

bie  er  an  ftc^  felbfi  madj^te,  baf  bie  üRenge  bed  t^gUc^  bat)ongebenben 

SBafferS  1142  biS  1288  ®rm.  betrug    Wim  fBktÜf  umfaßt  tiod^  ben 

SCol^Un^off,  ber  in  ber  ^autauSbänfhtng  austritt,  bie  S>armgafe,  bie 

«^autfcf^miere  unb  bie  )ufiaig  entleerten  ^unbjlöf|tgfeiten.    2>ie  Bal^Ien 

t>on  S3arral  fcbtieflen  bie  gteidE^en  9lebenabginge  mit  TCuSna^me  beS 

ito^IenffofeS  ber  ^autauSbönflung  ein. 

vi^n^tn  M        §.  837.    Srinnem  n>ir  unS,  baf  bie  SßafTerbimpfe  ber  Xt^mungS« 

uiTu^l  luft  weniger,  afö  %  Äilogr.  für  meinen  Abxpet  ju  betragen  f(d(Kinen 

**^-    (§.  781.),  fo  ergiebt  fidj^,  baß  bie  ^aut  mebr  SBafFer  entlif  t,  aW  bie  «un^ 

gen.    S)iefe  eigentb&mlic^e  Z^atfa(i)t  ttllitt  ft^  t)ermutb(i(^  au§  ben 

^>b9ftfalifdf>en  Gigenfdj^aften  ber  ®ewebe  berfelben  (§.  148.)  unb  bem  ra^ 

fd^eren  unb  freier  gegebenen  Sßedj^fet  ber  JBerul^rungdltuft. 

ciucar«Nt         §.  838.    (Sin  (leiner  Xf)eU  ber  SßafTerbiinfle  rul^rt  baDon  l^er,  bafi 

^Nc'Ä'baö  in  ben  SBinben  unb  ben  ^oblriumen  ber  ^autbrufen  (Tat  IV. 

Kg.  LH.  i  h  k)  unb  ber  ^aarbilge  (Taf.  iV.  Fig.  LUi.  g)  befinbli4)e  SBBaf^ 

fer  unmittelbar  abbampft     ^ie   gr6gere  üRenge  bagegen  flammt  aud 

ben    burc^feudS^teteren   iOberbautfdj^ic^ten,    ber    wafferreic^en   Seberbaut 

unb  bem  ^lute  ber  Se^teren.    @ie  muf  ba^er  bie  trocfeneren  bPd^offo:? 

)>if(l^n  Sagen  ber  iDberbaut   burc^fe^en,   um  ind  $reie  ju   gelangen 

(§.  126.).  -  , 

eAmmu         §.  839.    2>a  e§  t)on  bem  Sufianbe  unb  bem  9ße(bfet«ber  TCtmo^ 

*""*     fpb^te  abgingt,  wie  Diel  SBaffer  in  einer  gegebenen  äeiteinbeit  in  ©unjl 

äberge^t,  fo  ereignet  eS  ftc^  ni(|)t  feiten,  baf  ber  iOrganidmuS  mebr, 

aU  ^df  auf  ber  ©teOe  t)erflu(^tigt,  audfd^eibet.    Zie  ^aut  bebecft  ftdi^ 

in   biefem  Salle   mit   einzelnen,    nadj^    unb   nadj^    )ufammenfliefenben 

®dE^wei^tropfen.     jDie  ni^eren  SBerbdltniffe  biefer  Srfd^nung  werben 

und  in  ber  7(bfonberung6lebre  bef4)iftigen. 

cintmütüut        §•  8^0.    85etra(^ten  wir  juni4)P  bie  Srgebniffe,  ju  benen  bie  neues 

6<t*fwJKi  ten  ober  ben  ©aöwec^fel  angepeilten  gorfcbungen  geführt  b^ben,  fo  fJn^ 

**•■•     nen  wir  bie  für  bie  t)erfc^^iebenen  SJbiere  erhaltenen  SBertbe  überfic^^tlidi^ 

am  Aärjeflen  barfleUen,  wenn  wir  bie  flunblidS^en  auf  1  «Kilogr.  bed  Xbx^ 

)>ergewi(^te§  bejogenen  SRengen  jufammentragen  unb  bie  Serb^ltniffe  ber 

@ewi(^te  be^  t)erf(^lu(ften  @auerf!offed  ju  ber  au6gefcb.iebenen  «Koblen:: 

f^ure  biniufugen.    X>a  Siegnault  unb  Steifet  bie  (Sigenfc^were  ber 

(ebenben  Spiere  ber  be6  SßafTerd  gleicb  fegten,  fo  b<^be  id)  bie  S3ere4^:: 

nungen  t)on  Srlacb'd  SSerfuc^en  be§  SSergleicbe«  wegen  naöf  bemfeU 

ben  SSerfabren  angepeilt.    S6  ergiebt  f!(^  bann: 
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jDbgleidj)  bie  SSetfuc^e  t)on  Stlaä)  m  bem  §.831  befcf^riebenen  ge^ 

f^^Ioffenen  dtaume,  ber  nur  üürjere  lBeobad)tun9Sjeitcn  ^efiatut,  iemadft 

würben,  fo  geben  bod)  bie  meiffen  t^ergleicbbaren  SEbiere  abnli^e  ©renj- 

wertbc,  wie  bie  3abten  t)on  9legnault  unb  Steifet  (§.  833.),  für 

bie  abfotuten  ^ob^enfiuremengen  unb  bie  ®en)icbt$t)erbiltni{fe  bed  Der:: 

fd)luiUn  ©auerftoffeS  unb  ber  au^gefcbiebenen  Äobtenfiure.    SSBir  begegs 

nen  entf})re4)enben,  auf  feine  bejlimmte  ©efefee  jurudf jufübrenben  ®d)tvam 

fungen.     J)iefeö  beutet  t)on  Sleuem  an,  baf  bie  nidj^t  genau  ju  t)erfoU 

genbe  2Crt  beö  2(tbmenS  ein  roefentlicbeö  85ebingungSgUeb  beö  <Snbergeb= 

niffed  auömac^t. 

e.Niofifrt         §.  841.    aibiere,  bie  \id)  in  Xtbemnotb  bepnben,  pflegen  grfcgere  ab^ 

bii^ingT  foiute  9Rengen  t)on  Äoblenfiure  au§juf4)eiben.    5!Ran  fiebt  gugleicb/  bo^ 

tZr'i"    ©efcbipfe  t)on  febr  geringem  Umfange,  »ie  bie  ÜRiufe,  bie  ginfen,  bie 

Sperlinge  unt)erbiltnif  mdßig  mebr  Äoblenfiure  al§  t)olumin6fere  SBefen 

tiefem,    ©er  Slufeen  biefer  ©rfc^einung  mirb  unö  in  ber  8ebre  t)on  ber 

tbierifcben  äB^rme  f(ar  n^erben. 

^^fjMittii^^        §.  842.    3)ie  ©iugetbiere  unb  bie  SSigel  nel&men  bie  bei  SBeitem 

f««j  £^'Sjui  gri^te  9Renge  t)on  ©onerfloff  in  ibren  Xtbemwerf  jeugen  auf.    Sie  laffen 

'%«i"t!m.*  aud^  b'C'f  bie  betri(btli4)flen  Äoblenfäuremaffen  austreten*    2>ie,  wetcbe 

bie^^autunb  ber  ©arm  liefern,  betragen  nadf>  JRegnault  unb  9leifet 

nur  feiten  Vso  ber  t)on  ben  XtbmungStDerfjeugen  b^^rub^^^nben  Äoblen^ 

fiure.    2>ie  ^autaudbänfhtng  übernimmt  bagegen  in  ben  f^fcben  bie 

Hauptrolle.    2)ie  Entfernung  ber  gungcn  fe^t  bie*  auf  1  .Rilogr.  unb 

eine  ©tunbe  fommenbe  Äoblenfiuremenge  fange  ni^^t  auf  bie  »^ilfte  berab. 

ftohUHismr,.        §.  843.    ©eben  wir  nun  gu  bem  fE^enfdben  aber,  fo  fanben  @4^ar^ 

Mwj;ifJ?J.ling  unb  »^ anno t) er,  baf  ein  crwacbfener  3Rann  0,447  biö  0,592 

®rm.  ^oblenfkre  ald  burcbfcbnittlicbe  itunblid)e  9Renge  fiir  1  ^ilogr. 

^6rpergen)icbt  barbietet.    @ine  f^rau  b<)tte,  0,451  ®rm.  unb  gmet  ^in- 

ber  0,831  unb  0,904  ©rm. 

§.  844.  SSergteicbt  man  bi^nnit  bie  §.  840  angeführten  3ablen^ 
toertbe,  fo  ergiebt  ^d),  bafi  ber  txtoaöfime  SRenfcb  t)erbiltnif mif ig  weniger 
ÄoblenfJure,  al«  jebeS  ber  oben  ijerjeicbneten  ©iugetbiere  liefert.  Sin 
«^auptgrunb  biefed  Unterfcf^iebed  liegt  wabrfcbeinlicb  wieberum  in  bem 
grftferen  ÄJrperumfange.  5!»an  barf  übrigeng  nxd)t  Äberfeben,  baf  bie 
bem  SSerfucbe  unterworfenen  SRenfcben  rubiger,  ate  bie  SEbiere  (§.  832.) 
JU  atbmen  pflegen.  JBebalt  man  biefeö  im  Äuge,  fo  erflirt  fU^  audf>, 
we^b^^Ib  bie  Sabten,  bie@(^arling  unb  Hannover  für  bie  gefammte 
2(u$bänßung  erbalten  baben,  btnter  benen,  bie  2(nbral  unb©at)arret 
ober  »runncr  unb  iäf  für  bie  ftungentbitigfeit  alleiti  fanben,  jurucf- 
jle^)en.  2)ie  Urfadf^e  ber  erb^b^ng  l<^9  tn  bem  ©ebraucbe  t)on  befonberen 
2ftbmungöt)orridi>tungen  (§.  780.),  bie  in  ©cbarling'S  unb  ^anno* 
t)er'd  Unterfucbungen  binwegfielen. 
Äowr«.f«-t».  §•  8^-  2)ie  t)on  ©cbarling  angeftettten  »eobacbtungeu  erbarten 
ÄÄ  ebenfalls,  baf  bie  ^autauöbfinfiung  allein  geringe  Äoblenfiuremengen 
vifni(^.  entfernt.     ®ie  betrugen  y,^  bis  y^,  ber  in  ben  gungen  auögefcbiebenen 
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®a8ma{fe.  ^i  ergtebt  fid)  t)ievan^,  baf  fi^  bie  ^aut  mit  ber  reidE^^ 
lt(^en  Entleerung  t)on  SSBafferb^mpfen  t)or  TCHern  befd)dftigt  (§.  837.). 

§.  846.  Wlan  f^at  bi§  jegt  nocb  nidj^t  t>erfuc^t^  bie  ®efammtmenge 
bed  @auerfioffe6/  bie  ein  ÜRenfdj^  in  feiner  Sungen«  unb  ^autau6bun{tung 
t>er)el^rt  unb  bie  Jfol^Ienfdure/  bie  er  glei(()}eitig  entlift/  unmittelbar  ju 
erforfc^en.  85arral  beflimmte  aber  biefe  Säulen  naäf  einem  mittelbaren 
Cerfal^ren,  baö  auf  feinen,  in  ber  emi^^rungölel^re  anjufölf)renben  j!ati= 
ftiföftn  Unterfuc^ungen  fttft  Siefe  liefern  \<i)on  an  unb  für  ftc^  feine 
ganj  ftdj^ere  ©runblage  (§.  286.).  »erec^^net  man  bie  procentige  3u:^ 
fammenfe^ung  ber  elementaranalptifc^en  93e|lanbtll)eile  ber  fefien  Stucf^ 
jiinbe  beS  ^ame$  unb  bed  SCott)^  au^  ben  t)on  Jenem  SorfdE^er  angege^ 
benen  abfotuten  Sßertl^en/  fo  fte^^t  man,  baf  fte  für  alle  balb  )u  txtoil)^ 
nenben  9>erfonen  ubereinfiimmen.  @ie  ftnb  bal^er  n^all^rfc^einlic^  nid^t 
etnjeln  unter fuc^t,  fonbern  nadj^  einer  «^auptanalpfe  übertragen  morben. 
j^a  aber  fc^on  bie  Unglei(^(^eit  ber  Slta(»rung$mittel  TCbmeic^ungen  ber 
93efdi^affen^eit  bed  Stott)^  unb  be$  ^ame^  bebingen,  fo  ergiebt  fi^  ^ier- 
<iu$  eine  neue  n)efentli4)e  Sel^ler<tuelle. 

@tellt  man  bie  t)on  93arral  mitgetl(^eilten  äSBertl^e  {ufammen,  fo 
^at  man: 


6au(i9o|f 

6«t  V«Tf»tra* 

fien. 


|)erron/  Zltev  unb 

3n  ®tm.  au^ebrücfte  24ftünb{de 
^enge 

©ewidjjt  bcc 

jto^tfnfdure,  ba^ 

bed  ^auerfloffed 

^  1. 

Jtdrpersewt^t 

ber  atti^efdyifbettfn 
itoMenfaitre. 

»arral  felbft.     29  So^tt. 
47,5  Äüögr.  ........ 

1061,5 
773,3 
889,1 

886,7 
423,4 

CM  5>  o        o   li^ 

■t 

tbt^eiä^m. 

S9iiiviqn^ann  58,7JWodr. 

32]d(iride<  grattenaimmer.  61/2 

StÜCf^v 

1,23 
1,14 

6iA^dfr  Stnahe.    15  itilodr. 

Da«  ÜRittel  wire  1,17,  mithin  fajl  genau  ba§  bem  2)iffufton«t)er= 
l^iltnif  entf»>re4)enbe  (§.  815.).  35ie  oben  angeführten  ®riSnbe  ^inbern 
aber,  eine  fidf)ere  »ejfdttigung  irgenb  einer  Sll^eorie  in  biefen  3a^len 
ftnben  ju  n)ollen. 

§.  847.  Stimmt  man  an,  baß  ba§  ^t(oaf>  üerffirfte  Xtl^men,  »eldj^e« 
ben  an  mir  gema^^ten  Unterfud^ungen  jum  ®runbe  lag,  bie  geringe 
Äolf^lenfiuremenge  ber  ^autauöbünfhing  ergdnjte,  fo  würbe  ic^  burdf^- 
fc^nittlic^  808  ®rm.  ©auerjfoff  xn  24  ©tunben  aufhe^^men  unb  939^ 
®rm.  Ao^tenfiure  auöfdj^eiben.    35a§  ®en)i(^t§t)er^iltnif  betrüge  1,16. 

§.  848.  J)ie  neueren  eubiometrifdj^en  Änalpfen  l^aben  nid!)t  barget^an,  '^^f'";*^;«» 
baf  irgenb  betri(^tlid!)e  3Rengen  anberer  ®afe  bur4>  bie^^aut  entweichen.  ''ST^."/ 

I8^ 


Vnfnafimf 
von  ^liiffifl' 
feiten  eur4> 
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^liäfti^e  organtfdj^e  @toffe  unb  n>ol^I  md)  @puten  unorgantfcf^er  S3er« 
binbungen  treten  l^iuftg  <iu$.  2>er  fduertic^e  ®eru4)/  ben  fcf^mt^enbe 
^^autjleUen  ju  verbreiten  pp^ä^"/  f^eint  t)on  oerbampfbaren  JfcttfSuren, 
wie  j.  85.  ßaprplfiure  (§.  310.)/  t)orjU9§n)eife  l^erjurüf^ren.  35ie 
^autfd^miere  unb  ber  ©dj^weif  f6nnen  bie  n6tl^i9en  ÜRöterwlien  In  tte*^ 
berjlug  liefern. 

§.  849.  Qin  SBafferbab  t)erma9  bie  SE^dtigfeit  ber  ^aut  gemiffcr« 
maafen  umjufelf^ren.  ©ie  tropfbar  Puffige  Umgebung  l^lnbert  ober  t)er$ 
ringert  nidi^t  blofi  ben  8iiftn>e(^re(.  @ie  burdl^trdnFt  ou^  md)  unb  naä^ 
bie  £)berl^aut  (§.  120.)  unb  macbt  be^t^alb  (SuboSmofetoirfungen  m&g^ 
iid)  (§.  129.).  ©toffe  be«  »abewafTerö  bringen  auf  biefe  SBeife  ju  ber 
Smdlt^rungdjlufftgfett  unb  bem  S3lute  t)or. 


9ibivnbttun^. 


m- 15^- 


«tnn»br»ia.  §.  850.  2)ie  porifeu  ©efdßwdnbe  f6nncn  einen  n)e4)fetfeitigen  2>if:? 
^•nU-ngl**  fufton§ffrom  beö  unter  einem  gewiffen  2)rucfe  fortgetriebenen  jBIute« 
unb  ber  bie  ©ewebe  burc^trdnfenben  Smdl^rungspüfpgfeit  t)ermitteln. 
©tofen  bie  ®ebilbe,  in  benen  fie  verlaufen,  an  einen  von  ber  dußeren 
8uft  abgefc^loffenen  ^offltaum,  fo  muffen  fie  flfufjige  (Stoffe,  bid  bie 
©pannung  berfelben  ber  bea  85lutea  unb  ber  ©efdfe  ba6  ®tef4^gewidf>t 
bdtt  unb  bie  d)m\\d)fn  Änjie^ungen  befriebiget  »orben,  l^ervortreten 
laffen.  ©iefe  einfac^ffe  gorm  ber  Äbfonberung  fe^rt 
in  ben  pullen  beö  ©el^im«  unb  bed  Siucfenmarfeö, 
bem  l^erjbeutel,  bem  EungenfeU,  bem  JBaudj^feC,  bem 
©acfe  ber  ©c^eiben^aut  beö  ^obenS,  ben  ®elenf^du^ 
ten,  ben  ©e^nenfdj^eiben  unb  ben  ©c^)leimbeuteln, 
mitl^in  in  atten  fer6fen  ©dcfen  unb  ben  ilj^nen  dl^n? 
liefen  ®ebilben  tvieber.  gig.  158  ffeUt  bie  »erbdltr 
niffe  ber  ©el)nenf(^eiben  fctiematifdj^  bar.  3fl  a  eine 
©e(^ne/  fo  befleibet  ba§  lt)autartige  S3(att  b  c  bie 
jOberffdc^e  berfelben.  @ö  fctildgt  pc^  bann  in  bie  freie 
gamelle  de  um.  S>a^  in  de  freifenbe  S5lut  wirb  ben 
^o\)Uaum  f  mit  gluffigfeiten  fußen,  biö  feine  tf)atiQt 
SBerfdj^ieben^cit  be§  SJrucfcä  unb  ber  c^emif^^en  Sufam« 
menfe^ung  oerdnbernb  eingreifen  fann.  Sßecf^felt  bie 
in  f  enthaltene  glufftgteit  au$  irgenb  einem  iReben- 
grunbe,  fo  finb  bie  in  ben  benad^^baiten  äBlutgefdfen 
freifenben  Stutmaffen  }ur  Xudgleic^ung  ber  Unterf4)iebe 
immer  bereit. 


iöcrgroSeniUfl  ber  abfoiibernDeii  ObfrfMd)f. 
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§.  851.  ßcffhet  ftd^  bct  ^olflxaum,  ben  bie  Tfbfonberungö^^aut  Ä..#ronN. 
bcgrenjt,  itad)  einer  ©ette  ^tn,  fo  fann  aud^  bte  Äu^fi^woi^ungSmaffe  '"""* 
abgeleitet  ober  auSgefonbert  »erben.  (5ö  fel^It  il^r  ber  l^emmenbe 
©egenbrucf,  ben  fte  in  ben  gefcfeloffenen  SRaumen  julefet  erreicht. 
2)ie  ungelf)inberte  gortbauer  ber  Äbfonberung  wirb  auf  biefc  SBeife 
geftcf^ert.  S)ie  aufere  ^aut,  bie  @cl()leim(^äute  unb  bie  mannigfa^ 
4)en  ^abfonbemben  2)rüfen  bieten  biefen  jweiten  »efentlidi^en  SSortl^eil 
bar.  Die  ©alle,  mld)i  bie  Eeber  (a,  ffig.  86,  @.  141.)  liefert,  !ann 
bur4>  ben  Seber^  unb  ben  ©aßengang  (n  unb  r,  gig.  86.)  in  ben  SwJlf- 
fingerbarm  (t)  abliefen.  2>ie  fc^on  früher  erjeugte  ÜRifc^ung  fefet  bal^er 
fein  ^^inberniß  mel^r  ber  fpiteren  Ttbfonberung  entgegen. 

§.  852.    2)ie  glüfpgfeitamenge,  bie  unter  fonfi  gleichen  SBerl^ilt- »««taurtuna 
niffen  in  einer  gegebenen  äeitein^eit  J)ert)ortritt,  muß  mit  ber  ©rope  ber  wngÄ'' 
freien  Äberflidt^e  junelf^men.    Sie  Statur  fucf^te  ba^er  biefeö  85ebingung6= 
glieb  fo  fe^r  als  mftglid^^  ju  begünffigen.     ©er  83au  ber  abfonbernben 
©rufen  erflart  ^d)  ju  einiem  großen  Ä^eite  au^  biefen  8Serl)dltniffen. 

§.  853.    äenfen  wir  unö,  ab,  gig.  159,  fei  beröuerfc^nitt  einer 


m- 159. 


ebenen  gli^enbegrenjung,  fo  wirb  bie  £)ber=s 
fldc^e  bie  gleiche  bleiben,  wenn  wir  a  b  }u 
cde  einrollen  ober  ya  fghik  jufammen^ 
falten.  9Ran  gewinnt  aber  in  ben  beiben 
Unteren  gallen  ben  SSortl^eil,  baf  bi^  »^aut 
ab,  t)on  welcher  bie  Oberfläche  abl^dngt,  in 
einem  geringeren  Staume  bal^inlduft.  Sleicbt 
biefer  ju  ben  3wecfen  be6  ©anjen  lf)in,  fo 
ifl  bie  9R6gli(^feit  gegeben,  eine  auSgebel^nte 
t^^itige  gliche  in  ein  fel^r  fleined  äßerff 
geug  gufammenjubrdngen. 
§.  854.  35ie Äbfonberung^^^aut  gh,  gig.  160,  fann  auf  biefeSBeifeauf 
gig.  160.  jweierlei  SBegen  an  jOber^ 

pic^e  gewinnen.  SBBi^^fifie 
in  galten,  ju  Botten  ober  in 
anbere  @ri^abenl^eiten  abc 
aus,  fo  wirb  If)ierbur4)  eine 
ntxxt  SWaffe,  in  beren  3n= 
nereS  iSBlutgcfdpe  treten  f  6n:: 
nen,  gefcbaffen.  ©ie  freie 
gldc^^e  abc  übertrifft  aber 
bie  gerablinigte  ac  um  eine 
gewifFe  toon  i^rer  gorm  ab^^angige  ®r5fe.  S^re  2Cbfonberung  gelangt 
unmittelbar  in  ben  bei  %  befinbli4)en  Siebenraum,  ©enft  fic^  l^ingegen 
gh  iur  ©rube  de f  ein,  fo  wieber^t  fi*  ber  3uwad)S  an  iOberflicl()e. 
SBir  l&aben  aber  ^ier  einen  OTebenbeutel,  ber  feine  2Cu6fcl()WifeungötIüf(tg= 
feit  in  k  abfonbert  unb  erjt  t)on  ba  nad)  bem  bena(l!)barten  ^ol^lraum 
•  ausfuhrt.    Der  erfiere  gall  liefert  unS  ein  »ilb  ber  einfadS^en  (Secrt= 
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tioit,  ber  jweitc  bagegen  bcn  einer  \ix\pxunsilid)cn  TiU  unb  einer  nai^^ 
tth^Wiizn  ^u^fonberung. 

§.  855.    SBie   bie  Ätemen  bie  8Ser9r6ferun9  ber  Ätlj^mungSfladS^e 
burd)  iufere  Serjweigungen ,  bie  Zungen  bagegen  bur^)  innere  »g^i^len^ 
bilbungen  ju  erreidf^en  fudjert  (§.  725.)/  fo  fe^rt  ^ttoah  Xe^nlic^eS  in  ben 
Xbfonberungäwerfjeugen  »ieber.   3al&Irei4^e  3otten,  wie  fte  gig.  161  jeigt, 
gi^.  161.  wudi^ern   an  ber  ®(JS)leimlf)aut 

ber  bunnen  ©ebarme.  J)ie  2fb^ 
fonberwng  be$  2>armf4)le{me6 
t)ermelf)rt  fi^)  l^ierbur*  eben  fo 
gut,  ate  bie  3)?6gli4)fett  ber 
(Sinfaugung.  Satten  (el()ren 
l()iuftg  in  ben  @(^(eiml()iuten 
beS9ta^rung6cana(ed  unb  ^hxi^ 
eben  in  ber  geberbaut  (Taf.  IV. 
Fi«?.  LXii.  d.  e.),  ber  »inbell^aut, 
ben  0d)leinil^iuten  ber  9lafe, 
ber  3Runb^6l()le,  ber  »^arnblafe,  ber  @4^eibe  unb  an  t)jeten  anberen  £)r? 
ten  JU  bem  gleidS^en  Swecfe  »ieber. 

§.  856.    2>er  äBau  ber  abfonbernben  ©rufen  fußt  auf  ber  in  def, 

^g.  160,  erliuterten  ©rubenbilbung.    3>le  gig.  162  fdj^wa^^  t)ergr6fiert 

gi0.  162.   bargefieUten  2»agenbru§(^en  (Taf.  IV.  Fig.  LXli.)    [§.  433.] 

^ft        liefern  eineö  ber  einfac^ften  83eifpiele.    T>af>  9lebenficfc^)en  a, 

^JliB    in  beffen  SB^nben  bie  S3(utgefd$e  t)erlaufen/  ent^dtt  einen 

g|m  %ufnal()m§raunt,  ber  in  bie  9Ragenl^6^Ie  an  bem  einen  @nbe 

b  frei  einmunbet. 

rMfnsoffong        §.  857.    ©olI  bie  3ufammenbringung  ber  i0bertlad)e  nod;  tM%x  ju^ 

7,;  gipn".'  nehmen,  fo  flehen  jweierlei  ?B?ittel  ju  ®ebote.     2)ie  2fbfonberung6^6bre 

'""*'     t)erldngert  ^i}  ju  einem  auSgebe^^nten  fcfemalen  fHti)Xt,  baö  ftdS)  m6gli(i)jt 

jufammenwicfelt  (Taf.  IV.  Fig.  LXii.  o.  p),  ober  fie  t)erjn)eigt  fid)  baum= 

fftrmig  in  eine  immer  gr6ßere  3a^l  untergeorbneter  unb  ebenfalls  jufam^ 

mengebringter  7(bfcnberung6ginge  (Taf.  IV.  Fig.  Liii.  b.  t.).   J)ie  robrigen 

3)rufen  liefern  ein  83eifpiel  beö  erjien  unb  bie  tjeriflelten  einen  iSBeleg 

be6  {Weiten  $$atle6. 


gig.  163. 


^ig.  163  jeigt  un§  bad 
©c^ema  einer  »^autbrufe  ober 
einer  fogenannten  ©pirat^  ober 
©dt^weifbrüfe.  ©er  nacb  oben 
f/  gerid!)tete  *^auptgang  tf^eilt  ficb 
juerji  in  jwei  untergeorbnete 
3?5lf)ren,  bie  fidt)  bann  mannig^ 
fad()  jut)erfniuelnfudf)en.  Sig.  104 
bagegen  ffettt  einen  7(bfd()nitt  ber 
£>^)rfpei(^elbrüfe  bar.  ©ie  baum^ 
fftrmige  SBerjweigung  fe^t  ffdt)  l^er 
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fo  (ange  fort/  btd  enbttdb  nur  feine,  unter  fd^wod^en  93ergr6fierungen 
tpa^mel^mbare  2Cbfonbening$r6(^r(l^en  VrauSfommen.  S)tefe  f^ilteßcn  mit 
runben  bltnben  Xnfd^wellungen ,  bie  man  mit  bem  SSlamtn  ber  @nb' 
thp\d)m,  ber  @nbtn6pf4)en  ober  ber  a^rmtna{b(a6d^en  }u  bejeid^nen 
pflegt  (Taf.  IV.  Fig.  Lii.  b.). 

§.  858.  66  t)erjle^t  P*  t)on  felbjl,  baß  ftdf)  bie  5Ratur.ön  feinen 
ber  eben  börgejieüten  äppen  auöfc^lief  (id^  ju  binben  brandet.  SBir  finben 
in  ber  /tf)at,  baf  ein  unb  baffelbe  ibfonberungöwerfjeuj}  bie  .SSergrSf e= 
rung  feiner  £)berfli(^  auf  ben  t)erf(l^iebenjlen  SBegen  bißweilen  \)erfo(9t. 
3)ie  Stb^xm  ber  gig.  163  gejeid^neten  |)autbrufen  (Taf.  IV.  Fig.  Lii.  n.)  unb 
ber  »g^arncanild^n  (Taf.  V.  Fig.  lv.)  tt)eilm  ftd^  bisweilen  gabelig,  et)e  fie 
fi^  betrid^tlidj^  üerldngern  unb  einwicfeln.  2)ie  ßubblis^^en  ber  baum^ 
formigen  Brufen  jetgen  ^ax  in  ber  Sieget  eine  gtatte  Snnenflä4)e.  SBir 
l^aben  aber  fd^on  §.  725  bemerft,  baß  bie  ÄungenblaSd^en  galten  befifeen, 
weldf^e  bie  2CtlS)mungöoberfIici^e  nod^  me()r  ju  V)ergr6f  em  fud^en. 

§.  859.    SRan  ift  nic^it  im  ©tanbe,  bie  2CuSbel^nung  ber  3(bfonbe=  e»(>t>u.„»#. 
rung6fli(l()en,  »eld^e  bie  Slatur  in  ben  ©rufen  IS^ergefletlt,  mit  ®enauig=  Ä.»*'«' 
feit  au6jumitteln.   @(l()afeungen,  bie  elj^er  ju  ftein,  aW  ju  groß  außfaUen,  "»^"^^^^^^^^ 
lebren  aber,  baß  Ij^ier  SBert^e,  bie  auf  ben  erjlen  JBlicf  unglaubtid^  fc^ei= 
nen,  l&iufig  erreicht  werben  (§.  31.).    2)ie  abfonbernbe  Öberfli^ie  einer 
einjelnen  Ö^rfpeic^elbrfife  fann  ju  ungefilS^r  %  ber  £)berfldd^e  ber  ^aut 
angefc^lagen  werben.    6in  »^obe  liefert  etwa  Vs/  «ine  Sliere  nalS^ebei  4% 
unb  eine  Sunge  minbe{!en6  6  £luabratmeter. 

§.  860.  55ie  SRenge,  bie  ©efc^winbigfeit  unb  bie  JBef^^affenbeit  *infl..fi  c»« 
be§  JBluteS,  baö  in  einem  2Cbfonberungöwerfjeuge  freijl,  muffen  einen  tu'i'Kon'N. 
wefentlid)en  ©nfluß  auf  bie  2(u6fd)wi^ung  felbjl  ausüben.  55ie  Stieren,  ""**'" 
bie  ba§  überflufpge  SSBaffer  fd^neU  entfernen  folten,  bepfeen  beS^alb  bie 
weite  9lietenfdS)lagaber.  55er  betrad[)tlid^e  Umfang  ber  gungenfdt^lagaber 
(rf,  gig.  100,  @.  184.)  ^at  ebenfaHd  jum  3wecf,  mftgli^ift  Diel  S5lut 
in  furjejler  3eit  ben  ,8ungen  jujufüll^ren.  ®ne  mit  jalS^lreic^eren  »^aar= 
gefäßen  außgerüftete  2)rÄfe  wirb  eine  anbere  2Cbfonberung  unter  fonjl 
gleidjen  SJerlS^dltniffen  liefern  fonnen,  weit  bie  bebeutenbe  Erweiterung 
be6  SIußbette6  (§.  689.)  bie  ©efc^winbigfeit  ^erabfefet  (§.  106.)  unb  an= 
bere  TCuSgleic^ungöiocrlS^ittniffe  m6gtid)  mac^t.  ©inb  bie  ä5lutbal^nen  fc 
eingericJ^tet,  baß  fiä)  ber  2)ru(f  relatit)  erbftlS^t  ober  »erminbert,  fo  erbal^^ 
ten  wir  ein  jweiteö  einffußreid^eö  äBebingungöglieb.  2Bir  werben  fpdter 
(el)en,  baß  fid(>  ©rfd^einungcn  ber  2Crt  in  ben  Slieren  unb  ber  8eber  am 
©urdS^greifenbflen  ju  oerrat^en  pPegen.  55ie  ©attenbereitungfonn  am  55eut= 
licbjlen  jeigen,  wetd^en  Sinfluß  bie  Jötutmifc^ung  felbfl  auf  bie  Jöefd^af- 
fen^eit  ber  2Cbfonberung  ausübt,  weit  baS  »enöfe  9)fortaberblut  bie  geber, 
arterielle  SSlutmaffen  bagegen  bie  iibrigen  ©rufen  »erforgen. 

§.  861.    55ie  9Äolecutarbef4)affenlS)cit  ber  trennenben  @d()eibewdnbe,  «infl«ff<  m 
b.  b-  ber  SBanbungen  ber  JBlutgefiße  unb  ber  balb  ju  betra4)tenben  x^rnfcTaur«. 
3)httell^dute  unb  SnnenieOen  ber  ©rufengdnge  übernimmt  wal)rfd^einli(f^ 
eine  wefentlid^e  ©teUe  in  allen  ^bfonberungSüorgdngen.     ^an  ^at  ffc^ 
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im  ©anjen  nod^  wenig  bemüht,  biefen  @egenf!anb  auf  pl[)9ft(a{tf(l^em 
SBege  genauer  }u  t)erfolgen.  ÜRan  f ann  aber  t)orau«fe^n,  ba^  bie  SBdl^rä: 
l^eit  erft  nad^  t)ielen  Umwegen  auf  blefem  ©ebiete  ium  Sorfd^ein  forn^ 
men  wirb.  3)ie  ^hnU  ber  feinjlen  ibfonberung6cani(e  finb  meijl  ju 
flein,  al§  baß  fie  einjelnen  55iffujTonSüerfu4)en  unterworfen  werben  ttnn^ 
ten.  3lS)re.pl^9fi[faKf4)e  SSefd^affen^eit  dnbert  fid)  oft  furj  md)  bem  S^obe 
in  wefentlid^er  SQBeife.  6^  iji  meif}entl()eite  nid^t  mb^lid),  bie  Sleben^^ 
bebingungen  bed  ©rucfed,  ber  @tr6mung  unb  beS  geborigen  XbflufTe*/ 
bie  im  Seben  eingreifen/  in  S3ru(^jlä(Fen  beS  Seic^inamed  genugenb  nad^^ 
jual^men.  2)ie  SSBirfungen  enblidj),  weldj^e  bie  felbjtjtdnbige  SSerWirjung 
bebingen  tann^  liegen  natürlich  gdnilid^  außerhalb  be6  ä3ereic^ed  ber 
m6glid^en  wiIlfuJ)rKd^en  SBieber^olung  in  ben  abgeworbenen  9)rüfung6- 
tl^eilen. 

»nuiiunstrr        §.  862.    X>xe  ueuereu  mifrof!opifc^en  Unterfuc^ungen  l^abm  mebv, 

^VixÄ"  alö^  einen  gingerjeig  geliefert,  baß  Diele  2fbfonberungen  au6  nod^)  \>tt^ 

'""•  gig.  165.  wicf eiteren  ©rf^einungen  ^)ert)orgel&en. 

SBir  finben  in  ben  burdf)  gig.  165 
abgebilbeten,  etwaS  fldrfcrcn  t)ergr6s 
ßerten  SRagenbruöcben  be§  ©d)werneö 
an  ber  Snnenfeite  eine6  jeben  @c^lau^ 
c^e$  @pitl()elialc9linber,  bie  paUifaben- 
artig  neben  einanbcr  jtelS^en.  Der 
a^gefonberte  SJfagenfaft  bitbet  aber 
feine  reine  c^emifc^e  2Cufl6fung,  fon- 
bem  eine  9Rifd[iung  einer  fdE)(eimigten 
gtüfligfeit  mit  Äirndj^en,  Äernen  unb 
Selten.  S38ir  werben  in  ber  golge 
fe^en,  baß  alle  anberen  ©d^teimarten 
etwas  2Ce^nlidE)e«  barbieten,  ©ie  ent^ 
ftel)en  nur  baburd^,  baß  eine  gewiffe 
gleichartige  ©runb^uffigfett,  bie  Don 
ben  äBlutgefaßen  an^  bur^fd()wi^t,  ein:= 
jelne  äBejlanbtlS^eile  ber  nebenbei  er= 
jeugten  @pitl()e(ien  auflofl  unb  anbere 
als  fefie  9iudfflinbe  med&anifc^  ge^ 
mifd()t  beibebalt.  2)ie  TCbfonberung, 
wie  fie  am  @nbe  austritt,  entl&dlt  ba= 
l^er  breierlei  äBejlanbtbeile,  eine  ra« 
fd^er  au6gefd)iebene  ©runbfluffigfeit, 
gofungSprobucte  ber  tangfamer  erzeugten  SnnenjeHen  unb  bie  unliSlic^en 
Ueberrepe  ber  julefet  genannten  ©ebilbe  ober  anberer  Äftrper. 

§.  863.  2)ie  mi(roffopif(^e  Unterfud(>ung  ber  »eber,  ber  5Rieren  unb 
ber  *^oben  fÜibtt  nod)  ju  ber  Ueberjeugung ,  baß  manche  JBerbinbungcn, 
bie  fpdter  in  ben  2Cbf6nberungen  auftreten,  in  bemSnnern  von  3>rüfenjeaen 
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frAl^erl^m  t>0riommen.  X>it  £eber  bed  SRenfd^^en  tntf^aü  eine  grofe  SKenge 
gfg.  166.  eigentJ)tSmöd^er8eberjelIen.  8fig.  166  jeigt  einige  formen  berfeU 
ben,  wie  fte  ft(|>  unter  265faclE)er  ©urc^meffei^ergr Jßerung  bar* 
jYeUen.  @te  ful[)ren  nidt^t  feiten  gelbe  «ftugeln  ober  unbeffimmt 
begrenjte  ieiblid^e  ÜRajfen,  »eldf^e  bie  ^^emifd^en  ©gcnfc^aften 
einjelner  ©aDbeftanbtbeile  beß^en.  S>ie  Seilen  in  ben  ^atn^ 
canÄWj^n  man^^er  »irbeHofer  ®efc^Jpfe  (»ergL  Taf.  V. 
Fig,  XLV.  t.)  ^d^tie^en  Äftmc^n  t)on  *^amfiure  ein.  2)ie  beweglid^en 
(Saraenelemente/  bie  fogenannten  ©amentlS^ierclKn  (Taf.  V.  Fig.  Lxxvi.), 
entffe^  in  ^DhttterjeOen/  bie  md)  nnb  nad)  ju  ®ntnbe  gelten.  S)ie 
9Iatur  arbeitet  f)iex  in  langfamen  SBad[^Stl[)um<erf4)einungen  n>äl[)renb  ber 
9lul[>ejeit  jletig  fort.  T>ie  gelegentti^^  unb  tafd^et  burcbgreifenbe  Äuö* 
f4Kibung  fonn  bann  ißefiMbtl^iU,  bie  längere  Seit  ju  i^rer  Xudbilbitng 
n&t^ig  ^ahttif  bereit  ftnben  unb  )u  it)rem  JBortl(^eile  benu^en.  ^and)^ 
%OTfd^tx  glauben  fogar  au$  biefen  unb  jlf^nlic^en  SEl^atfa^^en  fc^lie^n  ju 
ttnnen,  baf  bie  Äilbung  Don  üRutterjellen  ein  wefentlic^eö  SRerfmal  ber 
%bfonberungStl[)itigteit  audmac^t. 

§.  864  ÜRan  l^at  l[)iuffg  bie  grage  aufgeworfen,  ob  bie  TCrbeit 
ber  2>r&fen  nur  auf  gfiltrationd:"  unb  2)i{fuftonderfd^einungen  ober  ju:: 
gleich  auf  tieferen  organifc^en  SBorgangen  berul&t.  2)ie  bi«  jefet  be^ 
trad^teten  (Srfd&einungen  ttnnen  biefeS  fd^on  ju  einem  groflen  SE^eile  be^^ 
antworten.  2)ie  urf^)runglidS^  flöjlige  3Rifd)ung  ffammt  auö  bem  äBlute 
unb  bem  (Srnil^rungSfliuibum.  2)er  Ueberfc^uflbrucf  biefer  Äirperfifte 
unb  bie  IBef^^afenl^eit  ber  trennenben  @c^eibew&nbe  befümmen  bann  ben 
(Jrfolg  in  wefenttic^r  SBeife  (§.  861.).  SBir  \)aben  bal&er  einfa^iere 
p]^9ft(alif^e  S^^itigfeiteU/  beren  Srgebniffe  mit  bem  93au  unb  ben  SBed^^fel- 
t>er^iltnifren  berXbfonberungdwerfjeuge  fd^wanfen  muffen.  3Ran  fann  fid) 
l(^ierau<  l^ppotl^tif^  erf Idren,  we^l^alb  t)iele  fer6fe  Xbfonberungen  betrdd^t« 
lid^e  ©aljmengen  enthalten  (§.  143.),  warum  ber  in  bem  SBtute  »orgebilbete 
«^arnffoff  in  ben  Urin  faft  audfd^lieglicl[)  unb  unjerfe^t  äbergel^t  unb  bie 
gelbe  Si<^rbe  bed  «^arned  ober  ber  ®alle  ben  Speichel?  unb  ben  Schleim:: 
arten  mangelt.  S)ie  §.  863  tttvi\)nUn  S^l^atfadl^en  Uf)un  bagegen, 
bafi  manche  2(bfonberungen  bie  organif^^  SntwidFlung  ber  ^räfen^eDen 
nbtf)iQ  t)abm.  %t1)U  aber  bie  ju  biefem  SSorgange  erforberli^^e  B^it,  fo 
fiUt  and)  bie  SRifd^ung  wifferiger  unb  mtf)x  ober  minber  regelwibriger 
au*. 

§.  865.  SBir  werben  fpiter  ie^en,  baf  einjelne  ferJfe  ober  f^lei^ 
migte  gtiifltgfeiten  an  ben  t)erfd)iebenffen  ÄJrperjlellen  auftreten.  3Cn^ 
bere  bagegen  finnen  bloß  t)on  beftimmten  ©rufen  bereitet  werben.  2)er 
©ame  wirb  immer  nur  im  »^oben  erjeugt.  2)a  fic^  bie  ®amenfd[>lag= 
aber  be*  SRenfc^en  burc^  i^xe  betrid)tlic^e  83nge  unb  ©c^mallS^eit  t)or 
allen  anberen  Xrterien  auszeichnet,  fo  t&nnte  man  glauben,  baß  bie  l^ier? 
burc^  bebingten  Sigent|^iimlidS^fetten  ber  33lutbewegung  )ur  ®amenbilbung 
wefentticfe  beitragen.  3ene  ©nrid)tung  UW  aber  in  ben  meinen  ®es 
fc^pfen.    :Die  t>on  33ertbolb  angefteUten  S3erfud|)e  U^xen  fogar,  bafi 
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bte  regelred^te  fi3lutgefclf  ^  unb  9{en>ent)erbtnbung  (ein  notlf^toenbtgei  Se^ 
btngung^gUeb  ber  Sortentwtcfelung  bed  @amen6  ber  S&gel  barfleOt. 
^atte  iener  Sorfc^er  ben  au^gefd^nittenen  «^oben  eine^  «^obne«  an  bem 
2)arm  anlf^eilen  laffen,  fo  jeigten  fiö^  fpiter  in  ilf^m  beffenungeacf^tet  be:: 
tot^li^t  @amenelemente.  £)er  S3au  unb  ber  t)on  fru^r  gegebene  Sn^^ 
l^att  ber  «f>obenr&(^ren  reichten  bal^er  )u  btefer  Sortentwidelung  ^in. 
K^,4>«jcaft  §.  866.  2)ie  in  ben  ©rüfenrJl^ren  entlf^altene  gluffigf eit  fefet  natura 
^n?lÄr,ii;  (idS>  einen  gewiffen  SBiberftanb  ber  nac^folgenben  2Cbfonberung  entgegen. 
2)ie  offenen  2Cu6gdnge  t>erl^titen  €i  aber  in  ber  Sieget/  baf  ©egenbrud 
genug  gewonnen  wirb/  um  bte  fernere  2CuSfdS^wi|ung  unrnb^lid)  )U  mad^en. 
S>a  nun  bie  £>bex^dft  nad^  ben  blinben  6nben  ber  baumf6rmig  ^ex^ 
jweigten  £)rufen  bin  junimmt  unb  bie  @umme  ber  Sumina  ber  untere 
geo^neten  Sth^ten  gr6fer  al&  bie  bed  «^auptau^fdl^rungdganged  auffallt/ 
fo  liefert  bie  Sortbauer  ber  Xbfonberung  eine  Kücfenfraft  (§.  545.)/ 
meldte  bie  t)or^anbene  SBifd^ung  mit  toad^fenber  ©efdS^winbigfeit  t)or^ 
»irtd  treibt  (§.  106.).  2)ie  SRatur  jog  aber  no(|>  anbere  SKttel  ju 
«^itfe/  weil  jener  Umflanb  aßein  weber  @idfet^eit  nod^  ©c^neSigteit  ge? 
nug  barjubieten  pflegt 
jS'xtüxiunii.  §.  867.  2)ie  ^u^ful^rungdg^nge  ber  gr&fieren  OrufeU/  wie  ber^am- 
i;iÄ"nr/  leiter  (o,  gig.  137,  @.  219.)  ober  ber  ©amenleiter  f6nnen  ebenfo  friftige 
unb  taidft  SBurmbewegungen  /  aU  ber  2)arm  (§.  399.)  liefern.  Sin^: 
fad^e  2Ru«felfafern  (Taf.  IV.  Fig.  Lix.)  lafien  ftd^  in  %f)tet  ÜRittet^^aut 
unter  bem  ÜRifroffope  na(|>weifen.  2)ie  feineren  2)rüfenginge  pflegen 
fxeiUdf  ein^  gleid^artige  SKittellage  barjubieten  (Taf.  V.  Fig.  lxiv.  t., 
Fig.  Lxv.  b.).  SBir  werben  jebod^  fpdter  feigen  /  baß  biefe  SS^atfad^e  bie 
!D{6gl{d^{eit  i(^red  aSerturjung^ioermigenS  nidS^t  befeitigt. 
sirfun«  hf.  §.  868.  2)ie  äufammenjie^ung  ber  benachbarten  ÜÄuJfetmaffen 
'^-Situi'n.  preßt  bisweilen  ben  Snl^alt  einjelner  7Cbfonberung«werfjeuge  i[)ert>or.  55ie 
SK^itigfeit  ber  Äaumuöfeln  wirft  t)ieUeidS>t  auf  bie  iDJ)rfpei^elbriife  unb 
bie  SEBurmbewegung  beS  ÜRagend  unb  beS  S)arme$  auf  bie  ©d^leim^ut^: 
bräfen  biefer  Steile.  2)ie  Statur  f)at  ftd^  aber  nie  auf  fold^e  |>ilfigmittel 
audf4)lteßlidS^  t)erlafren.  2Clle  jene  2)rufen  f&nnen  bie  reid^lidl^fien  Slufftg^ 
(eitSmengen  wal^renb  bev  Stu\^  ber  angrenjenben  SRuSfelmaffenr  au^^ 
ftoßen. 
«•.u.oiKrji.i<^.  §.  869.  ^autabfonberung.  ^ie  t>er^dltnißm&ßige  ®r6ße  ber 
|)autoberfIdd^e  wed()felt  im  8aufe  be«  geben«  in  bebeutenbem  ®rabe. 
aSBir  ^aben  fc^on  §.  89  gefelS^en,  baß  bie  iußere  i>m  eine6  erwadj^fenen 
SRenfd^n  einen  gldc^enraum  oon  ungefi()r  1,5  bid  1/65  auabratmeter 
einnimmt.  1  Äilogr.  Ä6rpergewi(|>t  entfprid^t  bann  0,028  bid  0/022  unb 
1  Subifbecimeter  ÄJrpertJotumen  0/029  bi«  0/023  Öuabratmeter.  ®n 
weiblid^er  SReugeborener/  ber  1/77  Äilogr.  wog/  unb  1733  Subilcentime^ 
ter  8lauminJ)alt  ^attt,  bot  eine  ^autoberfU(<>e  t>on  0,12  Öuabratmeter 
bar.  1  Jtitogr.  Äirpergewid^t  unb  1  Subifbecimeter  SSolumen  fül^^rten 
bal[)er  ju  0,07  ^autflad^.  3)iefer  betrdd^tlid^e  Unterfd^ieb  t&^tt  nidft 
au6fd)ließlidS)  t)on  ber  fJirferen  ©felettentwicfelung  bcd  ©rwadS^fenen  l^er. 
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6r  l^ingt  melmel^t  ofenbav  bamtt  {ufammett/  baf  flemere  Stbtpet  \>tt^ 
l^dltnt^ma^tg  gr&^ere  iD6etfId(l()en  batjubteten  pflegen. 

§.  870.  S33ir  ^aben  fc^^on  §.  893  bie  ©runbbebmgung,  unter  todd^ex  ^«j^jj;^;,^, 
ber  ©dl^weiß  ^>en)orbri4)t,  fennen  gelernt.  2)a  bie  ^aut  beö  ÜRenfc^en  »-"« ' ' 
We  umgebenbe  Xtmofp^ire  ju  erwdrmen  pflegt,  fo  fJnnen  immer  no(^ 
SBajferbdmpfe,  tt>enn  felbfl  bie  8uft  für  il^ren  urfprünglid^en  SBirme^ 
grab  mit  ©unft  gefittigt  ift,  l[>ert)ortreten  (§.  191.).  3)er  @(|>»eifl 
erjettgt  ftc^  gem&l^nlic^  avkä)  iatutä^,  baf  ber  £)rganiSmu<  felbft  reid^^ 
lic^re  ^äfftgfeitSmengen  audfd^^eibet  Sine  fi&rfere  Slutföllung  /  ber 
Sßecl(>fel  ber  9)oro{tt&tdt)er|iltnifre  ber  <^autgen>ebe  ober  beiber  Srfc^iei? 
nungen  jufammen  liegen  bem  @d)toxi^en  in  ber  Siegel  ium  ®ninbe. 

§.871.  jBiele  Sorfc^er  ^aben  angenommen,  baß  bie  fd^on  gig.  163,eflro.^rfncn 
@.  278,  abgebilbeten  2)rÄfen  (Taf.  IV.  Fig.  XLii.  i.  hü  p.),  bie  man  '" 
audS^  oft  @piralbrüfen  il)te^  torf)iel(^erartig  gebreiteten  2Cu^fuI)rung^gangeS 
n>egen  nennt,  bie  (Sci^weifbilbung  t>ermitteln.  Wtan  füfyct  f!e  ia^ex  aud^ 
^uftg  genug  atö  ©d^weifbrdfen  autf^^liefitid^  auf.  fÖtan  fann  aUerbtngS 
mit  SBal^rfd(>einlidS)feit  annehmen,  bafi  bie  tropftar  flüfftge  XuSfonberung  ju 
ben  freien  iDeffnungen  jener  ©rfifenri^ren  (Taf.  IV.  Fig.  xm.  i.)  leichter 
^>ert)ortreten,  al«  bie  bidS^ten  |)autgen)ebe  felbft  burd^bringen  wirb.  2)a 
toir  jebod^e  oft  genug  an  @tellen,  an  benen  jene  @d[eläud^e  gar  xii^t 
ober  fparfamer  Dorfommen,  idftoilim,  fo  ergiebt  fi^,  baf  aud^  bie  ^ant 
felbft  aU  2CuStritt«n)eg  benu^t  n>irb. 

§.  872.  2)er  ©d^meif  it\)hxt  ju  ben  loerbünnteffen  glufptgfei^  f^ *e*?wu 
ten  be«  menfd|[lidS>en  Äirper«  (§.  34.).  @ein  fefter  JRücfftanb  betrigt "  m.  "^*' 
nur  %  bi«  etn>äd  aber  1  %.  6r  entl^lt  JCod(efal),  @atmiat,  ^atfpl^o^^ 
p^ate,  anbere  ©alje  unb  organifd^e  ©toffe.  £)berl[>autbldtt4)en  (Taf.  11. 
Fig.  XXXII.)  unb  gettf  Jrper  bilben  firembartige®emengt^eile,bie  t)on  ber  bei= 
gemifd^ten  «^autfc^miere  l^errul()ren.  £er  faure  ®erude,ben  man4)e@d()n)eif:: 
arten  in  aufaOenbem  SRaafle  barbieten,  fd^eint  t](^il6  t)on  (Sfftgfdure, 
tl[)eild  t)on  fliü^^tigen  gettfiuren  (§.  848.)  I[)erjurii^ren. 

§.  873.  ^6rt  bie  @d^»eißerjeugung  auf,  fo  t)erbampfen  nac^i  unb  tr^^rmwtt'n 
nad^  ba«  SBaffer  unb  bie  übrigen  t)erflud[>tigbaren  SSerbinbungen,  bie  flA^'^i«  Ä"* 
an  ber  £)berfli4)e  be^  ^&rper$  angefammelt  l^aben.  S>ie  anberen  Stoffe 
bagegen  fd^lagen  fic^  in  fefter  Sorm  nieber.  3Ran  ftnbet  bann  bisweilen 
einzelne  mitrofFopifc^e  ^rpjlalle  Don  iCoc^falj  (Taf.  I.  Fig.  i.)  ober  t>on 
anberen  ©aijDerbinbungen  auf  unb  jwif^en  ben  loSgefd^ilferten  £)ber^ 
I^autbl4ttd)en  (Taf  IV.  Fig.  LXII.  c.  i.  •.). 

§.  874    ein  9Renfc^,  ber  flarf  fc^wifet,  fann  Ifeierburd^  fo  oiel  soiarBi^t 
SBaffer  t)erlieren,  baf  ftc^  bie  SRot^wenbigfeit  be«  (Srfa^e«  t>nx6^  »urflr  ÄÄÜ. 
gefu^le  t>mit\)  unb  bie  SRenge  beö  ^ame«  ffc^tlid^  abnimmt    SÄan^e    '""** 
Äran!l(>eit§erf(^einungen  weifen  barauf  l^in,  baß  fiö^  bie  S5ebingungS- 
glieber  ber  @d(eweißbilbung  mit  befriebigenber  @id^rl^eit  noi)  nic^t  t)er^ 
folgen  laffen.     f)erfonen,  bie  an  »^autwafferfu^^t  leiben,  pflegen  eine 
trocfene  J^ant  barjubieten.     2)er  @deweifl  bilbet  ben  @c^lußjlein  ber 
^beranfdOe.    9leid|)lid^e  @d^weif  e  pflegen  manche  t&btlic^e  Entartungen 
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bte  regelred^te  fi3(utgefclf|::  unb  9{ett)ent)erbinbtmg  fein  not|^n>enbtgei  Sbt^ 
btngungöglteb  bet  Sortentwtcfelung  be§  @amenS  ber  S6gel  barfteQt. 
^atU  jener  fforfc^er  ben  au^gefdl^ntttenen  |)oben  eme^  «f>abne6  an  bem 
X>axm  anlS^eilen  laffen,  fo  jelgten  fi'c^  fpdter  in  it)m  beffenungead^tet  be^ 
»eglidS^e  ©amenelemente.  2)er  JBau  unb  ber  t)on  fru^ier  gegebene  Sn^ 
^a(t  ber  «f>obenr6^ren  retd^ten  bal)er  )u  btefer  Sortentwtcfelung  t)in. 

«T»jj.jfaft         §.  866.    2)ie  in  ben  3)rufenr6l[)ren  en^altene  SÜifPfl'«*  fefet  natur? 

rlojiÄij;  iidj)  einen  gewijfen  SBiberfJanb  ber  nöd^folgenben  Äbfonberung  entgegen. 
2)ie  offenen  TCuSginge  t)er(>üten  e«  ober  in  ber  Sieget,  baf  ©egenbrucf 
genug  gewonnen  wirb,  um  bie  fernere  ÄuSfdj^wifeung  unmJglid^  }u  mad^tn. 
jQa  nun  bie  £)ber^(^e  nadf  ben  blinben  @nben  ber  baumf6rmtg  ^ex^ 
jweigten  ©rufen  bin  junimmt  unb  bie  ©umme  ber  gumina  ber  untere 
geoibneten  dtif)tm  grJßer  ate  bie  be§  »^auptaudfill^rung^gange»  auffaßt, 
fo  liefert  bie  Sortbauer  ber  Äbfonberung  eine  Slüdenfraft  (§.  545.)/ 
toeld^e  bie  t)or]^anbene  SBifd^ung  mit  toad^fenber  ©efdS^winbigteit  bor:: 
»irt^  treibt  (§.  106.).  2)ie  SRatur  jog  aber  no(|>  anbere  SKittel  ju 
«^ilfe/  weit  jener  Umjlanb  aßein  weber  @i6)et^txt  nod^  ©(^eßigteit  ge? 
nug  barjubieten  )>flegt. 

?u»fflr,un8«.        §.  867.    2)ie  2(uSfäl^rung§gänge  ber  gr6f eren  ©rufen,  wie  ber^am^ 

illi'Ä-S'*  leiter  (o,  gig.  137,  (S.  219.)  ober  ber  ©amenleiter  fJnnen  ebenfo  frdftige 
unb  raf(|^e  SBurmbewegungen,  ali  ber  ©arm  (§.  399.)  liefern.  Sin^ 
fadj^e  ÜRuefelfafern  (Taf.  IV.  Fig.  ux.)  laffen  ffd^  in  i^rer  SRittellS^aut 
unter  bem  !Kifroffo})e  na^^weifen.  ©ie  feineren  ©rfifenginge  »)flegen 
freilidS^  eine  gleidj^artige  SKittellage  barjubieten  (Taf.  V.  Fig.  LXiv.  •., 
Fig.  Lxv.  b.).  SBir  werben  jeboc^  fpdter  feigen,  baf  biefe  SSljiatfad^e  bie 
!D{6glid(){eit  i()red  SSerfurjungöoerm&genS  nid^t  befeitigt. 

ajirfun«  ht.        §.  868.     ©ie  3ufammenjielS)ung   ber  benachbarten   SDlu^felmaffen 

'"wÄn.'  preßt  bisweilen  ben  Snl^alt  ein  jetner  2Cbfonberung»werfjeug<  IS)ert>or.  ©ie 
is^tigfeir  ber  ^aumuSfeln  wirft  toielleid^t  auf  bie  iD(^rfpei(^elbräfe  unb 
bie  SBurmbewegung  bed  Sßagend  unb  beS  ©armed  auf  bie  ©d^leim^ut^ 
brüfen  bicfer  SSl^eile.  ©ie  SRatur  Ijiat  ffd^  aber  nie  auf  folc^e  *f)ilfSmittel 
auSf4)tießlid^  t)erlaffen.  2Clle  jene  ©rufen  fJnnen  bie  reid^li^ffen  gtüf|ig= 
(eitSmengen  wd()renb  bev  9lul^  ber  angrenjenben  ÜRuSfelmaffen:  an^^:- 
ffofen. 

»>juio^rfia>.  §.  869.  «^autabfonberung.  ©ie  t>er^dttnif mißige  ®r6ße  ber 
«^autoberfldd^e  wed()fett  im  Saufe  bed  SebenS  in  bebeutenbem  ®rabe. 
SSir  Ij^aben  idfon  §.  89  gefel^^en,  baß  bie  dußere  ^aut  eines  erwad|)fenen 
SRenfd^n  einen  ^ddS^enraum  t)on  ungefd(^r  1,5  bis  1,65  £luabratmeter 
einnimmt.  1  Äitogr.  Äirpergewidf^t  entfpridj^t  bann  0,028  bis  0,022  unb 
1  Subifbecimeter  Äjrpertjotumen  0,029  bis  0,023  Öuabratmeter.  (Sin 
weiblid^er  9leugeborener,  ber  1,77  Äitogr.  wog,  unb  1733  Subilcentime^ 
ter  {Rauminhalt  t^attt,  bot  eine  «^autoberfldc^e  \)on  0,12  £luabratmeter 
bar.  1  jtitogr.  ÄJrpergewic^t  unb  1  Subifbecimeter  JBolumen  führten 
bal^er  ju  0,07  ^autfldd^e.  ©iefer  betridl^ttid^e  Unterfd^^ieb  ruIS^rt  nid^t 
auSfc^ließlidS>  t)on  ber  (idrferen  ©felettentwicfelung  bcS  €rwad^fenen  f^r. 
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(St  f^itiQt  iDtelmel^r  of enbav  bamtt  jufammen/  baf  fleinere  Stbtpet  t)er^ 
^iltnifmißig  grJßere  Öbcrflicl^en  barjubieten  J)fle9en. 

§.  870.  S33ir  l^öben  fd^on  §.  893  bie  ©runbbebmgung,  unter  todd)tx  ^'^^^^;^^^i 
ber  ©c^wei^  l^eiDorbri^^t,  fennen  gelernt  2)a  bie  ^aixt  beö  ÜRenfc^en  ^""9. ' ' 
bie  umgebenbe  %tmof))b&re  )u  ertüdrmen  pflegt/  fo  t6nnen  immer  noc^ 
Sßa{ferbim))fe/  wenn  felbjt  bie  Suft  für  il^ren  urfprdnglid^^en  SBirme:; 
grob  mit  ©unft  gefittigt  ift,  ]^ert)ortteten  (§.  191.).  X>et  ©d^weifl 
erjeugt  ftc^  imb^nlii)  aud^  baburc^^  bafi  ber  £)rgani6mud  felbft  reid^^ 
liebere  ^äfftgfeitdmengen  audfc^eibet  6ine  jl&rfere  S3tutfäIIung/  ber 
SBedf^fel  ber  f)orofttdt«tDerl^iltnifre  ber  ^autgemebe  ober  beiber  Srf^ei? 
nungen  jufammen  liegen  bem  @d(>wifeen  in  ber  Siegel  jum  ©runbe. 

§.871.  Siele  Sorfc^er  l^aben  angenommen,  bog  bie  f(<>on  gig.  163,6N'oij'"f'" 
@.  278,  abgebilbeten  Drufen  (Taf.  IV.  Fig.  XLii.  i.  hit  p.),  bie  mön  '" 
an&/  oft  @})iralbrÄfen  il^re«  forfjiel^erartig  gebrel^ten  Xuöfiibrung^gange« 
n)egen  nennt,  bie  @(l(^n)eif  bilbung  t)ermitteln.  Wtan  fufyct  f!e  baber  aud^ 
b^uftg  genug  ald  Sd^n^eifbrdfen  audfc^tieflic^  auf.  !Ölan  tann  aKerbtngg 
mit  9Babrf(^e{nli4)teit  annehmen,  bafi  bie  tropfbar  flufftge  Xu^fonberung  ju 
ben  freien  £)effnungen  jener  Drüfenri^ren  (Taf.  IV.  Fig.  XLII.  1.)  Uid)ter 
l[>ert)ortreten,  att  bie  t>xd)Un  ^autgewebe  felbft  burd^bringen  wirb.  2)a 
wir  iebod^^  oft  genug  an  @tetlen,  an  benen  jene  Skbläuc^e  gar  nidbt 
ober  fparfamer  t)orfommen,  f4)Wi(jen,  fo  ergiebt  fid),  baß  and)  bie  ^ant 
felbft  aU  Xuötritt«»eg  benufet  wirb. 

§.  872.  ©er  @(|>tt>eif  gel^6rt  ju  ben  tjerbünnteften  SlÄfPgW-  ^/^j^^;;;*; 
ten  be«  menf(<)[lid^en  Ä6rj>er«  (§.  34.).  ©ein  fejler  SWrfftanb  betrdgt "  m.  ""*' 
nur  %  bi^  etn>äd  aber  1  %.  6r  entl^lt  ^od^^fat},  ©almta!,  Aaltpf^o^^ 
p\)ate,  anbere  ©alje  unb  organifd^e  ©toffe.  Öberll^autblitt^^en  (Taf.  11. 
Fig.  xxxn.)  unb  gettfJrj>er  bilben  firembartige®emengt^eite,bie  t)on  ber  bei^ 
gemifcl^ten  »^autfc^miere  ](^rrubren.  Der  faure  ®eru(^,ben  man^t^d^tveip 
arten  in  auffaUenbem  Wlaa^e  barbieten,  fd^eint  tl^eilS  t)on  @fftgfdure, 
t^lS  t)on  flü^^tigen  Jfettfiuren  (§.  848.)  j^erjurül^ren. 

§.  873.  ^6rt  bie  ©c^weifer^eugung  auf,  fo  t>erbamf>fen  nad)  unb  in^tm^t^t^n 
nad)  baö  SBaffer  unb  bie  übrigen  tjerflöc^tigbaren  SBerbinbungen,  bie  ft^.'»»"  Ä/."* 
an  ber  £)berfli4)e  bed  ^&rper$  angefammelt  b<tben.  Die  anberen  ©toffe 
bagegen  fc^lagen  fid)  in  feffer  ^orm  nieber.  3Ran  ftnbet  bann  bisweilen 
einjelne  mifroffoj)if(^e  ÄrpftaHe  oon  Äoc^falj  (Taf.  1.  Fig.  i.)  ober  t)on 
anberen  ©aijt)erbinbungen  auf  unb  jtoifdj^n  ben  loSgefdE^ilferten  ©ber:: 
^autbl4tt(^en  (Taf.  IV.  Fig.  LXll.  c.  i.  •.)• 

§.  874    ®n  9Renfc^,  ber  ftart  fc^mifet,  fann  If^ierburd^  fo  mel  Söiami^t 
SBaffer  mlieren,  baß  jtd^  bie  SRotl^menbigfeit  be«  (Srfafeeö  burd)  Durpr  eJÄTi. 
gefubte  t)errit^  unb  bie  ÜRenge  be«  ^ame«  fi^itlic^  abnimmt     SRandl^e    ^""*' 
AranFbeit«erf(^einungen  weifen  barauf  l^in,  baß  ftc^  bie  IBebingung«^ 
glieber  ber  ©dj^weißbilbung  mit  befrtebigenber  ©ic^er^eit  nod}  nic^t  t)er' 
folgen  laffen.     ?)erfonen,  bie  an  ^autwafferfudS^t  leiben,  pflegen  eine 
trocfene  »jöaut  barjubieten.     2)er  ©c^weiß  bilbet  ben  ©c^tußftein  ber 
^beranf^Oe.    3Uxd)lid)e  ©d(^n)eiße  pflegen  mandfi  t&btUc^e  (Entartungen 
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ber  *f)immaffc  b^r  Äinbcr  )u  begleiten.  :Der  jBlutreic^^t^um  unb  bie 
aSarme  ber  ^aut  dnbetn  ftc^i  oft  ntcl()t  in  g(eid|)em  Sßaafle  mit  biefen 
SBedjfelerfd^einungen.  Die  falten  ©c^weiße  t)on  9Renfdi>en,  bie  fiä^  er^ 
bted)en  ober  in  Ö^nmac^t  fallen,  f6nnen  bad  ©leid^e  legten.  SRan  barf 
mit  Siedet  t>ermut^en,  baß  bie  »on  bem  Kerioenfpfteme  abl^ingigen  ?)oro? 
fitdtöt)er^dltniffe  ber  organif^^en  ©c^eibe»anbe  eine  nid^t  unbebeutenbe 
ÄoHe  in  biefen  gdtlen  iiberoe()men  xoetUn. 
»jttjjfMi^  §.  875.  Siele  »^autjletten  befifeen  eigentj^ümlic^e  S^lgbrüfen,  »eld^e 
.n«g»n  "»-^^^{g^  (Q^^^^  abfonbern.  2)ie  ^ierl[)er  ge^6renben  Ö^^renfd^malsbrufen 
beö iußeren  ®e^6rgangee  finb  nac^  bem^wu«  bergig.  163,  ©.278  ab* 
gebilbeten  S&l()renbrufen  gebaut.  2)ie  in  ben  3(ugenltbem  enthaltenen 
SReibomifclE^en  3)rüfen  bitben  ©dE^lduc^,  bie  jalS^lreic^e  @eitenbld6*en 
il^rer  ganjen  ginge  nai}  fulS^ren  (Taf.  IV.  Fig.  Lii.).  2)ie  Dielen  Srü«* 
c^en  bagegen,  wel(i)e  bie  |)aare  begleiten  (Taf.  IV.  Fig.  LXiu.  h.  k.  i.),  ger 
Igoren  ju  ben  baumfSrmig  üerjweigten ,  mit  runblidj^n  (SnbfJpfcl^en  ber;^ 
fet)enen  3(bfonberung§wert}eugen.  @ie  ergießen  i(^ren  fettigen  3n^alt 
in  ben  ^olS^lraum,  au^  bem  baö^^aar  hervortritt  (Taf.  IV.  Fig.  lxiii.  g.). 
3(nbere  gr6ßere  S^lgbrdfen,  wie  fte  an  einzelnen  ©teilen  be6  ©eftd^teö, 
).  S3.  in  ber  Ütad^barfc^aft  ber  9{afenflägel  unb  in  ben  ©c^^aamle^n 
t>or(ommen,  6ffnen  ftc^  unmittelbar  an  ber  |)autoberfld(l(^e. 

§.  876.    Die  3^lgbrufen  ber  «^aare  liefern  eine  fettige  SRifc^ung/ 

»eld^e  ben  »^aarfd^aft  be^  ^aareö  (Taf.  II.  Fig.  xxxix..  Taf  IV.  Fig. 

LXIU.  c.  d.)  e{n6lt,  il^n  gefd^meibiger  maö^t  unb  glittet    9Bir  ^ben  ba:: 

^  l^ier  eine  t>on  ber  iRatur  felbjl  bargebotene  ^aatpomabe.    Der  itber^ 

fd^üfftge  /tf)cil  bed  gctte«  unb  bie  fettige  Xbfonberung  ber  anberen  Salg« 

brufen  oermifc|^n  ftdt^  mit  ben  abgefc^tlferten  iDberl^autblittc^Kn  (Taf.  II. 

Fig.  xxxn.).    Diefe  ÜRengung,  beren  gett  \idf  an  ber  8ufl  leid^^t  t>er<in* 

bert,  erzeugt  bie  «f>autf4^miere  ber  äußeren  «^ut  unb  bad  iDlj^reufd^malj 

be§  ®e^6rganged.    Die  ^tgmaffe,  bie  ftc(^  an  ber  (Sidfeltvom  t>orftnbet, 

rü^rt  V)on  ben  einfad^en  Jettbrüfen  jenn  ©egenb  ^er. 

wbfciiwtaH.        §.  877.    ©er6fe2tbfonberungen.     ^it  Slüfltgfeiten,  wetd)e 

^VeÜil'  in  ben  gefd(^lo{fenen  fer&fen  ©icfen  ber  «^irn*  unb  Stucfenmarfdl^dute, 

beö  ^erjbeutetö,  be6  SungenfeUd,  be^  fi3au(^fellS  unb  ber  ©(^eiben^aut 

beö  *^obend  borfommen,  ge()6ren  junic^jl  ju  biefer  dtti1)e  \)on  Tin^f(i)xt>u 

feungSmaffen.    SBir  l&aben  fdj^on  §.  850  bie  ©rünbe  fennen  gelernt,  xve^c 

f^alb  bie  STOenge  berfelben  unter  regelred^ten  SerlS^iltniffen  befd^rdnft  bleibt. 

©ie  (ann  ^d)  aber  allerbingö  unter  franfbaften  Slebenbebingungen  V)err 

großem.   SBir  erbalten  auf  biefe  SBeife  |)irns  unb  ÄücfenmarB:?,  »^erj^ 

beutet,  JBrufls  unb  a3au(<>wafferfu4>t  unb  ben  fogenannten  SBafferbrudS^ 

beö  ^^obenforfe^. 

CN,„ifA.»,.        §.  878.    X^ie  bter  ju  betrad&tenben  3Rif(|>ungen  pflegen  bfinnflüfpge 

'r«ÄSj:fÄtblofe  ober  bHften«  fcbwa*  gelblicbe  86fungen  ju  bilben.    6^  fragt 

n-'"-    ffcb  febr,  ob  fi*  nic^t  bie  CpitbeUalblattcben  (Taf.  II.  Fig.  xxxi.),  bie 

man  in  ibnen  bisweilen  antrifft,  erfl  mö)  bem  5Eobe  lo«gef4>ilfert  baben. 

©ie  fübren  meifi  nur  1  biö  2  %  f^ft^"  fRiicf jfanbeS ,  ber  Cfiweiß  unb 
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axAete  otganifc^  @tofe  unb  nii)t  fetten  Der^dttntfmdf ig  t)ie(  3(f(^em 
betlanbtl[)eile  )u  ent\)aUen  pflegt.  3)er  me(l()anif<^e  9lu|en  biefetglüffigs 
feften  fjl  f^on  §.  94  etlÄutert  werben. 

§.  879.     Die   »ifr<Pti9e  geuc^tigfett  beö  Äuge«  fd^Heft  fi(|>  ben  apa^^n» 
ferJfen  2fbfonberungen  juni4)jl  an.     ©ie  enthalt  ebenfaHd  weniger  alö  ^^o^Sl«;! 
2  %  fefter  ©toffe.   2)a«  mit  etwa^  SBeingeijleictröct  üermifd^te  Äodt^fatj  ^"*♦"•'"'• 
betrdgt  ^>iet  %  SRal  me^r,  afö  bie  organifc^en  Serbinbungen.    3eneS 
^>errf(^t  in  ber  ben  ®la6f6rper  burc^trdnfenben  Sluffigfeit  no(^  melS^r  t>or. 
SRillon  \)at  }uerft  angegeben^  bo^  bie  beiben  genannten  Slufjtgteiten 
be§  3(«ge§  *f)amPoff  ent^>aIten. 

§.  880.  @(l^leimbi(bung.  $6  würbe  fdj^on  §.  862  bemerft, 
baf  ber  @4)Ieim  au§  feiner  einfad^en  Xbfonberung  t)ert)orgel^t  @ine 
bunnfläfftge  unb  fal)re{(l()e  2Cudf(^wi|ung  I6jl  bie  nic^t  ju  fe^r  ber^ornten 
epitj^elialjellen  auf.  Sl^re  fd(>Ieimigte  SBefc^iaffen^eit  xn\)xt  erft  Joon  biefer 
9lebenerf(<>einung  ^er.  ?Blan  finbet  ba^er  fogenannte  @d)Umthtpetd)m 
(Taf.  n.  Fig.  XXXI.  d.),  b.  ^  femi^nöd^e  ®ebilbe  unb  bisweilen  t)oa* 
^inbige  ober  l^albangegriffene  Selten,  felS^r  feine  ÄJrnd[>en  unb  il^nüdft 
Ueberrefte  aU  mecl[^anifc^e  ©emengt^eite.  £)ie  6ontactwir{ungen  managet 
@c^(eimarten  l^^ngen  t)ermutl^IidS^  t)on  biefen  t)erdnberli(l()en  ®emengt()eilen 
ab  (§.  418.).  3ene  SEl^tfadi^en  erftären  ed  auc^,  we6()atb  eine  bänn^ 
fläfRge  faljreic^e  ^ifd^^ung  aud  ber  Ütafe  fließt,  wenn  bie  Xbfonberung 
burd^  bie  SÜilU  ber  Suft  ober  in  Solge  bed  @d^nupfenS  ju  fel^r  beeilt 
wirb. 

§.  881.    2)ie  jBefd^afFen|)eit  beS  ©d^^teime«  fann  au«  ben  angefö^^rs  ^^^.i 
ten  ®runben  in  l^o^m  ®rabe  wed^feln.     Der  gew6l^ntid^e  9{afenfd|)leim 
fft^rt  88  bis  94  %  ««*>  ber  8ungenf(^Ieim  ungefd^^r  95  %  SBaffer,  toa^^     "'' 
tenb  ber  reid^lic^r  abgefonberte  SRagenfaft  98  biö  99  %  enteilt     Die 
nac^trdgtt(|^  aufgel&jlen  SSerbinbungen  bebingen  e6/  baß  bie  organif(|^en 
Stoffe  über  bie  5(f(^nbePanbtl^eile  t)orjuljierrfdS>en  pflegen. 

§.  882.    Der  Schleim  erjeugt  jid)  auf  jweierlei  SBegen,  an  freien  tntft»«»«!. 
£>berfldd()en  ober  in  eigenen  ©c^leimbrufen.     X>xe  Se^teren  (innen  bie  e^'uiJ!^. 
abfonbembe  £)berfli4)e  tinfad)  V)ergr6ßern  ober  befonbere  ©ifte,  bie  fidj> 
mit  bem  übrigen  Schleime  fpiter  t)ermifc^en,  bereiten  J)elfen.    X>U  gieber« 


trr 


Sig.  167. 


füljin'fd^en  Drufen,  welche  in  ber 
@^leiml^aut  ber  bannen  ©ebdrme 
auf  baS  Di(^tejle  gebringt  t)orf om« 
men,  gel[)6ren  wa]^rf(|^einlid(^  )u  ber 
}uerfl  genannten  ^affe  t)on  2Cbfon< 
berung^erfjeugen.  gig.  167  fott 
eine  ungefähre  f(|>ematif<^e  Darjlet 
lung  ber  cplinbrifd^eren  formen 
berfelben  naä)  grerid^S  liefern. 
S>k  8ieberfüljin'fdE)en  9l6^r^n  fle« 
l^en  unten  beifammen,  wdlf^renb  bie 
Dormjotten  oben  frei  ()ert)orragen. 


»'f<6(offrn« 


Sinfcnbrüfeit. 

beiben  Stppm  ber  £>het^&ä^emttiTh^e^ 
rung,  We  gig.  160,  @.  277, 
fdS^ematif(|^  batgejlellt  xootUn, 
neben  einanber.  2)ie  83  r  u  n  n '  ? 
fcben  £)täfen  be6  Swilffinger- 
barmed/  beten  Snbtriubd()en  in 
gig.  168  in  Knearen  Umriffen 
unten  angebeutet  ftnb/  tiefem 
toaf^xf^nlidf  eine  eigent^um^ 
ticbe/  Don  bem  benachbarten 
^armfc^leime  abweid^enbe  SRi^ 
fcbung. 

§.  883.     2)ie   fiSebeutung 
ber  gef(^lo{fenen£)rufenfa)>fe(n/ 
bie  man  in  töteten  ©c^teimb^u- 
ten  in  febr  unbejldnbiger  SBeife 
antrifft/  ift  nocb  nicbt  DoUft&nbig 
erforfdS^t  »orben.    SRan  finbet 
fte  bin  unb  wieber  in  bem  ÜRa« 
gen^  ben  b&nnen  unb  ben  bicf en 
©ebirmen  an  ben  Derfd^iebenjten  Orten  jerjheut  unb  nennt  fie  bann  toer^ 
einjette,  fotitire,  lenticutdre  ober  ginfenbrüöd^en.     2)ie  SRabotb'fcben 
(Sid)m  ber  ©ebdrmutterfcbteimbaut,  auf  bie  wir  in  ber  äeugungdtebre 
jurucf f ommen  »erben,  geboren  ebenfatt«  bieb«i^-  S>ie9^^t r ' fcben 2)rüfen:: 
^g.  159.  flecfe  befteben  aud  Xnb^ufungen 

fotcber  iBIdScbeU/  wie  e6  bk 
in  Sig.169  unten  eingeseid^ne^ 
ten  «Kugeln  anjubeuten  fuc^en. 
(Splinbrifcbe   £ieber(ubn'f(be 
2)rufen  (ommen  in  ibrem  Um:: 
(reife  t>or.  2)ie  @augabem  bed 
;Darmed  (innen  nacb  33  r  Ade 
t>on  ibnen  aud  eingef))ri^t  wer^ 
ben. 
§.  884.    3ebe$  t)otI(ommen   abgefcbtoffene  IBfi^cben  entb^tt   eine 
fd^teimigte,  meift  at(atifcbe  Stuflig(eit,  in  ber  wieberum  Selten,  Äeme 
unb  ^mcben  atd  mecbanifcbe  @emengtbeite   t)or(ommen.     £a  fte  in 
mancben  Seicben  in  großer  SRenge,  in  anberen  bagegen  bei  SEBeitem  ff>ar2 
famer  erfcbeinen,  fo  barf  man  «ermutben,  baf  ibre  Sabt  t)on  gewiffen, 
nocb  nicbt  n&fyex  be(annten  9{ebent)erb&ttnif[en  abbingt.    @ie  fcbwinben  j 
wabrfcbetnlicb ,  fei  ei,  baf  fte  nacb  bem  Sl^obe  ))ta|en  unb  ibren  Snbalt . 
ergießen,  ober  baf  biefer  im  iebm  auf  bem  SBege  ber  2tuffaugung  ^tt^ 
loren  gebt 
9iuvn  M        §•  885.  2)ie  t)erfcbiebenen  ©d^teimarten  nfifeen  burcb  ibte  med^anifcben 
«<^i<in.«<.  jjjj^j  if^^^  cbemifdj^en  (Sigenfc^aften.   SSBir  b^ben  fd^ion  §.  80  gefeben,  baß  f!e 
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bie  9teibung$|)tnbemtffe  m  l^ol^em  ®rabe  l^erabfel^en.  Wland^e  t)on  il^nen  f 6n^ 
nen  SuftbUifen  emulftondarttg  btnben  (§.  493.)  unb  eine  fö^aumigte  93efd^af^ 
fen()ett  ani  biefem  ®runbe  annel[)men.  TtnUte,  toie  ber2)atmf(l(){etm/  tragen 
jur  feinen  Sertl^lung  ber  Jette  unb  ber  übrigen  Sla^^rungSrejle  bei  (§.365.). 
2(ae  bef4^u|en  bie  £)berfld(l(^en/  bie.  fte  audHeiben,  \>ot  ben  fc^i^blid^en 
ßinwirfungen  ber  fte  berulS^renben  glüfligfeiten,  wie  ber  atmofp^irifd^en 
8uft,  ber  ®aHe,  be«  ^axnei  ober  beö  SRenjtrualbluteö.  2)ie  d)miiä)t 
S5ef4Kiffenll^eit  einjelner  ©c^^Ieimarten  t)erleiljit  i^nen  enblic^  bie  Si()i9feit 
ber  ßontactwirfung. 

§.  886.  2)ie  ®elenffd(>miere  ober  bie  ©pnoDia,  bie  t>on  ben  ©e^^  ^^*«t'^ 
lenf^iuten  geliefert  unb  in  ben  ®e(enf(>6^Ien  angefammelt  wirb,  ^e\)t 
gen^iffermaaflen  in  ber  ÜRitte  jmifc^en  ben  fer&fen  unb  ben  fd^Ieimigten 
TCbfonberungen.  @ie  Mlbet  eine  a(falifcl[>e,  farblofe  biö  fc^wac^  gelblid^e 
9Rifcl(>ung,  beren  S^l^igfeit  t)on  ©d^leim  nac^grerid^S*^)  ^errÄ()rt.  2)ie 
ftd^  aufl&fenben  @pit^elien  bebingen  l^ier  wteberum  bie  fd^Ieimigte  SSe^^ 
fd^affen^eit  (§.  862.),  bie  mit  ber  ^dufigfeit  ber  JBewegung  nad)  jenem 
Sforfd^er  iunimmt.  S)ie  @9noma  geminnt  bal^er  in  biefem  (enteren  SaQe 
an  ©id&tigfeit.  Die  be^  Äniegetenfe«  eine«  bc^fen,  ber  im  Stalle  ge^ 
mijlet  worben,  entlS^ielt  97  %  SBaffer,  »dl^renb  ein  SElS^ier,  baö  ben  ganjen 
©ommer  auf  ber  SBeitoe  jugebra^^t  l^atte,  95  %  lieferte,  ©d^leim,  ku 
weiß  unb  anbere  no(^  nid^t  ni^er  bejlimmte  organifd^^e  ©toffe,  ^ett,  ^oö^^ 
fal}/  fdS^iDefet  unb  p^ogpl|)orfaure  Xltalien,  tol^^lenfaurer  jtalf  unb  &xbc 
plS^oöp^ate  Wnnen  in  ber  frifd&en  %lü^iUit  unb  ber  Äfd^e  beS  fejlen 
9liirf jlanbed  nac^gewiefen  »erben.  Die  mifroffopifd^e  Unterfuc^ung  le^rt, 
bafi  ^it^^elialrefie  bie  mec{)antf(^en  ©emengtl^eile,  toenigfien^  ber  nad^ 
bem  XEobe  abgejapften  ®elenfflüfjtgfeit  barftellen.  Die  Setttr6})f4)en/ 
bie  man  bisweilen  bemerft,  fd|)einen  erjl  burd^  bie  SSerle^ung  (^injuge^^ 
fommen  }u  fein. 

§.  887.     Die  ®elen!^5ute  felbft  unb  nic^it  etwa  gewiffi?/  in  H)mn  ohnMit^n 
eingebettete  befonbere  Drüfengebitbe  bereiten  bie  ©pnoüialfluffigfeit.   S:>it  ^'>ST'' 
fogenannten  «^at>erd'f4)en  Dräfen  \>ei  Jtniegelente^  }.  S3.  ftnb  blofe 
gettan^iufungen,  welche  bie  Slolle  t)on  9)oljlem  übernehmen  (§.  71.). 
9Ran  fnbet  bagegen,  bafi  einjelne  freie  ©teilen  ber  @9no))iallEiaut  jjened 
gig.  170.  ©elenfe^  mit  Sotten,  »eld^e  eine  beflo  grJflere  TCh^ 

fonberungdfId4>e  mbilid)  mad^en,  befleibet  »erben. 

§.  888.  ^anö)e  ®elenfbiute,  wie  bie  beö  ®ä)uU^^t^^uuM 
tetc,  M  Änie^,  unb  auönal^möweife  auä)  be«  ^i^^  '•^Ä?"'' 
gelenfe«  t)erldngem  ftd^  nac^  auf en  l^iin  in  iReben:: 
fdcfe  ober  in  fogenannte  ©c^leimbeuteL  f^llt  man 
bad  Änie  mit  einer  erflarrenben  SRaffe  an,  fo  ereilt 
man  naä^  SSeber  eine  2Cnf((^auung,  n>ie  fte  $ig.  170 
iavfteüt  (Sin  @(^(etmbeutel  a  )iel^t  fi^  unter  ber 
gemeinfcf^aftlid^en  ®ef)ne  b  ber  Unterfd^^entelflrecfer, 
ein  jweiter  unb  tin  britter  c  unb  d  neben  ber  be6 
Aniefe^lmu^fetö  l^in.   Die  fd^leimigte  ©elentfd^miere. 
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welche  bie  9letbung<coefftcienten  l^erabfe^t  (§.  80.)/  fann  bann  mit  ber 

S3erf4)tebenlt^eit  ber  @teIIungSt)er()d(tni{fe  in  bie  iRebenfdcfe  übertreten  ober 

in  bie  ®elenf]f)6l[)le  jurucffel()ren  (§.  96.). 

wriHififfüi«        §.  889.    Die  abgefc^iloffenen  ©c^Ieimbeutel  unb  bie  @cl()nenf(<>eiben 

^'tnil^t^^'  850.),  bie  unter  ben  9Rugfeln  ober  ben  Seinen  ^iupg  oorfommen, 

"♦"•  "fülS^ren  eine  ber  ©elenffcbmiere  af)nlx(i)e  Slufftgfeit,  beren  S3efd)affenl^eit 

unb  @ntflel^un9§»eife  nod^  ni^^t  nil&er  unterfuc^t  worben.    SBir  ^aben 

bier  wabrf4)einli(^  ebenfalls  eine  ferofe  Slfiffigfeit,  bie  ibre  fiebrigen  ©gen^ 

fcf)aften  erjl  nachträglich  gewinnt  (§.  880.). 

§.  890.    SEbrinenabfonberung.    Stemmen  »ir  an,  gig.  171 

ffeUe  baS  linte  2Cuge  eineg  ÜRen^ 

gig.  171.  \^tn  bar,  fo  finben  »ir  bie 

au^    einer    oberen   unb   einer 

unteren  Xbtbeilung   beffebenbe 

S^ränenbrüfe  a  in  bem  oorbe^ 

ren,  oberen  unb  äußeren  Xbeite 

ber  2(ugenb6ble.     @ie  geb&rt 

)u  ben  baumformig  berjmeig:: 

Un,  mit  blaftgen  @nbf&pfc|^en 

oerfebenen   Äbfonberungöwerfs 

jeugen  (gig.  164,  ©.  278.). 

Sarte  2(u$fübrung6gdnge  leiten 

i\)vt  Slüffigfeit  in  ben  iußeren 

TCugenwinfcI.   ©ie  gelangt  bier 

in  ben  S3inbebautfacf  ober  ben 

fcbmalen  Staum,  ber  fid)  j»ifc^en  ber  Öberfldc^e  beö  2Cugeö  bcd  unb 

ben  3(ugenltebjern  e  unb  f  binjiebt      @ie  ge^t  babei  au^  bop^^eltem 

®runbe  rafdS^  »eiter.     S33ie  ^d)  SBajfer  jwifdE^en  j»ei  bic^t  jufammen^ 

gebrdngten  bene^ten  ©laSplatten  fd)mU  ausbreitet,   fo  (ann  aud)  bie 

Sbrcinenflufftgfeit  in  ber  Spalte  be6  SSinbebautfacfed  vorbringen.     @ie 

ftnbet  uberbieS  ()ier  eine  \d)on  t)on  fruber  ^tx  angefammelte  SBifc^ng, 

mit  ber  fie  fic^  mit  8eicbtigfeit  t)ereinigt. 

ett.mr(f>un.  §.  891.  @ine  Steibe  anberer  bi^  t)orbanbener  TCbfonberungSwerf^ 
Jr'niTöfrV'rfr'jeuge  liefert  t)erfcbiebenartige  SDlifc^ungen,  bie  ftcb  ju  bem  (Srjeugnifie 
ber  SEbtdnenbrüfe  bittiwgcf^ß«^-  2)i^  SSinbebaut  felbjl,  welche  bieöber^ 
pdc^^e  ber  *g)ombaut  b,  gig.  17  J ,  bet  bö'^ten  »^aut  d  unb  bie  3nnen^ 
feiten  ber  Xugenliber  bef leibet,  erjeugt  eine  flüfltge  ÜRaffe,  bie  t)on  ben 
blutgefd^reicberen  Sui)iiUn  berfelben  unb  ben  fparfamern,  in  ibr  entbaU 
tenen  @c()leimbrufen  t)or)ugdmeife  audgel(|t  S>ie  in  ben  2(ugenlibem 
eingebetteten  SReibomif^en  Driifen  (Taf.  IV.  Fig.  Lii.)  bereiten •  eine 
fettige  3(bfonberung,  bie  an  ben  9{dnbern  ber  3Cugenbecfel  l^er^oxttitt. 
2)ie  in  bem  inneren  Äugenwinfel  befinblicbe  brufigte  a^brdnencarunfel  g, 
gig.  171,  tbeilt  »abrfc^^einlicb  eine  neue  fcbleimigte  SRifcbung  bem 
®an)en  mit. 
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§.  892.     X>a    bie  Slüffigfeit,    bte  baS  Xuge  übcrjie^t,   frei  )UBn»unfNn« 
aage  liegt,  fo  wirb  ffiit  eine  gewiffe  SRenge  berfelben  nac^  ÜRaa^gabe*^'^*'*"'"* 
ber  duf eren  9lebcnt)erlS)iltniffe  abbompferi  (§.  186  fgg.)-    6ine  befonbere 
SSorricl(^tung  leitet  bagegen  ben  UeberjfdS^uf  mdf  ber  9{afenl^&(^k  ab. 

§.  893.  SBenn  wir  ben  Stanb  bed  oberen  ober  bed  unteren  Xugen::  «buuiMt 
übe«  t>or  bem  Spiegel  umfc^Iagen,  fo  bemerfen  wir  an  if^m  einen  ^^^'"'" 
bunfelen  ?>unft,  ben  fogenannten  SÖf^rdnenpunft  h  i,  gig.  171.  gr  biU 
bet  bie  Öejfhung  eineö  jarten  2Cbfü^rungdgange6,  be«  ai^rdnenrJ^rclbenö. 
SJeibe  Sandle,  k  unb  /,  gig.  171,  münben  in  benSt^rdnenfacf  m,  gig.  171, 
ber  ftd^  in  ben  SEl^rdnengang  n  fortfefet.  5)iefer  6ffnet  fiö)  enblid)  in  bie 
Slofen^JlS^le  unb  jwar  unter  bem  t)orberen  SK^^eile  ber  unteren  SRafen^ 
niuf(|^eL 

§.  894  £)ie  S^lf^rdnen,  beren  fförträcfen  wir  burc^  oft  wieber:: 
^)olteö  äölinjetn  bef6rbern,  bringen  unter  biefen  »erlj^ltniff'en  in  bie  Zf^tL 
nenrJ^ren  (kl,  gig.  171.),  ben  SKlf^rdnenfad  (m)  unb  ben  ÄMnen^ 
gang  (n),  um  in  bie  9?afent>6j)le  abjufliefien  unb  ft(|>  mit  bem  bort 
toorlS^anbenen  ©dj^leim  ju  r>txmiid)tn.  2)ie  gflimmercplinber  (Taf.  11. 
Fig.  XXXVI.),  bie  wir  auf  ber  Öberfldc^e  ber  SRafenfd^leim^aut  antreffen, 
fefeen  ftd^  in  ben  ^Mnengang  unb  ben  SKl^rdnenfacf  fort  ©ottte  bie 
burdj^  fit  erjeugte  ©tr6mung  nad^  unten  gerichtet  fein,  fo  ttnnte  fie  bie 
Ableitung  ber  X^xhnen  unterflüfeen  (reifen. 

§.  895.   SKanc^e  gorfd^er  l^aben  bie  Xt^embewegungen  al«  ein  Sleben^^  ^«oj*  m 
mittel  ber  gortbefJrberung  angefeben.    2)er  untere  2Cu8gang§t()eil  o  beö  ^^'^JS"**"' 
S^rdnengangeö  n  beft^t  ndnllic^  bisweilen  eine  me^r  ober  minber  boO« 
f  dnbige  gälte,  bie  nac^  2Crt  einer  &lappt  ober  eine«  »entileS  }u  wirfen     | 
t^ermag.     @ie  Id^t  glüfftg!eiten  o^^ne  ^inbemif  in  bie  9lafen()6]^le  bon     i 
bem  a^rdnengange  aui  eintreten.    @ie  fd^tieft  fid)  bagegen,  fo  wie  8uft     ' 
ober  anbere  Äörper  ben  umgefcl^rten  SOBeg  einjufd^lagen  fud^en.    SRan     ! 
flellt  fidf  baf^tx  t>or,  baf  ber  bie  ©natlf^mung  begleitenbe  XfpirationS^ 
jwg  (§•  735  fgg.)  ben  Uebergang  ber  Älf^rdnen  in  bie  SRafenl^lj^le  untere 
jhilt,  bie  Xlappe  bagegen  baS  SBorbringen  t>on  8uft  ober  ©d^leim  wd^ 
renb  {tarier  2Cudatt)mungen  unm6gli(|^  mad^t 

§.  896.  (Si  ergiebt  fiä)  au6  bem  eben  ©argejleßten,  baf  ein  mel^r  ^«^{jg^^ 
ober  minber  anl^altenber  S^^rdnenfhom  t>on  bem  dürren  na<^  bem  inne^  Thmihmii«/ 
ren  ^(ugenwtntel  burc^geleitet  wirb.  £)ie  Su^  unb  3(bflußmengen  ent< 
fprec^  etnanber  in  ruhigen  Seiten,  wenn  man  bie  SSerbunfhing  (§,  892.) 
nid)t  in  Xnf^^lag  bringt  6S  wirb  bat)tx  nur  ba«  3(uge  fmä^t  erl^alten, 
ol^ne  baß  eS  in  X^rdnen  fc^wimmt  ober  ben  Ueberfc^uf  )ur  2Cugenlib^ 
fpalte  l[Ktbortreten  Idft  £)a  bie  9Reibomifd(^en  £)ntfen,  toüdft  bie 
3(ugenbutter  liefern,  an  bem  9lanbe  ber  3(ugenbecf el  mänben,  fo  l^at  man 
^tx  eine  fettige  iDberfldc^e,  welc^  ^df  bem  Vorbringen  wdfferiger  gläfjtg« 
feit  in  einem  gewiffen,  Uiodf^  nidft  betrd^^tlid^em  ®rabe  entgegenftetlen 
fann  (§.  lia). 

§.  897.    2)ie  SEl^rdnen  werben  bisweilen  in  fo  rei(|^lid(^em  Vtaa^t  xM««Mt«H. 
abgefonbert,  baf  ber  na<^  ber  3tafen^h^U  Aberfä^^renbe  @trom  )ur  ZU   sänü?.^ 

maltntin'i  Orunbrt«  t.  9»«(io(o0i>.    3.  «nfi.  19 
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lettung  aüet  S(df{tgfeit  nid^t  an^teid)t  £iefe  fommelt  ftc^  bal^er  in  bem 
jSinbe^autfacfe  übermäßig  an.  @te  ßurjt  )u(e^t  jur  TCugenlibfpaUe 
^ert)Dr.  2)a^  S{)ranentrdufe(n  nnb  ba6  Sßeinen/  n>e{cl()e  fo  gewifTemtaafen 
an  bad  ©c^wifeen  erinnern  (§.  839.)/  ful)ren  )u  biefet  te^etwibrigen  QnU 
leerungöweife. 
ibtÄnrrfiiifi.  §.  898.  j£>it  SE^^rdnenfijtel  bietet  eine  anbere  unnatüriicl()e  Ableitung 
bat.  SP  ber  a^nengang  no,  gig.  171,  @.  288,  \>et\topft,  fo  fulft 
fid^  ber  SKlj^rdnenfacf  mit  immer  melS^r  Slufligfeit,  jum  JBeweife,  ba^  ber 
Uebertritt  t)on  ber  Sinatbmung  n\d)t  au6fc^(ief  (i(l(r  bebingt  n)irb.  @S  er- 
jeugt  fiddi  enblic^i  eine  nadf^  außen  fül^renbe  Sitiel6ffnun9,  beren  ©4)Iuß  t)on 
ber  fortwilS^renb  burdf^gelS^enben  ö)cmiid)  reijenben  a:()rinenflüf|i9feit  gel^in- 
bert  wirb,  ©elingt  eS,  ben  naturlid[)en  3(uStt>eg  t)on  Sleuem  ^erjupellen, 
fo  ^eilt  auc^  bie  t)on  ben  fc^idblic^en  Stoffen'  immer  weniger  belÄfligte 
Steben&ffhung  nac^  unb  nadj^  ju. 
St'^ijK*  §•  ^^^'  ®*^  SE^rinenmenge ,  welche  ben  SBinbel^autfacf  in  bem 
''"'"  ruIS^enben  Supanbe  befeu^itet,  iji  ju  gering,  M  baß  fie  einer  d^emifcfeen 
ßinjelunterfud^ung  unterworfen  werben  fonnte.  5D?an  f)at  ba^er  nur  bie 
glüfligfeiten,  bie  bei  bem  S38etnen  ober  bem  burc^  ungewft^nlidS^e  SReben:^ 
bebingungen  erregten  SEll^rdnenPuf  ()ert)orftr6men,  )u  j)l)9f[falifc^'4)emifcl^ett 
f)rufungen  benufet.  @ö  lift  pc^  erwarten,  baß  biefe  \d)mticv  bereitete 
unb  entleerte  9Rif4)ung  waffer ::  unb  faljreidfjer,  l[)ingegen  fc^leimarmer, 
aB  unter  gew6l)ntid(>en  SSer^iltniffen  auffallen  wirb  (§.  B64.). 

3ene  wifferigere  ÜRifdl^ung  ful^rt  nad^  Jreri^ö  98,7  bi§  99% 
9Baffer.  @ie  enthalt  dpitl^dkn  unb  bisweilen  auc^  ffettmaffen  unb  med^a^ 
nifc^e  ©emengtl^eile.  2)ie  in  il^r  t>orfommenben  organifd(^en  Stoffe  be^ 
pelS^en  jum  SllS^eil  auö  eiweißartigen  unb  fd^leimigten  Äftrpem.  Qf)loxs 
natrium,  pboöpIS^orfaure  Älfalien  unb  6rben  laffen  pdf)  in  ber  JCfd^^e  nckd)^ 
weifen. 
«fttifRotMie  §.  900.  55ie  fremben  fi5eimif4)ungen  f6nnen  melS^r,  afö  ber  urfprung^ 
t.t  t*r.n,n.j,^^  feffe  JRucfpanb  unter  franf haften  aSer^dltniffen  auöma^^en.  gieß  xd> 
bie  Slüfpgfeit,  bie  au&  bem  erblinbeten  2tuge  eineö  SRenfdften  an^altenb 
abpoß,  einfammeln,  fo  fanb  pd(),  baß  bie  trübe  5!RifdE)ung  5,9  %  JRüdpanb 
entl^ielt.  @ie  fdl^rte  gal^lreidl^e  DoUpdnbige  ober  jum  Sbeil  ierp6rte  @pic 
tl^ieliatblattc^en,  Ul^x  Heine  Settmolecule,  frppaUinifclie  ®ebilbe,  tvat)xs 
fdS^einlic^  ndmlid^  unorganifd()e  ©alje,  bie  fid)  erp  bei  bem  ©teilen  nieber^ 
gef4)lagen  ffatten,  unb  fet)r  tleine,  ii)rer  9!atur  nac^  nic^it  ndlEier  bePimm:? 
bare  9Rolecularf6rper4Kn. 
«tuffen  an  §•  901.  X>ic  Ärupeu,  bie  man  nid^t  feiten  an  bem  inneren  2Cugen^ 
"1Ä"'  winfel,  Dorjöglic^)  be«  5roorgenS  antrifft,  entlS)alten  reic^lid(>e  SÄengen  \>oU^ 
pdnbiger  ober  jerpörter  Spitbetialblittc^ien,  f leine  Äftmc^en  unb  ßeltropfen. 
@ie  gleid^en  mithin  in  ))ieler  ^infidft  bem  £)()renfd[)malie  unb  ber  ^auU 
fdj^miere  (§.  875.).  2)er  2fugapfel  ip  fo  eingerid)tet,  baß  ein  t)on  ben 
Äugenbecfeln  au§gel)enber  2)rudf  bie  in  bem  äBinbe^autfacfe  bepnblid^en 
Ä6rper  nac^  bem  inneren  Äugenwinfet  ju  treiben  fud()t.  2)er  2Cbjug  ber 
SE^rdnen  wirb  auf  biefe  SEBeife  t>on  t)orn  herein  begünpigt  (§.  894).    66 
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erflirt  fid)  \)\emi^,  »e^l^atb  ein  m  bad  Äuge  geflHene^  ©tiubc^ien  ju 
bem  inneren  JCugenwinfel  md)  einiger  Seit  i>on  felbjl  ljiert)ortritt.  3Ran 
muf  baber  in  fol^^en  Sollen  bie  2Cugenliber  nac^  innen  unb  nicbt  md) 
au^en  reiben.  Sene  Stt^atfaö^e  liefert  )ug(eid^  etne^  Singerjeig^  tve^1)alb 
bie  erwibnten  Äruflen  t)or  allem  an  bem  inneren  TCugenwinfel,  feltener 
bagegen  unb  fparfamer  an  ben  2Cugenlibrinbem  angetroffen  werben. 

§.  902.  6§  erfldrt  fid)  a\x$  bem  früber  ©argejJeHten,  warum  ba6  ««mifi^ut 
Xuge  fetbft  nad^  ber  Xuörottung  ber  S^btAnenbrufe  feucht  bleibt  unb  bie "  tÄf" 
3er|!&rung  eineö  großen  3Li)ciU^  ber  S3inbebaut  bie  S^br^nenbereitung 
eben  fo  wenig  unterbrucft.  £)ie  2Cnnabme^  ba^  bie  wciffertge  ffeudS^tigs 
feit  burdS^  bie  «^ombaut  in  ben  IBinbebautfacf  burd^fc^wi^t/  1)at  fcbon 
iDon  tbeoretifd^er  ©eite  wenig  för  fic^.  2)ie  t>on  Sreric^^d  angepeilten 
giltration6t)erfu4)e  fprec^en  eben  fo  wenig  für  jene  SSorpeHungSweife. 

§.  903.  ©peid^elabfonberung.  ®ne  3ieibe  gr6f erer  2)rufen ^^ndHi^^. 
liefert  biejenigen  gfüfjigfeiten,  bie  man  mit  bem  ^lamm  bed  SRunb::  unb  *'"• 
be^  93au^fpeidbel6  bejeid^net.  Sebe  ber  beiben  £)b^f>^i(i^elbrufen  bilbet 
eine  ikmlidf  flad)e,  f)xx\Un  bicfere  Wla^t,  bie  t)or  unb  unter  bem  £>})xc 
liegt.  ^\)t  »^auptaudfü^rungöcanal,  ber  ©tenfoft'fdfje  ®ang,  münbet 
an  ber  3nnenfl[id[)e  ber  SBange/  bem  erften  bis  jweiten  oberen  ©acf  jabne 
gegenüber.  Sebe  ber  jwei  UnterKeferbrüfen,  bie  fidb  nacb  innen  unb 
unten  t)on  bem  Unterfiefer  befinbeU/  l^at  ben  SBl)arton'f(|^en  ®ang  al$ 
Xbleitungdrobr.  ßr  Jffhet  pdS>  neben  bem  äungenbinbc^ien.  2ebe  ber 
)wei  Unterjungenbrufen  beft^t  eine  gr&ßere  S)7enge  t)on  2lb)ug6candlen, 
bie  9li t>ini'fd[)en  ©Änge/  bie  ebenfaßg  unter  ber  Sunge  anf^btm.  QU 
nige  t)on  ibnen  t)erbinben  ftdS^  bisweilen  mit  anberen  ber  Unterfieferbrufe 
)Q  bem  S3artbolin'f<^^n  ®ange.  2)ie  Sage  ber  äungenfpilenbrijfe 
ergiebt  fidf  enblicb  unmittelbar  au$  ber  S3enennung  biefeS  XbfonberungS« 
wertjeugeS.  2)ie  S3audf)fpei(belbrufe  pq,  Sig.  86/  @.  141,  fe|t  ftcb  in 
ben  SBirfung'f^^^n  ®ang/  ber  in  ben  abfteigenben  Z^tU  bed  3w6lfs 
ftngerbarmeS  •  übertritt,  fort. 

§.  904.    eegt  man  bai  JBolumen  ber  Unterjungenbrüfe  ald  Cinbeit  vrxmm' 
jum  ®runbe,  fo  bot  bie  Unterfieferbrüfe  4,  bie  £)brfpei(<>elbrüfe'8  bi^  g^ÄiS. 
unb  bie  «au(|>fpeidi>elbrüfe  27  bid  28.    SQBir  erbatten  baber  27  für  bie     ""• 
®efammtfumme  ber  genannten  paarigen  Sßunbfpeid^elbrüfen  ober  nocb 
etwaö  weniger,  atö  bie  S3au((^fpei(belbrüfe  allein  in  Tlni^xudf  nimmt. 

§.  905.    SBir  b<^^en  \d^en  §.  422  gefeben,  ba^  baS,  wa$  man  im    ütHnn 
gew6bnli(l^en  geben  ©pei^^el  nennt,  toon  ben  SWunbjIüfftgfeiten  nic^^t  au«^  ^''»-»f'^^^' 
Wlie^li4>  f)ettid)tt.    6d  bilbet  melme()r  eine  5Kifd^ung  bed  reinen  ©pei^ 
dt^elS  unb  berjenigen  Slüfftgfeit,  wel((^e  bie  9ßunbf(|^leim]^aut  unb  bie 
t)erf(|>iebenen  in  ibr  eingebetteten  2)rüfen  liefern. 

§.  906.    ^ie  3^ätigteit  biefer  SBerfieuge  xoed)Ult  in  bob^nt  ®rabe  ^d^n  ux 
mit  ber  83erf(|>iebenl^eit  ber  ittebentjerbiltnijfe.    SBÄl^renb  bie  ©peic^eU 
brüfen  wenig  ober  gar  (ein  ©ecret  im  9iube}uf}anbe  abfübren,  queUen 
betrid^tlic^e  glüfpgfeitömaffen  unter  anberen  »erbiltniffen  ben)or.     3)ie 
Erinnerung  ober  ber  ®enu^  angenebmer  ©peifen,  baö  j£auen,  bad  Sabacf^ 
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rauchen  /  baft  @|)re<|)en  ober  anbete  IBemegungen  ber  Jtiefer  unb  bet 
3unge/  ber  Jti^el  beft  ipeidJKn  ®aumen6^  bte  franf^afte  Steijung  etnjelner 
0pet(^(bnifen  ober  beS  grif  ten  S£^etle$  ber  ÜRunbfc^yletm^aut  regen  bie 
ret(^ltd(^ere  @peidi^elent(eerung  in  ben  meiften  %iiüm  an.  i)te  fBlenge  beS 
&^Uxmei  p^gt  bann  ebenfalls  ^  Ubod)  in  geringerem  ©rabe^  )U)une^ 
men.  2>er  @))ei(^elfluf  ober  ber  9>t9alidmu$  ge^t  auö  einer  franf^aft 
üermell^rten  Ttuöfdjiieibung  ber  ÜRunbflufftgfeiten  l(^ert)or. 
99*i4>*u  §.  907.  6S  iji  unter  biefen  JBer^iltniffen  idftoex  ju  bejiimmen,  wie 
"*"**'  t)iel  t>on  jenen  Äbfonberung^mafTen  in  24  ©tunben  au^jutreten  pflegt 
SSebenfen  mir  äberbief ^  baf  ein  SE^eil  ber  ÜRunbflufltgreiten  im  Sßac^en 
unb  t)or}tigli(^  im  @((^lafe  unn>ia(u^rli((^  i^erfct^lutft  wirb^  fo  ergiebt  ft(b^ 
baf  alle  @(^2^ungen/  bie  man  auf  biefem  ®ebiete  t>erfu<|)t/  unbeftimmt 
auffallen  mäffen. 

§.  908.  9Xan  nimmt  im  Mgemeinen  an^  ba^  ein  enoac^^fener 
9Renf(^  ungefi^r  300  biö  400  ®rm.  SRunbflüfftgfelten  tiglicb  bereitet 
9Ritf((^erlid(^^  ber  einen  mit  einer  ^ftel  be$  @tenfon'f(^en  ®ange$ 
be^^afieten  fBlann  )U  unterfuc^n  ®elegenbeit  ^atte,  erhielt  ungefi^r  80 
®rm.  atö  baö  bur^yf^^nitttic^e  ®etoxä)t  ber  $(äfi|!g!eitftmenge/  bie  }u  jener 
regeltoibrigen  £)e{fhung  in  24  @tunben  b^rau^flo^  Stimmt  man  an^ 
baf  bie  ®efammtfumme  ber  fDhtnbfpeicI^elbräfen  3^3  ^al  fo  t>ie(  2Cb^ 
fonberung$^((^e/  atö  bie  eine  parotis  ^at  unb  baf  fie  fdmmtlicb  gleich):' 
artig  arbeiten,  fo  erlj^ielte  man  im  ®anjen  267  @rm.  2)a«  Uebrige 
mitrbe  loon  ber  3ungenfpiigenbrufe  unb  ben  9RunbfIufitg!eiten  (^errüi^ren. 

3acubowitf(^3Ö  fw4>^^  M  ber  86fung  ber  Aufgabe  baburc^  ju 
n^j^em,  baf  er  bie  Xu6fii^rung6g&nge  ber  einzelnen  @)>ei(^bräfen  in 
ii>erf((^iebenen  «^unben  unterbanb  unb  bann  bie  Släfftgfeiten  ber  !Dtunb^ 
f)hf)U  JU  befKmmen  fu^  bemühte.  £ie  (^ier  erhaltenen  SBert^e  lieferten 
aber  auc^  nur  bebingte  Srgebniffe,  weil  bie  SE^iere  franfbafte  S3erl(^ltniffe 
t>a  t&n^li^m  Cringrifeö  wegen  barboten^  bie  9Runb^6^le  mit  Sfitgfäure 
gereift  mürbe  unb  ein  S^eil  burc^^  SSerbam))fung  unb  mit  ben  @((^lings 
bemegungen  un^meifet^ft  loerloren  ging.  :&ie  fhinblic^en  9)tengen  betrugen 
^iemacl^  49,2  ®rm.  fär  bie  beiben  £)^rf))ei((^elbräfen,  38,8  ®rm.  för  bie 
}meittntertieferbriifen  unb  24,8  ®rm.  für  bie  2(ugenl()6l()len^,  bie  Unterjungen^ 
britfen  unb  bie  SRunbfc^leim^aut  :&a  ^iemac^  2,7^ilogr.  für  24  @tunben 
li^erauöfommen  märben,  fo  folgt  loonfelbff,  baf  bie  oben  erm^^nten,  einonbet 
)um  S^eil  entgegenmirfenben  @t6rungen  eine  betric^^tli^^e  regelmibrige  Ser^ 
mel()rung  ber  abgefonberten  gflufflgreiten^atö  ®efammtrefultat  bebingten. 
»<0«i,»ciu  §•  909-  SBi'^  ^^^  f*i>n  §•  ^5  fgg.  ben  SBaffergelj^alt  unb  einige 
te«  «tfi4»w  j)et  übrigen  «ejianbt^^eile  ber  aRunbflÄflligfeiten  fennen  gelernt  ©ie 
«pit^elien  (Taf.  IL  Fig.  xxxi.)  unb  ber  @4>leim  pflegen  me^r  aW  Vj  be« 
feften  9iürfflanbe8  in  Tfnfpruct)  ju  nehmen.  2)iefer  entl^lt  überbie«  ben 
no4^  mö)t  genägenb  beftimmten  Speic^^elftoff,  anbere  unbefanntere  fM^ 
floffreic^e  Serbinbungen,  ©puren  t>on  Sf^  unb  9l^oban(alium,  b.  ^  ein 
fc^mefelblaufaured  @al}  auf  et  ben  gem6^nti(^en  @at}en,  toie  ä^lorfaltum 
unb  äf^lomatnum,  p^odp^orfaure  Tdtalien  unb  Srben  nebfl  ^ifenorpb 
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Z>a^  St^obanfalium^  ba«  ff^y  bei  ber  Senntfct^ung  mit  Sifenfaljen  butc^ 
bie  tot^e  afirbung  ^mitf),  bctrigt  ^6(^jlcnS  Vioo  %  ber  frifcl^en  Jlöfftgfeit. 
9timmt  man  an,  ba^  ein  Sm>a((^fener  267  ®rm.  @pei(i)el  unb  4lRunb' 
f4)teim  in  24  ©tunben  bereitet,  fo  entfpridf^t  biefe6  27  ÜRiHigramm  jener 
fi3laufäuret)erbinbung.  £)ad  St^obanfalium  jeigt  ftc^y  ba^^er  in  fo  geringer 
jQuantitit,  baf  t)on  einer  f((i2bli(^en  SSBirfung  nic^yt  bie  Stebe  fein  fann. 

§.  910.  2)er  @»>eic|>etflMf  (§.  906.)/  ber  feltener  t)on  felbji,  ^iufig  efn^iM. 
bagegen  nad)  bem  ®ebrau(^e  t)on  SRetaHen,  loorjugiweife  t)on  £luecfftlber, 
ent{tel(^t,  liefert  nic^^t  immer  eine  mafferreic^^ere  ^f4^ung/  aU  bie  gewi^n^ 
li(^e  SRunbflufligreit.  (Sr  fu^^rt  ^iufig  reidl^lid^e  ©c^leimmaffen  unb 
in  manchen  ^aUew&toei^  unb  felbfl  «^arnftoff,  wie  9Brigl()t  angiebt. 
(Sd  gtdtft  l^n  unb  toieber  nad)  ©melin,  iClue(f{tIber  in  ber  ^pextlftU 
abfonberung  t>on  Jtranfen,  bie  ÜRercuriaUuren  gebraudf^en,  na((^)un>eifen. 
2Relj>r  «lö  3/4  ber  ©pei^ielfteine,  bie  fajt  immer  nur  in  ben  ®dngen  ber 
Unterjungenbrufe  t>orfommen,  ift  fo^Ienfaurer  unb  p^oöpl^orfaurer  Aalt 
Das  Uebrige  befte^t  aud  ber  organifdS^en  ®runblage  unb  geringen  fBlengen 
t)on  affalifc^en  ©aljen. 

§.  911.  aSSie  bie  !Wunbfluf[tgfeiten  wi^renb  beö  ©peifegenuffe«  in  ».«^»fm-td. 
rei^^liclierem  ^aa^t  ^enoorquetlen,  fo  mieberl^olt  fU)  etwa^  2(e^nli(^e$ 
für  ben  a5au(^)fpei4)eL  diejenigen  8>orf<|)er,  totlö^t  biefe  Slfifptgfeit  in 
(ebenben  ®ef4y6pfen  )u  fammeln  fuc^ten,  tonnten  nur  )ur  idt  ber  2>änns 
barmt>erbauung  ^um  Siele  gelangen.  Sßit  l^aben  fc^on  §.  461  gefel()en, 
baf  bie  ^f4^ung  biefer  2tbfonberung  mit  ber  SSerfc^ieben^eit  ber  hieben:: 
t)er^ltnifre,  bie  ben  (Singrif  begleiten,  in  i)o^im  ®rabe  wec^^felt,  baf  fie 
auci^  fonjl  }u  3erfe^ung  fe^r  geneigt  ifl  unb  i^re  SSerbauung^n^irfung 
biefer  Sigent^umli^^feit  )u  einem  grof en  Steile  t>ermut^li(^  t>erban(t. 

§.912.  «^unbe  f6nnen  bie  2Cu$rottung  ber  fijauc^fpei^^elbrufe  o^ne 
9la(^tl(^eil  ertragen.  £)a  Wlen^d^m,  n)el(^e  an  burc^^greifenben  (Sntartun« 
gen  biefeft  2(bfonberungdn>er()euged  leiben,  3a^re  lang  fortleben,  fo  barf 
man  mit  Siedet  t)ermut^en,  baf  bie  Unt^dtigfeit  beö  f)anaead  ipq, 
Sig.  86,  @.  141.)  )u  ben  jenigen  S3ebingungen,  loon  tveiö)tn  bie  längere 
Unterhaltung  ber  Seben^tJ^tigfeiten  abl^ängt,  nic^^t  ge^6rt.  d^  fommt  bi^^ 
»eilen  in  folc^en  Äraftf en  t)or,  baf  fte  gr5f  ere  fWaffen  wifferiger  Slufltgi  , 
feiten  burdl^  Srbredi^en  entleeren,  ^an  ^at  biefe  fär  93au(^f)>ei4yel,  ber 
in  ben  3Ragen  gurucfgeflojfen,  angefel(^en.  2>a  bie  gereiften  fJRunbf^eic^el^ 
briifen  betric^^tlic^^ere  glufpgfeit^mengen  bi6weilen  liefern,  fo  foHte  fii) 
ftxoa^  2Ce^nlid^eS  fär  bad  $ancread  wieberl^olen.  3ene  üSRifc^yungen  rul^' 
ren  aber  n>al(^rf(^einlt(^  t)on  ber  S^l^tigfeit  M  f)ancrea$  nic^^t  i^er.  @ie 
ftnb  t>ermut()li(i()  ©peic^elmaffen,  bie  n)egen  bed  gleichseitig  t>orbanbenen 
Slagenreijed  tddfiid^et  austraten  (§.  423.)  unb  I(^etfuntergef4ylutft  würben. 

§.  913.    ®allenabfonberung.     2>ie  Seber  jeic^net  ftd^  mc^^t  ^i^enrnm, 
blof  bur4^  U)tm  Umfang  unb  bie  2)i4)tigfeit  i^rer  ÜRaffe,  fonbern  auc^"**fc'" 
burd)  bie  eigent^ämlic^ie  IBe}ie^ungen,  in  benen  fte  )u  bem  Oef^f^fteme 
^ef)t,  a\x^.    aSir  l^aben  §.  681  gefeben^  baf  ftd)  bie  IBlutabem  beS 
ÜRagenS,  beS  2)armeS,  ber  IBauc^fpeid^elbritfe  unb  ber  SWlj  jur  9)forfr 
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aber  »erbinben.  2)iefe  tjerjtpdgt  P4)  in  bem  Snnern  ber  gebet  banmfhts 
mig,  nimmt  bie  SSenen  ber  ©allenblafe  unb  ber.  ©aHenginge  auf,  t)er? 
einigt  fic^  mit  ben  feinjten  SSer^Sflelungen  ber  bünneren  8eberf(^Ia8aber 
unb  erjeugt  julefet  bie  »^aargeföße,  weldje  in  bie  SBurjeln  ber  geberblut^? 
abern  übergeben. 

§.914  J^at  man  bie8eberf(|>Iagaber,  bie  |>fortaber  unb  bie  fteberblut? 
abern  mit  t^erfi^ieben  gefärbten  aWaffen  biß  in  i^re  feineren  SSerjweigungen 
glürflic^^  angefüllt,  fo  bemerft  man  an  paffenben,  unter  bem  fWifroffope 
betrachteten  fluerfd^nitten/  baf  bad  ©anje  aM  einer  ÜRenge  runblic^er, 
wec^felfeitig  me^r  ober  minber  getrennter  Äbt^eilungen  ober  JlJrner  be^ 
jlebt.  2)ie  SSerjweigungen  ber  8eberf(btagaber  unb»  ber  8eberblutaber 
t)er(aufen  in  ben  3n>ifd^enriumen  t)on  ienen.  (Sine  ÜRenge  bännfler®e^ 
fi^ffralf^Ien,  bie  »teberum  nefef6rmig  unter  einanber  gufammenfliefen, 
jheicbt  bann  fn  ber  !Waffe  beö  Äomeö  nac^  bem  9BitteIpunfte  beffelben. 
(Sin  gemcinfamer  ®efif flamm,  ber  in  bem  ßentrum  ^inabge^t,  bitbet 
jule^t  eine  ber  t)ielen  SBurjelanfinge  ber  ÄeberWutabem,  beren  (StA- 
jlömme  in  bie  untere  *^o^lt)ene  (/,  gig.  137,  @.  219.)  einmunben.  X>a 
bie  Tfbfonberung  ^ier,  wie  in  anberen  ©rufen,  t>on  ben  feinflen  jBtut:= 
gefifine^en  t>or}ug6n>eife  au^gel^t,  fo  ergiebt  ftc^  Don  felbfl,  bafi  biefe 
bunFe(rotl^e$  $fortaberb(ut  gropent^eild  fähren,  ^'e  GapiOaren  anberer 
©rufen  bagegen  empfangen  ^eürot^ed  fi3lut  t)on  ben  t^nen  angel(^6renben 
®d)(agaber}n>eigen. 

§.  915.  ©ie  2Crt  unb  SBeife,  wie  ftc^^  bie  lefeten  Snben  ber  ©atten^: 
ginge  üer^atten,  ^at  ju  t)ielen,  noc^y  nic^it  t>oajtanbig  erlebigten  ©treitig? 
feiten  SBeranlaffimg  gegeben.  SfuHt  man  bie  ®allencan3le  mit  einer  er* 
ffarrenben  (Sinfpri^ung^maffe,  bie  man  t>on  bem  Sebergange  auö  eintreibt, 
fo  ftebt  man,  baß  fld)  bie  ©n'ifenginge  gabelig  «Steilen  unb  in  i^rem 
ferneren  »erlaufe  mit  Öuerijfen  ij^in  unb  »ieber  »ec^ifelfeitig  t>erbinben. 
üRan  bemerft  in  einjelnen  Ä5mern  ein  Slefewerf  ber  gefärbten  aWaffe, 
beffen  9Rafd)enriume  leer  erfc^einen  ober  t>on  fefnjten  JBlutgefaf en  burd^s 
jogen  werben.  Die  ÜRaffe  ber  frifc^ien  geber  bagegen  jeigt  Dor  Ttttem 
bie  regelmäßigen,  bisweilen  buid)  ^eHe  jlra^lige  3wifd[>enriume  gefon^ 
berten  Änbäufungen  ber  fc^on  gig.  166,  @.  281,  bargejtefften  8eber^ 
jeUen.  SRand^e  gorfc^er,  wie  SBafer,  t)erfefeen  biefe  in  ba§  3nnere 
einer  ffructurlofen  SRittel^aut  ber  lefeten  ©attencandld^en.  ©ie  inifro* 
ffopifd^e  Unterfuc^ung  t)on  Snjection^priparaten  ful^rte  hingegen  ®ers 
lad^^)  JU  bem  grgebniffe^  baß  bie  feineren  ©altencandle,  nac^bem  fte 
bie  8cberf6rner  nefe^rmig  umfponnen  unb  Siefee  in  baS  Snnere  berfelben 
gefanbt  ^aben,  in  erweiterte  wanbungölofe  unb  jwifd^n  ben  8eberjetten 
liegenbe  Stdume  übergeben.  ®ne  britte  Änftc^^t  bejielf^t  enblic^  barin,  baß 
bie  lefeten  ßnben  ber  ®allencandt4>en,  wie  platte  blinbe  @icf(^en  bi^^t 
beifammen  liegen. 
^attt.  §.  916.    Daffelbe  ©unfel,  wet(^e6  ben  feineren  anatomifc^en  «er» 

^iltniffen  ber  8eber  anhaftet,  fe^rt  auc^  für  bie  meinen  pbpfiologifc^n 
SSer^dltniffe  berfelben  wieber.     ©ie  geber  be«  ßrwac^fenen  wiegt  1  bis 
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U  ÄUogr.  Keimen  wir  1312  ®rm.  aB  Wlittamxtf^  ber  gebet  unb 
20  ®xm.  als  ben  einer  Ö^rfpeid^elbrufe  an,  fo  würbe  jene  66  9Wdl  fo 
fc^wet,  atö  biefe  ausfallen.  Sollten  fi4>  bie  Äbfonberungömengen 
n>te  t^te  :&rufengen>t(t)te  \>exf^aiten,  fo  mu^te  bie  Seber  5  ^ilogr. 
©atte  ti^Uö^  tiefern.  (SS  ^at  ni^^t  bie  geringjfe  aBa^rf(^etnli4)feit  für 
ft(^/  bap  eine  fo  bctvi^tlid^e  Sluantit&t  berettet  mirb.  X>a  aber  1  6.  & 
beö  locferen  unb  mit  weiteren  ©rufengdngen  t)erfe^enen  ©ewebeö  ber 
£)]()rft)ei<l>elbrüfe  weniger  ^Cbfonberungßfldclye,  olö  1  S.  S.  8ebermaffe  ein^ 
fc^Iiefl^  fo  folgt/  ba$  bie  ©ade  burd^fi^nittlic^^  weit  langfamer^  atö  ber 
SWunbfpeic^cl  entftel^t. 

§.  917.  Wlan  l^at  ftd^  me^rfac^  bemüht,  bie  unö  ]()ier  befc^^aftigenbe 
Srage  burc^  2:^ien>erfu(t)e  gu  l&fen.  9t äffe  unb  ^latner  fanden/  ba^ 
ein  *^unb,  beffen  Äörpergewid^t  jwifd^en  19  unb  21  ^fiinb  fc^wanfte, 
5  bis  6  Un}en  ©alle  burc^y  eine  tun{tli4ye  ©aUenftftel  tägticb  entteerte. 
@tarfmann^)  unterbanb  ben  ©atlenauSfu^rungögang  (nr,  ^g.  172, 
@.  297.)  tebenber  Äafeen,  fefete  eine  Sanüte  in  bie  entteerte  ©attenbtafe 
ff  %ii'  n2.)  unb  famntette  bie  in  gewiffen  3eitein^eiten  ^erauSflie^nben 
©allenmengen.  gurrte  er  bie  flc^ereren  (Erfahrungen  auf  1  Äitogr. 
Äorpergewid^t  junSrf,  fo  ergab  ^d): 


9lcbent>er?>dttniffe. 


©adenmfnge  in  ®rm.  für  1  ittCogr.  ^6rpergeioi(^t. 

3n  ©tunbfit  auögebrücfte  3eit/  bie  fett  bem^Cnfange 

he$  $Berfu4e«  oerflofffti  tfl. 


(früc  ©tunbr. 


3»(tte  ®tttit(e. 


©ritte  (Stande. 


2V%  hU  3@tunbfnna4ber 

güttfning.  . 

12  biö  ]5€^tunbfn  nad)  bem 

®pfiff0f nufff .  ; 

24  @tunbrn  na(()  bfm  ®i' 

nuffe  oon  9labrundömitteln 
9la4.48s  bii  240ftünbii)rm 

gaften 


0,56  M  0,93 

0,82  .    1,30 

0,36  »   0,62 

0,22  .   0,64 


0,37  bi«  0,73 

0,77  .   0,89 

0,26  »  0,56 

0,09  »   0,36 


0,22  bi«  0,72 
0,65  .  0,84 
0,16  »  0,57 
0,05    .   0,32 


Üßan  fte^t  ^ierauS,  baf  bie  Aalten  bie  reic^ytid^flen  ©allenmengen 
12  bis  15  ©tunben  mdf  ber  gütterung  ju  tiefem  pflegten.  8ief  man 
fte  bagegen  3^ge  lang  jungem,  fo  na^m  bie  XuSfonberung  immer  me^r 
ab.  £)ie  Sierarbeitung  ber  9la]()rungSmittel  unb  nic^t  blof  ber  burc^ 
bie  Jt6r))ert^atigreiten  bebingte  Umfa^  beS  S3luteS  bet^eiligen  fid)  atfo 
^ier  in  mcttlid^  SBeife. 

§.  918.  ®d)lliit  man  bie  {tunblic^e  9)tittelgr60c  ber  wie  gew6^n^ 
U^  erni^rten  Äafeen  ju  0,6  ®rm.  ©alle  für  je  1  ^ilogr.  Körpergewicht 
an,  fo  er<)ilt  man  14,4  ®rm.  für  24  ©tunben.  ^k  tägliche  ©allen- 
menge  wütrbe  j^ierna^y  ungefähr  Vro  beS  K6rpergewi(l^teS  auSmad^en. 
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§.  919.  Zct  üttffiltni^ttt^ ,  ben  bad  ©erntest  ber  ita^nlebet 
barbietet/  fann  in  f)o^ent  ®rabe  fc^manfen.  @ft  beträgt  j.  S3.  Vn  eber 
V43  ber  Ä6rpemtaffe  in  cinjetncn  Äuönabm^fdUen.  ©je  9en)6bnli(ben 
a5urcbfcbnittö8r6ßen  pflegen  aber  iwifcben  V29  unb  Vi,  ju  Hegen.  Die 
gefunbe  geber  be«  erwa(^fenen  9Renfd(^en  beträgt  meijt  V33  bi$  Vi,  be« 
^rpergewicbtö.  @ie  bilbet  baber  eber  einen  Heineren,  aW  einen  ^tb^e^ 
ren  IBnicbtbeil  beft  ©anjen.  8affen  wir  biefe«  unb  bie  nicbt  tjergleicb^ 
baren  SSerb^ltniffe  ber  2(bfonberung$flä(ben  unb  ber  IB(utt>ertbet(ung  bei 
Seite  unb  legen  V,^  för  unferen  iOrgani^muö  ebenfatt«  }u  ®runbe,  fo 
»pfirbe  ein  9Äenf(b,  ber  60  jtitogr.  wiegt,  im  ©urcbfcbnitt  857  ®rm. 
ober  etn>ad  weniger  atö  1  ^itogr.  ©alle  in  24  ©tunben  audfonbem. 
Kimmt  man  an,  baf  ba«  mittlere  ©ewicbt  ber  9Äenfd[>enleber  1312  ®rm., 
ibre  ©genfcbwere  1,07  unb  baber  ibr  SSolumen  1224  <L  Q.  betrigt, 
fo  f6nnte  1  S.  S.  Bebermaffe  nur  0,7  ®rm.  Satte  tiglicb  tiefem-  X>a 
aber  1  6.  6.  £)bifp^t<^^tbrufe  4  ®rm.  @peicbel  bereitet,  fo  mufte  bie 
Seber  üerbältni^mdf  ig  5  biö  6  ÜRal  langfamer  arbeiten. 

ScifZ^u  §•  ^^-  ^^  ®ianim  unb  bie  »ej!e  ber  ?)fortaber  befiften  r>et^ilU 
•■•««^  nißmif ig  bebeutenbe  ©urcbmeffer.  Sted^net  man  nun  nocb  bie  SSerjwei« 
gungen  ber  8eberf(b'lagaber  btnju,  beriicfftcbtigt  man  bie  fo  iuferjl  jabU 
reicben  unb  bicbt  gebrängten  .^aargefi^e  unb  bie  weiten  abfubrenben 
»tutabem  ber  Sebermaffe,  fo  ergiebt  ftcb,  baf  biefe  3>rufe  betriebt^ 
liebe  IBlutmengen  erb^tt  ©onbert  fte  nun  bejfenungea4)tet  relativ 
wenig  ab,  fo  läf  t  {tc^  erwarten,  baf  bie  ttnterfcbi^be  jwifcben  bem  ein^ 
jir6menben  |)fortaber^  unb  bem  au^tretenben  8eben)enenblute  febr  gering 
au^fatten,  ben  gegenwärtigen  «Hilfsmitteln  ber  2(nal9fe  fo  gut  aU  gän):: 
li<b  entgeben  unb  burcb  bie  übrigen  SRebenbirbältnijfe  gr&fitentbeifö  oer^ 
becft  werben  möfferf. 

ffotf«b,rn«r.  §.  921.  2)er  SBaifergebalt  be«  |>fortaberbluteS  fcbwanft  nacb 
@(bul^,  @imon  unb  @(bmib  in  bebeutenbem  ®rabe.  ÜRan  ftnbet 
eS  batb  wäfferiger,  balb  bicbter,  aK  bie  SBlutmaffe,  bie  in  ber  «^aföfd^lag- 
aber,  ber  .^alSblutaber  ober  ben  Seberblutabern  entbalten  tfl  6§  fann 
j.  ».  18  bis  28  %  feften  Slucfffanbeö  liefern,  «^ungernbe  ^ferbe  unb 
i^unbe  pflegen  ein  wafferreicbered,  jtarf  gefütterte  bagegen  ein  ?)fort:r 
aberblut,  baS  mebr  fefte  ©toffe  enthält,  barjubieten.  SS  entbilt  biS:^ 
weilen  mebr  %ett,  SBlutfarbefloff  unb  ©atje,  bagegen  weniger  ?aferftoff> 
als  bie  übrigen  S3lutarten.  SSergleicbt  man  bie  Criniel}abten,  auf  bie 
pcb  biefe  Angaben  flüfeen,  fo  ftebt  man,  baß  bie  Unterfcbiebe  t)iel  ju 
groß  jinb,  als  baß  Pe  nur  t)on  ber  fo  langfamen  ®attenabf4>eibung  t^ex^ 
rubren  fSnnten.  2)ie  unoermeiblicben  gebier  ber  nocb  fo  mangelbaften 
JBlutanalpfen,  bie  Sinflüffe,  welcbe  bie  Cinfaugung  ber  ®peifen  unb 
©etrinfe  ausüben,  unb  anbere  SWebenberbältniffe  ffibren  \^ex  ju  tief  grei« 
fenben  ©cbwanfungen ,  bie  man  nicbt  ohne  SBeitereS  als  bloße  Solgen 
ber  8ebertbitigfeit  betracbten  barf. 
js,tMitnt%         §.  922.    ©iefe  ÄuffafiimgSweife  lebrt  jugleicb,  baß  ftcb  nur  febr 

'"X,:'""fcbwer  entfcbeiben  laffen  wirb,  ob  bie  wefentlicbffen  »eftanbtbeile  ber 
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®aUe  im  IBIitte  t)orgebilbet  ftnb  ober  nietet  SBtt  merben  fe^ett/  ba^  bte 
9^eren  toiel  rafc^ycr,  aW  bie  8cbcr  abfonbem.  ©er  »efenttic^jie  Jt6rper 
bed  Unned/  ber  «{^amftoff/  unb  tpa^rfdl^mnc^  au(^  bie  «^amfdure/  ftnben 
ftd|^  beffenttngeac^tet  im  jStute  in  fold^en  ÜRinimalquantitclten ,  bafi  ber 
9laci)n)ei$  berfelben  eine  befonbere  @otgfa(t  fobett  £>a  nun  bie  tägliche 
©affenmenge  »a^rf4>einlic|>er  SBeife  nic^t  großer,  aK  bie  24jiünbi3e 
^axnqmntitit  audfint  unb  mel^r  ©tut  burc^  bie  8eber,  aW  burc^  beibe 
Slieten  ju  (hrimen  f^yeint,  fo  ergiebt  fic^,  baf  eö  fi(l(^  ^iet  in  manc^yer 
S3e)iel(^uns  um  ^Spuren^  welche  ber  c^emifc^en  Ttnalpfe  no(l(^  lange  en^ 
ge^en  burfteU/  ^anbetn  mirb.  2>iefe«  gilt  üorjug^weife  bon  ben  balb  ju 
em>a()nenben  «^au))tf6r)>ern  ber  ©ade.  ®en)iffe  92ebenbe{lanbt^etle^  n>ie 
ba«  ©attenfett  unb  wa^^rf^^einKc^^  au(^  ber  fogenannte  ®aUenfarbej!off, 
lajTen  ftc^  fdfon  je^t  im  fi3tute  nac^ymeifen.  :&iefe  n)erben  aber  audS^  in 
anberen  glüfpgfeiten  beS  Äirperö  angetroffen. 

§.  923.  :&ie  aud  ben  ©adencanilen  ^erabfommenbeSaUe  fann  in  ben 
@aaenaudfu^rungdgang  r^  $ig.  172^  loon  bem  Sebergange  n  aud  unintt:: 


gig.  172. 


telbar  abfliegen  ober  in  bie  ®aU 

lenblafe  /  burc^^  S3ermitte(ung  bed 

©aUenblafengangeS  m  angefammelt 

werben.     2)ie   einfac|>en   5Dhi§feU 

fafem  ber  @allenblafe/  bie  übrigen^ 

in  manc^yen  ©iugetl^eren/  wie  bem 

Stinbe^   {tdrfer^  al6  im  SKenfcl^en 

^ert>ortreten,  werben  fpiter  bie  an^ 

gehäufte  ©alle  nac^  bem'  ©aQen' 

blafengange  m,  bem  ©aüengange 

r   unb   bem  3w6(fifingerbarm   ik 

übertreiben.     2)ie  ja^treidj^en  galten,  bie  auf  biefer  äwifc^enbal^n  an« 

gebrad^t  ftnb,  bebingen  e«  wa^rfc^inlidj^,  baf  au^  biefe  Fortbewegung 

langfamer  t)on  &tattm  gel(]ft. 

§.  924.  2)ie  in  bem  «ebergange  n,  gig.  172,  enthaltene  ®aDe  be^: 
Pfet  fc^on  eine  gewiffe  fc^leimigte  JBefc^affen^eit.  66  muß  t)orliufig  ba= 
l^ingejleat  bleiben,  ob  biefe  (Sigenf^^aft  in  ben  feineren  ©attencaniU 
(^en  t)orbanben  ober  t)on  ber  2(bfonberung  ber  in  ben  SBinben  ber  gr6* 
ßeren  ©aOenginge  t)orfommenben  Sth^x^en,  auf  welche  SKlfieile  aufmerf^ 
fam  machte,  ^errü^rt.  2)ie  2)i(^tigfeit  unb  bie  fc^ilefmigte  JBefc^affen* 
l^eit  bergr6fem  fi^  aber  mit  bem  Aufenthalte  in  bem  Snnern  ber  ®aU 
lenblafe.  (So  f6nnen  If^ierbei  d^mif^e  Umfafterfc^einungen  eingeleitet 
werben. 

§.  925.  SBir  ^aben  f(^on§.  467  bie  @4)Wierigfeiten,  welche  ber 
d)emif(^n  Tfnalpfe  ber  ©äffe  entgegengehen,  fennen  gelernt.  JBerje^^ 
liuö  unb  aRulber  nehmen  an,  baß  ein  inbifferenter  organtfc^^er  Stoff, 
ba«  äBilin,  ben  wefentlic|>ffen  »effanbt^^eil  ber  ©atte  au^mac^t,  Sie  big 
unb  beffen  (Sd^&Wx  bagegen,  baß  gewiffe  eigent^>fimlic|>e  ffidfjtoffl(>attige 
faure  »erbinbungen  ju   Settfaljen  mit  Patron  t)ereinigt  ffnb.     ©iefe 


Brr£n^frun* 

«rn  ^fr  Qtoflr 

in  hn&aUta' 

blAfc. 
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jwcite  Anficht  fx\t)xt  iaf^t  ju  ber  Folgerung,  baß  bie  ®aKc  intern  SBefen 
md)  mit  einer  ©eife  übereinjtimmt.  2)ie  3atrDc|>emifer  be«  ftebje^nten 
Sa^r^unbertd  f^atten  fc^yon  eine  i^ntic^^e  SSorfleUung  geltenb  }u  ma^n 
gefud^t. 

§.  926.  S)ie  Srage/  ob  nur  eine  einzige  ©clurenart/  bie  ®aUen^ 
faure,  ober  mel^rere  bie  ©eifent)erbinbun9  ^erftellen,  ijt  ebenfaKö  wr* 
[(Rieben  beantwortet  morben.  ^&Ü  man  ftc^)  an  bie  neueren  Unterfuct^un^: 
gen  t>on  ©trecfer,  fo  würbe  ein  ©emenge  loon  jwei  9latront)erbins 
bungen  in  ber  ©ade  t>orFommen/  eine  ber  6^o(fiure  unb  eine  jmeite  ber 
'  e^oleinfiure.  X>xt  S^olfiure  entlf^alt  67,1  %  Äo^lenjfoff,  9,3  %  SBaf:: 
ferjfoff,  3,0  %  ©tief jfoff  unb  20,6  %  ©auerjloff.  3^r  Äequit^alenten^: 
tjer^dltnif  (§.  279.)  ijl  C52  H^  N^  O^j.  SBirb  fie  mit  ÄtfaUen  gefoc^t, 
fo  tjerwanbelt  fte  fic^y  in  S^otalfiure  (C4  H3  N^  O^),  bie  mit  2  2ftomen 
SBaffer  ©Ipcocott  ober  geimjucfer  (§.  319.)  giebt.  Die  S^oleinfciure,  be* 
ren  ^ppot^etifc^e  gormef  C32H45NX  01483  ijt,  jerfittt  bei  i\)xex  Serfefeung 
in  Ämmoniaf,  SEaurin  (§.  320.)  unb  eine  ftarjartige  5Dtaffe.  3^r  ©c^we? 
felgelf)alt  rii^rt  wal^rfc^einlic^)  t>on  bemSEaurin  ^er,  baö  Slebtenbac^er 
ate  ein  faureö  fd(>n)efeligfaure«.  Älbe^pb^Ämmoniaf  betrachtet.  5)ad 
£)9^l9ftn,  n>e(d)ed  ftc^  au^  im  Saufe  bed  9{a^rung6cana(e$  nieberfcf^ligt 
(§.  472.),  fann  burd^  anl^altenbe^  ^oc^yen  ber  6^olf2ure  in  berbännter 
©a(jfdure  erl^alten  werben. 

öi-Ofn(i,inr.  §.  927.  X>\ö^U  Äbfifee  ober  ©attenjfeine  fommen  in  ben  ©atlenwegen 
unb  jwar  t)orjugöweife  in  ber  ©attenblafe  Ijiufig  t)or.  ©iefe  fann  mehrere 
«^unbert  unb  felbfl  einige  S^ufenb  folc^er  Soncremente  enthalten.  @$  ereig^ 
net  fi(^  in  ben  feltenfien  2Cu§na^möfdtten ,  baß  fie  auS  fo^lenfaurer  unb 
Vl)o6piorfaurer  Äalferbe  bej!e()en.  ©ie  fülf^ren  in  ber  Siegel  ©aUenfett, 
®aaenfarbej!ofF/  fKargarin  unb  margarinfaure  SSerbinbungen.  SBenn 
biefe  weid^eren  ©teine  in  ber  ©aOenblafe  eng  jufammengebringt  liegen, 
fo  erl^alten  fte  oft  einjelne  ebenere  iOberflddS^en,  inbem  fte  ft4>  bei  i^ten 
5Berf4)iebungen  wec^felfeitig  abfct^leifen.  9Ran  finbet  aber  in  manc^^en 
•  gatten,  baß  fol^^e  auS  ©attenfett  beflel^nbe  ©allenftcine  t)onftdnbige 
Jtrpflallbrufen  bitben.  Taf.  I.  Fig.  xvi.  jeigt  ein  ßoncrentent  ber  2Crt, 
)n>ei  bid  brei  Wtal  t)ergr6f  ert.  Siele  IBejoare,  bie  man  für  ©allenfteine 
ber  Untilopen  anfte^t,  befte^en  auö  Sit^ofeHinf&ure  ober  au§  93e}oar:: 
fiure,  anbere  bagegen  auS  p^o^pl^orfaurer  ^alferbe  unb  ))^odpi)orfaurer 
2(mmoniaf::!9{agnefta. 

3«e<f  brt  §.  928.  SBir  ^aben  f4>on  §.  467  fgg.  ba§,  waö  man  für  jjefet  über 
***""*•  .  bie  äBcjie^ungen  ber  ©alle  jur  SSerbauungöt^itigfett  weiß,  fennen  ge^ 
lernt.  Da  gewiffe  fc^ywer  Ibüi^e  3erfefeungSprobucte  berfetben  mit  ben 
iEot^maffen  bat)ongelf)en ,  fo  folgt,  baß  biefe  Tfbfonberung  ju  ben  2Cu6- 
f(^eibungSer}eugnifren  wenigftena  tl^eitweife  gel(^6rt.  ÜRan  t)at  fc^^on  feit 
langer  Seit  angenommen,  baß  bie  ©aQenbereitung  ein  not^wenbigeS 
Steinigung^mittel  ber  fi31utmaffe  bilbet.  Sinjelne  Sorfc^er  gingen  oon 
ber  Anfielet  au^,  baß  bie  dttefien  fi3lutf6rper^en  in  ber  8eber  beö  ßr- 
wadS^fenen  aufget6p  unb  jur  ©aUenbilbung  t^eilweife  ober  ginjlid)  t>ers 
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wenbet  werben.  @S  fe^It  aber  noct)  an  oDen  freieren,  biefe  Anficht  er=: 
Ig^irtenben  SWac^iweifen.  ^unbe,  in  benen  ©aDenffffern  angelegt  werben, 
fonnen  9Äonate  lang  fortleben.  @ie  gelten  aber  jutefet  an  3nanition«=j 
erfc^einungen  <§.  361.)  ju  ®runbe.  2)ie  Unt^^atigfeit  ber  geber  mac^t 
jwar  bie  gortbauer  M  gebend  unm6glidS>.  *  ©iefer  fc^ablid^e  Einfluß 
gwift  aber  nur  aHmi^Kg  burc^i,  fo  baß  bte  Sotgen  ber  ©aUenabfonbei 
rung  ober  beS  natiirli(^en  ©rguffeö  bfefer  glüffigfeit  in  ben  ©arm  il^re 
tiefere  flSebeutung  elil  burc^y  bie  attmil^tige  Sntegration  mUt  ©ifferens 
tialwirfungen  gewinnen  f6nnen. 

§.  929.  2)a«  äBlut  unb  bie  Seber  beö  3)ienf4)en,  ber  ©augetl^iere,  snirra. 
ber  SBogel  unb  ber  JRepttlien  entifiatten  naä)  SBernarb  nicj^t  unbebeu^ 
tenbe  SDZengen  t)on  SEraubenjurfer.  2)iefer  fott  in  jener  2)rüfe  felbjl  unb 
jwar  unablf)angig  oon  aller  ©tdrfena^rung  (§.  304.)  erjeugt  werben, 
©ie  3ucferbilbung  lf)6rt  aber  nad)  ber  Slrennung  beö  l)erjjmf4)weifenben 
Slerüen  nad)  ben  Angaben  jene§  gorfd^erft  auf. 

§.  930.  *^arnabfonberung.  —  2)ie  »^arnbereitung  ber  SWie^  iirf«cb'b'r 
ren  t>erfolgt  jweierlei  *^auptjwecfe.  Sie  entjie^t  bem  S3lute  gewiffc  "^luni"' 
überf4)üf|Tge  SBaffermengen  unb  man4)e  l66li(^)e  2(fd)enbepanbtl^eile.  ®ie 
fü\)xt  aber  juglei^)  bie  jur  Entleerung  befiimmten  ©ticfjloffmaffen,  bie 
auf  feinem  anberen  SBege  bat)onge^en  f6nnen/  au6.  ^er  Urin  bilbet 
im  ©anjen  baö  ©pu^lwaffer,  ba«  ben  Jt6rper  t>erlößt  unb  i^n  t)on  ei^ 
ner  JReil^e  üon  SSerbinbungen,  bie  mit  ben  Sttalf^rungSmitteln  eingebrad^t 
ober  bux^  bie  S^itigfeiten  ber  £)rgane  unbraud^bar  geworben,  ju  bc= 
freien  fu4)t. 

§.  931.  iObgleidl^  bie  9Wu6felbewegung  manc^ye  ©toffe,  bie  im  safffr«nyr. 
^atne  bat)ongel(>en ,  wa^rfd)einli(l(^er  SBeife  erjeugt,'  fo  fu^rt  jie  bod?'""«r^'" 
nidbt  unmittelbar  ju  einem  jtdrferen  Seburfnif  ber  Urinentleerung.  2)af= 
felbe  gilt  t)on  bem  ©enuffe  j!icfjtofFrei4)er  Nahrungsmittel,  weldf^e  a^n^: 
lid^e  Erfolge  in  mancher  SSejie^ung  naö)  ftdS)  jiel)en.  <^aben  wir  l^in^ 
gegen  betri4)rtidS)e  SBaffen  wafferiger  @peifen  ober  gr6fiere  ÜRengen  Don 
©etrinfen  in  ben  SKagen  eingefulfirt,  fo  fußt  ftd?  bie  *^arnblafe  binnen 
.Rurjem  an.  (SS  ift  alfo  tjorjugaweife'  ba6  SBaffer,  ba6  ffd^  wieberum 
rafd)  in  ben  Siieren  abfefet. 

§.  932.  Eö  ergiebt  fic^  If^ierauS  t)on  felbjt,  baß  bie  SEljitigfeit  ber  3öd,wt.t 
•^arnwerfjeuge  mit  ber  aSerf4)ieben^eit  ber  Slebenüerbaltniffe  in  ^olf^em  ^^"Tdu  "'*' 
©rabe  wed^feln  muß.  ^at  baö  flSlut  t)iel  SBaffer  aufgenommen,  fo 
werben  auö)  um^er^attnißmißig  gr6ßere  ÜWengen,  afö  in  rulfiigen  Seiten 
burc^f4)wifeen.  2)iefer  Umflanb  unb  bie  ©c^wanfungen  ber  ^antt1)ai 
tigfeit  (§.  836.)  machen  fid)  fogar  für  bie  tdglic^en  ©efammtmaffen  geU 
tenb.  S3$ir  finben,  baß  bisweilen  berfelbe  3Renfc^  ben  einen  SSag  weni^ 
ger  als  1  unb  ben  jweiten  me^r  alS  2  Äilogr.  *^arn  auSfu^)rt. 

§.  933.    gaffen  wir  biefe  SBec^felerfdl^einungen  unberücfftc^tigt,  io  t>»niif^.m, 
fann  man  anncl^men,  baß  tin  6rwa4)fener  mittlerer  ©r6ße  ungefdl^r  1  ''twiäi!**' 
bis  1%  Äilogr.  Urin  in  24  ©tunben  ju  liefern  i)flegt.     2)ie  Sluffig^ 
feitSmaffc,  welche  auf  biefem  SBege  frei  ^^erauStritt,  ift  jwar  etwas  flei- 
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ncr,  ata  bie,  welche  bie  Slieren  urfpninglic^  geliefert  ^abcn,  »ctt  fUif 
ber  Urin  wi^renb  be§  längeren  Tfufent^atteö  in  ber  »^amMafe  in  gerin« 
gern  ÜRaaf e  ju  Derbid^tcn  i)Pcgt.  Diefer  Umjlanb  greift  aber  ni^^t  fo 
tief  bur(^,  baß  bie  t>on  il^m  ]()errubrenben  Unterfc^iebe  bie  oben  er« 
wibnten  @4)tt)anfungen  wefentlicb  inbem.  Stimmt  man  an,  baf  baö 
mittlere  SSolumen  beiber  Kieren  270  6.  S.  betrdgt,  fo  würbe  jeber  Qu^ 
bifcentimeter  ungefähr  4,6  ®rm.  tdglicb  liefern.  SBir  bitten  baber  tU 
waö  mebr,  ate  für  bie  ©b^fpeicbetbrufe  (§.  919.),  unb  einen  betrd(^tlfcr 
(^en  Ueberf4)uß  ber  8eber  gegenüber. 

»«.,  br»  §.  934.    ^at  man  bie  SWiere  beS  SRenfcben  ber  ginge  nacb  in  ber 

aRitte  aufgefc^nitten,  fo  finbet  man,  baß  bie  fogenannte  JRinbenmaffe  f, 

gig.  173,  eine  bunfelere  braunr6tblicbe  unb  bie  aRarffubjianj  e  eine 

gig.  173.  ^eUen    weife  garbe 

barbietet.  JBeibe  ents 
balten  «^amcaniU 
^en,  b.  b.  bie  rhf)ni 
gen  2)rufeng3nge  ber 
9liere.  2)iefe  t)ers 
laufen  aber  mebr  ober 
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minber  gejtrecft  in 
ber  ÜRarfmaffe,  wib' 
renb  fie  ftcb  in  ber 
fRinU  auf  bad  ÜRan^ 
nigfacbjte  winben  unb 
t)erfn3ueln.  2)ie  ge* 
ftrecften  ^amcaniU 
c^en  6ffhen  ftcb  <^^  ben  freien  iOberflitben  eigentbümli4)er  Srbabenbeiten, 
ber  SWierenwarjen  d,  gig.  173.  2)ie  SWierenfetcbe  ftnb  bie  jn)if4)en  ib- 
nen  itbrig  bleibenben  ^um  S^eil  mit  einer  weißen  ^aut  au^geHeibeten 
JRiume  c,  gig.  173.  @ie  geben  in  einen  gemeinfamen  flSebilter,  bad 
SWierenbecfen  b,  ber  fid)  in  ben  »Harnleiter  a  oerlangert,  über.  X>et  ie^- 
tere  münbet  enbli^)  in  bie  »^amblafe,  in  ber  ft^)  ber  Urin,  betjor  er 
aua  bem  Jtirper  tritt,  anfammelt. 

§.  935.  ©ine  jtarfe  au^  ber  3Corta  nabebei  recbtwinfelig  abgebenbe 
Arterie,  bie  SRierenfcblagaber,  üetjweigt  ficb  in  bem  Snnern  ber  SKierens 
maffe.  @inb  ibre  2Cejte  biö  )u  einer  gewiffen  geinbeit  gelangt,  fo  biU 
ben  fie  eigentbümlicbe  ©efaßfniuel,  bie  3Ralpigbi*fcbett  Ä6rper(ben 
(Taf.  V.  Fig.  Lxvi.  B.).  2)ie  au^  ibnen  b^^^^orfornmenben  ©c^lagaber:? 
iwetge  treten  in  bad  ^aargefaßne^,  welcbed  bie  gewunbenen  «^amcandU 
eben  umfpinnt,  über.  :&ie  IBlutabern  ber  Stiere  fammeln  ftcb  8U  einem 
großen  SSenenftamme,  ber  fxd)  in  bie  untere  «^oblt^ene  ergießt. 

.  JJig.  174  jeigt  einen  2Cbfc|)nitt  ber  SKerenmajfe  unter  mißig  parier 
SSergr&ßerung.  a  ftnb  bie  eben  erwibnten  SRatpigbi'fcben  ®efiß^ 
fniuel,  6  bie  feinen  ®cblagaber)weige,  aud  benen  fte  entfteben,  c  bie 
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geiDunbenen  unb  d  bte  gefirecften  ^amtanilö)en.    ÜRan  ftelS^t  jugletc^, 
ba$  bte  Se^teren  <)abeltge  Stellungen  ^in  iinb  lieber  barbieten. 

gig.  174. 


§.  936.  eine  eigene  Stapfü,  bie  31t & II et'fd)t'Stapfd  (Taf.  V. 
Fig.  Lxvi.  b.  c.  4.)  umgiebt -einen  jeben  ÜRatpigM'Wen  ©efißfnäuel. 
®ie  bilbet  bad  blinbe  erweiterte  6nbe  eines  «^arncanild^end  (Taf.  V. 
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Fig.  Lxvi.  e.)  nadf)  einigen  gorfc^em,  ober  eine  feitfid^e  erwetterung  bef- 
feiten  na6)  Änberen.  geine  glimmerl^aare  (Taf.  II.  Fig.  xxxvi.)  untere 
l^alten  ^oufifg  eine  (eblfiafte  ©trömung  in  einer  größeren  ober  geringeren 
©trecfe  ber  Snnenflöd^e  ber  Jtapfel.  Wlan  fann  fte  bisweiten  gar  nic^t 
unb*  in  mannen  gaUen  nur  in  bem  Uebergangöbejirfe  ju  bem  benac^s 
barten  *^arncana(d?en  erfennen. 

§.  937.  J)er  Slufeen  biefer  eigent^ümK4)«n  einric^ytung  laßt  fid(> 
mit  ®icl^erl)eit  nod^  nic^t  bejlimmen.  S>a  bie  SBinbungen  neue  SBi^ 
berjlanbe  bereiten  (§.  103.),  fo  wirb  ba§  fi3(ut  bie  ©efaßfniuet  lang^ 
famer  burc^felfeen  unb  auf  bie  ©efißwanbe  berfelben  jWrfer  brücfen.  6§ 
f6nnte  be§lj)alb  eine  bid^tere,  mit  eigenen  Stoffen  t>erfe^ene  86fung  \>\ixd)^ 
fc^mi^en  unb  eine  t>er^(lltnifmäfig  wafferreic^ere  S3lutmaffe  nac^y  ben 
Haargefäßen,  wel4)e  bie  •^arncandl4)en  umjlricfen,  weiter  gelten.  2)iefc 
gig.  175.  j  »^ppot^efe    giebt  aber  immer  nod^ 

feinen  flaren  »egriff,  weö^alb  ber 
k\t^    A^WL^  *&<*^"  ^^^  SBaffer  unb  bie  in  ibm 

l6glicl^en  ©toffe,  fo  wie  bie  eigene 

tlf)ümlic^en  SBerbinbungen  beö  .^arns 
^  jtoffe6,  ber  *^arnfaure  unb  ber  »^ip^ 

Vurfaure    (§.  321.)    t)orjug8weife 

aufhimmt. 

§.  938.  ©er  in  ben  gewunbe^ 
nen  *^amcanal4)en  (c,  gig.  174,  @. 
301)  bereitete  Urin  rücft  üon  ba  in 
bie  gejtrecften  (d)  fort,  ßr  tritt 
JU  ben  2CuSgang§6ffhungen  ber  gefe^ 
teren,  bie  jtc^  an  ben  SRierenwarjen 
(d,  gig.  173,  ©.  300)  befinbcn,  l)er. 
t)or.  2)ie  glüfligfeit  gelangt  bann 
in  bie  9lierenfet4K  (c,  gig.  173.) 
unb  baS  SWerenbecfen  (6),  um  enb? 
lic^  in  bie  »lafe  (m,  gig.  175) 
bur4>  ben  *^arnteiter  (kl)  )u  fom« 
men.  Äße  biefe  SE^eile  befifeen  ein^ 
fadf^e  SKuöfelfafern  (Taf.  IV.  Fig. 
Lix),  beren  SSerfürjung  ben  Urin 
weiter  treiben  fann.  ÄünjitidS^e 
Stetje,  bie  ben  «Harnleiter  ober  bie 
9iert>en  beffelben  in  frif4>  getJbteten 
SE^ieren  treffen,  fül)ren  oft  genug 
)u  SBurmbewegungen  jeneS  Siof)^ 
res,  kl,  gig.  175,  bie  \>on  ber 
9iiere  cd  nad)  ber  ^arnblafe  m 
gerid^tet  pnb.    ©iefe  fammett  bann 
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SKropfen  för  Si;ro^)fcn  unb  bel^nt  fid^  naä)  ÜRaaßgabc  il^rcr  3nl()attöäu^ 
nannte  aUmi^i^  auö. 

§.  939.  @inc  ei9entlE)Änilid)e/  fetten  t)orfommenbe  SRißbilbung,  ber  ^o»!««  »rt 
SSorfaD  ber  umgejHifpten  *^örnblafe,  liefert  bie  ©etegen^eit,  ben  2Cu§=  "SLiur 
tritt  ber  einjelnen  *^arntropfen  auS  bem  *^amteiter  unmittelbar  tva^x- 
june^men.  2)ie  ©pmpifipfe  ber  ©cl(>öambeine  (unter  k,  gig.  146,  @. 
241.)  unb  bie  SSorberwanb  ber  »^arnblafe  felfilen  in  biefer  SKißbilbung. 
25ie  ^inter^  Äbt^eilung  berfelben  liegt  af6  eine  xhti)tid)e  unebene  unb 
mit  ®6)km  überjogene  9Raffe  frei  ju  SEöge.  SRan  fiebt  bann,  baß  ftc^ 
bie  SRunbungen  ber  »Harnleiter  t>on  3eit  ju  Seit  6ffnen,  um  einen  gluf- 
ftgfettötropfen  ^erDorjulaffen.  2)ie  SSbatigfeit  beö  xed)tm  »^arnleiterö 
greift  babei  nidft  feiten  in  anberen  Äugenblirfen,  als  bie  beS  linfen 
huxd). 

§.  940.  ßin  SSlutfraftmeffer,  ben  gubipig  unb  goebelt  ^)  in  ©ro*  m 
ben  »Harnleiter  eineö  «Hw^t^^^  eingebracht  lf)atten,.jeigte  jweierlei  ^aixpu  Ä'iitrt* 
orten  t>on  2)rurffcbTOanfungen.  Die  eine  rührte  t)on  ben  S5Burmbe»e= 
gungen  beS  ^axnkiUxi  f)tx.  £)ie  augenblicflic^e  .^^^""8  uberfd^rttt 
bann  nur  feiten  100  3Rm.  Öuecffilber.  X>ie  jweite  bagegen,  bie  bejldn^^ 
biger  jum  SBorf(l(^ein  fam,  glic^  einer  pofttit)en  Drurffraft  t)on  7 — 10 
9Rm.  3Äan  fann  ^iexau^  nicbt  fc^ließen,  baf  biefe  beibcrfeitigen  ©renj:: 
wertbe  bem  ©pannungöwecbfel,  unter  bem  ber  Urin  in  bie  Anfange  ber 
^arncandlct^en  übertritt,  rt>af)x1)aft  entfpricbt,  weil  geringe  anbaltenbe 
ober  t)on  3eit  ju  äät  burdfjgreifenbe  SSerfiirjungen  beö  ^axnUiUx^  unb 
felbft  t)ielleicl^t  beS  9lierenbecfenS  unb  ber  Kierenfeld^e  mitjuwirfen  im 
©tanbe  ftnb.  Der  urfprünglicbe  Drucfwertif)  faßt  aber  t)ermutl^li(|>  "^h^^ 
ftenö  eben  fo  groß,  als  jene  3ablen  angeben,  au^.. 

§.  941.  Die  iDeffhung  beS  unteren  2CuSgangeS  ber  ^axnblafe  i^ornrntie«. 
(über  z,  ^'g.  175)  bilbet  bie  nicbfle  SSorbereitung  jur  Urinentleerung.  "*"•" 
Der  mit  quergejireiften  fWuSfelfafern  (Tat  IV.  Fig.  Liv.)  t>erfe^ene  3u^ 
fammenfclmürer  ber  ^dutigen  ^arnr6lf>re  (?,  gig.  175)  giebt  wabrfd^ein^ 
li(^  l&ierju  ben  erpen  2Cnj!of.  Die  ©rfC^laffung  beS  über  z,  gig.  175,  * 
angebrachten  S3lafenf(^lte(lerS  folgt  fpaUx  naö).  X>ie  t>erf(l(^iebenartigen 
JBünbel  einfacher  fOhiSfelfafem  beS  ©runbeS  unb  beS  Ä6tperS  ber  ^am^ 
blafe  m  n  brücf  en  ben  IBel^lter  jufammen,  fo  baß  ber  Urin  burc^  bte  »^ötnro^re 
»a'*',  wie  burc|>  bie  Sanüle  einer  ©prifee  ^ert)orgetrieben  wirb.  Dießinfen* 
fungSweife  ber  ^axnUiUx  (n,  gfig.  175)  oerbütet 
^.^.  bterbei,baßbie3)iaffeunpaffenbjurücftritt  Denft 
man  ftc^y  ndmtiCi,  ghik,  §ig.  176,  fei  ber  unterjle 
Sabril  beS  Ureters,  fo  t>erläuft  er  eine  ©trecfe 
weit  jwifC^en  btn  SRuSfelbünbetn  no  ber  ^axn^ 
blafe,  e^^e  er  in  ben  ^of^lxaum  berfelben  ein? 
münbet.  Sieben  ftcb  jene  jufammen,  fo  t>er5 
fC)ließen  pe  jugleicb  ben  Snbabfcbnitt  ghml 
beS  ^axnUitex^, 
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§.  942.  2)a  ber  SRann  eine  längere  unb  fc^^malete  ^atnthf^n 
{z  biö  /*,  gig.  175),  ate  bie  grau  beftfet,  fo  werben  aud^  bie  »reite/ 
bie  ©efammtform  unb  bie  ©ef^^winbigfeit  beö  Urinf}ra^(ed  in  beiben 
®ef(^(e(^tern  abweicben.  9}{an  ftnbet  bagegen  in  i^nen  o^ne  Unterfc^ieb/ 
baß  bie  SBauc^preffe  (§.  393.)  t>orjÜ8li4>  in  fc^^wierigeren  gillen  )u 
«^{(fe  gejogen  wirb, 
«rgffwrttifi«  3fl  ber  Äuögang,  ber  in  bie  »^amri^re  überful)rt/  üerfd^toffen,  fo 
*Ärt!**  fammetn  ft4>  immer  größere  Urinmaffen  in  ber  »^arnblafe  an.  Diefe 
fann  fi4>  babei  fo  fei)r  audbelS^nen,  baß  i^r  ®runb  (über  m,  §ig.  175, 
@.  302)  bi^  über  bie  SWabelgegenb  emporgebt  ober  t)on  v  bi8  über  x, 
(gig-  9,  @.  35)  getrieben  wirb.  2)er  äBebifter  berflet  enbtic|>  an  irgenb 
einer  @te(Ie  unb  {war  meifl  unten,  wo  i^n  bag  IBau^^feU  nic^t  me^r 
bef leibet  (t)gL  gig.  9,  @.  35).  2)er  *^arn  ergießt  fic^  in  ba«  benac^^ 
barte  Sellgewebe.  X>et  ^obenfacf  unb  baö  minnliö^t  ®tieb  f&nnen  in 
fo(((^en  gellen  betxiö^ttid^  anf^yweQen.  6nt)ünbung,  93ranb  unb  ber 
Xob  folgen  bann  in  ^urjem  nad). 

@S  fommt  in  feltenen  gdOen  t)or,  baß  bie  9latitr  einen  anberen 

minber  gefdbrlic^en  Xudweg  fudf^t    Sin  ^o^ler  ©ontg,  ber  «^amfhrang 

(d,  gig.  137,  @.  219),  liuft  im  (Smbxpo  üon  bem  ©runbe  ber  ^^arn^: 

blafe  na(^  bem  SRabel  unb  t)on  ba  in  ben  Si^duten  weiter  fort.    (St 

t>erwanbe(t  fid^  fpiter  in  ein  fefied  fiSanb.    (S^  ereignete  fi^  nun  in  ein:: 

jelnen  Sollen  loon  «^amt>er^a(tung,  baß  fi^  ber  Ueberreft  M  früberen 

«^arnflrangeft  ober  ba6  SRabetbahb  ber  S(afe  t)on  9teuem  6ffhete  unb  ber 

Urin  jum  SWabel  (t,  gig.  9,  @.  35)  frei  lj>erau«quott. 

9nintnumt        §.  943.    S^tx  ^atxt  toitb  wa^rfc^eiulic^^  in  ber  «^amblafe  bid)ttt 

ia'!«fw  unb  fcl^leimigter.    £a  alle  bis  je^t  Dorliegenben  quantitatiioen  Urinana^ 

*'*^'    Ipfen  an  bem  gelaffenen  *^arn  angefteDt  würben,  fo  muß  biefer  Umjlanb 

in  ber  Seurtbeilung  ber  3a^(enwertbe  berütfftc^^tigt  werben. 

s)i<f.HerriiM        §.  944.    2)ie  ©igenfc^were  be«  ^axne^  fann  jwifc|>en  1,004  unb 

<^*""'-    1,050  f(|>wanfen.     1,015  bi6  1,019  fc^yeinen  bie  gew6l^nH*en  X>utd^:^ 

f^nittdwertl^e  )u  bitben.    :&ie  SSaffermengen  liegen  (wif^^en  92  unb  99  %. 

X>a  t)ie(e  waffer^altige  Stbxpex  im  Saufe  beö  Sage«  in  ben  Üta^rungö^ 

canal  eingefü^^rt  werben,  fo  fiHt  bann  auö)  ber  «^am,  t)or)üglicl^  ber, 

ben  man  nac^  .bem  Srinfen  läßt  (Urina  potas),  wifferiger  a(d  ber,  we(^ 

dl^er  frül^  SXorgend  nac^  bem  2Cuffie^  abgebt  (Urina  sanguinis),  üM. 

2)er,  welcher  jur  ä^it  ber  SSerbauung  fejier  ©jwfen  entleert  wirb  (Urina 

chyli),  ^)flegt  in  biefer  .^injtc^t  jwifc^en  jenen  beiben  )u  pelzen.  SBeber  bie 

<Bigenf4ywere,  no((^  ber  SBafferge^alt  ertauben  ein  ttrt^eil  über  bie  SBe^ 

fdS^affen^t  t>c^  feften  Stücfftanbed,  weil  bie  einzelnen  SBeflanbt^eile  M 

le|teren  in  l(^o^em  ®rabe  wec^^feln. 

3Baffrfi«(«(t        §•  ^45.    X>tx  Utixi  tanxi  unter  ben  gewol()nlt((^en  SSer^dltniffen  me^r 

M  <wr««.  sß^ii^j,^^  öi$  bie  gungens  unb  bie  •^autauöbünjhmg  abführen.    SBir  ^aben 

§.  836  gefeben,  baß  biefe  etwaö  weniger  al$  1154  (Srm.  au^  meinem 

iC6rper  tagttd()  entfernte.*  2)ie  burc^fc^nittlic^^e  24|!ünbige  «^arnmenge  glid|^ 

bann  aber  1447  @)rm.  *  @((^lagen  wir  ben  SSajfergebatt  }u  94,6  %  an. 
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fo  f)aUn  wir  1369  ®rm.  SBBöjfer.  6^  t>erpe^t  fi^  t>on  fclbji,  baf  eine 
nur  mdßige  @rlf)5lS>un9  ber  ^Cuöbunfhing  ju  bem  umgcfe^rten  SBer^altniffe 
uber}ufu^)ren  tjermag.  SSarral  giebt  auf  biefe  SBeife  1142  bi§  1288 
®xm.  SEBaffer  für  bie  24jlünbi8e  Xuöbunflung  wnb  nur  978  bi§  1172 
®rm.  für  ben  »^arn  feineö  eigenen  Ä6tper§  an. 

§.  946.  2)er  frifd)e  ^am  beö  üRenfc^en  unb  ber  ©dugetl^iere^  ent^  Jj^Jj^JJ,«;* 
btnbet  eine  gewiffe  SRenge  toon  Äol(>lenfdure ,  fo  wie  er  mit  ber  8uft  in 
S3erul^rung  fommt  £ie  ntll^eren  SSerbaltniffe  biefeö  ®adaudtauf(|yed 
muffen  genauer  unterfuc^t  merben.  £)er  faulenbe  «^arn  enthalt  b^uftg 
foblenfaureö  ober  freieö  Tfmmonia!,  unb  jmar  an^  ©rünben,  bie  wir 
§.  327  fennen  gelernt  ^aben. 

§.  947.  ©er  t>on  ber  »^amblafe  ^errii^renbe  ©cbleim  (§.  880.)  mm^  m 
unb  einjelne  epit^etialbruc^ftucfe  (Taf,  II.  Fig.  xxxi.)  ftnb  bem  Urine 
me6)amid)  beigemengt.  3Ran  fann  überbie§  ^arnjioff,  •^amfdure,  ^ip^ 
purfaure  (§.  521.)/  Äreatin  (§.  321.),  fleefaure,  fobtenfaure,  pf)o$p^i>t^ 
faure  unb  fcbwefelfaure  @alje,  ©c^wcfeU  unb  Sb^nnetatte,  Äiefelfdure, 
Sifen  unb  SRangan  au§  bem  giltrate/  bem  eingebicften  Slürfftanb  unb 
ber  2tfcbe  beffelben  barjleKen.  6in  garbejloff,  eigene  nocb  nicbt  ndber 
befannte  unb  wabrfcbeinKcb  wecbfeinbe  ÄJtpergemenge,  bie  man  unter 
bem  SWamen  ber  6]ctractit)tioflfe  jufammenfaßt,  unb  bisweilen  aucb  gluor« 
t)erbinbungen  fommen  uberbieS  nocb  bi^ju.  S3Iut,  @iter,  ©amen  unb 
S5ru(bfffirfe  -tjerfcbiebenartiger  ©ewebtbeile  bilben  franfböfte  mecbanifcbe 
SSeimifcbungen,  unb  Sucfer,  93utterfdure,  @iweifl  unb  ungew6bnti(be 
JfarbeflofFe  (»^amrotb/  »^arnblau)  regetwibrige  d&emifcbe  ©eftanbtbeile. 
©ie  t)erf(biebenflen  Xhxpit  f6nnen  fibrigenß  in  golge  ber  9labrung6auf^. 
nabme  im  Urine  wieberfebren. 

§.  948.    £)ie  ))rocentige  Sufammenfe^ung  beS  «^arneS  wecbfelt  unter  z>ard.f<^nitt. 
biefen  «erbiltniffen  in  fo  bebeutenbem  ®rabe,  baß  t)on  ftdS)eren  3RitteI::  'ÄÄ* 
wertben  aller  einjelnen  SBerbinbungen  faum   gefpro<ben  werben  fann.  *'*"""*• 
ÜRan  beft^t  feine  gan)  t)ollfldnbige  «^amanalpfeu/  welcbe  bem  neueffen 
©tanbpunfte  ber  SBiffenfcbaft  entfpredben.     SBir  wollen  baber  nur  ein 
dltereö  SBeifpiel  ber  SSoUjIdnbigf eit  wfgen  anfubren.     Sebmann  fanb 
in  bem  2»enfcbenbarn:  93,20%  SBaffer,  3,29  %  »^amjioff,  0,11  ^arn:: 
fiure,  0,15  freie  ÜRilcbfaure  (Jtreatin  nebfi  anberen  Stoffen),  1,15  (Sy^ 
tractit)j!oflfe,  0,01  ^amblafenfcbleim ,  0,73  fcbwefelfaureö  Äali  unb  91a:? 
tron,  0,40  pi^oip^oxfamti  9latron  unb  faureö  pf)o^p^ox\auxti  2Cmmo^ 
niaf,  0,37   Sblontatrium   unb  ßb^rammonium,   0,11  pbo^i^b^rfaure 
Statt::  unb  Salferbe  unb  0,17  milcbfaure  ©al^e. 

§.  949.  (Sin  Xfytil  beö  ^arnjiofFe^  röbrt  batjon  ^t,  baß  bie  (Sie*  tamfioff. 
mente  biefer  Serbinbung  burcb  bie  gew&bnlicben  Sebenötbdtigfeiten,  unb 
jwar  üorjugSweife  burcb  bie  Arbeit  ber  flSewegungSwerfjeuge  gebitbet 
unb  atö  ferner  unbraucbbar  an^  bem  fi3lute  in  ben  Urin  abgefcbieben 
werben.  @in  jweiter  bagegen  ^ammt  ani  bem  Umfa|e  ber  verbauten 
fKcfjioPaltigen  5Rabrung^mittel,  oor  %ücm  ber  ^erjebrjen  (2fiweiff6rper. 
(5ö  ergiebt  ftcb  ^erauS,  ba^  ber  *&am|ioff  in  bJngernben  Xi)imn  ftnfen 
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ipanifioff  uiib  ^arnfäure. 


^tLxn^Sutt. 


ftoff  unb 
i(>arnfäutr. 


wnb  nad)  bem  ®enuffe  fc()r  fticf jloffrei4)er  ©peifen,  wie  btx  ©er  ober  be« 
%Ui\d)ei,  betrcid)rticlS)  jteigen  wirb.  ?>fIanjenfojt  wirb  \f)n  weniger  er^65 
ben.    2)ic  SBiuöfelanjIrengung  fann  l^n  merftic^  t)er9r6ßern. 

§.  950.  ©a  bic  *^arnfiure  in  weit  geringeren  9Rengen  afö  ber 
*^arn(toff  tjorfommt  (§.  948.),  fo  fonnen  ^d)  fc^on  für  fie  bie  analpti^ 
fc^^en-  äBeobaclS)tung§fel^ler  in  nacl()brucflic^erem  ®rabe  geltenb  mad)m. 
:&iefe6  unb  bie  t)er^a(tnipm2f  ig  nid^t  unbebeutenben  @clS)wan(ungen/  bie 
unter  a^ntic^en  9lebenum|?5nben  üorjufommen  fcl(>einen,  jinb  bie  ^aupU 
grünbe,  weö^alb  \i^  bie  äBejie^ungen  ber  *^arnfaure  ju  ben  SBecbfetju:: 
jidnben  be§  £)rgani§mu6  unbeutlic^^er  t>errat^en.  TCn^altenbe  gIeif4)Bojl 
erl^&i)t  bisweilen  ben  .^amfäuregel(^a(t  be^  Urin$  in  fid)tliä)em  ^aa^e. 

§.  951.  Die  S5eoba4>tungen,  bie  Seemann  an  ftd^  felbji  ange^ 
jtellt  ))at,  f6nnen  einen  großen  SE^eil  be^-eben  ©efagten  ndl^er  üerfinn« 
lidS)en.    ©iefer  Sorf(l(^er  fanb  ndmlic^: 


9lebenof(^d(tntffe. 


IBierie^ntdeide  ftrenge  SDfdt. 
®enuf  ber  bloß  not^wem 
btgen  <?pftfen  unb  (Se^ 
trdnff .  Sdgli^  (ipet  ®tuns 
ben  SSemegung  im  Si^^i^n 

SBlof  t^ierifc^eJtofltod^renb' 
12  2:aden 

Smdtftdgtae  au^Wiefiid^ 
^anitntoft 

3wettd0t0e  abfolut  fHcfftoffs 
freie  9{a^rung 


§.  952.  ®ut  genährte  gteifc^^freffer  fc^eiben  beträ4)tlic^e  SRaffen 
t)on«^arnf}off  in  i^rem  Urin  ab.  S>uttert  man  bagegen  «^unbe  mit  fticffloff^ 
freien  Slal^rungömittetn,  fo  liefern  fie  mdf  greri^iö  nur  ungefähr  bie 
gleichen  «^arnfloffmengen/  welc^ye  fie  in  bem  ^ungernben  BufFanbe  au^c 
führen.  @ö  wirb  baS,  wa§  bie  unabweiSlic^ien  8eben§tlf)atigfeiten  er^ 
}eugen,  abgef(l()ieben. 

§.  953.  aRdnner  entleeren  burdf^fc^nittlic^  28  ®rm.  ^^arnfioff  nac^ 
ftecanu,  nac^y  JBecqu er el bagegen  nur  19,1  ®rm.  Diesen  äecque^ 
ret  für  grauen  aligegebenen  SBert^e  finb  17,5  unb  15,6  ®rm.  Secanu 
fanb  8,1  für  ba«  ©reifen^  unb  13,5  hi^  4,5  für  bad  reifere  Äinbe^alter. 
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§.  954  aSBir  \fabm  fc^on  §.  322  gefeiten,  baf  ber  ^mfloff  unter 
aOen  organif(l(^en  SSerbinbungen  ben  grfifiten  @tt(fßoffge()aIt  (46,73  %) 
barbietet  Sr  fulS^rt  bal^er  auä)  betrÄdS)tticlj^e  SRengen  jenes  einfac^^en 
«R&rperS  auS  bem  £)rgantdmug  ab.  26  ®rm.  ^arnftof  entt)alUn  13 
unb  17,5  ®rm.  7  ®rm.  ©tirfjloff.  »arrat  fertigt  ben  ©tief poffge^alt 
ber  tiglid^en  Slal^rungömittet  erwac^jfener  ÜRdnner,  bie  i)on  guter  unb 
reic^lid^er  gemifc^^ter  Äojl  leben,  ju  21  bi6  28  ®rm.  an. 

§.  955.  ®eringe  SRengen  Don  «^rnfloff  lommen  oft  in  anberen  i^amfieff  in 
glüfitgfetten,  ali  bem  Urin,  \>ox.  Sie  laffen  p*  tro^  ber  Änwefenl&eit  "Äfn .'' 
t>on  6in>ei{if&r))em  (§.  297.)  im  iBlute  nac^weifen.  !D^an  ftnbet  fte  aber? 
bied  ^duftg  in  Iranf^aften  2(uöf(l()n)ifeungen  5.  93.  in  n)afrerfu(l(^tigen  Qt^ 
guffen,  in  ber  n)ifferigen  $eu4^tigfeit  unb  bem  ®(aS{&q)er  bed  2(uge$ 
unb  felbf!  nad^  Sinigen  auSnal()m8n>eife  in  bem  ©peic^el  ober  in  anberen 
Äbfonberungen. 

§.  956.    Wlan  barf  ^ierauS  mit  Stec^^t  fc^Iiefen,  ba^  ber  «^arnftoff,  »»rou^ung 
ber  in  bem  Urine  t)or<^anben  ifl,  nid^t  erjpl  in  ben  Slieren  erzeugt,  fonswiMÄV. 
bem  aus  bem  SBlute  burd^gefc^wifet  i|J.   ©iefe  ©rufen  laffen  nur  i)orgug6:: 
weife  ben  «^arnftoff  untjerdnbert  in  i^x  Äbfonberungdprobuct  übertreten, 
wi^renb  i^n  bie  anberen  jurucfweifen  ober  fogleic^)  biö  jur  UnfenntH4>^ 
feit  jerfefeen. 

§.  957.  ©ie  S^atfac^^e,  baf  ba«  ©lut  nur  fe^r  geringe  5Kengen 
t)on  ^amfioff  fu^rt,  \pxid)t  el&er  für,  atö  gegen  biefe  «orfteaungömeife. 
Sebenfen  n>ir  ndmlic^,  n>eU(K  bebeutenbe  93Iutmaffen  bie  Stieren  tiglidf^ 
burc^freifen,  fo  mfifte  ber  Urin  to^it  me^r  •^amfioff  entl^alten,  »enn 
jene  betrddj^tlic^ere  iäuantitdten  ful^rten  unb  ftd^  auc^  nur  beS  gr&ften 
Xi)dM  in  ben  «^amorganen  entlebigten.  Sine  einfadi^e  fi3erec()nung  fann 
biefeS  nat^et  erl^&rten. 

gü^rt  au*  ein  ÜRenfd^  53,2  ®mu  ^arnfioff  nac^  au6fc^ließK4>er 
%Ui\d)to^  in  24^@tunben  in  feinem  Urine  burc^fd^nittlid^  ab,  fo  giebt 
biefe«  boc^  nur  0,037  ®rm.  al6  ben  für  bie  ÜRinute  gültigen  SRittetmert^. 
&ö)liit  man  baö  ©etoic^t  ber  betben  SHieren  ju  250  bi6  500  ®rm.  an, 
fo  n>irb  minbeflenS  mz\)t  atö  50  ®rm.  jSlut  burc^  jene  ©räfen  in  ber 
ÜRinute  ^inburc^^treten.  8egen  wir  aber  md)  nur  50  ®rm.  ju  ®runbe, 
fo  brandet  baSÄlut  blof  0,07%  ^arn|Joff  ju  enthalten,  um  jene  0,037 
®rm.  JU  becfen.  ©ebenft  man,  baf  ber  @i  weif  geaalt  bed  «lufeö  unb 
bie  fru^  gebrduc^Iid(^e  SaUung  be«  «^arnftofe«  mit  @a(peterfdure  nur 
einen  S£^eil  biefer  JBerbinbung  ju  Stage  f6rbern  laffen,  fo  fann  e«  nic^^t 
befremben,  baf  man  nid^t  mel^r,  al8  @})uren  ju  entbedfen  bermo^^te. 

§.  958.    ©ie  «^mfdufe,  welc|^  in  bem  ^axn  be«  !Kenf4^en  unb  sorf^<6«n 
ber  gleifc^freffer  in  geringen  fWengen  unb  in  bem  ber  9)flanjenfreffer  gar  i'«'*",?»"«'* 
m(i)t  ober  au«nal()mSweife  in  fleineren  ÜRaffen  »orfommt,  pnbet  ftc^  j^aji»bc(n,um.. 
betrddi^tlid^en  fluantitdten  in  ben  mit  bem  Urin  toermif^^ten  ßycrementen 
ber  SSfigel  unb  ber  ©erlangen.      SBirb  biefe  ©dure  mit  orpbirenben 
^ri>ern  be](^anbelt,  fo  bilben  ftc^  anbere  verwanbte  organifc^e  Skrbin:: 
bungen.    S)ie  Sinwirfung  ber  ©al))eterfdure  fann  Ttüoxan,  Mojrant^in 
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ober  ^arabanfSure  unb  «^arnftof  /  bte  S3e^anb(ung  mit  &ali  unb  ^a^ 
tiumeifenc^amb,  ÄolS)lenf<Sure,  TlUantoin  unb  «^amfloff,  enbtic^  bie  mit 
jSBleifuperorpb,  Äo()tcnfdure,  Älecfiure,  2f Oontoin  unb  *g)arnftoff  crjeugen. 
SBir  »erben  fpater  fel()en,  bog  manc^je  biefer  ÜRetamorpl[)ofen  aui)  in 
bem  lebenben  Ä6rper  tt)ieberfe^)ren  unb  baß  tofelleic^^t  ber  ^omftoff  beffeU 
ben  auf  biefem  SEBege  im  JBIute  entf}e()t. 

ftipruffsu«.  §.  959.  2)ie  «^ippurfSure  ober  bie  fru()er  fogenannte  ^ambenjoe* 
[iure  fann  nic^jt  bloß  au^  bem  Urin  be6  ?)ferbe§  unb  ber  &\xf),  fonbem 
aud^  au§  bem  beS  SRenfdj^en  in  allen  SebenSoItem  bargeftedt  iverben.  @ie 
foQ  1)iex  in  toeit  beträchtlicherer  9}^enge  alö  fonf}  unter  gett)if|en  ttantl^aU 
ten  8$er^ltniffen/  ).  93.  in  manchen  S^Uen  loon  ^atnxu^x  ober  loon 
jBeitStanj  \>ottommm.  ^at  ein  ÜRenfc^^  JBenjoefSure,  3immtfdure,  JBitters 
manbel6(  ober  93en)oedtl^er  )u  fid^  genommen/  fo  fe()ren  biefe  @tofea(§ 
«^t)>))urf&ure  im  «^ame  n>ieber. 

§.  960.  Sto(i)t  man  ^ippurfdure  eine  Seit  lang  mit  t)erbiinnter 
©d^wefetfdure,  mit  ©atjfdure,  ©atpeterfiure,  Äleefiure,  Äati  ober  Sias 
tron,  fo  jerlegt  fte  fid^  in  jöenjoefdure  unb  ©IpcocoH  (§.  319.).  2)er 
8eim)ucfer  feiert  a(fo  l^ier/  wie  in  ben  nac^tr^glic^en  Seri&nbenmgen  ber 
6l^olf^ure  ber  ®aüe  (§.  926.)  n)ieber* 

*Ä-"**  §•  ^^^-  ^^"  ^^^  frül^er  bie  Änwefenlj^eit  i)on  ÜRild^faure  im  ^am 
barau«  gefolgert,  baf  Sinffalje  einen  frpjlaHinifcl^en  SWieberfc^lag  lieferte 
ten.  ^einfe  unb  9)ettenfofer  fanben  aber,  baß  berfelbe  Äreatin  unb 
Äreatinin  (§.  319.)  enteilt,  biefelben  SBerbinbungen,  weld^e  au8  ber 
Sleif(l^bru()e  unb  bem  falten  SSafferauSjuge  bed  Sleifc^^S  ber  quergefheif:: 
ten  ÜRuöfelfafem  (Taf.  IV.  Fig.  uv.)  gewonnen  werben  ttnnen.  2)ic 
fp&teren  Unterfud^ungen  t)on  «^ein^  beuten  barauf  ^in,  baf  baS  iCrea:: 
tin  erfl  na(l^träglicl(^  erzeugt  wirb,  nic^t  aber  Don  t)om  l^erein  vornan« 
ben  ifi. 
tmocii«g»ffr.  §.  962.  Sie  fogenannten  Srtractioffoffe  beS  ^atnt^  bilben  wec^? 
felnbe  (Semenge  i)erf(l^iebenartiger  SSerbinbungcn*  5)ie  au$  i()nen  inxd) 
JBleijucfer  ober  SSleiefpig  abfci^^eibbaren  garbejioffe  enthalten  nac^  ©c^^erer 
56,6  bi6  61,3  %  Äo^lenlJoff,  4,1  bi«  6,2  7o  aßafferpoff,  6,3  big  7,0  04, 
©tief poff  unb  33,0  bi«  25,5  %  ©auerfioff. 

j(>««iifo(|«.  §.  963.  S)ie  fi3efcli)affen^eit  unb  bie  SJfenge  ber  ©alit)erbinbungen 
muß  ^)iuftg  we(<)feln,  weil  \>\eU  IhUidfe  ©toffe  ber  Ttrt,  bie  in  ben  Sla^s 
rung^mitteln  eingeführt  werben,  i)erdnbert  ober  unuerinbert  in  ben  ^axn 
Abergel()en.  ^at  man  paffenbe  @al)l6fungen  in  bie  93lutmaffe  unmittel? 
bar  eingefpri^t,  fo  tef)tt  bie  gleicl^  6rfc^)einung  unb  jwar  meijlentbeiW 
rafd^er  wieber.  SSierorbt  unb  SBelljie*n  bradj^ten  j.  iß.  89  ®rm. 
Aoci)falj,  weld^ed  in  304  6.  Q.  SSaffer  aufgel&ft  war,  im  SSerlaufe  t>on  25 
ÜWnuten  in  bie  ©roffetoene  eine6  ?)ferbe$.  100  S.  6.  ^am  entl()ielten 
30  ÜRinuten  fpdter  0,713,  md)  einer  ©tunbe  0,707  unb  nac^  1%  ©tunben 
0,776  ®rm.  Äod^falj.  100  S.  S.  beö  gefunben  «^ameö  bagegen  liefern 
nur  0,010  bi§  0,015  ®rm. 

§.  964.    S)ie  genauefle  Xfc^enanalpfe  ber  ^erje^rte n  9Ia^rungSmittel 
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lann  bte  un8  ^ier  befd^fHgenben  SSerl^^Itnifl^  beö  «^ameS  ntd^t  t>oÜ^ 
fidnbig  «uflldren,  weit  toaf)xii)iinli(i)  bie  5Ken9en  ber  merojnDbifcljen  jöc^ 
fianbt^eile  ber  ©peifen  unb  be6  Urinc6  (§.  295.)  miUiä)  auöfaflen. 
©ie  angemeine  ©ejeic^nung  ber  p^aniUi^m  ober  t^ierife^en  Äofi  bewegt 
ftc^  nati'irli(l(^  auf  einem  nod^  fc^toanfenberen  fi3oben.  ^an  barf  t)b(i)Hen^ 
aM  ©riinben,  bie  wir  fpiter  !ennen  lernen  werben,  ^txmuti)m,  baf  fid) 
bie  SRengen  ber  fc^wefeU  unb  ber  pl^o^pl^orfauren  SSerbinbungen  unter 
bem  ©nflufle  ber  ßier^  ober  ber  gleifc^^na^rung  »ergrJf em  werben.  2)ie 
fBeobadj^tungeU/  bie  Sel^m an n  an  fiä)  felbf!  anfleOte/  unterfht^en  biefe 
Annahme.    6r  erhielt: 


fOtittlere  t&Qli^t  a^tengen. 

9lebaii)er$dUni{fe. 

p(}orfaur. 
<)?atron 

procenttd( 
pf^orfourr 

fe(f(iitre 
«urralien 

®efammt' 

mende  bei 

^arnel 

2Cbfolttte 

plorfoiir. 
«Rtttro« 

in  (9rm. 

pOorfoure 
^ben 

<5d)n)'fe(' 

faure 
mtalkn 

S3if  rje^nt^gige  ftrenge 
jDtdt.  ®enuf  brrblof 
not^wenbigen  &pdi 
fw  unb  ®etrdnfe. 
2:^9114  5n>«i6$tunben 
Be»eoun0  im  Steten 

S3(o$  t^trrift^e  Jtdß 
tod^rrnb  14  {Sagen . 

0,347 
0,451 

0,104 
0,296 

0,664 
0,865 

1057,8 
1202,5 

3,673 
5,421 

1,097 
3,562 

7,026 
10,399 

§.  965.  ®ie  Ä6rperbewegung  t)ergr6fiert  bie  })^)o6pl^orfauren  %U 
fatien  be§  ^arnriicfjlanbeö.  2)ie  p()o6plf)orfauren  6rben,  bie  na4>  gel^^^ 
mann  ebenfalls  junel^men,  na(l(>  ©ence  SoneS  bagegen  nic^t  fleigen, 
fommen  in  bem  Urine  IS)ungember  SKenfd^en  fparfamer  toor.  ©er  ^arn 
ber  fleif(l(^freffenben  Spiere  entl^&lt  bebeutenbere  fÖtengen  p^oSpl^orfaurer 
©alje,  wäl)rcnb  ber  ber  |)flanjenfrefrer  nur  geringe  Öuantititen  unb 
bisweilen  felbft  bloß  ©puren  berfelben  fül^rt  dx  liefert  bagegen  bejlo 
melS^r  foll^Ienfaure  SSerbinbungen.  25ie  p()o«p<^orfauren  2ftfatien  foJIen 
auö)  ift  bem  ^arn  ber  Keinen  Äinber  in  fparfamerer  SRaffe  auftreten. 

§.  966.  Jtleefaure  Jtarterbe  (Taf.  I.  Fig.  m.)  finbet  ftc^  ^)äufig 
genug  in  bem  ^axm  ganj  gefunber  SRenf^^en.  2)er  ®enuf  t)on  9)flanjen= 
hoffen,  bie  orolfaure  @atje  einfd^ließen,  unb  manc^^e  eigent^fimlict^e  un^^ 
gew&l()nli4^e  SSeronberungen  ber  ^amfiure  (§.  958.)/  bie  in  bem  fi3Iute 
ober  in  anberen  ^rpertl^eilen  enthalten  ift/  f&nnen  bie  ÜRenge  berfelben 
ftc^ttidS)  er^6^en.  ©er  ß^ampagner  foH  nad^  2)onn6  ben  gleichen  @rfotg 
na4^  fic^  tiefen. 

§.  967.    ©er  in  mißigen  SDtengen  eingeführte  Sucfer  feiert  in  bem  su^n  ü 
^arne  nic^^t  wieber.    ^at  man  Zugegen  betrddf^tlidS^ere  ßuantitdtcn  bem    *""" 
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5!Ra9en  ober  bem  IBtute  eint>erieibt,  fo  finbet  man  einen  SE^^eil  berfetben 
tn  bem  »^arne  »ieber.  2)je  jucferige  ^axnxu\)t  (Diabetes  mellitus)  bie^ 
Ut  bie  Sigentl^umltd^feit  tat,  baf  ber  m  aHjugrofen  ÜJ^engen  abgefon^^ 
berte  Urin  Sucfer  mtt)alt  2)jefe  Sucferart,  ber  man  frü()er  ben  befon^ 
beren  9{amen  be6  «^arnjucfer^  beilegte/  flimmt  in  aQen  i()ren  93eiie()ungen 
mit  bem  SEraubenjucfer  uberein. 

§.  968.  9Ran  l^at  t>erf(l!^iebenartige  SRet^oben  )um  9{ac^n>etfe  be6 
3ucfcrgcl()alteö  beS  »^arneö  ju  *g)ilfe  gejogen.  2)ie  ©re^ung  ber  ^olavU 
fationöebene  (§§.  173  unb  256.)  mirb  l^6cfejlenö  ben  ®ad)\>cxl)aU  anbeuten, 
nxd)t  aber  mit  ®i(l^er()eit  barlegen  ffinnen.  ©ie  ®abnmg$i)erfuclj^e,  beren 
man  fic^  frülf^er  bebiente,  burfen  nur  bei  ber  3(nwefen()eit  gr6f  erer  äucfer^ 
mengen  gebraucht  »erben.  Sie  tiufdS)en  «berbiefi  leidet,  »eil  aud^  noc^ 
anber^  SBerbinbungen  be6  »^arneö  JRot)tenfiure  ober  folj>lenfaure$  Am? 
moniaf  auftreiben  fonnen.    5!Ran  bringt  ju  biefem  Swecfe  ben  mit  ^efe 

Dermifc^ten  <^arn  in  eine  %lafd)e  a, 

Sig.  177,  unb  fulS)rt  ein  2fbleitung«:= 

rol[)r  b  in  ein  ®efäß  c,  ba^  jum  SE^eit 

mithalf  »affer  gefüllt  ifi.   (Sin  jweited 

fSttii^x  d  t)erbtnbet   biefeö   mit   einer 

offenen,  ebenfalls  Äalf »affer  ent^^aU 

tenben  Slafc^^e  e.     ©er  in  e  befinb- 

^     ^      lic^e  Äalf  foH  bie  Äolj^lenfÄure  ber 

IH^     Pffli      fifl      atmofp^arifc^en  8uft  (§.  795.)  an  pd^ 

I^IML    ^"^'If^i^  ^^^1^^    }iel^en  unb  ba6  in  c  entl^altene  ^tf ^ 

^^^^  »affer  rein  erhalten-     ©ringt  man 

nun  bie  ganje  SSorrid^tung  in  einen  er»irmten  3iaum,  fo  gal^rt  baö 

®anje  nacfe  einiger  3eit  auf  baö  8eb^afteffe.     ®ie  in  a  frei  »erbenbe 

^ol^lenf&ure  gelS)t  burc()  b  nac^  c  unb  erjeugt  l^ier  einen  »eißen  Stteber- 

fd)tag  t)on  fo^Ienfaurer  Äalferbe. 

SBenn  ber  jucferl[)altige  Urin  ber  ©ilj^rung  loerfillt,  fo  bemerft  man 
in  xtjxti  ^auftg  ja^lreid^e  ©i^rung^fc^immel  (Taf.  iL  Fig.  xxix.).  2)te 
2Cn»efenlj>eit  biefer  pffanjlie^en  ©d^marofeer  bilbet  aber  fein  untrügliches 
Seidj^en  be$  3u(ferge^alte6. 

Äodj^t  man  ben  ju(ferlS)altigen  ^arn  mit  einer  ÄuffJfung  t)on  fau= 
ffifc^em  ^ali,  fo  färbt  ffc^  ^^^  ©anje  braunrot^.  Sin  3ufa^  Don  @al))e^ 
terfaure  ruft  bann  ben  angenel()men  ÜRelaffegerud^  l()ertoor.  ©ie  Strom ^ 
mer'fdj^e  |)robe  beru()t  barauf,  baß  ber  Sraubenjucfer  ba«  burd(>  ein 
2flfali  auö  einer  rc^»efelfauren  Äupferorpbrtfung  gefällte  Jtupferorpb 
wi()renb  beS  .Äoc^^enö  ober  fpdter^in  rebuart  Wtan  erl^ilt  bali)er  eine 
gelblid^e  ober  rot^tic^e  Särbung  be§  Stieberfc^Iaged.  @ie  fann  felbff  nadb 
Sel^ling  gebrau(i)t  »erben,  um  bie  SRenge  be§  in  bem  «^arne  ent^aU 
tenen  3u(fer6  ju  beflimmen.  ÜRan  füllt  eine  ©ürette  (gig.  178),  b.  ^). 
ein  mit  einem  2(u6gußrol^re  t)erfe^ened  unb  für  bie  SSolumenSbeflimmung 
grabuirteS  ®efaf  mit  einer  »iffertgen  3Cufl6fung,  bie  40  ®rm.  Äupfer^ 
Ditriot,    160    ®rm.    »einfaureS   Sialx   unb    560    ®rm.    9{atronlaug^e 
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toon  1,12  fpecif.  ®eto.  auf  1  8iter  tntUtt  (Sine  jweite  »Ärette  nimmt 
Jfia.  178  ^"^"  Sl^eilbeö^arne«,  ber  mit  einer  9^  bi§  19 fachen  5Ken8e 
SBaffer  ©erbünnt  »orben,  auf.  SWan  gießt  nun  10  S.  6. 
ber  Äupferttfung  in  40  S.  S.  SBafTer,  bringt  bfe  Slüfitgfeit 
jum  ^oc^en  unb  tr6pfelt  ben  ^arn  aui  ber  }n>eiten  S3urette 
fo  lange  ju,  bi§  ftdj^  tein  totf)et  Slieberfc^lag  erjeugt.  10  6.  Q. 
jener  Äupfcrl6fung  entfpred^en  bann  0,0577  ®rm.  Strauben^ 
jucfer-  ®r6flere  äucfermengen  laffen  pc^  aud^  mit  SBeingei|i 
au^iiel^en. 

§.  969.  ©er  jucf er^altige  Urin  jeic^^net  fidS)  l^iufig  burc^ 
ferne  bebeutenbe  (Sigenfdj^were  (1,03  biö  1,06)  unb  eine  be^ 
iS  trädS)tIi(^e  üRenge  fepen  SRürfflanbe«  (6  bi§  12%)  au6.  »er 
]^  ®enufl  i)on  Äo^^len^pbraten  (§.  303.)  i)ergr6fert  ben  3u(fers 
15  geaalt  be«  ^arne«  ber  Äran!en.  3Ran  i)at  bal^er  l^iuftg 
.}5  t>erfuc^t,  pe  nur*mit  gteifc^jfpeifen  ju  emälS)ren.  2)iefeö  SBer^ 
17  fa^xm  fä^rt  aber  in  ber  Siegel  ni^^t  jum  Siele.  2)er  au6^ 
19  fd[)lie^li4)e  Sletfc^genuß  ^wirb  nac^  einiger  Seit  DoUfommen 
£1  ^  unerträglich).  2)er  ^arn  *)erliert  uberbieß  feinen  Sucferge^^alt 
^P  (eineön)eg8  gänjlid^,  n>eil  fid)  Xraubenjucfer  maj^rfd^einlic^ 
and)  aud  fli(fftoffl()altigen  äSerbinbungen  erzeugen  (ann. 
§.  970.  £)er  Urin  mandi)er  äe^rfranfen  enthalt  bt6meilen  ntd^t  un^^  ^futrt^u  ^ 
bebeutenbe  gettmengen.  66  fe^en  ffd^  bann  bei  bem  ©te^en  nic^^t  feiten  *""'*' 
jOeltropfen  an  ber  ©berflid^e  ab.  Qtxoa^  2fe^nli(l>e8  tt)ieberl()olt  fidS>  bi6= 
weilen  bei  anberen  8eibenben,  bie  betrac^tlid^e  gettmaffen  außerbem  nod) 
im  Äot^)e  au6fc^)eiben- 

§.  971.  JBei  SRenfcben,  bie  fc^widj^tic^  gebaut  ober  gefc^^lec^tigen  ci|v«ifi  i 
3(uöfc^)»eifungen  ergeben  finb,  fommt  eS  ^iuftg  t>or,  baf  ber  Urin  nid)t 
bloß  ein  wei^lidj^e^  9)ult>er  Don  (o^lenfaurer  J^aKerbe,  fonbern  aud^  @U 
weif  flo(f  en  in  ber  @iebi()ifee  abfegt,  bie  nac^  einem  Sufafee  t)on  ©alpeter? 
fdure  nie^t  i)erf(l^winben.  ©er  ^am,  ber  einige  Seit  nad^  ber  @inna^me 
ber  ^af)lieit  entleert  werben,  eignet  fid)  am  fi3eften  )u  biefen  fi3eobad^^ 
tungen.  ÜRan  ftnbet  aber  in  ÄranflS^eiten  ber  toerfdi^iebenften  2frt,  in  eins 
jelnen  Rillen  Don  (Sntjönbungen,  oon  ^erjleiben,  loon  SEBafferfud^t,  ba§ 
ber  Urin  betrdc^tlidj^e  Siweifmengen  abfuhrt,  ©tefe  Srfc^einung  bilbet 
häi)ex  lein  au6fd^lte{i(id^e6  fRerfmal  be^jenigen  9{ierenleiben6,  baS  man 
mit  bem  SRamen  ber  2flbuminurie  ober  ber  JBrigl()t'f(^en  Äranfl&eit  ju 
be)eid()nen  pflegt,  ©er  ^arn  pflegt  aber-  ^ier  nid)t  blof  Siweif  aufge^ 
l6p,  fonbern  and)  mifroflopifd^e,  wurmartige  gaferfloffmaffen  atö  mei^a^ 
nifd^e  ©emengt^^eile  ju  enthalten. 

@tnb  nur  geringe  @iwei{imengen  in  bem  Urine  oorl^anben,  fo  fe^en 
fi^  beim  Äoc^en  feine  glocfen  ab,  t)orjüglic^>  wenn  bie  glüfftgf eit  i)on 
toom  herein  alfalifc^  ip  (§.  972.)  ober  biefe  SReaction  burc^  i^re  ©elbfl:: 
J^«fewng  gewonnen  f^at  X>a  überbief  weife  puberige  9Raffen  \>t>n  ^alh 
faljen  ftc^  nieberfd^lagen  unb  in  fold^en  jweifel^aften  Sitten  tdufc^en  fön^ 
nen,  fo  »erfi^rt  man  jwecfmdf iger,  wenn  man  ben  J^am  mit  befc^rinf ^ 


J^arn. 
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ten  üRcngcn  t)on  ©alpeterfdute  toermifc^t  unb  ba§  ®anje  t)orjtd[)tig  er^ 
tt)ännt. 
«racHcB  »fi  §.  972.  ©er  firifc^  gelaffcne  ^atn  be6  9RenfdS)en  reagirt  gewftl^n:^ 
(i(^  beutlicl)  fauer.  2)ie  9lal()nin96n)eifc  fann  jebocl)  ju  anbcren  Srgeb^ 
niffen  führen.  •SBir  »erben  fogleicl)  feigen,  baß  bie  ©eftanbtl^eile  mand)tx 
©peifen,  i)orjugli(l^  ber  9)fIanjenfoit,  al§  fol()lettfaure  Xlfötien  im  ^axn 
n)ieberfel()ren.  ©iitb  biefe  in  rei^^lid^erer  ÜRenge  t)otbanben,  fo  begegnen 
wir  t)on  t>omlj>erein  einem  ölfaKfc^en  Urine.  ®e()t  ber  faure  ^am  in 
©etbjljerfefeung  über,  fo  wirb  er  eknfalie  alfalifc^,  »eit  fid)  ber  *g)am- 
jloff  aHmilj^Iig  in  fo^)lenfaure§  Ämmoniaf  umwanbelt  (§.  327.).  3Ran 
ftnbet  ba^t  auö)  mä)t  feiten  bei  9ludFenmarfdtranfen  /  benen  ber  «^arn 
unwiOht^rlic^  abfließt,  baß  bie  verunreinigte  Sßdfc^e  mit  einer  atfalifc^en, 
einen  3(mmoniafgenKl()  i)erbreitenben  ^ufitgfeit  burtifitrdnft  ijl.  2)er  ganj 
frifc^^e  »^arn  pflegt  aber  felbp  in  biefem  galle  fauer  ju  fein. 

2)er  ^am  ber  gteifc^jfreffer  bejifet  eine*  faure  unb  ber  ber  gut  er* 
nhi)xUn  ?)fl[anjenfreffer  eine  alfalifc^e  jBefdS)affenl()eit.  2)er  Urin  be§  |)feri 
be§  enteilt  eine  große  ÜRenge  mifrof!opifd)er,  hpftaHinifd^er  Äugeln 
(Taf.  II.  Fig.  XX.)  als  mec^)anifd)e  ®emengt()eile.  2)iefe  ©ebilbe,  bie  ff* 
auf  bem  giltrum  pfunbweife  fammeln  laffen,  Uf)tm  auä)  in  bem  ^axn 
beS  9iinbe§,  beö  ©d^weineö,  ber  dtatten  unb  biSmciten  in  bem  ber  9)?iufe 
unb  ber  ÄanindS^en  mieber.  ®ie  beftel^en  t>or  TfHem  au6  fo()lenfaurer 
^alh  unb  SEalferbe,  bie  an  eine  geringe  5Kenge  einer  organifd[)en  ©runb« 
läge  gebunben  iff.  8ißt  man  einen  ^Iflanjenfreffer  an^^altenb  Ifiungern, 
fo  wirb  fpater  fein  ^am  fauer,  »eil  er  nur  t)on  feinem  eigenen  %Ui\d)€ 
iei)xt  2>ie  alf alifdj^e  JBefd^affen^eit  l^dng^t  balj^er  t)on  ben  9lal(n^ung6mitteln 
urfprunglic^  ab. 

®ne  t)on  giebig  bemerfte  5E()atfae^e  fann  metteic^^t  bie  Urfa4)e 
ber  fauren  85ef(^affen^eit  be§  *g)ame§  be6  9Renf(^)en  unb  ber  gleifc^^f 
frejfer  anbeuten.  SBir  \)aUn  §.  965  gefe^en,  baß  ber  Urin  biefer  ®^^ 
f4)6pfe  betrid^tlid^e  Stengen  t>on  pl()o6p^)orfauren  2flfalien  fiH^rt,  »il^renb 
bie  gleichen  SSerbinbungen  in  bem  ^axn  ber  ?)flanjenfreffer  fpurwetfe 
auftreten.  2)ie  reine  »^arnfiure  l6fl  fld)  nur  iußerfi  fc^wer  in  SBaffer. 
1  Xf)l  forbert  nad)  «enfc^  1800  bid  1900  SE^)eile  ftebenbeS  unb  14000 
bi§  15000  a^eile  SBaffer  \>on  20»  S.  ©ne  86fung  i)on  jweibajtfd) 
pl)o8p]&orfaurem  9latron  bagegen  nimmt  fcl^on  im  .Kalten  ^ippurfdure 
unb  im  SBarmen  »^arnfiure  auf.  ©ie  glüfftgteit  gewinnt  babei  eine 
faure  JReaction,  fo  »ie  bie  gel()6rige  9Renge  toon  «^arnfSure  bargeboten 
»orben.  Srfaltet  ffe  fpiter,  fo  fdj^ligt  fic^>  ein  Xi)til  ber  »^arnfiure  t)on 
Sleuem  nieber.  SBir  »erben  balb  fel()en,  baß  ber  Urin  nid^t  feiten  cttoa^ 
Tlti}nU6)e^  jeigt. 
luhcroa.  bft  §•  ®'^^-  ®*^  Unterfuc^ungen  \>on  SBfi^^ler  unb  bie  fpiter  ^on  i()m 
««£««>♦"  unb  grericl)^  gelieferten  Srgin jungen  U^xUn  am  2(u8fÄlj>rli(l^ften,  »eld^e 
Stoffe  ber  bem  9la^rung6canate  eintoerleibten  SBerbinbungen  in  ben  »^arn 
be8  fKenfdj^en  \>exant>txt  ober  unüeranbert  iibergelf^en.  SSir  l^aben  fe^on 
§.  959  biejenigen  ÄJrper,   bie  ate  •^ippurfiure  »ieberf eieren,  fennen 
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gelernt  2)ie  neutralen  pflanjenfauren  @alje,  bie  in  ben  ÜRagen  ober 
unmittelbar  in  baS  85lut  gebrad^t  werben,  toerwanbeln  fic^  in  fo^len^ 
faure  SSerbinbungen.  @ie  i)erbrennen  auf  Äojlen  be«  eingeatl()meten 
©auerftoffee  (§.  270  ff.).  Äleefdure,  ßitronenfaure,  Äepfelfdure,  SBein^: 
jletnfaure  unb  ©empeinfäure  finben  fid^  als  folc^e,  unb  j»ar  an  «afen 
gebunben,  im  ^axn  wieber.  ©ie  ©erbfSure  ge^t  in  ®allu6fdure,  ©renj^: 
galluSfiure  unb  ^)uminartige  Mtpet,  bie  f^jirige  ©Aure  wal^rfc^einlidE^ 
in  @<)irfdure  Aber.  Snbigo,  ©ummigutt,  bie  garbejbffe  ber  gArber:» 
r6t^e/  be«  6ampef(l)^)olieS,  ber  rotten  JRüben,  ber  ^eibelbeeren,  bie 
3tu6)fhtpex  beS  ©albrian,  UeS  ©tinfofanbeö,  be6  Änoblauc^,  beö 
IBiebergeite,  be«  ©afran«  unb  be«  SEer^jentlfKn«,  einjelne  SSerbinbungen 
be«  Ö^jium«,  bie  betiubenben  ©toffe  be«  gliegenf^^wamme« ,  fo^lenfau^ 
re«,  4>lorfaure8,  falpeterfaure«  unb  fd^wefelblaufaure«  Aalt,  ßifenf alium- 
cpanür  (©lutlaugenfalj),  ©d^wefelqjanfalium,  85ora)c,  S^lorbarpum, 
Äatifilicat  unb  weinfaure«  SHicfelorpbfali  laffen  jtc^  im  ^ame  wieber- 
finben.  2)iefe«  ift  jeboc^)  mit  ben  SBerbinbungen  be«  SBeingeifle«,  be« 
2f etiler«,  be«  Samp^er«,  be«  t^xm\ö)m  2)ipperf(l^en  Öele«,  ber  *^arje, 
ben  garbefloffen  be«  6^loropl()9ll^«,  be«  8arfmu«,  ber  Ttlfanna  unb  ber 
Qt>d)mxUe  nid[)t  ber  gaU.  ©d^wefellalium  fann  t^il«  al«  fold^e«,  t^eil« 
al«  fc^wefelfaure«  ©alj  wiebererf(beinen.  3ob  wirb  ju  alfalifc^^en  Sob^ 
metallen,  (Sifenfaliumc^antb  bagegen  )U  ßifenfaltumc^anur. 

(Si)imn  tritt  ^iufig  in  ben  »^arn,  ßaffein  (§.  343.)  bagegen  nxd)t 
©alidn  toerwanbelt  pd^  wal^rfd^^einlic^  in  fpirige  ©aure  ober  ©pirfiure 
unb  ?)IS)lorr^ijin  in  »^ippurfaure  unb  fleefaure  Äafferbe.  S5(aufdurefreie« 
JBittermanbclol  wirb  ju  S3enjoefiure  unb  bann  ju  »^ippurfdure.  2)er 
©enuß  be«  IS^arnfauren  Äali  ober  be«  l()arnfauren  TlmmoniaU  t>ermel[)rt 
bie  SRenge  be«  »^arnjloffe^.  @«  gel^t  bal^er  wa]()rfd)einli(^  bie  ^^arnfdure 
bure^  jOjrpbation  (§.  958.)  in  ^^arnftoff  über,  ©enfolammoniaf  ober 
Stll^obaain  liefert  ©c^wefelcpanammomum,  wie  nad^  bem  @r^t^en  mit 
9latron!alf. 

£)ie  meijlen  ^ttaUe,  wie  ®olb,  ©ilber,  @ifen,  S3lei,  3inn,  SBi«^ 
mut(),  2(rfenif  unb  £hte(fftlber  I&nnen  au«na^m«weife  in  melier  ober 
minber  betric^tlic^n  SRengen  mit  bem  ^arne  entfernt  werben. 

§.  974.  ©ie  JBerfudbe,  weld(^e  ©te^berger  unbßrid^fen  bei ^«•*|';«;««';^ 
2Renf(^en  mit  SSorfaH  ber  umgefiülpten  ^^artiblafe  (§.  939.)  angepettr^a'^^Ä' 
l^aben,  Ui)tten,  baf  bie  erfien  ©puren  ber  in  ben  9lal^rung«mitteln  ein« 
geful^rten  SSerbinbungen  in  t)er(^ttnif|mdßig  furjer  ^eit  in  bem  Urine 
wieber  erfc^einen.  jBlutlaugenfalj  foberte  nur  1  SRinute  Swifc^enjeit 
unter  ben  günftigpen  SRebenbebingungen,  ber  gfarbeftoff  be«  Snbigo  ober 
ber  g(lrberr6t^)e  bagegen  %  ©tunbe.  2)iefe  (Sefd^winbigfeit  erfldrt  jie^ 
an^  ber  ©dj^neOigfeit  be«  ^rei«laufe«  (§.  717.)  unb  be«  ©urc^gange« 
paffenber  Äuflfifungen  burc^  porJfe  tl^ierifc^e  ^iute  (§.  146.).  Sjl  ber 
ÜBagen  mit  ©peifen  gefüllt,  fo  f ommt  ba«  gleic^jeitig  t)erabreid(>te  SSlut^ 
laugenfalj  im  ^arne  langfamer  jum  8Sorf4>ein. 
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*(if«f.bi.  §.  975.  ©er  ftc^  felbj!  fibettoffene  Urin  liefert  frülfier  ober  fpiter 
""""*  einen  S5obenfafe  ober  ein  «^amfebiment.  2)er  (Sä)Uim  unb  bie  t^m  bei* 
gemengten  @pitl^liatgebilbe  f(l(^eiben  ftc^  l^^uftg  fcbon  mi^renb  bed  6r^ 
faltend  ab.  ^amfäure  (Taf.  I.  Fig.  u.),  fleefaurer  Stall  (Tat  I.  Fig.  m.), 
meij!  feinf6mtger  fol^Ienfaurer  iCatf  ober  ))^o6pl^orfaure  Ttmmoniah 
SKagnejta  (Taf.  I.  Fig.xviij.k  i.)  fd^lagen  fid^  fpiter  in  bem  frifcl^en  ober 
bem  eingebicften  Urine  t>on  felbft,  md)  einem  Sufa^e  oon  ©aljfaure  ober 
unter  bem  ©influffe  anberer  poffenber  JReagentien  nieb^r.  ©el{>r  bebeutenbe 
Stengen  foh^er  2(bfd^e  ftnben  \id)  b^uftg  in  bem  <^ame  t)on  «Rranfen.  ©er 
jiegelmel^lartige  Sobenfa^  (Sedimentum  Idteritiuro)  ber  Sieber))atienten 
bejlel()t  toor  TCHem  auS  ^omfäure,  bie  nteift  mifrofTPoj)if(l(>e  SEafeln  bilbet 
(Taf.  I.  Fig.  11.)/  unb  aM  ^amfauren  allalifc^en  unb  erbigen  (Saljen.  @in 
eigentbiimlidi^er,  nod^  nid^t  genauer  gefannter,  rotier  garbejloff  erjeugt 
bie  befonbere  $&rbung  beS  ©anjen.  ©ie  oben  ttroit^nitn  Aalh  unb 
SEalfi)erbinbungen,  eine  bebeutenbere  3abl  t)on  ©4>teimf6r<)er(^en  (Taf.  11. 
Fig.  XXXI.  d.),  S5tutttrper4ien  (Taf.  II.  Fig.  xxiv.  a.),  ©tertirperc^^en 
iii\)nUd)  tt)ie  Taf.  II.  Fig.  xxm.c.)  unb  ©amentl^ier^en  (Taf.\V. 
Fig.  Lxxix.)  lommen  in  anberen  %iiUm  oon 

utn^tim.  §.  976.  ©ie  »^amfleine  fJnnen  fic^  an  allen  beliebigen  |)unften 
ber  »^arnwerf  jeuge  erjeugen.  Sie  entjlel^en  am  ^iufigfien  in  ber  ^am? 
blafe,  »eil  \^tt  ber  Urin  lingere  Seit  ru^ig  )u  bleiben  »)flegt.  gefle, 
fdf)»er  Ifiölic^^e  »erbinbungen  fefeen  fid)  baber  bann  am  Eeidj^tejlen  ab. 
din  au^  irgenb  einer  Urfaci^e  fc^on  Dor^anbener  bidj^ter  Jtern  toitb  bie 
jßilbung  neuer  ©(bieteten  wz\mttid)  begunfligen.  (Sin  ©dS^leimltumpen/ 
ein  t)on  aufen  {ufällig  eingebrungeneS  ©anbloni/  m  ®ttof)^alm  ober 
ein  SRetaBflift  fann  ben  JUrn  barbieten,  um  ben  fii)  immer  me^r  ia^ 
gen  neuer  SKaffe  l()erumlegen.  Äleine  ©teine  ober  ®rie8  ibttnt^men 
l()äuftg  bie  gleiche  S^oUe. 

§.  977.  i)ie  fogenannten  Uratj!eine  entl^alten  oorlj^errfd^enbe  Wim- 
gen  \>on  *g)arnfiure  unb  ben  fo  fdS^wer  liölicl^en  bötnfauren  ©aljen.  ©ie 
iOralatjfeine  befleißen  ju  einem  großen  SEl^rile  auS  fleefaurer  Äatferbe, 
unb  bie  |)^o6pb^tf!eine  aud  SBerbinbungen  ber  ^l()o$pborfaure  mit  £alf 
unb  SRagnepa.  @ine  JReil^e  oon  SRebenttrpem  !ommt  ^iufig  üor.  S§ 
ereignet  pc^  fogar  nid^t  feiten,  baß  ber  Äem  au«  ^amfdure  ober  b^tn:: 
faurer  unb  fleefaurer  Jtalferbe,  bie  dußere  Stinbe  bagegen  aud  &:bpl()o«^ 
pljjaten  befielet 

ti^iifntft         §.  978.    ©er  3)?angel,  bie  üoHjldnbige  Entartung  ober  bie  fünfte 

Jll'aSIm«.*  lic^^e  Ausrottung  einer  einjigen  Stiere  fann  ol^ne  weitere  »efentlic^^e  ©tfi^ 
rungen  oorubergel()en.  <^unbe,  Jta^en  unb  ^aninc^en  bagegen,  benen 
man  beibe  Stieren  auSgef(l(^nitten  ffatte,  ftarben  f))dteften6  wenige  S£age 
nad)  biefer  Operation,  lieber,  Äppetitlopgfeit,  SSraurigf eit  unb  bigs 
weilen  auc^  ©urcl^f&lle  folgen  bem  Eingriffe  nad).  £rdmpfe  geben  nidft 
feiten  bem  SEobe  \>oxaxu  ©er  ^amfloffgebalt  bei  ©lute«  loergrJßert  fl4> 
n>al()rfcbetnli(^  in  bebeutenbem  ®rabe.  ©ie  meiflen  TCbfonberungen  er^ 
fc^einen  wiffriger.    ©ie  entlj^alten  nic^t  feiten  TCmmoniatioerbinbungen. 


2)te  fidfitgen  2(u$fd)n>t^ungen/  bte  man  in  ber  Sdaud)^  unb  bi6wet(en 
and)  in  ber  S8m\l^if)U  antrifft,  ful^ren  in  ber  Siegel  merttic^^e  Giengen 
toon  «^amflof  ober  t)on  fo^Ienfaurem  3(mmoniaf. 


X^atidf eit  bet  fßlntnef&^btiüen. 


§.  979.    Sie  2Cbt^Iung  bet  fogenannten  93lutgefä^brufen  umfaßt  s«tf6ifNn. 
bie  ÜRilj  (gr,  gfifi.  86,  @.  141.),  bie  9lebennieren  (ab,  gig.  175,  @.  302.),  JJ^-ir:; 
bie  @*«bbrijfe  (c,  gig.  117,  @.  197.)  unb  bie  S^pmuö  (d,  gig.  116,  •"'*'"'^'"' 
@.  197.).    ÜJianc^e  gorfc^jer,  wie  (Scf  er,  rechnen  noc^>  ben  ^imanl^ang 
()inju.    2)iefe  ganje  Älaffe  entl^Ält  aber  SBerfjeuge,   beren  ©an   unb  - 
beten  3n[)^tig!eiten  wefenttic^  abn>ei4)en.    2)ie  9Iebennieren,  bie  ©d^ilbt; 
bräfe  unb  bie  Sb^muS  ftimmen  n>enig{len6  infofetn  äbetein,  atö  man 
in  i^nen  aUfeitig  gefd^loffene  ©d^tduc^e,   bie  fonfl  ben  S)tufengingen 
gleichen  unb  3eDen,  Äerne  unb  anbete  geflgebilbe  entl^alten,  gefiinben 
ffat    ÜRan  fann  pe  t>at)tx  mit  einem  gewiflf^  Siedete  2)tufen  o^ne  Hix^:: 
^l^tungSgdnge  nennen.    2>ie  9Ri(}  bagegen  jetgt  wefentlic^  t)etf(l^iebene 
anatomifd^e  3Bet^iltni(fe,   bie   i^t   fdj^on  eine  anbete  Stelle  anweifen. 
X>k  SE^ttgfeiten  aUet  ®ebilbe  abet,  bie  man  füt  jefet  noc()  ju  ben  JBlut:= 
gefifbtufen  tec^net,  ftnb  nodf>  fo  gut  al6  gdnslid^  unbefannt. 

§.  980.    Zie  jlatfe  fafetige  ^uDe,  weldf^e  bie  ÜRilj  befleibet,  fefet    w..,. 
ftd)  and)  in  baS  Snnete  be6  iOtgane«  fott.    Sie  liefett  nimlid^  ©d^ei^: 
ben,  weldj^e  bie  ©c^^lagabettjetjweigungen,  wie  e§  Sig.  179  anbeutet, 
8tfl'  17».  gi0.  180  umJ^uHen  unb  fid)  untet  einan^ 

bet  nefef6tmigi)etbinben.  2)iefe 
«^äUengebilbe  entl()alten  ein^ 
fac^e  gRu6«elfafetn  (Taf.  IV. 
Fig.  Lix.)  neben  gew5()nlid(Kn 
SeUgewebe^  unb  elaftifc^^en  ^a^ 
fem.  2)ie  in  bem  jBaffenges 
webe  beS  SRenfc^en  üotfom^ 
menben  fWuefelfafetn  befleißen 
nad!>  ecfet  au«  gafetjeDen  mit  feitK4>  angefügten  Äetnen,  wie  e6 
Sig.  180  anbeutet.  SR.  SBagnet,  Ä6llifet  unb  Srfet  fonnten  in 
einjelnen  giHen  «etfiitjungöetfdl^einungen  an  bet  j0betflid[)e  bet  ÜRilj 
be«  ^unbeö  unb  betÄafee  unb  ^atteß  an  bet  eine«  (^ingetid^teten  3Ren* 
fc^en  mit  ^itfe  be6  elefttifc^en  9lotation«ap»)atateS  (§.  252.)  l^ett>ottufen. 
§.  981.  Sigent^umlic^e  unbmeifitunbli(^efi3ld«^en,  bie  ÜRalpig^i':: 
fdJKn  Äirpetc^en  obet  bie  3»iljbld«4>en,  pften  an  ben  «etjweigungen 
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ber  in  bem  3nnem  ftc^  i)erbreitenben  ©dS^Iagabem,  wie  e«  gig.  181 
giö-  181.         g{0.  182.  wnt>  Sig-  182  unter  fd)tt)ac^er  Sets 

gr6|i erung  batfiellt  Sie  entsaften 
eine  farblofe  Stufftgfeit,  bie  nur 
feiten  an  ber  8uft  gerinnt,  Seilen 
unb  freie  Äeme,  @ie  fallen  mö) 
bem  Xobe  leidet  )ufammen.  fSkan 
toermif t  jte  bal^er  nld^t  feiten,  \>ou 
juglic^  wenn  bie  ®efif e  ber  fS^Ij 
t)or  ber  Trennung  berfelben  nietet 
unterbunben  werben,  ß?  ifl  no4> 
nid^t  gelungen,  einen  Sufammenl^^ang  mit  ben  ©ef^fen,  t)or}ügticl^  ben 
@augabern,  mit  Bid)ex^eit  nadl^juweifen. 

§.  982.  2)ie  mittelfeinen  @4)lagabem,  bie  ft4>  in  ber  Sli^  ber 
ÜRiljbUiöc^en  ober  and)  an  anberen  brten  ferner  üerjweigt  i)aben,  fe|en  fi6) 
nad^  @(f  er  in  ein  jarted  «^aargefi^ne^,  baS  {tc^  in  ber  fogleic^^  ju  betrac^^? 
tenben  SRiljpulpe  verbreitet,  fort.  @6  ifl  jenem  gorfdj^er  nic^t  gelungen, 
ben  Uebergang  biefer  Sapiffaren  in  bie  SSenen  wal()rjunel(^men.  ^lanö)^ 
loon  biefen  l^aben  beutlic^e  2(udbud[)tungen.  @ie  bitben  ein  SRaf^^enges 
webe,  ba§  in  gewijfer  ^infidj^t  an  baö  ber  gfad^ttrper  ber  JRutl^e  erin« 
nert  Wtan  (ennt  enblid^  bi$  je^t  nur  bie  gr&jieren  @augabem,  bie  ani 
ber  ÜRilj  ^)en>ortreten  ober  fid^  auf  ber  Öberfla^e  beö  jOrganeö  verbreiten. 
SDie  2Crt,  wie  fie  ftc^  in  bem  Snnern  beffetben  vergalten,  ip  noc^  nidj^t 
erforfc^t. 

§.  983.  2)ie  fogenannte  aRiljpulpe  ift  bie  meifl  breiige,  mel^r  ober 
minber  rot^e  SRaffe,  bie  an  ber  aufgefd^nittenen  ÜRilj  vor  Willem  in  bie 
Xugen  fdUt.  Wlan  ftnbet  in  ü)X  nad)  @(fer  Jteme,  3ellen,  vereinzelte 
ober  jufammengebaate  a3lutf6r»>erd^  (Taf.  II.  Fig.  xxiv.),  äeHen,  bie 
fi3lutf6rperdE)en  einfd(^liefen,  unb  fi*eie  ober  von  3<llen  umgebene,  gelbe 
ober  farblofe  Äimer  unb  Älumj)en. 

§.  984.  SKan  f^at  frül^er^in  Ij^iufig  vermut()et,  bag  neue  jBlutfJr» 
petd)m  in  ber  SRilj  erjeugt  werben.  2)iefe  7in\id)t  ftu^te  ^id)  vorjugltd^ 
barauf,  baß  bie  ©augabem  ber  jur  SSerbauungöjeit  getftbteten  SRinber 
mit  einer  r6t^li<l()en  i^mpt)e,  in  ber  \ii)  S5tutf6rperdi)en  unter  bem  aRi= 
froffope  jeigen,  gefönt  ftnb.  ©injelne  gorfdj^er  nehmen  an,  baf  bie 
§.  983  erwalS)nten  mit  S5lutf6rperdj^en  gefüllten  3ellen  eine  neue  ©tufee 
für  jene  IBorpetlung  liefern.  2)ie  83lutf6rperdj^en  foHen  in  3eHen  erjeugt 
unb  nad}  ber  Xuftöfung  berfelben  frei  werben.  2)a  aber  anbcre  Seilen 
gelbe  Seftgebitbe,  bie  il^re  beflimmten  formen  aUmif)lii  verlieren,  ein^ 
f4)ließen,  fo  glaubten  mancl^e  ä3eobad^ter,  baf  bie  SSluttirperc^en  gerabe 
umgetel^rt  in  ber  üßil)  )u  ®runbe  ge^en.  @ie  werben  l^aufenwetfe  von 
Seilen  eingefc^loffen,  verwanbeln  fid)  (hierauf  in  jene  gelbe  ÜRaffe,  ifix^^ 
fallen  in  ^rner  unb  verlieren  {!d^  )ule^t  ginjlic^. 

§.  985.  ®ie  eingaben  ber  verfd()iebenjlen  ®ele()rten  flimmen  barin 
überein,  baf  bie  bie  S3lutf6r^)er(^en  einfd^ließenben  Seilen  nebfl  ben  eben 
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etxo&t)nttn  UebergangSformen  nid)t  blo^  in  ber  ^tili,  fonbern  anä)  in 
IBIuterguffen,  bie  ftcb  regclwibriger  SBeifc  in  bem  ©cbim,  bcr  8eber, 
ben  SWicrcn  erjcugt  b^ben,  »orfommen  Knncn.  SBir  b^ben  alfo  bi^^ 
feine  nur  ber  9Rifj  ei9entbfim(id!)e  @rfd()einun9.  @ö  frdgt  ftcb  fogat,  ob 
fte  t)on  regelmäßigen  9Iebenbebingungen  b^^ub^  ober  ob  nur  jufiUige 
5rrticbe  Serlefeungen  be§  fo  jarten  SKiljparendS^pmö  bie  nicbfte  SScran:: 
löffung  ju  ibrem  SSorfornmen  barbieten.  Cin  fieberer  Sntfcbeib  biefer 
ganjen  grage  ifl  t)orlauffg  nicbt  m6gti(b. 

§.  986.  S.  836clorb  glaubt  in  neuerer  Seit  gefunben  ju  b^ben, 
baf  baö  S5lut  ber  ÜRiljüene  be^  *g)unbeö  unb  beö  ?)ferbeö  eine  bebeutenb 
geringere  SJJenge  t)on  S5lutf6rperdS)en/  aU  ba^  ter  2)rofJelt)ene  in  jebem 
gaUe  entbilt.  SeneS  fübrt  nad)  ibm  8,18  big  16,14  %,  bicfeö  bagegen 
9,83  biö  18,51  %  S5lutf6rpercben.  SBaren  nicbt  bie  Unterfcbiebe  ju 
groß,  fo  I6nnte  man  biefe  3ablen  als  einen  )ut>ertdf{tgen  fi3en>eiS,  baß 
IBlutforpercben  in  ber  3)iilä  ju  ©runbe  geben,  anfeben. 

§.  987.  ÜRan  b^^  bWs  bie  (Srfabrung  gemacbt,  baß  bie  SRilj 
ein  auffaJlenb  großeö  SBolumen  einige  ©tunben  naeb  ber  Fütterung  bar^ 
)ubieten  pflegt  <^unbe  {innen  bie  Idngfte  3eit  nacb  ber  3(uörottung 
biefeS  JDrgane«  obne  »efcbwerbe  fortleben.  2)ie  ©efrdßigfeit,  bie  Zb^ 
magerung  unb  bie  SSerdnberungen  beS  ®ef(ble(bt6triebeS,  bie  SRancbe  in 
biefem  ^alle  bemerft  b^ben  tooUen,  b<^ben  ftcb  in  anberen  93eobacbtun^ 
gen  ber  3Crt  nicbt  gejeigt. 

§.  988.  ^ie  9lebennieren,  bie  ftcb  burcb  ib^^n  i^erb^ltnißmißig  »ffxnnirrm. 
betricbtlicben  Umfang  im  SReugeborenen  (r,  $ig.  137,  @.  219)  unb 
t)or}üglicb  im  iungeren  (Smbrpo  auSjeicbnen,  befleben  nacb  @cfer  ibrec 
«^auptmaffe  nacb  ^u^  gefcblofenen,  neben  einanber  liegenben  @cbtducben, 
bie  eine  Stöffigfeit,  .Kerne  unb  eine  große  SRenge  feinerer  ^6rncben  fu^^ 
ren  unb  ^on  jablreicben  »^aargefißnefeen  umgeben  werben,  ©ie  aiinben:: 
fubflanj  Älterer  menfcblicber  8eicbname  entbllt  ÄJrper,  wie  fie  Taf.  V. 
Fig.  LXVIL  abgebilbet  »orben.  6ine  auffallenb  große  SRaffe  i)on  9iert)en 
tritt  in  biefe«  jDrgan  ein.  ÜRancbe  bringen  aber  nur  bur4>  bie  ®ett)eb? 
tbeile  burcb/  um  anbere  (Skbilbe  aufjufucben.  SRan  barf  mit  einiger 
SBabrfcbeinlicbfeit  annebmen,  baß  gewiffe  loon  bem  fi3lute  auSgefcbiebene 
Serbinbungen  in  jenen  @cbl&u(ben  in  eigentbümlicber  SEBeife  verarbeitet 
werben.  9lan  fennt  aber  nocb  nicbt  ben  3wecf  biefer  2;bÄtig!eit  unb 
nicbt  einmal  bie  9)tittel,  burcb  welcbe  bie  loerdnberten  @toffe  ben  übrigen 
Jtirperorganen  )u  ®ute  !ommen.  S)ie  fruberen  SSorfleUungen,  baß  bie 
JJunction  ber  Siebennieren  mit  ber  be«  ©ebirnö,  ber  ^atn^  ober  ber 
®efcblecbtdwerf}euge  in  äJejiebung  ftebt,  b%n  nocb  feine  fiebere  tbat^ 
fdcblic^e  Ißegränbung  gewinnen  fonnen. 

§.  989.    5)ie  ©cbilbbrüfe  entbdlt  eine  große  SRenge  burcb  3ellge:=  ec^iitbtöf.. 
webe  gefcbiebener  Sdppcben,  in  benen  wieberum  @cblducbe  eingebettet 
ftnb.    Siefe  fcbließen  eine  ^ufftgfeit  unb  «Remgebilbe,  bie  ber  fiSegren^ 
jungöwonbung  pflaflerartig  anliegen,  wie  eö  gig.  183  (f.  f.  @.)  barflellt, 
nacb  @cf  er  ein.   9Ran  bemerft  aucb  bisweilen  einfache  unb  wenigftenS  im 
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^unbe  bopj)elbrobtarti9  »cretnigte  3cDen,  wie  e§  gig.   184  anbeutet 
gi0.  183. 


©elS)r  ia^lmd)e  .^aargefifne^e  umfptnnen  bie  einjelnen  2)rufettlip})c^n. 
.  §.  990.  2)te  burdj^greifenbe  Entartung  ber  ©dS)ilbbriife,  bie  wir  fo 
IS^dufig  antreffen,  unb  bie  ©efalj^rlofigfeit  ber  Ttuörottung  berfelben  le^^ren 
beutlic^,  baf  feine  )um  Seben  wefentlic^e  SEb^tigfeit  biefer  fi3Uitgefa^:: 
bräfe  angewiefen  werben,  ^unbe  I6nnen  ben  glei(b)ettigen  SSerlufi  ber 
©d^ilbbrufe  unb  ber  5KiI}  obne  merflidben  Slacl^tbcil  ertragen. 

§.  991.  Ser  anatomifd^e  fi3au  beutet  an,  ba^  gewiffe  @toffe  in 
ben  ©di^Iduc^^en  ber  ©d^ilbbrüfe  abgefefet  unb  »erdnbert  werben.  2)ie 
»emül^ungen  ber  üerfc^iebenflen  gorfcber  waren  aber  nic^^t  im  ©tanbe, 
irgenb  etwad  ^lit)exe^  fefYjufleOen.  ^an  giebt  b^uftg  an,  ba^  ftcb  bie 
@(l(^ilbbntfe  nadb  bem  f)eiti^m  ®(i)xmn,  nacb  ©eburten  ober  felbfl  fcbon 
nacb  bem  «eifd^Iafe  t)ergr6fert.  ©iefe  SH^atfacbe,  bie  äbrigenö  nicbt 
beftdnbig  »orfommt,  fubrt  aber  aud)  md)  ju  feinen  fieberen  ©cblüffen. 
©ie  «orfleDungen ,  bafi  bie  ©d^ilbbrufe  mit  bem  ®ebirn,  ben  @timm=? 
werfjeugen  ober  ben  ^tbmungdorganen  in  Sejiebung  flebe,  entbebren 
einer  jeben  genugenben  ©runblage. 
jr^offbutun«.  §•  992.  2)er  Jtropf  bilUt  eine  ©ntartung  biefer  ©lutgefifbrÄfe. 
S^re  ®d)liLud)e  fuQen  fid^  leicbt  mit  frembartigen  ÜRaffen,  mit  galler? 
tigen .  2f bfSfeen,  bie  ben  Umfang  be§  ©anjen  betrÄc^^tücb  t[)ergr6fern 
f innen.  ßS  erjeugen  fiö^  oft  S5lafen,  bie  bebeutenbe  ©trecfen  ober 
bie  gefammte  ©c^ilbbrüfe  in  Änfpruc^  nebmen.  3eDen,  bie  mit  jener 
gaOertigen  SRaffe  gefuHt  finb,  ^rpftaHe  t)on  ©aQenfett/  bie  ftc^^  fc^^on 
aB  ftlberglinjenbe  ?)unfte  ober  ©c^üppdj^en  bem  freien  2fuge  ^ottvaü^m 
unb  gig.  185  unter  f}arfe%ä3ergr6{ierung  bargeßellt  ftnb,  unb  Settf6m:? 
(^en  fommen  in  ibnen  b^uftg  t>or.  @S  ereignet  fid)  in  mancben  giUen/ 
ba^  fid)  bie  Slutgefaf e  erweitern  unb  einzelne  bauc^igte  2(nf(^weOungen/ 
wie  wir  fte  in  ber  (Sxnif^mn^ttet^u  fennen  lernen  werben,  barbieten, 
bafi  fic^  »lutergÄfFe,  TtuSfcbwifeungen,  freie  2fbfifee  t)on  ©allenfett,  Zb^ 
(agerungen  oon  erbigen  SRaffen  erzeugen.  Sg  f6nnen  enblid)  ganje 
@tre(fen  t>on  feinen  ©efd^i^rsweigungen,  wie  eS  Sig.  186  fünf  ^al 
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t>ergr6^ert  m^  Qdtt  barftrUt/  ober  audgebe(>nt(  ©teilen  ber  SBanbun- 


Big.  185. 


gifl.  186. 


S^ 


gen  ber  85IafenrÄume  mcl^r  ober  minber  t^ollflanbig  t>crfalfen.  SBcnn 
man  bebenft,  baß  man  nic^t  feiten  ÄrJpfe  antrffft,  bie  me()r  aW  1  Äu 
(ogr.  wiegen,  wÄ()renb  bie  gefunbe  ©c^ilbbrüfe  nur  12  biö  25  ®rm. 
ju  ()aben  pflegt,  fo  ergiebt  ficfe,  »eld^e  ungel^eure  9Kajfent>ergr6ßerung 
auf  biefem  SBege  ju  ©tanbe  fommt. 

§.  993.     2)ie  Sß{)t)mu$  erreicht  im  embrpo  eine  üerbaltnifmißig   tkt^mui. 
betrac^tlidS)e  ®r6ße.    @ie  gewinnt  aber  erft  ibren  bebeutenbffen  Umfang 
in  bem    friil{>e|ien  Äinbe^alter,   bleibt   fpiter   jurucf,   loerwanbelt   pc^ 
in   ber  golge   in   eine  eigentl^ümlicbe  gettmaffe  unb  erhalt    ^d)   bi«^ 


8fi0.  187. 


weilen  atö  folc^e  bi6  ju  bem  @nbe  M  SRanneS:: 

altera,    ©cbneibet  man  baS  Sellgewebe  unb  bie 

®efiße,  bie  jwif^^en  ben  iippd)tn  ba^inge^en, 

burdj^,   fo    Ü^t  fiä)  jebe  ^alfte,   glei^   einem 

fd^raubigjufammengelegtenJBanbe,  wie  eögig.  187 

nae^  Scf  er  fc^ematife^  barpellt,  aufwicfeln.   Sine 

SRenge  Heiner  fßla^d^m   ober   @(^liu4^e  ft^en 

bann  auf  einem  Sentralcanale,  beffcn  ^olj^lraum 

in  bie  ^6()lungen  )oon  jenen  unmittelbar  ubergel^t. 

SBir  l()aben  baber  l^ier  eine  grißere  Tlebnlid^feit 

mit  ben 'baumformigen  ©rufen,  afö  in  ben  "Sflc^ 

bennieren  unb  ber  @c^ilbbrufe. 

§.  994.    S){e  fi3ldSc^en  f&bten  wieberum  eine  l^eUe  ®runbfluf|tgfeit, 

J(eme  unb  feltener  3ellen.    Scfer  fanb  noc^  eigentl^ütmlidi^e  concentrifd^^e 

©ebilbe,  bie  gettmaffen  einfc^ließen.    2)a§  %M  oon  SBeingeifteremptaren 

junger  embrponen  liefert  d^ntid^e  Tfnfd^auungen.-^  ^affal  bemerfte  bie 


8f0.  188. 


Sig.  188  abgebilbeten  unb  wal^rfc^einlic^  gnato? 
mifc^  gleicben  <K&r)>er^  bie  eine  gewiffe  concen:: 
trifc^^e  @4>i4>tung  t>errat()en,  in  gaferfioffgerinn« 
fein  beS  «^erjend. 

§.  995.  SBir  l^aben  §.  993  gefe^en,  bafi 
\>ai  (lnbf(^i(ffal  ber  S^^^muöbrufe  in  einer  eigene 
tl^umlic^en  Sfettumwanblung  U^e^t  ©iefe  SSer^ 
dnberung  (ann  f4fon  in  9leugeborenen  ober  itin^: 
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bent/  bie  weniger  ali  2  Sal^r  alt  ftnb/  nad)  (Scfer  loorfommen.    SBil^^ 

renb  ber  Staub  ber  gefunben  5El()t)muöIipp(^en  bie  fjig.  189  bargejlettte 

8i0.  189.  gig.  190.      Änfd^auung  unter  ftirferer  8Serör6ferun8 

liefert,  bieten  ©rud^flucfe  beö  auf  jene 
Sßeife  Derinberten  £)rgane$  93t(ber/  n>te 
e§  gig.  190  jeigt,  bar.  SRaffen^^aft  ju^ 
fammengel^aufte  gettfugeldj^en  laffen  ba« 
®anie  bei  burdj^faUenbem  ii^U  unburc^-^ 
ftdS^tiger  unb  faft  fc()tt)arj  erfc^einen. 

§.  996.  ÜRan  fann  and)  für  bie 
Sbpmud  annehmen,  baß  fte  ein  eigene 
t^imlx^e^  Saboratorium  ber  ©tofftoer? 
arbeitung  bilbet.  ^\)te  jfarfe  ©ntwicfe^ 
lung  in  ben  erjten  8eben6jeiten  beö  Äinbe$  beutet  barauf  i)in, 
baf  if)x  »f)auptnufeen  für  iene6  Älter  t>orjugöweife  beredjnet  ift.  ÜRan 
fann  ^iernadj^  f)bd)^m^  t>ermutl&en,  nid^t  aber  mit  @i4)erl|^eit  fc^Iiefen, 
baß  ftdj^  i^r  *g)auptjtt)e(f  auf  bie  2)?iI4>na^rung  beö  @duglinge§  bejie^. 
Sunge  ©augetl^iere,  benen  3iefleüi  bie  S^^muö  ausgerottet  ^atte, 
jeigten  eine  auffallenbe  ©efrißigfeit  unb  mand^e  ungett)6l^nlid)e  ©peife^^ 
gelüfte.  @ie  magerten  rafd^  ab  unb  fiarben  früher  ai$  anbere  SE^iere, 
benen  QUid)  große  SSerlefeungen,  jebodl^  olS)ne  bie  ©ntfern^ng  ber  SE^^p- 
mu^  beigebracht  n)orben. 


@tna(^tung* 


TBitf^ift.nc        §.  997.    :Die  JBetrad^tung  ber  ßrnd^rungSerfc^einungen  jerfiUt  in 

Äun«/.  brei  ^auptabftf;nitte.    £)er  mor»)^)ologtf(^e  S£l()eit  befe^aftigt  fid^  mit  ben 

*'^'*'*"""*"'*einjelnen,  bem  freien  ober  bem  bewaffneten  Äuge  fenntlic^en  SSeranbe? 

rungen,  todd)e  bie  ®ett)ebtl()etle  erleiben  /  unb  ber  ßatiftifc^e  mit  benen, 

t0dd)€n  bie  ©ewic^te  beö  ganjen  ^6rperS^unb  ber  verfd^iebenen  £)rgane 

unterworfen  ftnb.    Ser  c^emifdj^e  Äbfc^^nitt  bel^anbelt  enblic^  ben  SBec^fel 

ber  Qtoffioerbinbungen,  welche  bie  fi3eflanbtl^eile  beS  iDrganiSmuS  nac^^ 

unb  nad)  erleiben.   Sa  ftc^^bie  SntwidFelungSgef4^i(i)te  mit  benfelben  brei 

Sactoren,  wie  jie  fid)  wilf^renb  ber  TLui-  unb  ber  Sfiücfbilbung  ber  orga^ 

nifd^n  Sßefen  geltenb  madj^en,  befc^iftigt,  fo  brauet  bie  @rnil^rungSlel^re 

nur  ben  felbfijtanbigen  JOrganiömuS  im  Äuge  ju  behalten. 

iimmanbCiiM        §•  998.    5JRo r p ^0 1 0 g if*e  C r u i ![) r u u g S er f (^ e iu u ug eu.    2)a 

%?u  ";;••  bie  ©augabern  »9mplS)f6rperdS)en  (Taf.  II.  Pig.  xxn.  a.)  unb  felbjl  »lut:: 

*'""'•    f6rperc^en  (Taf.  II.  Fig.  xxiv.  •.)   bem    »lute  fortwi^renb   jufülj^ren 
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(§.  498  ff.),  fo  mußte  bie  ©lutmaffe  nad)  unb  nadS>  mit  gejlgebUben 
uberiaben  totthen,  tvenn  md|)t  anbete  me(^antf(l(^e  ©emengtl^etle  )u  ®tunbe 
gingen.  Wtan  f)at  bälget  mit  Siecht  \>€xm\xt^et,  baß  ein  fortn)il!)renber 
@nti[9t(felung$C9c(ud  ber  Ißhitförperc^en  ba6  ®(etci)gen)ic^t  ^erffeOt.  2)ie 
fafMofen  (Taf.  IL  Fig.  xxiv.  b.  c.)  ge(>en  aHmdl^lig  in  gefdrbte  über, 
n>a^renb  bie  ^(teften  bon  biefen  burdi)  Xuflifung  ober  auf  irgenb  einem 
anberen  SBege  üerfc^winben. 

§.  999.  So  iflt  bi6  jefet  nid^t  gelungen,  bie  Ttrt,  wie  biefe6  gefd)iel)t, 
mit  ©icl^erlS^eit  nad^juweifen.  SBir  fallen,  baß  bie  Ttnjtd^ten,  nac^  benen 
bie  geber  (§.928.)  ober  bie  «DHlj  (§.  984)  M  bie  86fungöorte  ber  d(te^ 
pen  jBIutf 6rperd()en  betrad^tet  würben,  eine  ftd(>ere  JBegrünbung  nod()  nidj^t 
geivinnen  fonnten.  S)a  bie  2(udrottung  ber  SRil}  bie  übrigen  Seben^:^ 
t^dtigfeiten  wenig  ober  gar  nid)t  fthtt,  fo  barf  man  t)ermut()cn,  baß  biefe 
a3(utgefdßbrufe  bie  fo  wichtige  S3eflimmung,  bie  3a^l  ber  fi3lut!6rper4)en 
ju  loerminbern,  minbeflend  nid^t  au6f(^(ießlic^  übernimmt.  6d  tdßt  ftc^ 
fogar  el^er  annehmen,  baß  bie  SSerdnberungen,  welche  bie  S3lutmaffe  Xü&t): 
renb  il^rer  t>erf(^iebenartigen  ^reiSlauf^wege  erleibet,  jenes  ©(eic^gewic^t 
t)on  felbfl  er()alten.  63  wirb  fid)  ba^er  im  S5lute  felbfl  IjerjleUen  unb 
an  !ein  einjelneö  Äirperwerfjeug  auöfd^ließlidj)  gebunben  fein.  ®ie  Hü)^ 
mung  unb  bie  Crnd^rung  muffen  unter  biefen  SBer^dltniffen  bie  t)orjügr 
tid^ffen  SBebingungögtieber  ber  Sntwicfelung  ber  S5lutf6r<)erd^en  liefern. 
2)ie  Angabe,  baß  man  bie  beö  grofdE^ed  (Taf.  II.  Fig.  xxm.  a.  b.)  auf^ 
l6fen  finne,  wenn  man  ©auerffoff  unb  ^ol&lenfdure  imd)  bie  ©lutmaffe 
abwec^felnb  burc^teitet,  fdj^eint  fie^  nidj^t  ju  beflÄttigen. 

§.  1000.  35ie  i)er^dltnißmdßige  3a^l  ber  farblofen  a3lutf6r<)erc^en  »».^f.c  i>n 
(Taf  II.  Fig.  xxiu.  c,  Fig.  xxiv.  b.  c)  wedS)felt  mit  ber  8Serfc^ieben^)eit  ber  ÄUr. 
ÄJrperjuffdnbe  unb  ber  ©lu tbefd^affen^eit.  35  o  n  b  e  r  ö  unb  SR  o  l  e  f d()  o  1 1  ^5)  '^'" 
fc^ließen  au§  if)xm  3dl)lungen,  baß  bie  ÜRenge  t)on  men  einige  2^it 
md)  bem  ®enuffe  ber  SKalj^ljeit  junimmt.  2)a$  JBlut  enti)ielt  burc^s 
fd^nittli*  5,1  89mp^f6rperd(>en  m  SäUxM  (Taf.  II.  Fig.  xxiv.  b.c.)  auf 
2000  farbige  83lutf6rpere^en  (Taf  H.  Fig.  xxiv.)  11%  ©tunben  nad^ 
ber  lefeten  SWal^rungöeinnal^me.  3ener  SBert^  ffieg  bagegen  auf  6,2  brei 
©tunben  nad^  bem  ÜRittag^maljle.  ^at  ein  Silier  bcbeutenbere  83lutmaffen 
furj  nad^  einanber  verloren,  fo  fü^)rt  nac^>  JRemaf  baS  blaffcr  gewor^ 
bene  ©lut  eine  unt>er^dltnißmdßig  gr6ßere  9Renge  farblofer  ^btpexd}m. 
©er  gleidf^e  gaU  fann  \id)  nac^  9iixd)OVo  in  bem  SRenfdj^en  in  bem 
®rabe  wieberl^olen,  baß  man  ju  ber  irrigen  2Cnnalf)me  eine«  ©terge^alteö 
be§  JBlute^  t)erleitet  ju  werben  t)ermag.  SSSaö  bie  Slücf  bilbung  ber  ©lut^: 
fJrperc^en  betrifft,  fo  fc^einen  bie,  weldüe  beutlic^^e  Äerne  (Taf.  II. 
Fig.  XXIII.  b.)  auf  ber  l^6c^ffen  ©tufe  il^rer  entAicfetung  barbieten, 
biefe  i()re  SWuclei  ju  t>erlieren,  el)e  jte  t)6llig  ju  ®runbe  gellten. 

§.  1001.    2)a§  in  ben  ®efdßen  freifenbe  SBlut  bilbet  eine  mtd)anii  ©«innun« 
fdj^e  a)?ifdS)ung  ber  gleichartigen  JBtutpüfligfeit  (Liquor  sanguinis)  mit  "**  *'"'" 
ben  eben  betracl^teten  i)erfc^ie^enartigen  S5Iutf6rperc^>en  (o  c  d,  gig.  133, 
@.  213.).    2)ie  ®erinnung  beffelben,  wie  wir  fie  an  bem  m^  ber  2lber 
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ge(afr«nen  S3lute  am  Setc^teflen  ma^rne^men/  befielt  batin,  bafi  ftd)  eine 
gewiffe  SKenge  fejlen  gaferjloffe^  öu§  ber  äölutflüfpgfeit  abfc^eibet  unb 
bie  i^rer  größeren  ©igenfd^were  wegen  ju  85oben  faUenben  JBlutttrperc^en 
jwif^en  jtc^  faßt.  9Ran  erf^ilt  auf  biefe  SBeife  eine  leberartige  STOaffe, 
ben  SSlutfud^en  (Placenta  sanguinis  s.  Cruor),  unb  eine  gelblid^e,  gelb^ 
griinlid^e  ober  rfttpd^e  Slüfjigfeit,  ba«  äölutwaffer  ober  baö  JBlutferum 
(Serum  sanguinis).  3ener  ijt  ba^er  eine  mit  SSIutwaffer  burd^tranftc 
STOifd^ung  t>on  JBlutfftrperd^en  unb  gaferfloff,  biefeö  bagegen  bie  frühere 
JBlutflfifligfeit  minuö  bem  abgefd^iebenen  gaferjioff.  2)a  baö  ©erum 
eine  gewiffe  Älebrigfeit  feineö  reid^en  Sitpeißgebaiteö  wegen  barbietet, 
fo  f6nnen  in  ibm  S5lutf6rperd()en,  bie  t)on  feinen  SaferjtoffmafTen  ju^ 
fiUiger  SBeife  eingefd^Ioffen  werben,  me^x  ober  minber  fc^webenb  erbalten 
bleiben.  '  ' 

§.  1002.  2)ie  »^aupturfacbe  ber  rotten  gdrbung  bea  SSluteö  liegt  in 
ber  betrSd^tlid^en  5Wenge  ber  farbigen  S5lutf ftrpercl^en  (§.  658.).  ®ie  S5lut= 
flufftgfeit  felbjl  bietet  feine  beutlid^e  ober  b^ftenS  eine  fd^wacb  gelblid[)e 
gdrbung  unter  bem  9)tifroffope,  ba6  freiließ  bie  §arben  t)ertt)afd)ener 
mad^t,  bar.  2)er  bei  ber  ©erinnung  au6gefdE)i ebene  fjaferftoff  ijt  weiß^ 
gelblid)  biö  gelb.  2)a  er  aber  ben  grftßten  Slbeil  ber  farbigen  äölut^ 
f6r^)erd)en  wa^renb  ber  ©erinnung  me(i)ani\ä)  einfd[>ließt,  fo  erflart  flcb 
bieraue  bie  (tarfe  9i6tbe  be«  SSlutfud^en«. 

§.  1003.  SBirb  baS  au6  ber  Aber  gelaffene  JBlut  in  SRu^e  getaffcn, 
fo  greifen  jweierlei  SSorgdnge  gleid^jeitig  ein.  2)ie  fd^wereren  SSlnU 
thtp^TÖ^tn  ftnfen  aUmd^lig  naö)  unten.  £)a$  fpeciftfdi^e  ©ewicbt  unb  bie 
itlebrigfeit  ber  JBlutfiüfitgfeit  ober  be^  ©erum  üerjftgern  nur  biefe  SÖxt^^ 
üerdnberung.  @§  \ä)cü>ct  jtcb  überbieö  Saferffoff  an  allen  9)unften  ber 
glüffigfeit  in  fefrer  gorm  auö.  gaUen  beibe  ÜRomente  fo  jiemticb  ju^ 
fammen,  fo  werben  bie  SaferfloffmafTen  S5lutf6rperc|)en  überall  jwifd^en 
\iä)  faffen.  6ö  muß  t>a\)ex  ber  ganje  a3lutfudE)en  eine  rotbe  garbe  bar^ 
bieten.  SBirb  bagegen  bie  ©erinnung  auö  irgenb  einem  ©runbe  ^ex^ 
langfamt,  fo  fSnnen  bie  S5lutf6rperd)en  jinfen,  elf)e  jid^  aller  Sfaferftoff 
in  fejter  gorm  abfefet.  66  werben  ba^er  nur  bie  tieferen  gaferfloffmaffen 
gr6ßere  9)tengen  t>on  JBlutfftrperd^en  einfd^ließen.  SBir  erhalten  baberei= 
nen  SBlutfud^en,  ber  unten  unb  in  ber  9Ritte  rotl^,  oben  bagegen  gelb  ijl. 
epfihantifi  §.  1004.  SWan  \)at  bie  oberfte  gelbe  8age  mit  b^  9?amen  ber 
**""*•  ©pecfbaut  ober  ber  entjünbungöb^ut  (Crusta  inflaramatoria)  bejeidjnet, 
weil  jte  bem  TCberlaßblute,  ba6  man  in  entjimblicben  Äranfbeiten  ge- 
winnt, allein  juf dme.  2)ie  drjtlid^e  Srfa^rung  l^at  aber  fd^on  Idngjt 
gelehrt,  bafi  pe  in  t)ielen  Sntjönbungen  mangelt  unb  ^auffg  genug  unter 
anberen  SJerbiltniffen,  j.  35.  in  Schwangeren  auftritt.  66  ergicbt  ficb 
au6  bem  eben  ©argeffellten,  baß  man  jie'  burc^  eine  SSerjSgerung  ber  @e= 
rinnung  fÄnpd)  erjeugen  fann.  2)a§  langfamere  Srfalten  beö  a3lute6, 
ba6  man  in  erwärmten  »^oljgefdßen  aufgefangen  b^t  (§.  202.),  ein  Sufafe 
berecbneter  9Kengen  t)on  Äali,  9latron,  unterfoblenfaurem  9latron  ober 
S5itterfalj  f6nnen  eine  ®pecfb«ut  in  jeber  JBlutmaffe  entfteben  laffen. 
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3fl  böö  Serum  au^  irgenb  einer  Urfadje  ft)edfffd)  Ieic|)ter  ober  weniger 
fiebrig/  n>if>renb  bie  gefärbten  S5lurt6rper(^en  i()re  betr5d)tlid)e  SRenge 
unb  il^re  6igenfdl)tt)ere  beibehalten  ^aben,  fo  wirb  mtütiid)  ber  gleiche 
@rfolg  jum  5Borfc|)ein  fommen. 

§.  1005.  2)er  S5lutfud()en  nimmt  im  Anfang  ben  größten  Zi)dl  ÄÄ 
ber  Jölutmaffe  ein.  @r  iki}t  jidl)  fpdter  nac^  unb  nac^  jufammen  unb«;,"„/;'ji|;;,7. 
t)erliert  \)xethei  einen  JE^eil  beö  in  i^m  med^anifdf)  gebunbenen  ©erum, 
fo  baß  bie  beutlic^ere  ©onberung  be«  geronnenen  S5lute§  in  eine  grSfiere 
fefte  STOafTe  unb  eine  abgefc^iebene  Slüffigfeit  erft  nad)tr5glic^  ^en>ortritt. 
S3ilbet  baS  S3lut  eine  banne  &d)id^tf  weld^e  eine  t>erl^iltnißmdfiig  be> 
trd(^)tlic^e  Serbampfungöoberfliid^e  barbietet,  fo  fel^lt  auc^  bie  eben  er? 
noabnte  fd^arfere  Slrennung.  SBerben  gr6ßere  SSlutmaffen  j!cb  felbjl  über^ 
laffen,  fo  erweicht  fpdter  ber  JBlutf uc^en  t>on  9?euem.  ©r  unb  ein  großer 
Sl^eil  be6  faulenben  ©erum  mif^n  fid)  julefet  inniger  mit  einanber. 

§.  1006.    2)er  geronnene  Saferftoff  bilbet  unter  bem  iSWifroffope  w.rroffopj. 
eine  gelbliche  gleid[>artige  9Raffe/  bie  jid)  oft  in  galten  legt,  in  fdE)einbare*1'<JÄr 
banbartige  Streifen  jerfiHt  unb  baö  trugerifd^e  Änfe^^en  eine§  faferigen    ^'*'** 
»aueS  (Taf.  II.  Fig.  xxv.  a.)  auS  biefem  ®runbe  ^)4upg  barbietet.  SBer^ 
ben  fleinere  5Wengen  beffelben  unter  flSlutwaffer  jerrupft,  fo  jTe^t  man 
gffj.  191.  biöweilen  in  biefem  platte,  in  gig.  191  t)ergr6s 

ßert  bargejleHte  83littd[>en,  bie  9?affe  mit  bem 
9lame  ber  Saferjlofffc^ollen  belegte.  2)ie  gig.  188, 
®.  139,abgebilbetenÄir})erd(ien  fommen  iebenfall6 
nur  in  fe^r  feltenen  2fu§na^m§fillen  t)or.  Xbxn^ 
c|)en,  £)eltr6pfc^en  unb  fe^r  f leine  ©ebilbe,  bie 
in  bem  bunfelen  ©efic^töfelbe  beS  Dolarifationö^j 
mifrofEopeö(§.  172.)tt)ieÄr9ftaaeglinjen(§.  176.), 
fftnnen  ^in  unb  wieber  beigemengt  fein. 
§.  1007.  Die  farbigen  S5lutf8rperd()en  beß  5Dienfc^en  unb  ber  ©iuges  ÄünfKi^c^^ 
tl^iere  finb*urfprunglic|)  runb,  münjenartig  platt  unb  an  i^ren  beibenö«n^^"»^i""»• 
breiteren  glichen  vertieft  (Taf.  11.  Fig.  xxiv..a.).  ®ie  erfc^einen  ba^er,  ''""'  '"* 
auf  ber  Äante  ffe^enb,  wie  ein  fdE)male§,  in  ber  5Kitte  eingebud)tete§ 
«anb  (Taf.  II.  Fig.  xxiv.  a.  re4)t§  unb  oben).  ®ie  farbtofen  »lut^ 
f6rperd[>en  ftnb  me^r  ober  minber  fugelrunb  (Taf.  IV.  Fig.  xxiv.  b.  u.  c ). 
©ie  bieten  haf)cx  fo  jiemlicl)  bie  gleichen  ©effalten  in  allen  Stellungen 
'bar.  SSerbönnt  man  bie  S5lutfluffigfeit  mit  SBaffer,  fo  bafi  \id)  ber 
©id^tigfeitSgrab  unb  ber  relative  @aljgel()alt  üerminbern,  fo  nehmen  bie 
farbigen  JBlutfftrperc^en  wdfferige  5Berbinbungen  auf  unb  geben  einen 
Sl^eil  i^)ree  garbeftoffed  an  bie  umgebenbe  glufpfgfeit  ab.  Sie  fd^wellen 
an  unb  werben  blaffer  unb  fugelrunb  (Taf.  II.  Fig.  xxv.  b.  c).  ©n 
neuer  geeigneter  ©aljjufafe  fann  bie  plattere  gorm  in  glucflid[>en  giUen 
abermaW  (^erfteUen. 

§.  1008.  2)a  bie  Äu«fd[>eibung  beö  gaferfloffeö  bie  »lutflüffigfeit 
t)erbünnt,  fo  ereignet  e«  jic^)  nic^t  feiten,  baß  einjelne  in  i\)t  entl^altene 
»Iutf6rper4)en  runbe  ©eftalten  barbieten.   Tfnbere,  bie  il^re  platten  gor^ 
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mcn  bewal^ren,  legen  fid)  fjiufig  wie  bie  SRunjen  einer  ®elbroHe,  mit 
ifjren  größeren  gldc^en  jufammen  (Taf.  II.  Fig.  xxiv.  c.  d.).  Druft  man 
ba§  frifdE)e  83lut/  wie  e6  au^  einer  @df)nitttt)unbe  beö  Singer^  f)en)or:: 
quiUt/  fo  fann  man  bisweilen  fe^en/  bafi  bie  SioDfen/  wenn  (eb^afte 
@tr6me  in  ber  gtuffigfeit  entjle]()en,  in  einjelne  äörud()|ln(fe  auöeinanber 
reißen  unb  gaben  ]()albgeronnenen  fjaferfloffeö  jwif^en  il^nen  auögejogen 
werben.  X)ic  einfc^rumpfenben  SBlutf6rperc|)en  befommen  kxd)t  ftrablige 
Saiten.  Sie  werben  fternfirmig,  wenn  fie  t^oUfJinbiger  üertrocfnen. 
'»lurflfi».  §.  1009.    ®er  ®eri4)tSarjt  fofl  oft  bejlimmen,  ob  rot^e  gflecfe,  bie 

man  in  ber  SBifc^e,  an  STOeubeln  ober  an  fc^neibenben  SSJerfjeugen  be^ 
merft,  t)on  9Renf4)enblut  ober  t)on  anberen  Ä6rpern  fjerrüfjren.  »^anbelt 
eö  |id)  um  f leine  9RajTen,  fo  fann  bie  d^emif4)e  §)rufung  feine  fidleren 
©rgebniffe  liefern,  weil  bad  S3lut  feine  c^arafterijlifd^en,  nur  ili)m  ju^^ 
fommenben  ©toffe  füljrt  unb  ber  geringe  Sifenge^alt  beffelben  feine  Sr* 
fennungöjeic^en  yi  liefern  vermag.  2)ie  mifroffo»)ifc^e  Unterfud^ung  fufjrt 
oft  eben  fo  wenig  jum  äiele.  SBiH  man  ben  JBlutfiecf  mit  einer  wifferigen 
gluffigfeit  au^\et)en,  fo  wirb  man  ^ierju  fein  reineö  SBaffer  (§.1007.), 
fonbern  eine  glüffigfeit,  wie  Äoc^falj-  ober  Sucferlofung,  wetc|)e  bie  gor^ 
men  ber  93lutf6r))er4)en  nid^t  t>erdnbert,  auSwdl^len.  S3ieten  biefe  Idnglic^^ 
runbe  formen  bar  (Taf.  II.  Fig.  xxiii.  a.  b.),  fo  ergiebt  fid),  baß  ba6  JBlut 
t>on  feinem  SKenfc^en  unb  feinem  »^auöfiugetbiere,  fonbern  t)on  einem 
SSogel,  einem  SReptil  ober  einer  Sifdjart  berrü^rt  fjinbet  man  runblic^e 
©eftalten,  fo  fann  man  auf  ben  Urfprung  au«  einjelnen  Jifc^en,  ben 
»^auöfdugetfjieren  ober  bem  9Renfd()en  jurücffd^ließen.  X)cv  Sntfd^eib  aber, 
ob  bie  JBlutmaffe  einem  SWenfc^en  ober  einem  ©duget^iere  angehörte, 
floßt  in  ber  Siegel  auf  unüberwinblidi^e  ©d^wierigfeiten.  9Ran  ^at  jwar 
befjauptet,  baß  bie  Äleinl^eit  ber  unter  bem  9Rifroffope  bemerfbaren  ©e- 
bilbe  ben  2Crjt  ju  leiten  t)ermag.  Allein  abgefel^en  bat)on,  baß  geringere 
Äuerburc^mefier  be«  vorangegangenen  6introcfenen§  wegen  t>orl^anben 
fein  fonnen,  fo  ^Uid)t  ber  burc^fd^nittlid^e  fiuerburd^meffer  ber  menfdf)? 
lid^en  SBlutforperd^en  Vi^  3Rm.,  wdl)renb  ber  «g^unb  V131,  bie  j£afee  1/173, 
baö  @dE)wein  Vieß^  ^«^  *fr^^t>  Vim^  ^^^  6^1  Vim/  t>ö^  ^i^^  Vm/  ba« 
©c^Äöf  V209  wn^  bie  Siege  Vqso  ®^-  barbieten.  3Ran  wirb  ba<)er  f)bd): 
ftenö  baö  JBlut  einjelner  @dugetl)iere,  wie  ber  «g^auSwieberfduer,  im 
günjligften  galle  ungefdfjr  erfennen.  SKan  barf  aber  nie  mit  ©id^er^eit 
fagen,  baß  man  SDienfdi^enblut  t)or  fid)  ^abe. 
(jriK,..ang  ^ct  §•  1010.  SBir  werben  in  ber  golge  feigen,  baß  baS  JBlut  bie  Sr- 
"^ZXiut!**  ndl^rung§erfd[>einungen  unter^dlt,  bie  ben  ©eweben  n6tbigen  ©toffe  au6^ 
fc^eibet  unb  bie  unbraudE)baren  SSerbinbungen  unmittelbar  ober  mittelft 
be§  ©augaberfpjtemeö  (§.  534.)  aufnimmt.  6d  ergiebt  ftc^  ^ierauö 
t)on  felbft',  baß  aUe  a;^eile  beö  £)rgani§mu6  ölutgefdße  ju  if)xtt  (ix\)aU 
tung  unb  i^rem  SBac^^t^ume  notljig  fjaben. 
(»,fa6iofr„„5  §.  1011.  2)ie  gefdßlofen  ©ebilbe,  wie  bie  Oberhaut  (Taf.  IV. 
ÄJf  Fig.  LXii.  a.  b),  bie  SRdgel,  bie  »^aare,  bie  gpit^elien  unb  aüe  ^otti:: 
gewebe  uberlj^aupt  entl^alten  in  il^rem  Snnern  weber  S3lutgefdße,  no(l[^ 
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9len)en.  @ie  Finnen  böt)er  ol^ne  SSlutung  unb  ofjne  ©djmerjenöerregung 
^  »erle^  tperben.  2)ie  gefößreidi^en  a;()cHe  bagegen  werben  t)on  jäl)lreid)en 
JBIutgefafien  unb  meijl  and)  t)on  9iert)en  burc^iogen.  S()re  med)anifd)e 
©tirung  f)at  ba^er  SSlutergüffe  unb  ^iuffg  and)  @d)merjen  jur  golge. 
§.  1012.  2)ie  Stoffe,  n)eldl)e  bie  gefifilofen  ®ewebe  braudjen,  xt>tx^ 
ben  t)on  ber  9Ratrir/  b.  I^.  t)on  ben  iunid^jl  angrenjenben  btutgefdßreidjen 
Äbfdl)nitten  geliefert.  2!)ie  gefiß^alttgen  bagegen  bejict)en  fte  unmitteU 
bar  au§  benjenigen  83Iutgef5ßen,  bie  in  i^tcx  eigenen  SSRaffe  »erlaufen. 
2)iefer  Unterfd)ieb  ijl  \ebo&/  in  mand()er  *g)infic^t  unbebeutenber,  als  eö 
auf  ben  erjlen  SSIicf  erfc^eint. 

§.  1013.    S5etra*ten  wir  j.  S5.  bie  gig.  192  bargejfeHte  fc^emati= 

fd>e  Äbbilbung  einer  3otte  ber  X>mn^ 
barmfd)Ieim^aut,fo  muffen  atterbingö 
bie  6rnaIfVung6jloffe,  bie  baä  ()or5 
nig^^/  gefifilofe  69tinberepitl)elium  a 
nbt\)\Q  f)at,  t)on  ben  entfernten  SdiuU 
gefdfinefeen  ber  SKatrir,  t)on  d  ge^ 
liefert  werben.  2)ie  übrige  ®efammt= 
maffe  ber  3otte  bagegen,  bie  ju  ben 
fogenannten  gefdßreidjen  ©eweben 
ge^^rt,  befifet  and)  nur  baö  mit  d 
bejeid)nete  ®efaßne^.  2fae  Zf)eiU 
berfelben,  bie  nidl)t  unmittelbar  bie  ®efdßr5^)ren  d  beruljren ,  finb  eben^ 
falls  gejwungen,  bie  SBerbinbungen,  bie  fie  braudjen,  auS  ber  ffd)  allge- 
meiner t)erbrettenben ,  burd)  ben  ©nflufi  beS  S5lute§  erfrifc^ten  (Stnif)- 
rungöffufpgfeit  ju  beiie()en.  2)a  bie  feinffen  JBlutgefifie  eine  gewiffe 
©umme  t)on  iWert)enprimitit)fafern,  eine  ÜBenge  t)on  SeUgewebefiben  if.f.tt). 
umffricfen,  fo  wirb  pd)  baS  @U\d)e  a\xö^  f)ier  wieber^olen.  2)ie  burd^i 
trdnfenbe  erni^rungöffüffigfeit  muß  überall  bie  SBege  liefern,  auf  benen 
bie  erforberli(^)en  Stoffe  iu  ben  ®eweben  gelangen  unb  anbere  Don  i\)mn 
au§  in  bie  JBlutmaffe  eintreten  ttnnen. 

§.  1014.    2)a  bie  gefäßreichen  ®ewebe  t)on  «^aargefifinefeen  aHfeitig 

umfponnen  unb  loon  emdt)rung§flöf[tg!eit  mii)lxd^  burc^trinft  werben, 

fo  werben  l)ier  bie  S5al()nen  furj  unb  bie  5Diifd)ungen  glei^fSrmiger  au^^ 

fallen,     ©te  bicferen  «g^omgewebe  bagegen  fül()ren  ju  anberen  ^et^iilU 

niffen.    Siegt  bie  SRatrir  beö  ^aau^  (Taf.  IV.  Fig.  LXiii.  bei  d.)  an  bem 

®runbe  ber  ßinpffanjungöffelle  beffelben  in  ber  »^aut,  fo  werben  ffitt 

biejenigen  SSerbinbungen,  welche  jur«^aarf^)ifeet>orbringen  foHen,  weit  be^ 

beutenbere  ©trecfen  burc^laufen  mfiffen.     jDenfen  wir  un6  1,  2,  3,  4, 

gig.  193,  bejeic^^ne  bie  eingelnen  übereinanber  liegenben  ®d)id)Un  ber 

gifl.  193.  £)betl()aut  unb  jwar  1   bie  oberfle  *unb  4  bie 

,___^.^ — ..^^_^ — ^,^^  tieflle  Sage,  weldj^e  an  bie  SWatrir  unmittelbar 

J^ri^==^^=^.-z  rr::::::::::^  grXnjt,  fo  fJunen  nur  bie  Stoffe,  bie  4  juntcfs 

weift,  JU  3,  bie,  wetdf^e  3  t)erfcl>mdl)t,  ju  2 

u.  f.  f.  gelangen.    3ebe  ©dS^ic^t  ^at  ba^er  eine  um  fo  befd^rdnftere  Äu6= 
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tüal)l,  je  weiter  fie  t>on  ber  Matrix  entfernt  liegt.    6ö  ergiebt  jid>  aber 

t)on  felbfJ,  baß  etwaö  Äcfjnlic^jeS ,  obwohl  in  weit  geringerem  Wlaa^^^ 

ffabe,  in  gefäßreichen  ©eweben  ebenfalls  wieberfef^rt. 

*ffrÄ^'         §.  1015.    2)ie  bic()teren  »^ornmaffen,  wie  bie  £>bext)a\xtf  bie  Sliget 

unb  bie  »^aare,  finb  einer  fortwdJjrenben ,  me^r  ober  minber  burd)grei= 

fenben  3ntegralerneuerung  felbjl  im  ©rwadi^fenen  untertDorfen.    9Zel^meit 

mv  an,  bie  ©pibermiS  beffinbe  ju  einer  gewiffen  3eit  au^  ben  Sagen 

1,  2,  3,  Sig.  194,  fo  ft6fit  fid)  bie  ober^e  @*id)t  1   metftent^eitö  in 

SSfg.  194.  Weinen  mifroffopifc^en  JBlittdi^en  loS  (Taf.  IV. 

t;,^^:_^-^-^==^-:^,^^::::^=^^   Fig.  LXii.  c).     Diefe  %^utung   entgefjt   tat)tt 

1^^^^^^^''='''=^^^^^^^^^^^^''^^         in   ber  Siegel  bem  Änblicfe  beö  freien  Äugeg. 

«^i(t  man  aber  einen  Singer  mehrere  SBoc^en 

lang  in  geinwanb  eingebunben,  fo  pnbet  man  in  biefer  eine  mehlartige« 

SKafTe,  bie  nur  auS  abgefaUenen  £)ber^autblättd^en  (Taf.  II.  Fig.  xxxii.) 

bej!el)t.    SBdl^renb  1  auf  biefe  SBeife  t^erloren  ge^t,  erjeugt  jtd^  in  ber 

SEiefe  bie  neue  @df)ic|)t  4,  fo  baß  bie  iOberl^aut  bie  8agen  2,  3,  4  jefet 

entfjilt.     ®ie  f)at  bal^er  an  abfoluter  S>ide  nichts  verloren.    ?)a  ftdf^ 

ba§  ®leic|)e  fortwi^renb  wieber^jolt,   fo  \)at  ber  9RenfdE)  nac^  einiger 

3eit  eine  ganj  anbere  ßberl^aut,  al§  er  frül()er  befaß. 

©ftftornunfl         §.  1016.     SSerfotgt  man  biefe  SSerdnberungen  mit  «g^ilfe  be§  be^ 

**" ^ffl/l!'"" maffneten  ÄugeS,  fo  fie^t  man,  baß  neue  Äerne  unt)  weiche,  jte  umge^ 

benbe  3eUen  in  bem  9)ialpigl^iTd()en  ©djleime,  b.  \).  in  ber  ^^albfejlen,  an 

bie  geber^aut  unmittelbar  grenjenben  iOberl^autfc^id[>t  (Taf.  IV.  Fig.LXii.b.) 

erjeugt  werben.    @ie  verlieren  fpater  i^^ren  eiweißhaltigem  3n^)alt,  piaU 

ten  fid)  ab  unb  üer^ornen  jum  ^<)eil  in  i^ren  SBanbungen.    ®ie  ge^ 

winnen  bann  ein  2Cu6fe^en,   wie  e§  Taf.  II.  Fig.  xxxiii.  öerjtnnlid^en 

fann.    @ie  t>ern)anbeln  ftd^  enblic^  in  bännere  «^ornbldttd^^en,  bie  biö^ 

weilen  in  ber  ®egenb  be*  bicferen,  aber  (geller  geworbenen  Äerneö  6, 

gig.  195.         S^'8-  195/  aufgetrieben  erfd^einen.    ©reift  bie  XJer^ 

^  l^ornung  noc^  tiefer  bnrc|),  fo  wirb  ber  Äern  un== 

/'^'^      beutli4)er  ober    tjottfommen    unfenntlic^    (Taf.   II. 

^  (S^  Fig.  XXXII.)    Die  iltejten  •^ornbtittd^en  ber  ßber- 

^^  ^       ^aut  ge^en  julefet  auf  bie  §.  1015  erwähnte  SBeife 

^  für  ben  £)rgani$mud  t>erloren. 

S5Bd()renb  jic^  bie  •g^omjeUen  auf  biefe  Art  ent^ 

wicfeln,  rücfen  fie  jugleid^  ber  lagenweifen  epibermibalabfd^uppung  we=: 

gen  immer  weiter  nad)  ber  Öberpic^e.     SBir  ^aben  ba^er  bie  dltejten 

iDberl^autjellen   an  biefer  (Taf.  IV.  Fig.  Lii.  a.  c.)  unb  bie  jüngjlen  in 

bem  »ereic^e  be§  STOalpigMWen  @4)leime«  (Taf.  IV.  Fig.  LXIL  b.). 

tinfiuiitf«         §.  1017.     ©er  bie  ^ant  belijHgenbe  Sixud  übt  einen  fid^tlic^en 

?u"S«i^o  ginfluß  auf  bie  2)icfe  ber  iOber^autlagen  unb  ben  @rab  ber  SBer^or^ 

"""**    nung  auö.    2)ie  Unterfd[>iebe,  welchen  bie  rau^e  ^ant  eineö  ©c^miebeö 

unb  bie  jarte  einer  ©ame  barbietet,  erflÄren  jtc^  jum  a;i()eil  auf  biefe 

SBeife.    9Ran  würbe  ieboc^  irren,   wenn  man  jene  SSorftellung  o^ne 

SBeitered  allgemein  burdE)fu()ren  wollte.  SBir  \)abcn  allerbingS  bie  bicffte 
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£)ber^)aut  an  bem  gcrfcntl^ejlc  bcr  Sufifo^te  (Taf.  IV.  Fig.  LXii.),  b.  ^. 
an  ber  ©teße,  auf  welcher  bte  Ä6rperlajt  bei  bem  ©te^en  rul^t.  ©ie^ 
fcr  JBejirf  ber  £)berl^aut  befifet  abct  fc^on  efne-betricbtUAere  ©tdrfe  im 
embrpo,  jum  S5en)ei§,  baß  l^ier  bie  »cfenttic^jle  @igent^)umlid)feit  t)on 
urfprünglidi)  gegebenen  Örganifationöüer^dltnifTen  ausgebt 

§.  1018.  SSiele  9)Pajlere^)itl^eIicn ,  j.  35.  bie  ber  äunge  unb  ber  «»«u««."«  j»« 
!Diunbb6ll)le  Übet\)au)ft,  bejfeben  ebenfall«  au«  t>erfcbiebenen  @d[>ic^ten/ 
t)on  benen  fid)  immer  bie  dltejlen  unb  oberfläcblicbflen  loöfcbilfern. .  6« 
crflirt  ftcb  \)ietau^,  weöbalb  jeber  Äropfen  üRunbpüfltgfeit  eine  grofie 
SfRenge  bünner  »^ornblittdi)en  ici^t  (Taf.  II.  Fig.  xxxi.  a.  b).  STOanc^e 
jartere  9)pajlerepitbelien,  wie  ba§  ber  JBinbebaut  beö  Äuge«  (Taf.  II. 
Fig.  xxiu.),  beren  Äerne  (b)  »erbaltnißmißig  umfangreicber  unb  thtnU 
ger,  beren  SBinbe  bagegen  fcbwdc^^er  ju  Derbomen  <)Pegen,  bieten  bie 
gleicben  Srfcbeinungen ,  lebod)  nur  in  Reinerem  5Waaßftabe  bar.  3un^ 
gere  Mgebilbe  a,  gig.  196,  liegen  jwar  aud)  unter  ben  glimmercptin^ 
gtg.  196.  bem  b  (Taf.  II.  Fig.  xxxvi.),  bie  wir  in  ber  8uft^ 

r5brenfd()leimbaut  antreffen.  SBir  begegnen  a.ber 
bier  feiner  fo  regelmigigen  »^dutung,  al«  in  ben 
oben  erwdbnten  9)Pajlerepitbelien. 

§.  1019.  ein  bünner  Äbfc^nitt  be«  frei  <Rfig.i. 
bertoorgewacbfenen  Slagelranbe«  ftellt  jicb  unter 
bem  ÜBifroffope  al«  eine  graue,  unbeutlicb  för^ 
nige,  mit  unregelmäßigen  unb  nicbt  feiten  jacfi- 
gen  ©pmnglinien  lo^rfebene  5Waffe,  wie  e« 
Taf.  n.  Fig.  xxxvn.  anjubeuten  fu(^t,  bar.  ^at 
man  ba«  ®anje  eine  Seit  lang  in  ©cbwefelfiure  liegen  lajfen  ober  mit 
einer  fauffifcben  ^alu  ober  9latronl6fung  gefodjt,  fo  finbet  man:  in  ber 
breiigten  ?Kaffe  eine  SWenge  burcbitcbtig  geworbener  «g^ombldttc^en,  wie 
fie  Taf.  II.  Fig.  xxxviii  jeigt.  2)ie  genauere  9)riifung  lebrt,  baß  bie 
9Raffe  be«  bornigten  9Zagel« ,  fo  febr  jie  aucb  auf  ben  erften  SSlicf  t>on 
ber  bberbaut  abjuweicben  fc^eint,  bocb  nur  au«  »^ornjetten,  welche  ein 
fefter  JSitt  auf  ba«  3nnigjle  Dereinigt,  jufammengefefet  wirb.  2)ie  oben 
crwibnten  ©triebe  finb  nur  (Streifen  ober  JRiffe,  bie  pcb  burcb  ba«  go«* 
fcbneiben  ber  fproben  Staffe  erjeugt  f)abtn,  feiten  bagegen  wabre  7(nbeu:= 
tungen  t)on  ©cbicbten,  bie  ober  einanber  liegen. 

§.  1020.  Die  9»atrir  be«  5«agel«  befinbet  jtcb  unter  ber  9lageU 
pdcbe.  @ie  bilbet  ii^x\lid)e,  jebocb  geraber  ber  ginge  nacb  Derlaufenbe 
ßrbabenbetten  unb  Vertiefungen,  wie  wir  jie  an  ber  SSolarfeite  ber  ©nb^ 
tbeile  ber  Ringer  fcbon  mit  freiem  Äuge  wabmebmm.  ©tarfe  JBlutge:^ 
fdßfcblingen,  wie  e«  gig.  197  anjubeuten  fucbt  (ogl.  Taf.  IV.  Fig.  Lii.  e.), 
gt'ö-  197.  »erlaufen  in  bem  Snnern  biefer  Seijien,  bie  mit  ben  JReiben 
ber  Äajlwärjcben  (Taf.  IV.  Fig.  LXii.  d.  e.)  ber  übrigen  4>a\xt 
im  SBefentlicben  übereinftimmen.  2)ie  Äbfonberung  ber  im- 
geren  9lageliellen  gebt  t>on  t)itx  au«  loor  ftcb.  £)ie  ^ornmaffe 
be«  SWagel«  ifl  jebocb  an  ber  SBurjel  bünner,  al«  weiter  nadb 
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t)ont.     Wtan   fann   an  ben   bisweilen   üorfommenben   weifen  Jtecfen 
bcutlic^  fel()en,  wie  bie  SRagelmaffe  t>on  ber  SBurjel  nocl)  t)om  aUmi^lig 
üorrficft,   fo   baß  jutcfet  ber   iltefle  2fbfc|)nftt   Aber  bie   benad^barten 
SBeid^gebilbe  ^inauSragt. 
<>«are.  §.  1021.    2)er  ^omfc|)aft  be^  ^aatei  (Taf.  IV.  Fig.  Lxni.  c.)  be^ 

jlebt  au6  breierlei  ^auptt^exUtL  3)iinne  e^nt^etialbldttdS^en ,  bie  bac^s 
jiegelartig  über  einanber  liegen  unb  beren  JRdnber  bälget  eigentbumlicl^e, 
ber  Äuere  nad)  öuf^  unb  abgebenbe  8inien  bitten  (Taf.  II.  Fig.  xxxix.  •.), 
ge^en  an  ber  4ugerj!en  Öberfldc^e  l^erum.  ßinjelne  t>on  ibnen  jhreifen 
jic^  bisweilen  t^eilweife  lo§  unb  ragen  allein  ober  in  XJerbinbung  mit 
getttropfen  unb  jufdlligen  Unreinigf eiten  bertjor  (Taf.  II.  Fig.  xxxix.  e.). 
2)ie  »^auptmajTe  beS  *^aareS,  bie  ffreiftge  Siittbenfubjlanj  (Fig.  xxxix.  b.), 
bie  jicb  iunad^fl  in  gaferbinber  unb  bann  mit  «g^ilfe  t>on  ©cbwefelfdure 
in  biinne  fleine  »^ornblattcben  jerlegen  lifit,  befinbet  fid)  unter  ber  bun? 
iien  £)berbaut  (b.).  SKan  jtebt  enblid^  oft  in  ber  SiBitte  ben  mit  9)igs 
ment  gefuttten  9Rarfcanal  (Fig.  xxxix.  c).  dt  feb«  aber  ni(i)t  feiten 
an  einzelnen  ©teilen  ober  fd^ließt  \)\tt  wenigjlenS  feine  §)igmentmanen 
ein  (Fig.  xxxix.  jwifcben  c  unb  d.).  SSlaffere  Digmentirungen  !ommen 
ebenfalls  böwfig  fteflenweife  t)or  (Fig.  xxxix.  d.). 

§.  1022.  I)ie  rein  grauen  ^aate  baben  eine  weifigraue,  bie  l^ells 
blonben  eine  me^r  ober  minber  gelbe  ^  bie  rotben  eine  gelbr6tblid[)e  bi$ 
rotbe^  unb  bie  braunen  unb  bie  fcbwarjen  «^aare  eine  ^eüex  ober  bunfler 
braune  JRinbenmafTe.  ßbwobl  bie  gleidfiartig  verbreitete  ©runbfarbe 
t)oh  biefer  ibren  ©influfi  immer  geltenb  macbt,  fo  erfcbeinen  bodE>  t)iele 
^aare  bem  freien  Äuge  bunfler,  weil  ber  jlarf  auögebilbete  SWarfcanal 
t>iel  9)igment  einfdbließt,  fleine  febr  jablreid^e  9)igmentabfifee  in  ber 
9iinbe  t>orfommen  ober  beibeS  jugleid)  ^tatt  ftnbet.  SBenn  fiö)  ba§ 
blonbe  ^av  bed  b^tanwad[)fenben  ÜRenfcben  braun  färbt/  fo  pfltQt 
juerjt  bie  ^aupturfacbe  in  foldE)en  jerftreuten  Digmentb4ufc|)en  ju  liegen. 
2)ie  fjarbenüerinberung  ber  SRinbenmaffe  folgt  bisweilen  fpiter  nacb- 
@ie  f4)eint  bingegen  bei  bem  ©rauwerben  ber  «^aare  t>on  t>om  Ifemn 
burc|)jugreifen. 

§.  1023.  35erienige  Äbfcbnitt  beö  «g^omtbeilea  beö  »^aareS,  ber  in 
ber  »^aut  verborgen  liegt  (Taf.  IV.  Fig.  Lxin.  c.  d.),  f)a^et  bier  in  einem 
eigenen  facf förmigen  ©ebilbe,  bem  fogenannten  »^aarbalge  (efg).  @r 
wirb  von  einer  bo^ypelten  ^ülle,  *g)enle'S  äußerer  unb  innerer  SBurjeU 
fc^eibe  (e  unb  f),  feitlic^  umgeben.  2)iefe  beiben  SJbeile  finb  eigentbüm? 
li^e  ©nfenfungen  ber  tieferen  unb  ber  oberflddE)lid)en  £)berbautf(bi(bten 
(ab).  2)ie  mittlere  2age  be§  *g)aarbalged  entb^tt  nad)  Äöllifer  ein- 
fache 9Ruöfelfafern  (Taf.  IV.  Fig.  Lix.),  bie  freiöfJrmig  berumgeben. 

§.  1024.  Der  in  bem  ^aarbatge  baftenbe  Äbfcbnitt  beö  ^omfcbafteS 
verbreitet  ftc^  bi«P9  «n  feinem  unteren  ©nbe  (Taf.  IV.  Fig.  LXIIL  d), 
wdbrenb  er  in  anberen  Sitten  me^r  ober  minber  ft)ife  ausläuft.  2)ie 
Slemente  ber  SRinbenmaffe  geben  i^Ht  in  immer  jüngere  »^ornjetten,  je 
tiefer  man  b^nmterfommt,  über.    3Äan  b^t  julefet  bie  iüngften  .Kerne 
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unb  SettengeWIbc,  Wc  von  ber  ^attix,  b.  f).  bem  S5Iutc  ber  ®ef5ße, 
bte  ^iev  bcn  «^aarbolg  umfpfnnen,  abgefonbert  »erben.  2)aö  «^aar  wirb 
auf  biefe  2frt  t)on  unten  l^er  t)orgefd()oben.  ©ie  etwaS  fpdteren  Seilen 
benufeen  wieber  biejenigen  ©toffe,  welche  bfe  t[)oran9e^)enben  übrig  ge^ 
laffen  ^aben,  ju  i^rer  ferneren  2fuöbilbung. 

§.  1025.  6«  ergiebt  ftc^^  au§  bem  eben  25argejlettten,  baß  viele  ^;«»fj;j 
ber  tt)efenttic()ften  6mil()rungS5  unb  SBad)St^um6erfd)einungen  von  ber  ^tniltJZ. 
S5efd)affenl&eit  ber  STOatrir  ber  genannten  bid)ten  *g)omgen)ebe  abb^ngen. 
SBi^renb  baö  2fbf4)neiben  ber  «^aare  ni4)ts  fd>abet  unb  fogar  ben  ^aax^ 
tt)uc|)§  au§  leid)t  begreiflidjen  ©riinben  f6rbern  fann,  wirb  bie  3erjl6rung 
bed  unterfJen  Äeimtl()eileö  ober  ber  SWatrir  jur  Äabl^eit  fubren.  3nnere 
allgemeine  Äranf^ettöurfa4)en,  ^autauSfd^Iäge,  ©djimmel,  bie- in  bem 
•^aarbalge  »ud^em/  f innen  biefe  3erfl6ningen  veranlaffen. 

§.  1026.    6§  unterliegt  feinem  äweifel,  baß  bie  gefißreidjen  ®e^  2i?rAf»im 
webe  einen  burd^greifenben  SBed^fel  im  Saufe  ber  3eit  unterworfen  werben.  **«Ii»"b*.'" 
2)ie  meijfen,  wo  niö)t  alle,  bieten  aber  feine  fo  rafdjen  unb  reget 
mißigen  SSerdnberungen  bar.     JBiele   fd[>einen  fogar  fel^r  lange  ftabil 
)u  bleiben. 

§.  1027.  2)ie  5Dfenge  be«  %ttte^  f4)wanft  mit  ben  erni^rungös  ed,«K.nfi.«. 
ver<)dltniffen  in  l^ol()em  ®rabe.  2)ie  gettmaffen,  bie  unter  ber  ^aut/'"^'^"*** 
in  bem  ®efr6fe,  an  ber  ÄußenflidS^e  be§  »^erjenö  unb  ber  großen  ©e? 
fdße,  jwifd^en  ben  STOuJfeln,  in  ber  yi&i)e  ber  9?erven  liegen,  nc^mm 
in  ^enf4)en,  bie  bicf  werben,  betrdc^tlid^  )u.  Hüe  biefe  Ablagerungen 
befleißen  au8  ben  gew6^)nli*en  gettjetten  (Taf.  II.  Fig.  xxvii.).  gRagert 
^)ingegen  ein^Äranfer  in  ffofftm  ®rabe  ab,  fo  fann  eS  vorfommen,  baß 
man  mit  Äernen  verfe^ene  Seilen,  bie  nur  einen  ober  mehrere  §ett^ 
tr6ii>fdE)en  ent^alUn,  unter  ber  ^aut  vorfinbet.  Äe^nlidj^e  Äbweid^ungen 
fommen  tibrigen«  aud^  in  SBafferfüdS^tigen  vor.  SKand^e  gettmaffen,  bie 
eine  wefentlic^e  JBebeutung  ffir  eingelne  3Ru6felwirfungen  bejtfeen,  wie 
ba§  ^ett  ber  2fugenf)6^le  ober  ber  SBangengegenb,  ge^en  übrigens  in 
bem  abgeje^rtejlen  5Kenfclf>en  nxä)t  ju  ®runbe.  SBir  werben  bei  ben 
jlatiffifd^en  ©mit^rungSver^^iltniffen  fe^en,  baß  ^  aucb  bie  %ttte,  bie 
in  bem  ®t1fixn  unb  bem  JRücfenmarfe,  unb  wa^rfc|)einlid[>  bie,  weldi^e 
in  ben  SHerven  enthalten  finb,  felbfi  bei  bem  SBer^ungern  ju  hel)a\xpUn 
Pflegen. 

§.  1028.  2)ie  ?)igmente  fc^ließen  ftc|)  ben  getten  junidS^ff  an.  @ie  vig.n.n,i>it. 
^aben  beftimmte  »)^)9Jtologifd()e  Swecfe  in  ber  Äber^aut  be«  ÄugeS.  e§  '""« 
fommt  bal^er  nur  in  ben  fogenannten  XlbinoS  ober  Äaferlafen  (ju  benen 
auö)  bie  weißen  ^anind^en  gel^&ren)  «vor,  baß  bie  ^igmentjellen  ber 
e^oroibea  (Taf.  II.  Fig.  xxix.)  feine  f^warjen  9)igmentmolecfile  (Taf.  II. 
Fig.  xxvui.)  entl^alten,  fonbem  grauweiß  gefirbt  erfd^einen.  5)unfle 
9)igmentma{fen  fe^^len  übttt^aapt  ^ier  gr&ßentl^eilS  ober  ginjlic^.  2)al^er 
bie  weißen  bi§  weißblonben  «^aare,  bie  l^ellblaue  9legenbogenl()aut,  bie 
(^eUgelbe  @eftd[^t§farbe. 
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OTciancffn.  §.  1029.  ^tck  ofect  iit  ScUeH  eingefd^toffene  9)i8mentmolecüle  fc|en 
fid)  l)iuff8  unter  gefunben  ober  f rötifl^aften  aSerJ^dltniffcn  ab.  3Ran  pnbet 
j.  35.  öerdjlelte  9)i9mentjeaen  (Taf.  II.  Fig.  xxx.)  in  ber9ldl^e  berS5lut:= 
gefdßc,  bcr  9lert)en,  ber  ©angKcn,  in  ber  f^ortcn  »^aut  be§  ©el^irnS 
unb  beö  SRucfenmarfeiö  einjelner  gctc^en  bcd  SKenfc^en  unb  ber  alliiere, 
n)dl)renb  fte  in  anberen  an  aUtn  jenen  |>un!ten  gr6fitent]()eifö  mangeln, 
©ä  fommt  oft  genug  t)or,  baß  fid)  bebeutenbe  9Rengen  Don  Pigment 
in  f ranf f)aften  ®efdE)n)uljlen  ber  t)erfc^iebenjlen  Zxt  erjeugen  unb  f4)n)arje 
gdrbungen,  fogenannte  STOelanofen  bebingen. 
sr.funb^ia.  §.  1030.  gett  unb  Pigment  bilben  bduffg  Slebenerjeugniffe  beö 
Bfbicotn.  SSer^ornungöprocejTeS.  jDie  §)tgmentablagerungen,  bie  »ir  m  ben  ^aa^ 
ren  antreffen  (§.  1022.),  ber  bunKere  Sleint  ber  »^aut,  ber  loorjugöweife 
loon  ber  £)ber^aut  ab^dngt,  erWdren  fid^  jum  Sl^eil  auö  biefem  ®runbe. 
2)ie  fc^warje  garbe  be6  Slegerö  liegt  auöfc^ließtid[>  in  ben  ßberbautge^ 
bilben  unb  jwar  ioorjuglid()  in  ben  tieferen  jüngeren  ©pibermi6fd)ic^ten. 
.Rraufe  fanb  l^ier  ^igmentjeUen  unb  eine  t)or^errfcl)enbe  SWaffe  bunfeU 
brauner  .Rernbilbungen. 
vintttin.  §.  1031.    SBie  jic^  bie  9Wenge  ber  gettjellen  in  einem  bicf  werben« 

ben  9Renfc^en  ioergr6^ert,  fo  nehmen  bie  9Ruö!etn,  wenn  fie  burdj^  gute 
9laf)rung  unb  ütUit  geffdr!t  werben,  an  Umfang  unb  t>orjuglid)  in 
x\)tm  Äuerburc^meffern  ju.  9lun  leiert  bie  mifrof!opif4)e  Unterfuc^ung, 
baß  bie  mittlere  »reite  ber  quergejlreiften  gafern  (Taf.  IV.  Fig.  uv.) 
eines  frdftigen  üxbdUt^  unb  eineö  fcl[^wdd)lic^en  abgeje^rten  9Rdbd[^en§ 
nic^t  wefentlid)  ober  wenigftenS  fo  fel^r  abweidi^en,  baß  fid)  jene  Ums 
fangöt)ergr6fierung  ber  ganjen  gleifd^maffe  au«  ber  ber  einjelnen  ßlemen^: 
taxtf)exU  erfldren  ließe,  ©ö  ergiebt  ftc^  l)ieraug,  baß  fid)  md)  unb  nadj^ 
neue  9Ru§felfafern  erjeugen,  wenn  ein  ^enfd)  bntd)  anl^altenbe  Arbeit/ 
burc^  SEurnübungen  muöful6fer  wirb.  3Ran  barf  mit  Sted)t  »ermutigen, 
baß  ettva^  Zef)nlid)e$  för  bie  9lert>enfafern  wieberfe]()rt.  2)ie  2)icfe  ber 
9lert)enftdmme  wddj^fl  jebod^  nid)t  immer  fo  auffaUenb,  atö  bie  ber 
gleifd^maffen. 
3rm«m  t«t.  §.  1032.  SSiele  gefdßreid^e  Organe  be§  ©rwa^^fenen  bepfeen  einjelne 
frlftnÄ«@ewebtl^eite,  bie  jüngere  @ntwicfelung6fiufen  anjubeuten  fdjeinen.  ®ie 
©m.b.*cucn.  ^.^^^^^  ^^^^  ^^^  Är^jtaUlinfe  beS  ÄugeS  befielt  auö  eigent^fimlic^en 
fidrferen  unb  feineren  gafergebilben,  ben  fogenannten  ginfenfafem  (Taf.  IV. 
Fig.  LVi.  unb  LVii).  5!Ran  pnbet  bagegen  eine  ^albflüfftge  3Rafre,  bie 
fKorgagni'fdS^e  geuc^tigWt  jwifc^en  ber  fejten  8infe  unb  ber  fte  einJ^ütten- 
ben  8infenfa»)fel.  <Sie  entl^dlt  eine  Stenge  t)on  Äugeln  (Taf  IV.  Fig.  LV.), 
wetd^e  an  bie  Elemente  ber  erften  Ablagerungen  ber  ginfenfubflanj  im 
embrpo  erinnern.  SSiele  Änor^^el  f)ahen  einfadj^ere  Änorpelf6n)er  in 
ifjrem  Umfreife  unb  jufammengefefetere  me^r  nad)  ber  ÜRitte  f)in.  Sie 
quergeffreiften  3Ru6felfafem  (Taf.  IV.  Fig.  uv.  b.)  beftfeen  eine  *&ülle, 
ba§  ©arcotemma  ober  fKpolemma,  an  bem  bie  mannigfad[>ften  ÄernbiU 
bungen  bemerft  werben.  SBenn  wir  bie  äellgewebebünbel  (Taf.  III. 
Fig.  XL.)  mit  efftgfiure  bel^anbeln,   fo  wirb  baS  ®anje  gallertartig. 
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burd)fid?ti9  unb  gleichförmig  (Taf.  III.  Fig.  xu.  a).    g6  fommcn  aber, 
bonn  eigene  gafem,  fogenannte  Um^iiHungöfafem  (Taf.  III. -Fig.  xu.  b.)^ 
bie  ben  elaflifd^en  gafern  (Taf.  III.  Fig.  XLii.  unb  XLiv.)  in  Jjo^em  ®rabe 
t»ern>anbt  finb,   jum  8Sorf4)ein.     Sie   umringen    bisweilen   ba§  Seil:? 


gi^.  198. 


gewebebünbet/  mie  eö  Sig.  198  nad^  »^enle 
barjleHt.  SRan  fiebt  aber  audj^,  baß  einjelne 
biefer  Safern  uniooUflänbig  ftnb  unb  nur  aud 
einer  9Renge  t>erldngerter  Äeme,  bie  in  iinQ^^ 
reiben  in  gewiffen  Entfernungen  ftel^en,  ju  be^ 
jleben  fd^einen.  2)ie  obere  «g^ilfte  t)on  gig.  198 
wirb  biefeö  niber  t>erfinnUc^en. 

2f ebnlidS^e  Äem^?  unb  äellenbitbungen  febren 
auc|)  in  ber  erften  ©mbrponatentoicfelung  ber 
©ewebe  »ieber.  3ene  im  @rn)ac|)fenen  t)or- 
fommenben  Steile  taffen  baber  eine  boppelte 
2>eutung  ju.  9ßan  betrachtet  fte  al$  ben  %u^^ 
brucf  einer  fortwi^renben  3ntegralerneuerung 
ber  ÜRaffe  ober  jtel^t  Pe  al§  SBerfjeuge  an,  bie  fic^ 
ber  Slebenioer^dttniffe  »egen  nic^t  fo  üoUfommen 
atö  ibre  9laclS^barn  audbitben.  j&iefe  jweite  Xuf:: 
fafTungöweife  fd^eint  fidj^  ber  SBa^r^^eit  me^)r  al§ 
bie  erjiere  anjundl^ern. 

§.  1033.  @§  fommt  unter  aefunben  ober»"'"5<ft""n9 
franflf)aften  SSer^altnijfen  Ijiaufig  t)or,  baß  fidpi  »""«• 
retc^tic^e  SRengen  t>on  TCfdS^enbeftanbtl^iten,  t)or^ 
jügliJ^  t>on  Äalf faljen  in  f nor»)eögen  -ober  fafe^ 
rigen  ©eweben  abfeiern  ^ie  8Serfn6c^erung 
ober  bie  iOfjtffcation ,  b.  \).  ber  Üebergang  in 
ic^te  ÄnodS^enmajTe,  begebt  aber  nic^t  bloß  in  ber  reic|)licl[>en  2fblagerung 
biefer  unorganifdf^en  SBerbinbungen,  fonbem  audj^  in  gleic|)jeitigen  be^ 
jlimmten  @tructurt>er4nberungen.  %et)lt  ber  ic^te  Änoc^enbau  ber  er^ 
b^rteten  ÜRaffe/  fo  unterfdS^eibet  man  aud)  IS)&uftg  ben  SSorgang  mit  bem 
befonberen  Slamen  ber  SSerfalhiftg  ober  ber  SSererbung. 

§.  1034  j&er  id^U  ^noc^en  gel^it  aud  itnorpel  l^ert>or.  £)iefer  g^tiHtabn 
bejlebt  aber  aM  einer  ©runbmaffe  ober  einer  Snterceöularfubftanj  (Taf.  III.  '"JiS**'* 
Fig.  XLV.  a),  in  ber  bie  Änorpetfirper  (bcd)  eingebettet  liegen.  @i^ 
bilben  einfadj^ere  (c)  ober  jufammengefefetere  3eUen  (bcd),  berenSBÄnbe 
nic|)t  feiten  t>erbicft  ftnb  unb  bie  atö  SRutterjeQen  fleinere  ober  S^oci^ter^^ 
jetten  einfd^ließen*  2)ie  eingefc^ac^telten  ober  bie  Keinjlen  3eUen  uber^ 
baupt  befifeen  oft  «g^oblrdume  (e),  bie  einjetnen  iOe(troj)fen  ibrer  bunflen 
Stdnber  wegen  auf  ben  erften  S3tic!  ibn(ic^  fe^en. 

§.  1035.  3tt)ei  t>erfci)iebene  gdHe  f innen  nad)  *^.  ÜReper^o)  bei 
ber  SSerfnod^erung  ber  ^nor))eI  )um  S3orfcl()ein  fommen.  £)ie  ©runb:: 
maffe  t>ererbet  t>or  ben  ^norpelf&rpern  in  aUm  £norpe(maffen ,  bie  wir 
in  bem  erwadj^fenen  aRenfd^en  al«  Änodj^en  antreffen.    aRan  fl6ßt  ^in^ 
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•  gegen  auf  ba6  Umgefel()rte  in  ben  Änorpetn  ber  Slafe,  be§  &ef)lh)oU^, 
ber  SRippenunb  ber  gaferfnorpel,  wenn  jtcfe  SSer!n64^erun9Spunfte  in 
biefen  ©ebtlben  ablögern. 

§.  1036.  ?)ruft  man  einen  binnen  ©d^nitt  eine6  t)er!n6(^ernben 
9i6t)renfnod)en3,  j.  S5.  be§  ®d()ienbeine6  eine6  ©duglingö,  unter  ^d)xt>a^ 
d)€t  9Rif rof!oj)ioergr8^erung ,  fo  fie]f)t  man,  ba^  bte  Änonoel!6rper  ber 
an  bte  Änodl)enmaffe  (Taf.  IV.  Fig.  Li.  b.  c.)  grenjenben  Änorpetfubjlanx 
(ab)  in  gewiffen  »Raufen,  bie  oft  8dng§refben  barj!eßen,  beifammen 
liegen.  2)ie  *g)auptrid)tung  berfelben  (de)  gleic^^t  ber  ber  längeren 
Änod^enbilfc^en  berf4)on  erjeugten  Änoi^enmaffen  (bc).  JBebient  man 
jt4)  jldrferer  S5ergr8fierungen,  fo  bemer!t  man,  baß  bie  einielnen  ®rups 
.  pen  t)on  Änori)elf6rpem  Soc^terjeÜen,  bie  \id)  in  ÜRutterjeßen  beftnben, 
ju  entfpred^en  pflegen.  2)iefer  Umjlanb  bilbet  iebod)  fein  notfjwenbigeö 
JBebingungöglieb  be^  un§  ^)ier  befdj^dftigenben  aSerFn54)erungSproceffeö. 
SSiele  Änorpel  beö  Smbrpo  entlfyalten  nur  einfache  Änorpetjellen. 

§.  1037.  3)ie  Äalffalje  feften  fic|)  jundd()jl  in  ber  ©runbmaffe,  bie 
ftc^^  §tt)ifd)en  ben  Änorpeljeßen  f)xni\e^t,  ab.  iObgleidi)  jte  fid)  mit  biefer 
cbemifcb  t)erbtnbet,  fo  finbet  man  boc^  auö)  l^dufig  einjelne  feine  &alh 
molecule,  bie  fic^  an  manchen  ©teilen  jufammenbatten  unb  fpdter  mit 
ber  übrigen  Änodjenmaffe  bi6  §ur  Unfenntlic|)!eit  t>erfc^)meljen.  ©§  er^ 
jeugen  fic^^  auf  biefe  SBeife  Änoc^enbdlfdj^en  (Taf.  IV.  Fig.  Li.  b.  c),  bie 
ftcb  einerfeitö  wecbfelfeitig  t>erbinben  unb  anbrerfeitS  mit  einfad^en  ober 
gabeligen  Äepen  (be)  in  ben  benadl)barten  Knorpel  l()ineinwad{)fen.  Sie 
faffen  bie  einfachen  ober  bie  jufammengefefeten  Änorpeljeßen  i^ifd^en  jiclf>. 
©iefe  t>erlieren  ^d)  ba,  tt)o  fic^  SWarfrdume  (f)  er  jeugen,  mit  ber  um« 
gebenben  Swifd^enfubpanj  nacb  unb  nac^  ginjUd).  Der  grJßte  Slbeil 
ibrer  ÜWajfe  »ererbet  aber  ebenfaß«,  wo  jene  »emicbtung  nic^t  burcb- 
greift.  @«  bleibt  nur  bie  centrale  ^6ble  (Taf.  III.  Fig.  XLV.  e.  entfpre^ 
d)enb),  welcbe  Äejle  in  bie  SSerbicfungöwdnbe  bineinfenbet,  übrig.  Sie 
tjerwanbett  pd)  in  ein  Änocbenttrpercben  (Taf.  III  Fig.  XLVU.  e.  Fig. 
XLVii.  b.  c.)  be§  bleibenben  Änocben^. 

§.  1038.  ©reift  bie  iWiiU  oben  erwdbnte  ÄblagerungSweife  l)er 
Srbfalje  burd),  fo  fd[)lagen  ficb  bie  Äalfttrner  in  ben  SBdnben  unb  bem 
Snneren  ber  Änorpeljeßen  nieber.  Sie  »erfdi^metjen  »ieberum  bduftg 
ju  einer  fortlaufenben  ÜBaffe.  ®ebt  bie  SEnterceBularfubpanj  in  Änocben 
über,  fo  wieberbolt  ftd)  ber  feinttmige  Äbfafe  an  ber  Äußenfldcbe  ber 
3eßentt>anb.  («gl.  Taf.  III.  Fig.  XLV.  b.  e.  d.  e.) 
«inbfn.  unb  §.  1039.  äBetracbtett  »ir  einen  feinen  ©cbliff  eineö  auögebilbeten 
^i'Ä.'"  JtnocbenS  unter  fc^wacber  »ergrJfierung,  fo  finben  wir,  bafi  bie  ®runb:r 
mafTe  (Taf.  III.  Fig.  XL  vi.  a.)  eine  3Renge  t>on  »^oblrdumen  (6),  bie 
SWarfcandle  unb  jablreid[>e  Heine  ©ebilbe  (c),  bie  Änocbenfftrpercben, 
barbietet.  Unterfudj^t  man  nur  einen  bünnen  fhierfcbliff,  j.  83.  ber 
biegten  ©ubjlanj  be^  £)berfcben!elbeineS  be§  aWenfcben  unter  jldrferen 
8infen,  fo  fiebt  man  bie  runben  bi§  Idnglidl)  runben  Durdbfcbnitte  ber 
gumina  ber  SRarfcandle  (Taf.  III.  Fig.  XLVii.  b).    ÜRancbe  t>on  biefen. 
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bie  fd[)tef  in  bte  Stefe  Ij^tnabge^en  (c),  jetgen  ftdS^  auc^  in  einem  W^txU 
i^reS  gangenüerlaufeö.  6in  gingenfdjjHjf  be6  Änoc^enS  fü^rt  If^ufig  ju 
einer  ©eitenanfd^auung  biefer  •g^o^lrdume  (Taf.  III.  Fig.  xlvil  a.)  @ie 
befifeen  einen  t)erlS^ltnißniigi9  geringen  Umfang  in  ber  biegten  ÄnoriJ^en^ 
mojfe  ober  ber  JRinbenfubjlanj,  b.  ^.  ber  äußeren  oberflodE)Kd[>en  ^i)\i^^ 
ten  ber  meijlen  «Knochen.  Sie  innere  fd[)n)ammigte  ^nod^^enmaffe  ober 
bie  ^arffubffanj  bagegen  entfielt  baburd)/  bafi  bte  üKarfcanale  toor  ben 
jtt)ifdE)en  il^ynen  befinbli4)en  Änodj^enbalfen  t)orl)errfc^en. 

§.  1040.  2!)ie  £luerfc^tiffe  ber  bid^ten  Äno(^ent^eile  le()ren  unmit«  srinmr  »«u 
telbör,  baß  l^ier  einjelne  Änoc^enblitter  um  bie  S)JarfcaniIe  concentrifc^  ^"  *""***" 
^)erumgel^en  (Taf.  III.  Fig.  XLVii.  d.).  2)ie  biinneren  ÄnodS^enbalfen  ber 
9Rarfmajfe  bagegen  bieten  biefe  ©rfdj^einung  mi)t  bar.  2)ie  Änoc^en^» 
f6ri)erdE)en  (Taf.  III.  Fig.  XLVii.  e.  Fig.  XLvm.  b.  c),  bie  ber  Concentrin: 
fdf^en  Änorbnung  in  jenem  «rfteren  galle  }u  folgen  <)flegen,  laffen  bie 
^nod^enftral^len/  bie  \x6)  n)ecl()felfeitig  vereinigen  unb  auc^  ein  felbftftins 
bigeö  9le^tt)erf  an  einjelnen  ©teilen  bilben  f6nnen ,  nac^  allen  ©eiten 
\}xn  <)ert>ortreten  (Taf.  III.  Fig.  xlyiii.  d.).  jObgleic^  fie  oft  bei  burc^^ 
fallenbem  Richte  fc^warj  unb  bei  auffallenbem  weiß  erfc^einen,  fo  führen 
jie  boc^  ^aupg  im  8eben  nur  eine  Slüffigfeit  unb  feine  Äalff6rner. 
Siefe  f6nnen  iebod[)  anc^  in  einzelnen  jinocl()enf6r))ercl()en  t>or(ommen. 
@inb  bie  gelteren  in  fe^r  bunnen  £nod^enbldttcl()en  entj^alteu/  fo  erfc^ei^ 
nen  fte  meijlentljeifö  ^ell  unb  burcl()fic^tig ,  fo  baß  man  ^xä)  ^ier  t)on  ber 
Äbtt)efen]()eit  aller  medj^anifc^  abgelagerten  Äalffalje  unmittelbar  überjeugt. 

§.  1041.  ©ie  SRarfraume  befifeen  eine  auöfleibenbe  SDiembran,  bicOTotfbourunb 
Ü)farfl^aut  unb  »lutgefdße,  welche  baö  Snnere  beS  Änoc^en^  bur^jie^en.  *""'^"' 
IBilben  fiegrißere  «g^öl^lungen,  fo  fommen  nodj),  wenn  fie  einen  betrddE)tlic|)e= 
ren  Umfang  einnefjmen,  gettjeHen  (Taf.  II.  Fig.  xxvii.),  beren  Anhäufung 
ba6  fogenannte  £nocl()enmarf  erzeugt/  ^inju.  :Diefe  Sn^altSt^eile  fijllen 
jebodi)  nid^^t  alle  SRartcandle  t>oUf[dnbig  au6.  Sßa{ferbäm))fe  unb  n>al^r^ 
fd^einlidf)  aud^  anbere  elaftifdj)  Püfltge  Ä6rj)er  ergdnjen  bann  t)ermut()lic^ 
ba6  S«t)lenbe  in  ben  ÄnodE)en  be§  lebenben  ©efrij^oipfed.  SBie  bie  9Rarfs 
flaut  bie  £)berfld(^en  ber  inneren  ^no(l^enl|^6^len  äberiie^t/  fo  befleibet 
eine  anbere  gafermembran,  bie  ©einf^aut  ober  baö  ?>eriojl,  bie  JCußen^ 
feite  berfelben. 

§.  1042.  ®e^t  ber  Knorpel  auf  bie  §.  1036  erwähnte  SBeife  in«^,»i,,„„g 
Änodi^en  über,  fo  erjeugt  jidS^  jund4)fl  nur  eine  fdfitpammigte  Änoc^en- ^"„Jj;.*^"* 
maffe.  jDiefe  xz\i)t  ba^er  in  fel^r  jungen  Änoc^en  biö  jur  ßberpic^e 
berfelben.  2)ie  3iatur  erginjt  fpdter  auf  bo^)j)eltem  SBege.  ©ö  fc^eibet 
ftd^  neuer  ÄnodE)en  unter  ber  ©einbaut  ab.  2)ie  einjelnen  ÄnodS^en* 
bdlfdS^en  t>ergr6ßern  ftclf>  aber  auc^  burc^  fernere  fd^ic^tweife  2(blagerungen. 
Sie  §.  1040  em>d^nte  concentrifc^e  3(norbnung  ber  ^noc^enbldtter  xn\)xi 
}u  einem  großen  skl^eile  l^ieroon  \^ix. 

§.  1043.  SSiele  gorfc^er  ^aben  angenommen,  baß  bie  Änoc^en  unb  u^^m^ 
bie  3d^ne  einer  unauögefefeten  Sntegralerneuerung  unterworfen  finb.  »fiSg 
3Ran  jlüfete  ffd^  l^ierbei  auf  biegolgen,  xoz\i)t  bie  Fütterung  mit  garbert:  "*' *""^'"- 
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xbtf}t  naö)  ftdj^  jieJS^t  ^at  man  nimlic^)  bie  Slaljrung  einer  jungen  Slaube 
ober  eineö  jungen  @c^tt)eJneS  mit  Stxapp  ober  mit  Tflijarin  t)ermifd)t, 
fo  ffnbet  man  nac^  einiger  3eit,  ba^  bie  Änodjen  rofenrotl^  erfc^einen- 
SSJec^felt  man  aber  mit  Ärappfutterung  unb  9ett)ol^nlidE)en  SZa^rungö- 
mittein  tpodj^entpeife  ab,  fo  bemerft  man  fpiter,  baß  bie  Änoc^en  ein- 
jelne  rot^^  unb  anbere  weifie  ©d^ic^ten  enthalten.  ^and)e  JBeobac^ter 
glaubten  dnneljmen  ju  !6nnen,  baß  biefe  Änoc^^enmajTen  nad)  unb  nad^ 
ber  fortwdl()renben  Sntegralerneuerung  wegen  neu  erjeugt  werben,  baß 
bie  rotten  8agen  ben  Seiten  ber  gdrberr6t(Kfutterung  unb  bie  weißen  be:: 
nen  ber  gleichgültigeren  9?al^rung§mittel  angef>6rten.  2)ie  JBeinl^aut 
foHte  t>oriüglicb  bie  jungen  Änoc^entbeile  abfegen  unb  bie  SDfarfböut 
bie  dltejten  auffangen.  Q^  würbe  bal^er  bie  Erneuerung  ber  Änodjen- 
maffe  t)on  außen  mtlfy  innen  fortfc|)reiten.  @ie  verfolgte  aber  in  ben 
3i^)nen  bie  umgefe^^rte  S3abn.  2)erjenige-  JE^eil  ber  dd^ten  äabnfub^ 
jlanj,  ber  am  SKeiften  nad)  innen  liegt  unb  an  baö  gefiß=  unb  nert)ens 
reiche  Sa^nfdcfdS^en  floßt  (Taf.  III.  Fig.  xux.  a),  fei  ber  jyngpe,  ber  ^in^ 
gegen,  weld^er  an  ben  ©d^melj  (bc)  grenjt  (6),  ber  iltejle.  9lur  bie 
dc^te  mit  3öl()nr6^rd[>en  berfebene  äabumaffe  (Taf.  III.  Fig.  xux.  a.  d.  b.) 
unb  baS  auö  Mnod)en  bejtel^enbe  ßiment  (Taf.  III.  Fig.  L.),  nid^t  aber 
ber  ©cbmelj  (Taf.  III.  Fig.  XLix.b.c.)  ne]()men  bie  xotffe  girbung  an. 

2!)iefe  JBeobadfitungen  fprec|)en  noc^  nicbt  für  einen  anbaltenben 
rafdjen  SBec|)fel  ber  eben  erwdl^nten  »^artgebilbe.  3Der  garbefloff 
be§  Ärappö  ge^)t  in  baS  JBlut,  ba^  eine  rofenrotlf)e  garbe  erhalt, 
über,  er  t)erbinbet  jic^  leicht  mit  Äalffatjen,  wie  fünfllid^e  dj^emifd^e 
8Serfuc|)e  beutlid()  erbdrten.  6«  werben  ba^er  biejenigen  SElSieile  ber  Äno^ 
ö^m  unb  ber  3ibne,  wel(f)e  an  bie  JBlutgefdße  junicbp  grenjen,  rotb 
gefärbt.  X)it  mifroffopifclje  Unterfudj^ung  unterpufet  biefe  JBorauöfefeung. 
^6rt  man  mit  ber  Fütterung  auf,  fo  werben  bie  rotten  5Wafren  t)on 
Sleuem  gelblidj^.  diejenigen  äöejirfe,  welche  ben  ©efißen  am  9ld4)jlen 
liegen,  muffen  aud^  jefet  im  Siorti)eü  fein.  3)ie  mifroflopifd[>e  ?)rufung 
beutet  in  ber  Zf)at  an,  baß  bie  weißen  8agen  au§  feinen  neuen  <Sd)iö:}^ 
ten,  fonbem  au§  Z\)eiUn,  bie  if)xm  garbeffoff  wieber  abgegeben  b^ben, 
befleißen.  2)ie  wecbfelnbe  gdrbung  felbff  jeigt  flc^  übrigen«  am  «ebbaf^ 
teilen  in  jungen  Sbieren,  beren  Stx\od)en  if)x  Siad)^tf)um  nod)  nicbt 
t>ollenbet  ^ahm. 

§.  1044.  @§  fann  feinem  3weifel  unterliegen,  baß  fid)  langfame, 
in  längeren  3eitrdumen  burdE)greifenbe  »erdnberungen  in  ben  Änocben 
unb  ben  3ibnen,  wie  in  ben  übrigen  Ä6rpertbeilen,  geltenb  mac^^en. 
J)ie  ÜRarf maffe  pflegt  in  alten  «euten  berlj^iltnißmäßig  jujunebmen. 
^atte  Sboffat  »^übner  mit  ®etraibef 6mern ,  benen  feine  ©feineren 
beigemifc^t  waren,  gefüttert,  fo  würben  bie  Änoc^en  allmdblig  bünner 
unb  ani  biefem  ®runbe  brüdE)iger  ober  biegfamer.  ©perrt  man  einen 
$Rager,  j.  35.  eine  ÜRauö,  fTOonate  fo  ein,  baß  er  nic^tö  benagen  fann, 
fo  wad^fen  feine  iWagejdbne  au§,  frümmcn  fid)  unb  bringen  felbfl  in  ben 
Äiefer  mit  ibren  ©pifeen  bln^in. 
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§.  1045.    25ie  ©runbrnaffe  be§  jungen  Änorj)etö  ^xf^mt  fajl  üott-  ^f»«,  «nb 
fommen  gleichartig.    ÜRan  finbet  bagegen  in  ben  metpen  ©elenffnorpelnÄ^Ä 
unb  in  t>ielen  anbeten  itnorpelmaffen  beö  ©mac^^fenen,  baß  fte  einen     *''" 
firnigen  biS  fJmig  faferigen  83au  barbietet  (Taf.  IIL  Fig.  XLV.  a.).    ®ie 
fogenannten  gaferfnorpel  führen  nod)  einen  ®dE)ritt  weiter.   2!)ie  ®runb? 
fubjlanj  bejlef)t  bi^i^  au§fd)lieflid()  au«  Safern,  in  beren  äwifd^enrdumen 
bie  ÄnorpeB6r})er  liegen.    ©§  fann  nun  in  fpiteren  3a()ren  oorfommen, 
baß  ni^t  nur  bie  ©runbmaffe,  fonbern  auc^  ber  grftgte  a:if)eil  ber  Änor^ 
petjeBen  ber  frül^eren  dd^ten  Änor^}el  in  gafern  an  einjelnen  ©teilen 
umgewanbelt  »irb.   6d  ereignet  jic^  umgefel^rt,  baß  ba§  ®anje  erweicht 
unb  gallertig  bleibt  ober  jule^t  nod)  verloren  gelj^t  unb  «g^o^lriume  auf 
biefe  SBeife  ju  ©tanbe  fommen. 

§.  1046.  ©ewijTe  Störungen  be§  Ärei^laufeö  unb  ber  ©rnilSirung  <;ongrnioi«. 
liegen  bem  ©lutanbrange  ober  ber  SongejHon,  ber  ©ntjünbung  ober  ber 
Snflammation  unb  ben  mannigfachen  Solgen  biefer  Unregelmißigfeiten 
jum  ®runbe.  5D{an  ffettt  ^ä)  t>ox,  baß  eine  ju  große  S5lutmenge  einen 
SE^eil,  ber  t)on  einer  actitjen  Songejlion  befallen  tt)irb,  burd^fe^t,  fid)  ba^ 
gegen  in  i^m  bei  ber  »)afjit>en  SSlutüberfuttung  bauernb  ankauft.  2)ie 
»lutergüffe  im  ©el^irn,  bie  ben  ©c^lagfluß  ober  bie  ItpopUxie  bebingen, 
fingen  mit  ben  eben  erläuterten  Iranf^aften  ÄreiölauföDer^iltnifTen  in^ 
nig  jufammen. 

§.  1047.  ÜRan  t^at  bi«  ie^t  bie  erflen  mifroftopifc^en  Sntjun^  tnrjänbang. 
bungöerfci^einungen  nur  an  ber  @dS)tt)imm<)aut  ber  Sr6fd[^e  (§.  651.)  be? 
\)axtüöftt  JU  »erfolgen  gefuc^t.  2)iefe  SEI^iere,  mand^e  anbere  JReptilien 
unb  bie  meinen  %i^d)e  gewil^ren  jtpar  ben  SSort^eil,  baß  bie  9)tüfung 
\f)xtx  Ärei«lauföt)er^altniffe  feine  tpefentlic^e  9Zebent)erlefeungen  ioprau6s 
fefet.  2)ie  ^Beobachtungen  aber,  bie  man  an  i^nen  auffeilt,  werben  im- 
mer nur  untooUflinbige  Srgebniffe  liefern,  weil  ^ier  bie  Sntjunbung 
felbjl  trdger  t>erliuft  unb  bie  nadi)folgenbe  2(u6fc^n>t^ung  f))arfamer  an^^ 

faUt.  SBarmblütige  ®efc^6pfe,  wie 
bie  glebermiufe,  fonnten  ^ier  ju 
mifroffo^ifdS^en  ©tubien  beffer  be- 
nu^t  werben. 

§.  1048.  ^at  man  eine  ©teile 
ber  audgef))annten  @ci)Wimm^aut 
be«  Srofcljfußed  mit  einem  glö- 
lS)enben  2!)rat^e  angebrannt  ober 
mit  einem  SEroipfen  einer  STOine^ 
ralfäure  befeuc^)tet,  fo  fie^t  man 
bisweilen,  baß  bie  S5lutf6rperc^en 
c,  Sig.  199,  in  ber  IRac^barfd^aft  ^ 
ber  SSerlefeungöpeUe  rafc^er  bin=* 
burc^eilen.  9Ran  finbet  aber  balb 
barauf,  baß  baS  S9lut  in  einem 
gewiffen  JBejirf e  looUf ommen  ftocf t. 
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es  f)at  alSbann  auf  bcn  erflcn  S3licf  bo§  2fuefe]()en,  afö  feien  bie  ®e^ 
fiße  erweitert  werben,  ©in  eigener  Umftonb  fiil^rt  aber  l^ierbei  ju  we^ 
fenttid^en  5EiufdE)un9en.  2)er  fc^imale  ©eitenraum  a,  ber  fonjl  bie  un^ 
bewegli^e  @d)i^t  bitbet  (§.  656.)  unb  frul^er  mit  fajt  farblofer  »tut:: 
Puffigfeit  großtent^^eilö  flefüHt  war,  entf)(llt  jefet  ebenfalls  5al()lreic^e  JBlut^r 
!6rpercl()ett.  2)aö  ganje  ©efaß  wirb  l^ierburi^  rfttl^er  unb  fdf^einbar  brel^^ 
ter.  eine  wal^re  J)urc^mefrert)er9r6ßerun9  fann  man  im  Anfange  auf 
bem  SBege  ber  mürometrifd^en  SKeffung,  wenig jlenö  in  ber  @dE)wimms 
l^aut  be§  §rofd)eg,  md)t  nadjweifen. 

§.  1049.  ®ie  mittleren  unb  bie  Heineren  SBlutgefdße  ber  entjün:: 
beten  Zl)dU  beö  9Renfd)en  unb.  ber  ©iuget^iere  finb  mit  S5lut  betrildS^t^ 
lid)  angefüllt.  2)ie  entjunbung6r6tbe,  b.  f).  bie  auffaCenb  rot^e  %&x^ 
bung  ber  ergriffenen  SBejirFe,  erflart  pdf)  a\x^  biefer  SEbötfac^^e.  ©ie 
auerburd^meffet  ber  ®ef5gr6^ren  t)ergr5^rn  fic^  wal^rfc^einlidf>  fjierbei, 
wenn  bie  jBlutuberfüUung  eine  Seit  lang  gebauert  l)at  »^affe^^Äoek 
lifer^  Scfer,  »^arting  unb  id^  bemerften  bisweilen  in  entjunbeten 
©tetten  beö  ®eI)irnS,  ber  ©d^ilbbriife/  ber  guftrol^re  unb  be6  eierfJocfe^, 
gig.  200.  baß  manche  ©efiße  bauc^igte  ©rweis 

terungen  befffeen,  wie  e6  gig.  200 
aua  einem  entarteten  Sierflocfe  nac^ 
*g>arting  barfJellt.  «g^affe  unb  *^. 
Kuller  beobad[)teten  enbtic^  nod^ 
in  ben  feineren  »^irngefigen  ©c^lag^ 
püfftger,  baß  bie  inneren  »^iute  an 
einjelnen  ?)unften  geborften  waren 
unb  ^d)  iBlut  jwifc^en  i^nen  unb 
ber  3(ußenl!)aut  ergoffen  i)atte.  ^an 
fanb  ba^)er  eine  Siei^^e  r>on  Änfc^weU 
lungen,  an  benen  nic^t  baa  ganje 
®efdßro()r,  wie  in  bem  gig.  200 
abgebilbeten  galle  Xi)til  na^m. 
§.  1050.  2)ie  mit  ftocfenbem  »lute  gefüüten  ©efaße  entfjalten 
eine  t)orl()errfc^enbe  ÜRenge  gefärbter  S5lutf6rperd)en  (§.  658.).  2)ie 
2frt  unb  SBeife,  wie  bisweilen  ber  Kreislauf  ju  bem  regelrechten  3us 
panbe  jurücffebrt,  ijl  fd)on  §.  661  gef4)ilbert  worben.  ®ef4){cl)t  bie- 
feö  nic^t,  fo  üerwanbett  pd^  baa  ®anje  in  eine  geronnene  rotli^e,  f6rnige 
ÜRaffe,  in  ber  bie  einjelnen  83lutf5rperd)en  immer  unbeutlic^er  werben. 
2!)ie  SBänbe  ber  benadj^barten  ®efiße  pnb  jugleid^  einem  pdrferen  2!)rucfe 
bea  SBiberPanbea  jener  unt>errudfbaren  9Raffen  wegen  me^r  ober  minber 
auagefe^t.  Sine  Pufpge  9Rape,  bie  pdj)  i^ren  ?)lafe  in  ben  Wad^bartlgieis 
len  erjwingt,  tritt  beafjalb  in  reidjlid^erer  9Renge  ^ert)or.  SBir  exf)alUn 
auf  biefe  SBeife  eine  Äuafdi)wifeung  ober  ein  ©rfubat,  baa  bie  ®ewebe 
auftreibt  unb  eine  ©efc^wulp  erjeugt. 

§.  1051.    2)ie  2(uafdE)wi6ungen  bilben  nic^t  immer  eine  golge  ber 
eben  erwil^nten  ©ntjünbungaerfc^einungen.    @ine  febr  wafferreicbe  a5lut= 
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maffe,  eine  regetoibrige  ?)otofttit  bet  ©efdftoanbe,  ein  ju  (latfer  SStuts: 
brurf  ober  ber  fKangel  bet  entfpredjjenben  Spmp^einfaugung  (§.  534.) 
fftnnen  ju  bem  gleidjjen  Siele  führen.  2)ie  JBefd^affenl^eit  biefer,  wie  ber 
cntjünblic^en  ßxfulate  »edS)feIt  aber  mit  bet  SBerfdjjiebenl^eit  ber  ©njel- 
\>erlf)ältnifre  in  ^of)em  @rabe. 

§.  1052.  ®e^r  flöflige  3fuSfdS)tt)ifeungen,  »ie  wir  fie  in  ben  mei- 
flen  »afferfüc^tigwi  ßrgüffen  finben,  bma^rttt  in  ber  JRegel  il)re  trop^ 
bare  Sonftjienj  im  8eben  unb  nad)  bem  SEobe.  Sie  pflegen  mel[)r  ober 
minber  bettddjtlidjje  SRengen  toon  ©weifi,  toon  gelbem  ?arbe(loff,  t)on 
@al)en  unb  bisweilen  and)  «^arnftoff  ju  enthalten.  @6  gei)5rt  ju  ben 
Seltenheiten,  baß  bie  abgejapfte  glüffigfeit  eineö  S5aud)tt>afferfud)tigen 
ein  Saferfloffgerinnfel  im  freien  abfefet.  SSiele  entjunblic^e  Äu^fi^wifeum 
gen  bagegen  fc^tagen  geflgebilbe  fdS)on  in  bem  lebenben  Ä5rper  nieber. 
©ie  befle^)en  i[)^uftg  au6  gallertigen,  fidj)  leidet  faltenben  ober  unregeU 
mäßig  reißenben  SRaffen.  @itt>ei|if6md[)en  ober  getttr5pfdS)en  lajfen  fidj) 
oft  auf  ober  jwifc^en  xt)mn  unter  bem  fKifroffope  tt?alS)rneI)men. 

§.  1053.  Änbere  ÄbfSfee  ber  3frt  jeigen  fd^arfer  au^gebilbete  6le^  vumM. 
mentarbeflanbtl^eile.  Sie  mt\)altm  fogenannte  @)cfubatf6rperc^en,  @nt=  ^"''^cjln!''"' 
jÄnbungöfugeln  ober-  Äfirnd^enjellen  (Taf.  II.  Fig.  xxv.  d.),  b.  1^.  f5r^ 
nige  runbe  Sellgebilbe,  an  benen  man  eine  I^elle  »^ullenmajfe  unb  Heine 
3n^alt6ttrncif)en  junid^fl  erfennt.  35a§  SBaffer  bringt  toiele  t)on  il^nen 
}um  JBerflen.  @6  mad^t  ben  nod^  toorl^anbenen  Äern  in  anbern  beutli- 
6)ex.  2)iefer  ferbt  jtd^  enblic^  unter  bem  ©influffe  ber  efftgfiure  fo 
ein,  baß  er  mel^rere  gefonberte  Äbt^^eilungen  barbietet.  9Ran  l^at  biefe 
(SrfdS)einung,  bie  aud^  in  ben  Üluclearbilbungen  anberer  a^nlic^er  Seilen 
wieberfel^rt,  mit  bem  Slamen  ber  Spaltung  beö  ÄerneS  bejeid^net. 

§.  1054.    ®anj  frifd^e,  mit  feinen  fremben  glüfpgfeiten  vermengte  otgamfation 
2fu6f(^tt>ifeungen  ber  SKlS^iere  lelj^ren,  baß  fidf)  jene  ©rfubatWrperc^en  mit  ^«1?"!!'«. 
^tlen  Seltenringen,  bie  unter  SBaffer  wie  ©eifenblafen  planen,  umgeben 
f6nnen.     9Ran  toitb  ma^rfd^einlid^  biefe  S3eobad^tung  an  menfd^lic^en 
ieid)m  nie  mad^en,  weil  \)iex  fd^on  immer  jerfi5renbe  9Rifd^ungen  üor^ 
^er  eingetpirft  l()aben. 

§.  1055.     JBilbet  \id)  bie  2(u6fd^nnfeung  »eiter  au8,  fo  bemerftaiorbfnfflf.m. 

man  Sanbftreifen,  bie  einen  Idnglidf^en  Äern  (gig.  2Q1  ä)  ober  me^^rere 
gig.  201.  Sluclei  in  befiimmten  (Entfernungen  (gig.  201  6) 

beftfeen.  2)iefe  Äernformen  t)erfd()mdlern  unb 
toerldngern  fiö)  oft  fpdter^)in.  Sie  erblaffen 
bierauf  unb  fd()n)inben  enblidj)  gdnjlidf).  ibie 
gaferbanber  werben  fefter  unb  enthalten  bann 
gäben,  bie  benen  be6  Sellgewebeä  (Taf.  III.  - 
Fig.  XL.)  gleichen,  al6  il^re  feinfien  JBeftanb^ 
tl)dU.  9Ran  f)at  auf  biefe  SBeife  bie  fogenann= 
ten  Karbenfafern  ober  Slarbenfdben,  b.  I).  bie 

legten  9{arbenelemente,  burc^  weld^e  bie  98unben  jufammen^eilen.    @ie 
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jefdS)nen  fiä)  \>uxd)  i^rc  betrid)tli(^c  geftigfeit  au6  unb  heften  bie  gctrenn^^ 
tcn  SE^^eilc  auf  ba6  2>i(^tejtc  jufammen. 

«""  §.  1056.    2>cr  @itcr  ge^)6rt  ju  bcn  eigcnt^^fimlic^^cn  Abarten  ber 

ÄuöfdSjwifeungömaffcn.  ©r  bcjte^t  auö  einer  püffigeren  ©runbmaffe,  ber 
©terfluffigfeit,  unb  ja^)lreic^n  eigentj^umlid^en ,  mec^anifc^^  t)ert^)eUten 
geflgebilben ,  ben  ®terf6rj)er(^en.  2>iefe  (Kmmen  int  SBefentKdSjen  mit 
ben  §.  1053  gefc^itberte«  @rfubatf6rpercl^en  uberein.  @ie  jeigen  nur 
bisweilen  eine  ettva^  gelblidS^re  garbung  unter  mafiigen  SBergrifierun? 
gen.  ^ie  4Kmif(^e  §}ru^ng  beutet  an^  barauf  bin^  ba^  fte  größere 
gettmengen  einfcbließen. 

3au«^.  §.  1057.    Sbie  ©runbfluffigfeit  ber  Sandte  »eicbt  t)on  ber  be§  ge^ 

wJbnlid&en  guten  ober  beö  fogenannten  balfamifcbcn  ©iterö  wefentlidS^ 
ab.    ®ie  befifet  me^r  ober  minber  afeenbe  ©genfcbaften.    ©ie  ier(l5rt 
baber  t)iele  ber  nebenbei  t)orbanbenen  Siterttrperd^en  unb  bie  JBejlanb:: 
tbeile  ber  Slac^bargewebe  ibreö  3fufentbalt6orteö. 
«tf».  smini.       §.  1058.    Soll  eine  eitembe  SBunbe  jur  »Teilung  f ommen,  fo  muß 

•""•  bie  giterung  felbfl  abnebmen.  2>ie  ©itererjeugung  bilbet  mitbin  einen 
binbernben  Umweg,  buxd)  ben  Zeit  unb  eine  gewijfe  5!Renge  t)on  Xht^ 
perfdften  toertoren  geben.  9Ran  fucbt  be§batb  bie  SBunben  bur^^  bie  foge^ 
nannte  erfte  SSereinigung,  wo  eS  bie  9lebent)erbittniffe  irgenb  geflatten, 
beilen  ju  taffen.  2)ie  Sjrfubate  ge^en  bier  ber  Karbenbilbung  geraben 
SBegeS  entgegen. 
K»tinn%hnify  §.  1059.  (Siue  eitembe  SEBunbe,  bie  \i^  fcbließen  will,  fonbert  ju- 
tiirruni.  ^^^^^  tTeuiger  ©iterfluffigfeit  ab.  (56  f6nnen  ^d)  f)mhd  bie  Siterfftr^ 
perdS)en  gleicb  einem  Kieberfcblage  anb^ufen.  @ie  allein  ober  eine  ^U 
fd^ung  t)on  ibnen  unb  ben  Ueberreflen  ber  jerftJrten  ©ewebe  bilben  bie 
fogenannten  Eiterpfropfe.  X>ie  (5rfubatf6rpercl^en,  bie  ftd^  jiatt  ber  fru- 
beren  (Siterfbrpercben  fpiter  erjeugen,  b^wfen  ftcb  ju  wudjjemben  SSSdrj:: 
^en,  ben  ©ranulationen  ober  bem  unpaffenb  fogenannten  wilben  ^et^ 
fdbe  jufammen.  2)er  ©cbluß  ber  »Teilung  unb  ber  SHarbenerjeugung 
gteicbt  im  SQSefentlicben  bem  ber  erjten  Sereinigung. 

»ranb.  §•  1060.    2>er  ©ranb  bilbet  einen  anberen  Aufgang  ber  ßntjflns 

bung^erfd^einungen.  2>er  3Rangel  ber  JBtutjufubr  ober  gewijfe  SSergif^ 
tungen  be^  ©lute6  liefern  bie  gewftbnticbfte  Urfad^e  biefe^  jerftirenben 
(grnibnmgöwecbfeW.  2>ie  aibeile  entfirben  Pcb  bier  unb  werben  b^wpg 
fobtfcbwarj.  ©ie  trocfenen  mumienartig  ein  ober  jerfließen  t)or  %anU 
tili.  3Ran  pnbet  oft  unter  bem  ÜRifrofPope  Keine  fcbwarje  ÄJmcben, 
bie  man  mit  bem  Kamen  ber  JBranbfJrpercben  bejeicbnet  unb  bie  ben 
g)igmentmoleciiten  (Taf.  II.  Fig.  xxvni.)  in  t)ieler  ^inftcbt  dbnlicb  feben. 
©cbmierige  JBlutmaffen,  jerf!6rte  ©ewebtbeile,  flufftge  unb  balbflüfftge 
Xuöfd^wifeungen,  Ärpjtalle,  t)or}uglicb  t)on  pboöpborfaurer  Xmmoniaf^ 
ÜRagnefta  (Taf.  I.  Fig.  xvii.  k. i.  i),  fommen  afö  jufdllige  ©emengtbetle 
in  ber  Siegel  t)or. 

§.  1061.    SBa6  bem  SSranbe  \>ttfaUen,  tjt  für  ben  iDrgani§mu6 
roerloren  gegangen,    ^er  glücflicbße  2(udweg  beftebt  baber  barin,  baf 
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eine  neben  ber  «ronbflene  etjeugte  ©terbitbung  ba6  SEobte  lo8jt6^t  unb 
eine  ^^eilenbe  SBunbfli^^e  b^'^beifu^rt.  ÄuSgebebnte  Äftrpertl^eile  f6nnen 
ouf  biefe  SBeife  entfernt  »erben.  66  ereignet  ftc^  j.  S5.  ni^t  feiten, 
baf  ft4>  erfrorene  güße  mittelfl  einer  DemarfötionSlinie,  b.  ^),  mit  einer 
ettemben  StingfYeOe  t>on  felbft  (o6trennen*ober  bap  ber  @E)irurg  nur  bie 
^nod)m  SU  burd;)f(Sgen  i)at,  um  bie  Imputation  ju  t)ert)on[f}(inbtgen. 

§.  1062.  Sjl  tin  Stucf  eine«  Örganeö  in  gotge  einer  5Bem>uns«irt«.ri»u. 
bung  t)erloren  gegangen,  fo  Finnen  jwei  gitte  eintreten.  X>ai  entfernte 
erfe^t  ft^^  nid)t  wieber  ober  e6  jtellt  ffdl^  im  8aufe  ber  3eit  \)on  Dleuem 
ber.  galten  toir  und  an  ben  ^enfd^en  unb  bie  ^i1)etm  Xf)ietc,  fo  be« 
fifeen  mond^e  ®meht  ein  SBiebererjeugung«^  ober  ein  SleprobuctionS^ 
Derm6gen/  toib^enb  e6  anberen  abgebt  SSiele  niebere  ®ef(b&pfe  bagegen 
finnen  alle  ibre  SEbeile  offm  Unterf<|>ieb  unter  pajfenben  9lebent)erlj)itt5 
niffen  abermatö  auöbilben. 


•»"• 


§.  1063. 


®n  ©ewebe,  baö  fUfy  nid)t  »iebererjeugt,  ^eilt  bur4>  «jfg^jjjj^ 

Slarbenfafem  jufammen.    SP 
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Sum  fi3eifpie(  ein  ÜRudfel 
burd^fc^^nitten  »orben,  fo  Ke« 
fem  fpiter  ä3rucbjtti(!e  ber 
8Serlefeung«jieae  mifroffopifcbe 
83i(ber,  mie  e6  ^g.  202  bar:: 
flellt  Die  quergefheiften 
SRuöfelfafern  a  ^5ren  fdj^arf 
auf.  Die  9larbenmaffe  b  ba? 
gegen  beftebt  a\x^  ben  §.  1055 
befdS^riebenen  »arbenfafem. 
(Stnoa^  2febnli(beö  f ebrt  in  ber 
dufleren  ^aut,  ben  ©d^Ieim^ 
bauten,  ben  i(norpeIn,  bem 
©ebirn  unb  bem  JRücfenmarf 
unb  ben  meijien  anberen  Jttr* 
^)ergebi(ben  »ieber. 

§.  1064.    Die  'Rn^M- ^%^ 
linfe  be6  Äuge«,  bie  KeriDens  M?"£iIJ;rJS 
fafern  unb  bie  JKnocben  gebi^    *"***"' 
ren    ju    benjenigen    Xbeilen, 
bie  fi(b  in  bem  ^enfcben  unb 
ben  @(iugetbieren  b^ufig  n^ie? 
bererjeugen.    Die  neuen  ©e^ 
webe  entwicfeln  fiö)  1)kx  im 
SBefentKcben    nad)    benfelben 
®efe$en,   nad)  benen  fte  im 
Smbrpo  urfprung(tcb  entfieben. 

§.  1065.    ^at  man  bUmtuthnmu 
ÄrpjtaUßnfe  (Tat  I.  Fig.  xii.)  '"yomTn?:'' 
22* 
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eines  ^anincl(»en6  auSgejogen^  bie  Sinfenfapfel  bagegen  m6g(i(^fl  uwex^ 
fel)rt  gelaffen,  fo  fann  fic^  naö)  unb  naä)  eine  neue  ginfenmaffe,  weldjje 
bie  9en)6l^nlid^en  Sinfenfafem  (Taf.  IV.  Fig.  LVI.  unb  Lvii.)  enteilt, 
wiebererjeugen.  2)er  graue  ©töar  be§  fKenfd^en  beflelS^t  in  einer  a^ru^ 
bung  ber  ÄrpftaUlinfe.  55iefe  H^inbert  bann  ba§  ©el^en,  wie  ein  ©d^irm, 
ber  bie  Sic^tflra^len  nic^t  burc^fafit.  9Ran  fud)t  be6l)alb  baS  ©efic^t 
»ieberl^erjupellen,  inbem  man  bie  8infe  auöjiel^t  ober  nadf^  einem  anbe^^ 
ren,  nic^t  fdf^iblic^en  £)rte  beS  Äugeö  fc^iebt.  ©ne  neue  8infe  bilbet 
fid)  bi^^^  fpiter  in  ben  feltenjien  gallen.  SRanc^e  gorfc^^er  ^aben  aber 
eine  Wtaf^e,  bie  ber  Sinfenfubftanj  wenigflenS  nad)  bem  Urtl^eile  be^ 
unbewaffneten  2(ugeS  glic^^  in  einzelnen  Seid^namen  [ruberer  ©taarope- 
rirter  t>orgefunben. 
"liT*Ä"  §•  ^^^^*  ^'^  beiben  »^ilften  a  unb  6,  gig.  203,  eine6  burdf^- 
^"''"'      gifl.  203.   gig.  204.   fc^nittenen  9lert)enflammeö  jie^^en  fid()  elajlifd^  jurürf. 

(Sd   erzeugt  ftd^  hat)ex  eine  grofiere  ober  Heinere 

inde  cd,  gig.  203.     JBleiben  c  unb  d  einanber 

jugewanbt,  fo  füllt  \iä)  cd  mit  einer  Äuöfc^wifeung, 

bie  ftd^  nad^  unb  nac^  weiter  fortbiibet  unb  einen 

ÄnoUen,  cd,  gig.  204,  ber  bider  alö  ber  übrige 

9lert)enjlamm  auöfaUt,  barfiellt.    9leue  Slertoenfafern, 

toeld)e  bie  alteren  üon  a  unb  b  »ed^felfeitig  toer^^ 

einigen,    erzeugen  ftc^  in  bem  fiSereic^e  t)on   cd. 

®ie  ge^en   t)on  ben   dlteren  9Zert)en,   t)on  c  unb 

rf  aus,  jinb  anfangs  grau,   fü^)ren  fpater  id^teS 

9lert)enmarf,    jeic^nen    jid^  aber   meip  burdj)  i^re 

fd^maleren   2)ur(^meffer   a\i^.     Der   übrige   a;^)eil 

beS  ÄnollenS    üerwanbelt   fic^  atlmäl^lig   in  9lar^ 

benfafern  (§.  1055.).     ©ein  Umfang  pflegt  im  gaufe  ber  3eit  abju- 

nebmen.    SS  ereignet  fid^  fogar,  bafi  man  feine  ©pur  t)on  ibm  nacb 

3abren  üorftnbet,  ober  baf  bann  felbfl  eine  ©nfcbnurung  an  ber  frAb«- 

ren  SBerleöungSjteße  üorfommt.    ^at  man  ein  ©tücf  auS  bem  9len)en 

berauSgefcbnitten,  fo  fann  {td(^  ber  eben  gefcbilberte  SSorgang  in  abnlicber 

SBeife  »ieberbolen. 

§.  1067.  ©oUen  fidb  bie  5Wert)en  wiebererjeugen ,  fo  muffen  bie 
(Snben  ber  SRerüenfafern  einanber  jugefebrt  bleiben  unb  bie  Surfe  feine 
}U  grofie  Singe  befi^en.  Drebt  man  baS  eine  ber  beiben  SlerDenfliicfe 
ober  erbilt  eS  fonfi  in  einer  Sage,  in  ber  feine  freie  ©(^nittfläc^^e  jum  ' 
3(uSgangSpunfte  beS  ferneren  SBacbStl^umeS  ju  bienen  toermag,  fo  bleibt 
aud^  bie  äS^ieberlJ^erfiellung  auS.  ®elingt  aber  auc^  biefe  unter  ben  oben 
etn>alS)nten  günjligen  Kebenbebingungen ,  fo  fcbeinen  \>od)  nur  feiten  alle 
^rimititofafern  ibre  frül^ere  JBefc^affenbeit  »ieber  ju  gewinnen. 

§.  1068.  SBenn  jld^  ber  burd^fc^nittene  9lert>  nid)t  wieber  erjeugt, 
fo  f5nnen  baS  eine  ober  beibe  ßnben  beffelben  fnollig  werben  ober  um^ 
gefebrt  in  Derbunntere,  an  Sladf^bartlj^eile  gebeftete  5!Raffen  (,t>ergl.  e, 
gig.  204)  auslaufen.    SBiele  gafern  beS  perip^erifcben  ÄbfcbnitteS  t>ets 
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licren  fpiter  il)r  Slcroenmarf,  »erben  grau  unb  hla^  unb  gelf^en  enblic^ 
tt)a^rfd)emlid)  ginjlic^)  ju  ©runbe.  2>cr  ganje  9ltrt)  tjerbünnt  fidf)  ballet 
unb  ex\)alt  ein  grau^weffieS  matte«  2(u6fe^en.  Sic  anberc  mit  bem 
Slucfenmarfe  ober  bem  ®el)irn  jufammenl()angenbe  »^alfte  pflegt  biefer 
3erji5rung  in  geringerem  9Raa^e  unterworfen  ju  fein,  ßinjelne  Witnu 
titofafem  werben  aber  and)  l^ier  aufgefogen. 

§.  1069.     SSerfuc^e,   bie  an  bem  freien  »g)alöfnoten  t)e6  ^^»^"^^  S!'*^,;'; 
fclf)weifenben  5Wert)en  beS  Äanindjjen«  angefieUt  würben,  leierten,  bafi  \id)  SSneufieiUI' 
auc^  bie  ®anglienfugeln  (Taf.  V.  Fig.  Lxxn.)  wiebererjeugen  f6nnen. 
(S§  fommt  unter  franf^^aften  8Serl[)iltniffen  in  feltenen  gdllen  \)or,  baß 
jal)lreic!^e  blaffe  ©anglienfugeln  an  Kertoen,  bie  fonfl  feine  Änotenbit 
bungen  befifeen,  angetroffen  werben. 

§.  1070.    3Die  *^eilung  ber  Änod^enbrud^e  fußt  auf  bem  SBieber::  ^jlÄn^' 
crjeugungStoermJgen  ber  Änod^en.    ©ne  neue  SÄaffe,  ber  ßallu6,  fittet    *tU'"' 
^)ier  bie  gucfe  jufammen.    Sie  fillt  in  ber  JRegel  fefier  afö  bie  übrige 
^nod^enfubflanj  au«,    ©reift  feine  franfl^afte  grmei^^ung  ober  aSerbün« 
nung  fl6renb  ein,  fo  giebt  fpiter  ber  Änoc(?en  in  feinem  übrigen  SSer^? 
taufe  leidster,  al«  in  feinem  SaQu«  nac^. 

§.  1071.  Sfl  ber  Sl5l)renfnoc^en  eines  ®tiebe6  ber  £luere  nac^  üoU:: 
fWnbig  gebrod^en,  fo  fdjjieben  bie  aßuöfeln  bie  beiben  2Cbfd)nitte  me^r 
ober  minber  über  einanber.  S)ie  Srtremitat  üertürjt  fic^  i)mt>m(i).  25er 
SBunbarjt  muß  bal)er  bie  frühere  gdnge  burc^  fünfilicbe  ©trecfung  ^er:= 
ffellen  unb  mit  ®(i)\enm^  ober  mit  Äleifiert)erbcinben,  bi«  ein  l^inreis 
d()enber  fefier  6allu6  üorbanben  ift,  erlS)alten.  SBirb  biefe  a5orfid)t§ma|i- 
reget  gar  nid^t  ober  un\)ollf[Änbig  burd^gefül^rt,  fo  ^)eilen  bie  Änoc^en, 
wie  fte  fid^  toerfd)oben  \)aben,  jufammcn.  3Daö  ©lieb  bleibt  balj)er  aud^ 
in  entfpredS^enbem  3Raa|ie  tjerfürjt 

gig.  205.         S19.  206.  ^9-  205  f ann  un«  biefen  tefeteren  %aU  ni^er 

tjerftnnlic^en.  SBir  t)aUn  t)ier  bie  t>erf leinerte 
Äbbitbung  be§  ©d^ienbeine«  eine«  erwad^fenen 
3Ranne«,  ba«  mit  einer  gewiffen  SSerf ürjung 
be«  ©lieb^«  )ufammengel[)eilt  ifl.  2)a«  obere 
unb  ba«  untere  S5rttd()fhi(!  a  unb  b,  Sig.205, 
gelten  in  ber  6allu6gegenb  cd  neben  einan^ 
ber  t)orbei.  Sig.  206  fteUt  benfelben  Äno^ 
dj)en  )um  S^l^eil  aufgefegt  bar.  SRan  ftel)t 
bie  SRarfl()6^)len  a  unb  b  ber  beiben  S5ruc^- 
lj)dtften  unb  bie  bid^te  t)erbinbenbe  ßalluö- 
maffe  cd. 

§.  1072.  Der  Änoc^enbrud)  felbft  jer:: 
reißt  einen  Streit  ber  in  ber  Sdm\)ant  unb 
in  bem  Snnem  be«  Änoc^en«  »ertaufenben 
fiSIutgefdße.  äßenn  ftd)  nun  bie  ^nod^^en:: 
enben  batb  barauf  »errücfen,  fo  t)erle^en  fte 
bie  benad^barten  SBeid^gebitbe.    83'eibe  Ur- 
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fadl^en  bebingen  c6,  baß  eine  gewiffe  ÜRenge  fßluM,  iai  fp4tetl()m  m^ 
unb  nad^  gerinnt,  in  ber  Umgebung  ber  JBruc^jtelle  austritt  J)er  ©r? 
gufl,  tt)eldf>en  bie  nac^folgenbe  (Sntjunbung  erjeugt,  burd^bringt  unb  um^ 
giebt  jeneö  JBlutejrtraüafat,  beffen  garbepoff  fU^  allmi^)lig  auSwifc^^t  unb 
baS  enbltd^  fetbfl  auf  bem  SQBege  ber  2(uffaugung  untergel[)t.  ^ie  Xud^ 
fd^mi^ung  n^irb  mittlerer  SBeile  J(norpeL  @$  btlben  ft4^  «Knochen:: 
maffen  t^eitö  t)on  ben  S3ru4^enben  auS,  t^eiH  aber  auc^^  in  ber  ubri^ 
gen  Stibflan)/  bi$  enblic^^  ber  ganje  QaUM  üoDftdnbig  t>er(n6(IE^ert  ift. 
tiefer  erfc^^eint  metft  bicfer  unb  rauher,  a(d  ber  übrige  J(nod^.  (Sr 
fc^^leift  [id)  jwar  im  gaufe  ber  3eit  auf  bem  SBege  ber  Äuffaugung  att« 
milf^lig  ab.  dx  Fann  aber  einen  betrid[^tlidi^eren  Umfang  nodj^  nadj^  3a^^ 
ren  barbieten, 
stei^ft^i.  §.  1073.  2Ran4^e  XuSföbntngSgdnge  gr&flerer  2>rfifen  ^abm  eine 
'"Ät»*"' befonbere  ©eneigtljjeit,  i^^re  ^rd^angSwege  »ieber^^erjujieHen.  ^at 
man  ben  ©aUengang  (itoi\ä)en  m  unb  r,  gig.  86,  ©.  141)  eines  leben? 
ben  «^unbeS  unterbunben  /  fo  ereignet  eS  ftdS),  baff  bie  ®aUt  beffenun? 
geadj^tet  »ieber  in  ben  2>arm  (ifc,  gig.  86)  abfließt.  Der  ÄuSfu^rungSs^ 
gang  ber  83auc^f)}ei4^elbrufe  (pq,  gig.  86)  fann  ilS^nlidbe  Srfd^einungen 
barbieten. 

§.  1074.  ^at  man  ein  ©d^lagaber  in  ber  3Ritte  i^^reS  »erlaufeS 
jugebunben,  fo  faüt  fte  fid^  mit  geronnenem  »lute,  einem  S5lut})fro<)fe 
ober  X^xombtxi,  bis  in  bie  ^i^  berjenigen  @eitenif}e,  burc^^  bie  ber 
ÄreiSlauf  unge^)inbert  weitergebt,  ©ne  neue  ÄuSfc^wiftung  »ermifdj^t 
ftc^  »ieberum  mit  i^)m.  ®e  erjeugt  nac^  unb  nad^  9larbenfafem,  »i^? 
renb  baS  geronnene  JBlut  fd^on  grJfltent^^eitS  fni^^er  t)erloren  gej^t.  X>ie 
©egenb,  in  »eldjjer  ftd^  ber  JBtutpfropf  befanb,  »irb  julefet  banbortig 
unb  bänner,  als  baS  übrige  @(()lagaberro^r. 

§.  1075.    2>er  fogenannte  Sieben?,  ©eiten?  ober  SottateralfreiSlauf 

fiellt  mittlerer  SQBeite  bie  burc^^  bie 
Unterbinbung  aufgehobene  ober  ge? 
jiirte  ©lutbewegung  t)on  3leuem  ^er. 
Das  gtg.  207  gegebene  <S^ma 
fann  bie  3frt,  wie  biefeS  gefd()ie^t, 
ftar  machen.  ®efe^t,  a  fei  bie  un? 
terbunbene  ©tette  ber  ©d^lagaber, 
fo  baß  baS  S3lut  nic^t  me^r  t)on  c 
nad)  d  geraben  SQBegeS  }u  fließen 
t)ermag,  fo  ftnben  »ir  fpiter  ftarfe 
©eitenjweige  ober  SoUateralafte  bb, 
bie  t)on  c  entfpringen  unb  in  d  ein? 
mänben.  DaS  S3tut  umgebt  alfo 
bie  UnterbinbungSftelle  a  in  ben 
SBegen  ebd. 

§.  1076.    Die  eottateraljweige 
entfielen  wa^^rfc^rintidS^  auS  fe^^r  btin= 
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ncn  Kebentoctbinbungcn,  welche  bic  t)erfcl^icbcncn  feineren  Äejie  bet  glei^ 
d(^n  ©cblagaber  früber  barboten.  Die  jarten  9i6bren  bebnen  \i^  aber 
nid)t  b(o|i  mecbanifd^  au^,  fonbern  gewinnen  aud^  ftirfere  ^inU,  fo 
baf  biefe  mit  benen  ber  mittleren  ober  ber  umfangreicheren  Arterien  ju^^ 
(e^t  ubereinftimmen. 

§.  1077.  aSerben  bie  ®efiße  ober  bie  3lert)en  t)erfürjt,  fo  »ieber^ 
bolen  ftd^  jumSE^eil  t)iele  ber  eben  betracbteten  Srfd^einungen.  X>\e  ana^ 
tomifcben  SBerbiltniffe  ber  2Cm<)utationöjtum^)fe  fonnen  biefeö,  »ie  man^ 
(be6  2(nbere  Rar  mad^en. 

2>er  Ueberreji  eine^  abgefegten  ©liebet  magert  in  ber  Siegel  in  ber 
Jolge  betric^^tlicb  ab,  unb  jwar  ein  Stumpf  be6  ßber^  ober  be$  Sor^ 
berarme^  meiftentbeilS  t)erbiltni^ma|iig  ftarfer,  als  einer  beS  iDber^  ober 
beS  Unterfcl(^enfetö.  Die  9{arbe  bilbet  eine  einfädle  gerabe  Sinie  im  gün^ 
jtigjien  Jalle.  @8  fommt  aber  au^  t)orjuglid^  an  jOberfd^enfeljhimpfen, 
bie  burd^  ßiterung  b^ilten  unb  eine  gewiffe  Dicfe  beftfeen,  üor,  bafi  fie 
ftrabtig  ijt  unb  tiefe  unregelmäßige  gurdf^en,  jwifc^en  benen  bie  iibrigen 
SSBddS)gebilbe  »aHartig  emporgeben,  barpellen,  ©ine  einfeitige  3RuöfeU 
tDerftirjung  fann  fte  t)on  ibrem  urfpriünglid^en  £)rte  fpiter  t)errudfen 
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gig.  208  jeigt  ben  priparirten 
iOberarmflumpf  eineö  5!Ranneö,  ber 
ungefibr  brei  3abrc  t)or  feinem  SEobe 
an  ber  linfen  ®zxU  amputirt  worben 
tt>ar.  3Ran  pebt  bie  in  ber  9labe  ber 
Siarbe  beftnblic^en  ^autfalten  o.  ©ie 
jum  SKb^it  elafiifcb  üerfurjten  unb 
nid)t  febr  bicfen  SRuSfeln  bb  unb  bie 
<Sef)tien  ftnb  unten  burd^  Slarbenge:' 
»ebe  c  an  bie  9{ad^bargebilbe  ange^ 
heftet  Die  grJßeren  9lert)enjiimme 
d  unb  e  geben  julefet  in  (larfe  Änot 
len  /"unb  g,  bie  aber  nur  jeHgewe^ 
bige  gafern  (Taf.  IH.  Fig.  XL.)  unb 
feine  ©angtienfugeln  (Taf.  V.  Fig. 
Lxxii)  entbalten,  über,  ©njelne 
Jaferbanber  treten  t)on  jenen  Hn^ 
fd[)tt>ellungen  )u  ben  Ülac^bargebilben 
binuber.  Die  ^noQen  fommen  übri^ 
genS  nid^t  an  allen  9{ert)en{!ammen 
ber  XmputationSjlumpfe  \>oy.  Die 
@d^lagabern  hi  oerlaufen  l()iuftg  mebr 
ober  minber  gefc^lingelt.  ^^xe  m- 
teren  ßnben  finb  burdb  bie  Sladf^wir^ 
fungen  ber  ÄbJ^o^ibuSbilbung  (§.  1074.) 
banbartig  geworben.  Die  ÜRarfboble 
be$  bur^figten  J(nod(^enenbeS  fd^liegt 
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fic^  mefjl  mit  neuer  Änod)enmajfe,  bie  no4>  biöwciten  eine  fnoüigte^ 
runbUclS)e  ober  jacfigte  Änfdjwellung  erjeugt.  Diefe  üerbinbet  arxd)  in 
ber  Siegel  bie  Speiche  unb  ba6  (Sttenbogenbein  (/»,  gig.  146,  ©.  241) 
ber  alteren  SSorberarms,  unb  ba§  @cl^ien?  unb  ba6  SBabenbein  (n, 
Sig.  146)  ber  UnterWenfelflÄmpfe. 
»rftÄnbigf«,  §•  1078.  @ tü t i jt if dl) e  ©m il) r u u göüer^dltniff e.  2)ie  SSer^ 
ii\?nmn  inberungen ,  n)elcl()e  bie  ©efammtmaffe  be§  gefunben  9WenfdS)en  erleibet, 
seiuöunun.  ^je^f^^ten  ft*  ttuf  fo  große  Seitraume,  baf  jtur  t)er^ittni^md|iig  «eine 
2BertlS)e  auf  jeben  einjelnen  Slag  fommen.  Da  aber  bie  9Rengen  bet 
eingefut)rten  9Zal)rungSmittel ,  be§  entleerten  SCotf)€$  unb  beS  auögefom 
berten  ^arne^  größere  ©d^wanfungen  bebingen,  fo  finbet  man,  bafi  baS 
it6r})ergen>id)t  innerlS)alb  24  ©tunben  in  ben  üon  biefen  9lebent)er5 
I)iltniffen  gegebenen  ©renjen  wedjjfett.  ßiefi  id)  miö)  eine  9iei^>e  t)on 
Sagen  unmittelbar  nad)  bem  Aufpelzen  abwigen,  fo  betrug  ber  größte 
Unterfd)ieb  464  ®rm.  auf  ungefil)r  53  Äilogr.  Ä6ripergen>i4)t.  (kin 
grüt)ftücf  fann  mebr  alS  500  ®rm.  l)injufügen  unb  eine  parte  ^axn^ 
entteerung  einen  eben  fo  bebeutenben  ®e»ic()t§t)erluft  mö)  pc^  jiel^en. 
07fi.fii(6»ttin.  §.  1079.  ^alt  man  fid)  an  baö  unmittelbare  3eugni|i  beö  finnlid^en 
"iXtr-'^ugeS,  fo  bilben  bie  ©peifen  unb  bie  ©etranfe  bie  ©nnal^men,  bie  baö 
Ä6rpergen)id?t  ztl)b\)en,  ber  Äot^  bagegen,  ber  »^arn,  bie  *^autabf4)up5 
pung  (§.1015.),  ber  jufdUig  entleerte  ©peic^el,  ber  entfernte  9lafenfd)leim 
biejenigen  Aufgaben,  »elcbe  bie  Äörpermaffe  üerminbern.  X)a  bie  ju- 
tel^t  genannten  2(bgang6{loffe  bloß  t)erl^ältnißmaßig  unbebeutenbe  SRengen 
in  Änfprud)  nehmen,  fo  pflegt  man  nur  bie  Srcremente  unb  ben  Urin 
in  ben  allgemeinen  {!ati{!ifd()en  Unterfucl[)ungen  ju  beructftcbtigen,  unb 
bie  ©efammtfumme  beiber  unter  bem  9Zamen  ber  mer!lid)en  ober  ber 
fenfiblen  ?Cu8gaben  jufammenjufajTen. 
Mnm.trii«f  §•  1080.  2)ie  in  ber  Äuöbünflung  bat)on  gebenbe  ÄolS)lenfiure 
vuigabfn.  ^j^g^  ^^  ^^^  gj^g^j  tti^^t ,  al6  ber  gleic^jeitig  aufgenommene  ©auerfloff 
(§.  846.).  ia^tn  mt  aud)  bie  untergeorbneten  SSert)altniffe  beö  ©ticf^ 
fioffe«  unberucffid)tigt,  fo  treten  noc^  beträchtliche  9Rengen  t>on  SBaffer:: 
bunfl  ju  ben  ßungen  unb  ber  ^ant  ^erauö.  SQBir  l^aben  bat)er  f)xtt  eine 
neue  9^eibe  \)on  ^örperauSgaben.  Da  man  biefe  nicl^t  unmittelbar  fte^t, 
fo  nannten  fte  bie  Alten  bie  unmerflid^en  ober  bie  infenfiblen  Aufgaben, 
bie  Steueren  lf)ingegen  ben  ^erfpirationötoerluji.  Stimmt  man  an,  baß 
ba§  Körpergewicht  unt)eränbert  bleibt,  fo  wirb  bie  Differenj  ber  ©n- 
nahmen  unb  ber  merflicl^en  Aufgaben  t)on  bem  ?)erfpirationöt)erlufte 
SRecI^enfc^aft  geben. 

§.  1081.  Die  breitägige  9)rüfung  ber  jiatifHfcben  SJerl^dltniffe  mei^ 
ner  eigenen  Äörpermaffe  lelf)rte,  baß  iä)  2924  ®rm.  ©peife  unb  Slranf 
in  24  ©tunben  burd^fd^nitttlidS)  einnal^m.  Der  Stot\)  betrug  191  ®rm- 
unb  ber  ^am  1448  ®rm.  Der  9)erfpiration§t)erlufl  würbe  l^ietnad^ 
1285  ®rm.  in  2fnfprudf>  genommen  I^aben,  wenn  ba6  Äörpergewid^t 
üoHfommen  unt)eränbert  geblieben  wäre.  ($6  ergab  ^id)  aber  bei  genauerer 
S5etradS)tung,  baß  38  ®rm.  für  bie  Aufgaben  ber  folgenben  SKage  jurucf- 
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bef)alUn  würben.    SBir  finben  balf)ct  1247  ®rm.  für  bie  unmerflid^en 
2(bgänge. 

§.  1082.    Die  eben  bargefleHte  S5ere(^nung§»etfe  fefet  feine  9lebens<»,(,«f.i,ig,i 
^^ppotl&efe  irgenb  einer  Art  t)orauö.    2)ie  (5innal()men  üerl^ietten  ftd^  in  t^^lllinil 
jenem  SSeifpiele  wie  2924 :  1639  ober  wie  1 :  0,56  ju  ben  merflid^en,  "SIÄ«!' 
unb  wie  2924 :  1247  =  1  :  0,43  ju  ben  unmerflidjjen  Hu^ahm.    Vin^ 
gefdl)r  Vioü  b^r  ©peifen  unb  ber  ©etrinfe  würbe  für  bie  gotgetage  ju- 
rörfgelegt    Die  fenfibten  Abginge  unb  ber  ?)erfpirötionöt>erlup  jeigen 
1639  :  1247  ober  1  :  0,76.    (56  würben  mitl^in  56  %  ber  5Ra^rung«-' 
mittet  im  Äotl^e  unb  43  bi§  44  %  in  ber  gungen^;  unb  ber  ^autau^- 
bünjlung  auögefu^rt. 

§.  1083.  mu  man  bie  Solgen  be6  ®a$audtaufd)e§,  ber  bie  2(u6^ 
bünflung  begleitet,  jugteid^  in  JBetrac^t  jiel^en,  fo  mn^  man  fic^  tÄan- 
ä)ex  unft4)ereren  2CnnalS)men  bebienen.  Die  üerfd^lucfte  ©auerfloffmenge, 
welcif)e  bie  ©nnal^men  junid^jt  et\)b\)t,  iji  nod^  in  feiner  8Serfud)6reil)e 
unmittelbar  beftimmt  worben.  5!Ran  iji  bal[)er  genStl^igt,  bie  SBertl^e, 
bie  man  für  wenige  SRinuten  unb  jwar  unter  etwaö  angefirengterem 
2(tlf)mengefunben  (§.  824),  auf  einen  grißeten  Seitraum  überjutragen 
unb  bie  abfoluten  ®r6^en  ber  SSeobad^tung^fe^ler  betrclc^ttid^  )u  toerüieU 
fdltigen.  (Sin  jweiteö,  nid)t  minber  unfid^ereö  SSerfal^ren  beflel()t  barin, 
baß  man  ?)roben  ber  ©peifen,  ber  ©etrinfe,  beö  Äot^e6  unb  be6  Urinö 
elementaranalpftrt,  ben  ÄolS)lenjioff::  unb  ben  2Baj|erjioffgelS)alt  ber  fen^ 
pien  (Entleerungen  t)on  bem  ber  5Wal()rung6mittel  abiUl)t  unb  ben  9le|l 
t)on  ito^lenftoff  unb  SQBafferfloff  aU  ^ol^lenfäure  unb  SBaffer  berechnet. 
9ljmmt  man  bann  ben  ©auerftoffge^alt  be6  Äotl^e^  unb  beS  ^amt^  t)on 
bem  ber  Slal^rung^mittel  unb  biefen  Ueberreji  üon  ber  ©auerftoffmenge, 
wel^^e  bie  Mof)Unf&nu  unb  ba6  SSerbrennung^waffer  enthalten,  i)inweg,  fo 
finbet  man  einen  2Bert^,  ben  man  al6  ben  beö  toerfd^lucften  ©auerftoffeS 
ia  9ledS)nung  bringt.  SSarral  bebiente  fid^  biefeö  jweiten  8Serfal()renö, 
um  jum  Stele  )u  gelangen.  Sßir  IJ^aben  fd;)on  §.  286  unb  §.  846  gefe^en, 
baf  jene«  SSemul^en  feine  ganj  jut>erlaffigen  Sal^len  geliefert  \)at 

§.  1084.    Die  Äolj)lenfdure  ber  Äuöbünflung  entfernt  ben  grißten  »»rrnnbana 
Äequioalententl^eil  ber  ©auerfioffmengen,  ber  in  ben  Sungen  unb  ber  %p*?i"' 
^aut  aufgenommen  wirb.    Der  Ueberfd^uß   fann   jur  £)r9bation   beS 
SSafTerjloffe«  ober  anberer  Ä5rper  toerwenbet  werben. 

§.  1085.  9le^)men  wir  an,  baß  id)  33,7  ®rm.  ©auerftoff  jiönblic!^  eminm* 
t)er5e^)re  (§.  824.).  fo  giebt  biefe«  809  ®rm.  für  24  ©tunben.  :Sik  *"^'"' 
mittlere  ©efammtfumme  ber  merf lic(?en  unb  ber  unmerflic(?en  einnahmen 
betragt  ba^er  3733  ®rm.  Die  fenfiblen  Aufgaben  l)aben  aber  1639 
®rm.  (§.  1081.).  ©ie  nelf)men  mitl^in  etwa«  weniger,  alö  bie»^atfte  in 
Änfprudt).  2094  ®rm.  fommen  auf  bie  Äo^)lenfiure,  bie  SQSafferbämpfe, 
bie  «^autabfd()uppung  unb  bie  anberen  fleinen  2(bgange.  SBenn  id)  aber 
940  ®rm.  Äo^)lenfiure  liefere  (§.  824.),  fo  brau^^e  iä)  1154  ober  rid^^ 
tiger  1116  ®rm.  für  bie  SSSafferbimpfe,  bie  «^autabfc^uppung  unb  bie 
jufdlligen  fleinen  SlebenauSgaben  be6  jO^^renfc^malje«,  be«  ©peic^elö, 


346  etariitifd)«  93er()ä(tntrfe 

be6  Slafenfd^teimeö  u.  bgl.,  t)orau§9efefet,  baß  bie  geringe  Äo^tenfAure^ 
menge  ber  *^autau§bÄn(lung  vermöge  ber  etn>a6  angejitengteren  3Ctl)mung, 
bie  in  ben  ®runbt)erfuc^en  &tatt  gefiinben  \)at,  erfe^t  worben  iji. 

.  5u^)ren  wir  "XUe^  auf  ?)rocente  ber  ©efammtfumme  ber  merflidj^en 
unb  unmerf liefen  Aufgaben  jurucf  unb  fefeen  bie  enbjaljjlen,  bie  JBar:= 
ra(  aud  feinen  fiSeobad^tungen  ableitet^  i)tn}u^  fo  ()aben  mir: 


J>ui:<l)fd)n(ttli(ie  f)rocent»frt^e  für  24flönbige  äeftrdume. 

(Sinna^men. 

2Cu69abfn. 

Ufberrefl 
fät  bte 
2(u0ßas 
ben  t>ei 
folgen: 
ben  Zai 
öe« 

®pcife 
tranf. 

^cricl^r« 

ter  ©an 

crftof. 

ÄCt^. 

i^arn. 

QRcrf' 

(ccrun' 
«en. 

^aucbte 
faurc. 

Waffer« 
bämpfc. 

4>autab« 
fcbup« 
piiii9unb 
flcincrc 
iBcrfuftr. 

a^rer. 

74,4 

78^ 

25,6 
21,7 

5,1 

383 

34,8 
43,9 

30,2 
25,2 

34,5        0,5 

3o;o 

0,9 

Sarrot 
34. 

Der  tiglic^  eingenommene  ©auerftoff  betrigt  ^iemadj)  %  bid  Vi 
ber  bur<lf)fcl^nittli(^  genoffenen  ©peifen  unb  ©etrinfe.  2)er  Äotl^  fu^>rt 
bann  V^f  ber  ^am  %  bi$  %  bie  ®efammtf\imme  ber  merflidf^en  (SnU 
leerungen  me^^r  al6  %  ober  %,  bie  Äol^lenfiure  V4  bi§  Vio/  bie  SBaffer? 
bunfibilbung  naf)ebtx  Vs,  bie  ^autabfc^uppung  ettva  %oo  t>^^  ©anjen 
ab.  9tal^e  an  Vioo  fann  im  9Ritte(  nod^  für  bie  Xudgaben  be$  Solge^ 
tage§  aufbewal^rt  bleiben. 

§.  1086.  Serfuc^en  wir  bie  einjelnen  ßinna^men  unb  Xu^gaben 
auf  93rucl^tl^ei(e  ber  it6r)>ergen>id^te  unb  jwar  nur  na^  jenen  ßrfa^run:? 
gen,  bie  fi3arra(  fomol^t  aU  i^  an  ^d)  fetbft  mac^ten^  )urä(f)ufiil[)ren, 
fo  ergiebt  fic^: 
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§.  1087.  SQSir  fjaben  fd^on  §.  846  bic  SBebenfen,  bie  ft^)  gegen 
bie  elementaranafptifd^en  JBejlimmungen  ber  einjelnen  aSerfud^öreil^en.  üon 
SBarral  erl)eben  laffen,  fennen  gelernt.  SBir  wollen  un§  ba^cx  öuf 
bie  bejben  erjien,  bie  jener  ßl^emifer  an  feinem  eigenen  Ä5rper  önjiellte, 
befc^rdnfen.  @efeen  wir  bie  ben  ©peifen  unb  ©etranfen  jufommenben 
SBertI)e  =  100,  fo  I^aben  wir: 


S3er^d(tnifmdStgf  Mengen 

ber  ©eflanbt^fire  bcc  Sin^ 

nahmen  unb  ber  'Kui^aben. 

SBerbtn: 

bung. 

©peifc 

ÜRerflidie 

unb 

<l0tl). 

i^arit. 

entters 

9erfpirattoR. 

Sranf. 

runscn. 

Sßoffer  .  . 

( mnttt 

100 

5,3 

53,6 

58,9 

|62,4,  alfo  23,3  85er* 
(  brennung^maffer. 

(  Sommer 

100 

3,0 

53,1 

56,1 

|62,0,  alfo  18,1  »ec^ 
brennungSioaffei;. 

JCot)lenftcff 

j  Söintei: 
1  S'ommer 

100 
100 

4,2 
3,4 

4,1 
5,2 

8,3 
8,6 

91,7 
91,4 

SBofferfloff 

( aCBinter 

100 

4,2 

5,2 

9,4 

90,6 

f  Sommer 

100 

3,0 

6,5 

9,5 

90,5 

©tictUoff  . 

( SBinter 

100 

10,0 

38,9 

48,9 

51,1 

f  ©omrner 

100 

6,1 

46,2 

52,3 

47,7 

©auerjloff 

j  SBintei: 

100 

3,4 

3,0 

6,4 

93,6 

f  ©ommec 

100 

2,9 

3,8 

6,7 

93,3 

"UaitTUt  tri 
2öfln»r|. 


55iefe  ^a\)kn  beflatttgen  manc^^e  a;iS)atfac^en,  bie  wir  fd^on  frül^er 
fennen  gelernt  I^aben. 

§.  1088.  2)er  Urin  beö  5Kenfd)en  fu^rt  unt)erlS)dltn(^md^ig  me^r 
2Bajfer,  alö  ber  &ot^  auö.  2)iefe^  fann  aber  in  Stl^ieren,  bie  fel^r 
püffige  (Srcremente  entleeren,  in  baö  ©ntgegengefefete  umfc^lagen.  Äranfe, 
bie  an  l()eftigen  £)urcl^fdUen  (eiben,  toerlieren  ebenfalls  betrdcl^ttid^^e  äBaf- 
fermengen  in  il)ren  ©tul()lentleerungen. 

§.  1089.  SBir  l^aben  frul^er  gefelj)en,  ba^  ber  Urin  im  SBinter 
mel)r  SBaffer,  al§  im  Sommer  unter  gunjiigen  Slebenbebingungen  ju 
entfernen  pflegt.  55ie  oben  angegebenen  SBertl()e  beuten  biefeö  SJerl^dlts 
nifi,  obgleid)  in  feiner  felS)r  entfc^iebenen  SBeife,  an.  J)ie  merf liefen 
Entleerungen  fonberten  ungefdl^r  eben  fo  t)iel  ober  etwaS  weniger  SBaffer 
alö  bie  |)erfpiration  auö. 
«„brru.  §•  1090.    2)a§  8Serbrennung6 waffer,  b.  f).  biejenige  SBaffermenge, 

n..ng<,p,ff,r.^.^  nidjjt  al6  folc^e  eingefulf)rt,  fonbern  au6  ber  Örpbation  t)on  SBaffer^ 
jioff  im  Äirper  felbft  erjeugt  worben  iji,  würbe  ungefdl)r  V4  biö  %  ber 
in  ben  Ka^rungömitteln  entl()altenen  jeudjtigfeit  betragen.    2>a^  SBer= 
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fucl^St>erfaI)rcn,  auf  bem  tiefe  JBelHmmung  fufit,  bietet  iebodf^  feine  ganj 
unjtt>eifellS)afte  Örunbtage  bar  (§.  287.). 

§.  1091.    dtxoa^  me\)x  afö  %o  te«  ÄoI)(enjioffe§,  be§  SaSafferffoffeö  »;;^"3 
unb  beö  ©auerfioffeö  ber  genoffenen  9?al)rungömittel  feieren  in  ber  ^^^^^-^f^f^'f;. 
lenfiure  unb  bem  SBaffer  ber  Äuöbünftung  »ieber.    35er  Slejl  t\)tHt  fid)^'  mSlT^*' 
SWtfdS)en  bem  Äotl^e  unb  bem  *^arn  jiemlidS)  9(eiclS)f5rmig  ober  fo,  baß 
meijl  ber  Urin  ben  JBorrang  gewinnt. 

§.  1092.  SBir  l^aben  f(()on  §.  286  gefel)en,  baß  folc^e  ftatijlifc^e 
JBeobad^tungen  ju  erl)eblic^e  Sel^Ierqueßen  einfd^ließen,  al6  baß  fEe  bie 
feinere  Srage,  ob  unb  wie  \>id  ©ticffloff  au§geli)au(^t  werbe,  entfdjeiben 
ttnnten.  ^ilt  man  fic^  an  bie  nacften  3al)len  t)on  SSarrat,  fo  foU 
ungefalS)r  eben  fo  t)iel  ©ticfftoff  in  ber  9)erfpiration,  al6  in  ben  merf^ 
lid)en  Entleerungen  bat)ongelj)en.  2)ie  SEI^atfadje,  baß  ber  »^arn  jur 
2fuöfu^r  be6  ©ticfjtoffeö  wefentlic^  beiträgt  (§.  954.),  giebt  fiöf  aud^  in 
ber  §.  1087  mitgetl^eilten  SEabeße  beuttic^  ju  erfennen. 

§.  1093.  2)ie  SRa^rung,  weld^e  ä3arrat  in  feiner  im  SBinter  an^^ 
geftellten  SSerfuc^Srei^e  ^etict^xt  l^atte,  beflanb  auS  S(eifc()/  ^artofetn, 
©emufe,  S3rob,  SRitc^,  M\e,  äu^er,  SBein  unb  93ranntwein.  fiSered^net 
man  bie  procentigen  Mengen  ber  einfad^en  ^6rper  ber  feuerfluc^tigen  fi3e- 
|lanbt^)ei(e,  weld^e  in  ber  ©efammtfumme  jener  ©peifen  unb  ©etrdnfe 
entl^alten  waren,  fo  finbet  man  51,06  %  Äo()lenfloff,  7,98  %  SBajfer- 
floff,  3,90  %  ©ticfftoff  unb  37,06  %  ©auerftoff.  Der  entfpredf^enbe 
Stotl)  gab  im  2)urd^fd^nitt  52,09  %  Äo^lenfloff,  7,92  %  SBafferfiofF, 
9,56  %  ©ticfftoff  unb  30,43  %  ©auerfloff;  ber  »^arn  bagegen  40,90 
%  C.,  8,20  %  H.,  29,30  %  N.  unb  21,60  %  0.  2ßir  fe^en  l)ierau6, 
baß  jid^  bie  ©jccremente  burd^  it)xzn  toorl^errfd^enben  Äo^^lenpoff^  unb 
i^ren  geringen  ©ticffioffgel^alt  t)on  bem  »^ame  t)orjug6weife  unterfd(?eiben. 

§.  1094  SBir  l^aben  biö  jefet  nur  bie  3al)ten,  bie  jid)  alö  2)urdf>=  sj^Mtib« 
fd^nitt6wert^)e  mehrtägiger  S5eoba(^tung§reilj)en  ergaben,  fennen  gelernt.  Ab*'". 
(Sine  SReil^e  t)on  SRebenumfiinben  greift  aber  in  jebem  einjelnen  Slage 
fo  tief  \>uxd),  baß  bie  wefenttid^ften  ©d^wanfungen  in  fürjeren  Seitriu^ 
men  ju  ©tanbe  fommen.  ©ne  augenblicHid^e  Serfiopfung  inbert  natur? 
(i^^  bie  SBert^e  be6  £ot^e§,  unb  ber  rei4)(id^e  ®enuß  t)on  @etranfen 
bie  be6  «^arneS  in  bebeutenbem  ®rabe.  Die  ^erfpiration^gr&ßen  {feigen 
ober  faOen  ebenfalls  auf  ba6  @idS)tlic()fte  mit  bem  SßedS)feI  ber  9Zabrung 
unb  ber  ^orpert^&tigfeit.  2(Ue  ^ebingungen,  welc^  bie  2(u6fd^eibung 
ber  Äo^)tenfiure  zxi)bt)en  ober  emiebrigen  (§.  808  f gg.),.  f innen  fic^  in  ben 
?)erfpiration6wertlS)en,  fo  lange  nidjjt  anberc  9lebent)erl^iltniffe  compen^ 
prenb  eingreifen,  geltenb  machen.  @ie  fteigen  baber  im  Allgemeinen 
jur  SBerbauungöjeit  ober  wabrenb  anbattenber  ÄJrperbewegung.  ©ie 
ftnfen  bagegen  in  ber  9iu()e  unb  beSl^alb  aud^  im  @d[)(afe.  Der  @d(»weiß 
bilbet  enblic^  eine  «^aupturfac^e  be6  Sßed^feld  ber  un§  t)i^x  befd^iftigen:; 
ben  fiatiftif^en  ®r&ßen.  «junger  unb  Stube  bebingten  ed,  baß  mein 
burc^fd^nittlic^er  ftunblid^er  5)erfpiration6wertl^  30  ®rm.  betrug.    ®ing 
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i<S)  bagegen  bergauf/  bergab  unb  fd^mi^te  babei  auf  bq^  «^efHgffe/  fo 
ttf)hl)te  fid)  jene  3a^l  auf  132,7  ®xm.,  mitbin  auf  ba6  SSief^  bi6  gfünffad^e. 

Tthnthni*  M        §.  1095.    ^üt  m  ^uHgembe^  ©efd^&pf  bie  übrig  gebliebenen  Stefle 

^S'bnr-'ber  fru^)er  t)erje^)rten  Ka^rungömittel  für  feine  Aufgaben  t)erbraudS)t,  fo 
*""•*"'  muf  bie  ÄJrpermaffe  felbft  bie  ©toflfe,  »eld^e  in  bem  fpiteren  Äot^e, 
bem  »^am  unb  ber  Äuöbünjhing  austreten,  {^ergeben.  <5ö  ftnft  \>a\)ex 
bie  @cl^mere  bed  X^ierea  unauSgefe^t  Sine  fc^einbare  2Cu$nal^me  If^ier- 
t)on  fommt  in  ben  SBinterfd^tjfem  t)or.  ©acc  entberfte  biefeS  juerp 
in  ben  9RurmeItl)ieren.  äBeotod^tungen ,  bie  id)  an  bem  ©tadj^eliget 
anfleQte,  beseitigten  ba$  ©leidige.  ^a6  it6rpergett>id;)t  eine^  fotc^en 
Zl)xext^,  bad  in  ben  tiefflen  @4^(af  verfallen  ift,  p^egt  t)on  Sag  )u  staQ 
^ujunel^men,  bi6  «Kot^  unb  «^am  entteert  merben.  ^a6  ®efdS)6pf  t)er^ 
liert  aber  IS)ierburcl^  mef)x,  aU  eö  in  ber  t)orangebenben  JRuI^ejeit  gewon^ 
nen  f)at 

§.  1096.  6 1)  0  ff  at  lieferte  bie  erflen  au«fu^rtidS)en  5BerfudS)erei^)en 
über  bie  jtatijiifdS)en  Ser^iltniffe  be«  jungem«.  Die  fpateren  @rfa^)s 
rungen  t>on  ©d^ud^arbt  bejl^tigten  im  aSefentlic^^en  bie  t)on  jenem 
®enfer  2(rjte  mitget^eitten  ^aupterfal^rungen. 

««fommtm.         §.  1097.    Wiati  ttiu^  jun^d^jl  toier  SBertbe,  bie  abfoluten  unb  bie 

MunTmlil'  t>er^ittnif mifiigen  ®r6|ien  be^  ®efammtt)ertu{leö  unb  be^  tiglid(^en  SSer? 

KiMBÄJl!  lufteö  unterfdS)eiben.    ®n  JBeifpiel  fann  unB  Kar  madj^en,  »aS  man 
'*^     unter  jenen  ^Benennungen  t>erftei)t  unb  »ie  man  bie  il()nen  entfpredj^enben 
3a^len  bere^^net. 

SBir  »ollen  anne^^men,  man  Ifittt  eine  JÄei^^e  t)on  Äaninc^en  »ers 
Ij^ungem  taffen.  Sebeö  \>on  i^nen  »og  burdjjfd^nittlic^  1092,59  ®rm. 
am  erflen  ^ge  ber  entjiel()ung  ber  SHa^rungSmittet  unb  660,51  ®rm. 
furj  nad)  bem  gebenöenbe.  Der  Unterfc^ieb  be6  Anfangs*  unb  be«  ©nb* 
gewichte«  giebt  bann  ben  abfoluten  ®efammtt)erlujt.  6r  betrigt  alfo 
1092,59  —  660,51  =  43  \08  ®rm.  ©er  t>eri>iltniflmi^ige  ®efammt* 
t)ertujt  ift  ber  Öuotient  beS  abfoluten  unb  beS  -^Infangögewid^teö  ober 
432,08  :  1092,59  =  0/4  ober  %.  Die  Äanindl^en  ftarben  im  mm 
SVs  5£age  nad)  bem  Anfange  beö  »^ungemS.  SBir  ex^alUn  baber 
432,08  :  9,33  =  46,3  ®rm.  für  ben  abfoluten  unb  0,4  :  9,33  =  0,043 
f&r  ben  oer^iltnifm&f igen  tciglic^en  SSerlufl. 
«T^ifM         §.  1098.    9Ran  fann  im  2(llgemeinen  annef)mm,  baf  ein  ^bf)ext^ 

*^£;5'^'SBfrbeltl)ier,  wenn  e«  ungefi^^r  %  feine«  Körpergewichte«  mloxtn  f)at, 
bem  «^ungertobe  ju  unterliegen  pflegt.  Die  (^injelmert^e  fd(»n>anfen 
natArlic^  in  jiemlid;)  betrid^tlid;)en  ®renien  "mit  ber  Serfd^iebenlf^eit  ber 
®ef(^6pfe  unb  ber  Kebenbebingungen.  X)ie  2JHtteltt>ert^>e  griferer  8Ser* 
fuc^Srei^en  n&l^em  ftc^^  aber  mel^r  ober  minber  jenem  SBert^e  ober  0,4 
für  ben  t)er^)dltni|lmi^igen  ®efammtt>erluft.  S^^offat  erbielt j.  JB.  0,31 
bi«  0,42  für  Reinere  ©Äuget^iere  unb  «6gel  unb  0/41  fiir  gr6f4>e. 
•rSN  tH         §.  1099.    Der  t&glic^e  »erluft  me^^felt  mit  ber  »ef(^affenl()e{t  ber 

''•"X^'^aS^iere  in  bebeutenbem  ®rabe.    ^ilt  man  ft4>  an  bie  Äaninc^en,  bie 
ÜReerf(^tt)ein(^en,  bie  «^ü^^ner.  Stauben  unb  anbere  •^au8t>6gel,  fo  be^ 
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Uiit  frin  mittlerer  ^txffUtni^mttf^  0,024  bt$  0,112.  S)te  dett>6^nli(^en 
®r6^  liegen  bei  0,04.  Sine  f)albe  bis  bHfienS  ^Va  SBocben  reic^n 
^ier  t)in,  ben  ^^ungettob  (^rbeijufubren.  grJfd^e  bi^S^d^n  f innen  obne 
fefle  ytaffxun^  Monate  lang  au^f)altttu  «^oben  fte  aud)  jute^t  %  ibrer 
iUrpermafTe  t)er(oren,  fo  nimmt  be^b^l^^  i^^^  tiglidj^e  Sinbu^e  nur  0,002 
t>erb^tnißm&fig  in  Xnfprudi^. 

§.  1100.    ^ie  t&glic^  Srfalf^rung  (ebrt,  bafi  ein  bund^^^^  ®e^««»J4rim. 
^dfhpf  abmagert,  b.  ^.   bafi  feine  tiberfci^wffigen  gettmaffen  aufgejelS^rttiÄuÄm 
»erben.    ®a  aber  biefe  bie  picfftofRjaltigen  Aufgaben  be6  »^ame6  nidf>t  ^"*"«''"- 
becf en  (6nnen  (§.  948  fgg.),  fo  folgt,  ba^  auc^  anbere  ®en>ebtbei(e  aufge- 
)ebtt  werben.    S)ie  @(bn>(id^e  ber  93en>egungSn)erfseuge  l&^t  fdi^lie^en, 
baf  bie  9Ku6fe(n  einen  nic^t  unbebeutenben  93eitrag  in  biefer  Sejielf^ung 
liefern  bürften. 

§.  1101.  JBergleicbt  man  bie  mittleren  ®ett>idS)te  ber  eirtjelnen  £)t^ 
gone  gut  gen&b^^^  ^<^  ^^n^  t)erbungerter  Z^iexe  berfelben  2Crt,  fo 
fmbet  man,  ba^  bad  freie  %ett  unb  bie  ÜRuSfeln  betrad^^ttic^  abnebmen. 
^ie  ^nod^en,  bie  2(ugen,  baS  ®ebirn  unb  Stücfenmarf  verlieren  \>tt^ 
b&ltni^ma^ig  am  aSenigften.  tiefer  gri^ere  SBiberftanb  beS  centralen 
9lert)enf9|lem6  muß  t)om  clS^?mifdS)en  ©tanbpunfte  um  fo  merfwÄrbiger  er=: 
fcbeinen,  al6  bi«^  gettmaffen,  bie  freilid^  mit  ®n)eißf6ri|)ern  üermifdS^t 
ftnb,  in  rei4>li4»per  SRenge  t>orfommen. 

§.  1102.    SBir  ^aben  §.  361  gefel[^n,  baß  eine  einfeitige  un)>a{fenbe  vonatinc  m 
9labrung«tt)eife  iil)nliö)e  folgen   wie  ber  »^ungertob  juleftt  ^>erbeifubtt.  {S"«?^^!' 
©c^u^^arbt  fudS)te  bie  biet  auftretenben  SRittelwert^^e  in  mebreren  Säer::  ^'*'X!"'*' 
fuc^öreilf^en,  bie  er  an  3^uben  anftetlte,  au^uftnben.    %a^t  man  bie 
ßnbjablen,  }u  benen  er  gelangt  ifl,  äberfK^tlidj^  jufammen,  fo  ftnbet 
man: 


Slebenbebinflungen. 


Serb&ltntfm&figer 


&tfammU 
oerluft. 


tdglt^er 
IBfrluft. 


^uer  bed 

8eben6  in 

Sagen. 


mttünti 
abfoIutfS 
2(nfan06< 
gewußt  tn 


aOer 


fßcVifoxtmtnt  (Sntsiebund 
9ta^vmQ€mitUl 

(Imdbrung  mit  Qkxftt.  fßoVii 
tdnbigeCSntiif^und  bHSßafTerö 

dmdbrung  mit  97,5  %  wAfferi- 
gm  «j^ü^nereimdf  etf  unb  2,5  % 
S^neraif  6rpem 

SmÄdrung  mit  29,5  %  @tdr!c, 
1  %  öummi,  2  %  Surfer, 
2,5  %  £)e(,  1,3  %  SRinerat* 
Wrpern  unb  63 J  %  «affer 


0,342 
0,439 

0,335 
0,304 


0,066 
0,040 

0,046 
0,015 


5,28 
10,96 

7,58 
21,19 


290,0 
320,1 

337,4 
357,0 
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SBir  fc()en  jut)irberjl,  baß  ber  üerl^Ältntfmißtge  ®efammt\)ertujl 
eine§  an  ungwerfmafiiger  einfeitiger  Slal^rung  ju  ®runbe  gegangenen 
SEI^iere^  mit  bem  etneö  üerl^ungerten  ®efc^6j>feö  (§.  1097.)  jieniKd()  na^e 
ubereinftimmt.  ^at  man  nur  bie  ©nfü^yr  püfltger  ©etrdnfe  gel^inbert, 
fo  fann  ber  £)rganiömuö  länger  bef[el()en,  »eil  bie  übrigen  @j>eifen  im^ 
mer  noc^  gewiffe  SBaffermengen  ent^^ilten  (§.  339.).  2)a  bie  gr6fieren 
Äol)tenfäuremaften  ber  ?)erf})iration ,  t)orjiiglic^  ber  fleineren  as6gel,  be^ 
trad^tlic^e  SWengen  üerbrcnnbarer  organifcfeer  ©toffe  t)orau*fefeen/  fo  er^ 
Hirt  eö  ftc^,  »eöl^alb  bie  ©mdl^rung  mit  ^l^len]j)9braten  ba§  geben 
faft  brei  9Ral  fo  lang,  atö  bie  mit  ®n)ei0r^>em  getriftet  ^at  2)ie 
Unterfc^iebe  be6  t)erl^iltni{lmifiigen  täglichen  SSerlufted  bitben  natürlich 
nur  bie  golge  ber  Uebereinflimmung  beö  t)erl()altni|lmdfigen  ©efammts 
t)erlujleS  unb  ber  ©c^wanfungen  ber  8ebenöbauer. 

eK>ratan05e#  §.1103.  S^ em if c^ e  Cmd t)rung§ e r f c^ ein un g cn.  2)aö  85tut 
*^""*'  bilbet  ben  9Rittelpunft  aller  bem  ©toffwec^fel  bienenben  StjÄtigfeiten. 
Sd  nimmt  loiele  ©eftanbtl()eile  ber  ©peifen  unmittelbar  ober  üermitteljl 
ber  ©augabern  (§.  525.)  auf.  2)er  ©auerjloff/  ben  e*  au^  ber  8uft 
ansiel^t,  dnbert  mand)e  SSerbinbungen  beffelben  ol()ne  SBeitere«.  ©emiffe 
SKengen  be^  ®afeö  bringen  aber  mal^rf(^einli(|)  bis  ju  ben  ©emebtl^eilen 
t)or,  um  auf  biefe  ober  beren  2)urd()trdnfungöpüfpgf eit  einjuwirfen. 
2)a  bie  ©lutmaffe,  loorjugSweife  ber  ©c^tagabem  (§.  623  ff.)  unb  ber 
^aargefdfe,  unter  einem  ftdrferen  ©rucfe  ate  bie  Srnd^rung$Puf[tgfeit 
ftel^t/  fo  wirb  ffe  l^ierburc^  geneigt  gemacht,  bie  geeigneten  SSerbinbungen 
burd)  bie  por6fen  ®efdf  »dnbe  l^inburc^julaffen.  2)ie  d(^emifd(^e  SSerfc^ie^ 
bent)eit  ber  angrenjenben  ÜRifc^ungen  muf  Aberbieö  iDiffiiftonöftrime  an^ 
regen  (§.  129  ff.).  SBir  l^aben  ben  wefenttic^en  ©nfüif ,  ben  ba§  IBlut 
auf  bie  2Cbfonberungen  ausübt,  früher  fc^on  fennen  gelernt,  ©ie  @rs 
l()attung  unb  baö  SBad)6t^um  ber  ©ewebe  gelten  t)on  il^m  ebenfalls  auS. 
2)ie  meiffen  ÄJrpert^eite  baben  fid)  gteidS^fam  in  ber  emd(>rung«flüf[ig5 
feit  @ie  ftnb  gewiffermafen  bem  ©urc^jugSjlrome  ber  ©rneuerungö^ 
l&fung  fortn)d^renb  ausgefegt.  S>ie  @augabern  führen  babei  bie  aber? 
fc^öfftgen  SBaffermengen  nebfl  einzelnen  toorlduftg  unbrauchbaren  @toffen 
t)intt>eg  (§.  534.),  wd^renb  baS  ©lut  bie  jur  Srgdnjung  ober  jur  SSer^ 
grJßerung  nfitl^igen  SSerbinbungen  burd)fdjnji6en  tdßt. 

a>ur<^4«nfl«.  §.  1104.  SBenn  ic^  2924  ®rm.  ©peife  unb  Sranf  in  24  ©tunben 
'""''  bur4)fc^nittUc^  einführe,  nur  191  ®rm.  &oti)  auöfc^eibe  (§.  1081.), 
unb  mein  ^6rpergen>i(^t  beffenungeac^tet  nat)ebei  ba$  ® leiere  bleibt,  fo 
»erben  minbejlenS  2,7  Äilogr.  ©urdjgangSforper  in  meine  ffilutmaffe 
tdglic^  übertreten.  9Reine  äölutmenge  gleid^t  aber  ungefdl^r  10,8  Äilogr. 
(§.  694.)  für  54  Äilogr.  Ä6rpergenjic|)t.  SBir  fetten  ^ierauö,  baß  bie 
©djwere  ber  ®efammtfumme  ber  2)urcl^trittSl6fungen  ungefdl^r  %  beS 
S3lutgen>icl^teS  tdglid)  betragen  !ann. 

§.  1105.  5Wan  barf  mit  üieler  SBa^rfc^einlid^feit  annehmen,  baß 
alle  Slal^rungSmittel,  bie  i<i)  ju  genießen  ))flege,  jufammengenommen 
75  bis  80  %  SBaffer  unb  20  bis  25  %  feffen  JRücfffanbeS  enthalten. 
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©a  nun  Oa^  »lut  beS  SKanncö  78  %  SBaffer  im  ©urc^fc^nitt  ju  föl^ 
ren  <>flegt,  fo  ergiebt  ffc^,  bag  bcr  üerl^dltnifmigige  SSettf)  ber  35urcl^' 
gangöfor^jer  etn)a§  grfifcr  für  ba6  SBaffer,  olö  für  ben  fejlen  JRürfjlanb 
auffallen  wirb. 

§.  1106.  2)a6  SBojfer  unb  bie  üerbfinntcn  »ifferigcn  gfcfungen  trc= 
ten  fel^r  röfc^  in  ba§  S5lut  über  (§.  504).  S>xc  in  mdßigcn  fSRengen 
cingefubrten  unb  nidS^t  ju  concentrirtcn  ©aljifcfungcn  werben  wieberum 
rafc^  in  bem  *^arne  ouSgefc^ieben  (§.  944  fgg.)-  2)»^  fc^werer  l6siid)en 
©toffe  unb  bie  fiette  muffen  in  bem  Slabrung^canale  tdnger  verweilen 
(§.  438  ff.)/  ^^^  ft«  i«»"  ©igentl^ume  beö  ©tuteö  »erben.  2)ie  wefenU 
lidjen,  batb  ju  betrac^tenben  SSerdnberungen,  »eldj^e  bie  meijlen  erleiben, 
geben  tangfamer  t)on  Statten.  @§  ergiebt  fic^  l[)ierauÖ,  bafi  bie  äBlut^ 
maffe  eineö  aWenfc^^en,  ber  gr5f ere  aWabtgeiten  t)on  Seit  ju  Seit  t)erje^rt, 
betrdcl()tlic^e  @c^n>anfungen  barbieten  muß.  @ie  wirb  toerl^dttnifmdßig 
waffers  unb  faljreid)  furge  Seit  nacb  bem  ©enuffe  reic^^Iic^^er  9lat)rung^:: 
mittel  unb  jwar  tjorjüglic^  nad^  ber  ©nfubr  bon  ©etrdnfen  auffallen.  2)ie 
Stieren  forgen  aber  baför,  baf  biefer  Suffanb  balb  befeitigt  wirb.  2)ie 
übrigen  (Sinnat)men  erzeugen  geringere  @(^wanfungen.  @ie  fommen  in 
ffetneren  Waffen  an.  (Sin  Slbeil  t)on  il^nen  erleibet  fcbon  im  äBlute 
wefentlic^e  SSerdnberungen.  2)ie  ?)robucte  beffetben  werben  fd)on  t^iet 
jur  Äu^fc^eibung  fdbig  gemacht,  wib^^^nt»  bie  fj>dteren  nac^rücfen.  SJie^ 
feS  ©piel  bauert  bafür  Idngere  Seit.  SBir  l^aben  eine  auf  gr6fere  Seit:= 
rdume  t)ertl()eilte  S£()dtigfeit  geringerer  ©urc^gang^mengen. 

§.  1107.  ffietrac^ten  wir  jundc^fi' bie  fejlen  9la^rung6mittel,  f0  6Aiif«ib,t 
f5nnen  bie  ffirfffofflofen,  wie  bie  Äo^lenl()9brate  (§.  303.)  unb  bie  gette ^e^A^^I"* 
(§.  305.),  mit  bem  ©auerffoff  ber  eingeatbmeten  8uft  ju  Äol^tenfdure 
unb  SBaffer  verbrennen  unb  bie  in  ber  3fu§bünjhing  bat)onge^enben 
Äobtenfduremengen  becfen.  9Ran  f)at  ffe  bai^er  auc^  mit  bem  Slamen 
ber  Xtbmungömittet  ober  ber  Slefpirationömittel  bejeid)net.  ©iefe  äße- 
nennung  genügt  aber  nid)t,  weil  anbere  SJerbinbungen  bem  gleid^en 
Swecfe  ebenfalls  bienen,  bie  im  Ueberfdj^uf  eingeführten  ^ette  afö  ©eweb^ 
tf)eile  abgefegt  unb  fogar  vielleicht  mit  anberen  ffirfffoffljjaltigen  ÄJrpern 
verbunben  werben  ttnnen. 

§.  1108.    2)ie  Urfac^e,  weSl^alb  Xf)me,  bie  mit  folc^en  fficffloff^  tirM,  ^t 
lofen  SSerbinbnngen  auSfc^ließlic^   gefüttert  werben,  an  3nanition   ju^SÄ't*' 
©runbe  ge^en,  iff  leicht  einjufe^en.    2)ie  3RuS!elbewegung  unb  bie  an-  «Äa«J 
beren  SEbdtigfeiten  nufeen  eine  gewiffe  STOenge  jlicfjloffl^altiger  SSerbin^    """" 
bungen,  beren  Ueberrejle  aud  bem  Ä6rj>er  entfernt  werben,   ab.    2)er 
Urin  fübrt  immer  noc^  ^^arnffoff,  »^arnfdure  unb  anbere  jlicffloffreicbe 
SSerbinbungen  au^.    ©ie  9?abrung6mittel   liefern   aber   t)ierfür    feinen 
6rfa|.    Sied^net  man  nun  noc^  t)in)u,  baf  bie  fl3lutmifc|)ung  wefentlicb 
leiben  "muß  unb  bie  Sbdtigfeiten  ber  wic|)tigflen  Ä6rj>ertbeile  auf  biefem 
SBege  geflSrt  werben,  fo  ergiebt  ffc^,  baß  nicbt  fowobl  ber  eigentliche 
üRaffenioerluff,  al§  baS  unpaffenbe  SBed^felfpiel  ber  erndbrungSt^dtig^ 
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fetten  unb  bie  feineren  SWoleculartjerdnberungen  ber  9lert)engebtlbe  ben 

Zoi  ^rbeiful^ren  werben. 

urfa«^  Nt        §,  1109.    ©er  einfeitige  ®enuf  bon  jHrfftoffreic^en  Äörpem,  wie 

®Ä^^^^     JB.  bon  ©weif,  fu^^rt  eben  fo  wenig  jum  Siele.    So  fSnnen  ji(^ 

««''SlKngJjwar  ]j)ier  bie  jlicfftoffreict^en  ®ewebe  be$  ßrfafee^,  ben  i^re  5El()ätigfeiten 

^"'"'^    n6t^i9  machen,  möglieber  SBeife  erfreuen.    Sollten  aber  bie  SRol^ningSs 

mittel  bie  ^o^lenfouremengen  ber  2(u6bün{lung  becfen,  fo  mij^ten  fte 

in    größeren  Mengen   unb  rofc^er,   atö   e&  bie  SSerbauung&trdfte   ge^^ 

Ratten,  in  bie  JBlutmafTe  übergel^en.    ©ie  SRifc^ung  t)on  biefer  änbert 

fic^  überbief  in  wefentlidj^er  SBBeife,  fo  baf  jute^t  ba«  ©piel  beS  ßrgos 

ni^mud  wiebentm  untergraben  wirb. 

iKif^ung         §.  1110.    Sine  pajfenbe  SSerbtnbung  fltcfftoftofer  unb  fli(fftoffl(^aU 

"^itXiiJ  tiger  SSerbinbungen  fann  bal^er  allein  bem  Swecfe  genügen.    £)ie  9latur 

"•*""•    f)at  fc^on  eine  9Rifc^ung  ber  Art  in  ber  WHld)  (§.  346.)  unb  felbjl  in 

ben  meiften  natürlichen  ©peifen  (§.  336.)  bereitet.    JRein  pidflofflofe 

ober  blof  fticfftoffl^attige  Äörper  im  jlrv..gf  *n  Sinne  bed  SBorte«  wer^^ 

ben  in  ber  9legel  auf  c^emifd^em  ober  tec^nifc^epi  SBege  fünftlic^  bar^ 

gefteat. 

§.  Uli.  £)ie  ©efammtfumme  ber  SJlal^rungSmittel  ber  ^ferbe,  ber 
Sti^t  unb  ber  Sdj^weine  fnf)xt  nad)  JBouffingault  46  bii  51  % 
Äo^lenfloff  auf  1,6  biö  2,1  %  ©ticfftoff.  2)ie  Turteltauben  ^aben  in 
biefer  |)infic^t  47  %  C  unb  3,4  %  N.,  bie^ü^yner  nad^Sacc  48  %C. 
unb  2,4  %  N.  Äie  gemifAte  gewöl^nlic^e  Wal^rung  beö  SRenfc^en  bietet 
ungefa(>r  51  %  C.  auf  3,9  %  N.  nac^  «arral  bar.  SBir  fe(>en  ^ierauö, 
baf  bie  ©peifen  weit  me^yr  Äo^lenjloff  alö  @ticf  jloff  enthalten.  2)a  ba« 
giinbfleif*  »"^^  15%  %  ©tirfjloff  auf  53  %  Äo^lenjloff  fü^rt,  fo  gilt 
biefer  @«fe,  wenn  and)  in  etwaö  befc^rdnfterem  9Raa|le,  für  bie  Sleifdj)^ 
freffer^  unb  jwar  um  fo  mel^r,  je  fettreicher  bie  9la()rung  felbjl  auffällt. 

§.  1112.  £)iefe  3:i^atfac^e  bilbet  bie  natürliciie  ^otge  ber  Sßifcbung 
b^r  meijlen  organifc^en  SSerbinbungen.  ÜRandj^e  fti^jloffreidj^e  Körper, 
wie  ber  ^arnftoff  (§.  321.)  ober  ba§  ÄUantoin  (§.  319.),  entl^atten 
au^na^möweife  weniger  Äol^lenjloff  aW  @tic!floff.  2)iefe§  feiert  ftd^  aber 
fc^on  für  anbere,  wie  bie  »^arnfdure  (§.  321.),  ba^  SEl^eobromin  (§.  343.), 
baö  allein  unb  baö  Saffein  (§.  343.),  um.  2)ie  (Siweißf6rper  (§.  312.) 
unb  bie  S^iergewebe  überl^aupt  (§.  317.)  fc^lieflen  t)er^^ltnifmäfig  weit 
geringere  unb  bie  9)tlan)en  nid)t  feiten  unbebeutenbe  Sticffloffmengen  ein. 
J)a  aber  bie  Aufgaben  be§  t^yierifc^en  Ä6rj>er6  auö  ben  SJla^rungSmit^ 
teln,  ben  eigenen  ©ewebt^eilen  ober  beiben  jugleic^  flammen,  fo  muf 
auc^  in  i^nen  ber  Äol^lenfioff  über  ben  ©tief  jf off  bei  SBeitem  t)orl^errfc^en 
(§.  1093.). 

§.  1113.  3)ie  §.  IUI  mitget^eilten  Sal^len  leieren  fc^on,  bafl  bie 
Slal^rung  ber  grftferen  ?>jlanjenfrefier,  wie  be^  9)ferbe^  ober  ber  Äub, 
nur  fel^r  geringe  ÜRengen  bon  ©tidPPoff  barbietet.  @in  SEl^eil  beffelben 
gel^t  fogar  noc^  baburc^  verloren,  baf  er  in  ben  ^otj^maffen  unt)erbaut 
austritt.    2)er  Mvpet  jener  (Sefc^&)>fe  braucht  ba^er  feine  beträchtlichen 
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©tirfftoffmaffen.  J)iefcr  @afe  gilt  aber  and)  für  einjelne  Sleifd(^freffer. 
Wlan  fann  «^unbe  mit  Jtartofetn  unb  Sßaffer  ftRonate  lang  ermatten. 
2)ic  gefoc^ten  JUrtoffetn  führen  aber  46,4  7o  C,  6,1  %  H ,  1,6  %  N. 
unb  45,6  %  O«  Spiere  ber  Art  leben  mebr  afö  ein  I()albe6  3al^r  fort, 
menn  man  fte  mit  naturtidj^em  %ette  ernährt.  £)ie  eiweißl^altigen  SB^nbe 
ber  Settjetten  unb  bie  Swifc^engenoebc  führen  \)m  gewiffe  ÜRengen  t)on 
©ticfjtoff  (§.  336.)/  bie  ben  »ebürfnifien  t)orl4upg  genügen. 

§.  1114  9Ran(|)e  Q!^emiUx  ^aben  eine  ju  grofle  JBebeutung  bem«'|«^fi*««j;|' 
©ticfftoffgel^alte  ber  9la^rung6mittet  jugefc^rieben.  @ie  orbneten  bie  «»«f«" 
einzelnen  @t>eifen  nac^  beren  procentigen  ©ticfftoffmengen  unb  bettad)^ 
tetcn  biefe  S^abellen  aW  9Iutrition6ffaIen,  b.  1^.  aW  SBerjeic^^nijfe,  in 
benen  bie  Sla^rbaftigfeit  mit  ben  @ticfftoflf»ertben  auf::  unb  nieberge^t. 
©ne  Steige  t)on  ©rünben  U^xt  aber,  bafl  biefe  ganje  SSorffettung  auf 
unrichtigen  SSorau^fefeungen  fufit. 

SBir  böben  fc^on  in  ber  SBerbauungÄle^re  gefcl^n,  baf  fein  einjetner 
cfnfodSKr  JBeftanbt^^it,  fonbem  bie  ©efammtmifc^ung  unb  t)orjiigK^  bie 
SWotecutarbefdSjaffenl^eit  bie  SKfiglic^feit  ber  Verarbeitung  unb  mitbin  auc^ 
bie  Slüfelicbfeit  ber  ©peifen  bejHmmen.  3)aö  »^iringflieifc^,  baö  14,5  %, 
baS^gefottene  Slinbfleifc^,  baö  15  %  «nb  bie  9iinb§leber,  bie  10,7  % 
©tirfjtoff  fubrt,  ftnb  be^balb  nic^jt  nabrbafter  atö  ba§  ©gelb,  baö  nur 
4,9  %  entbilt.  J)ie  t)orberrfc^enbe  ÜRenge  tjon  Äoblenbpbraten,  t)or^ 
jüglic^  t)on  ©tärftneblttrpem,  bie  mir  in  ben  meijlen  ^flanjentbeilen 
antreffen,  fe^en  ben  Der^dltnifmifligen  @ti(fftoffgef)att  betrdc^tlicb  b^i^<^b. 
aSBir  ftnben  balfier,  baf  er  nur  M  bi«  2,2  %  in  ÜRebtarten  unb  1,5 
bi§  2,4  %  in  ben  Äartoffetn,  ben  «oben  unb  ben  Wlh^un  betragt. 
|)flaniendj^eile,  bie  mebr  ©weiffJrper  entbalten,  bieten  fc^on  größere 
©ticfffoffmengen  bar.  £)ie  ^ütfenfrfic^te  liefern  be^lfialfr  bi*  5  %.  £)ie 
Ditje  jeicbnen  ftc^  burc^  i^ren  nic^t  unbebeutenben  ©ticfftoffgebalt  (3,2 
bis  4,6  ^o)  <^u&.  @ie  ftnb  beffenungeac^tet  bei  SBeitem  nic^^t  fo  na^r^^ 
baft,  alö  mit  anbere  ©peifen  beö  ?>flanjen^  unb  be6  X^Utteid)e^,  bie 
weniger  @ticffloff  im  ©anjen  genommen  einfc^ließen. 

§.    1115.    Wlan  "^at  ftc^  barauf  berufen,  baf  bie  fo  gebrau(^(i(benetuii«fft«i(^. 
®etränfe,  ber  Äaffee  unb  ber  S£^ee,  ein  febr  ffirfftoffrei(|)e6  2(lfaIoib,'in7^^e" 
baö  Saffein  ober  SOfm  (§.  343.),  entl^atten.    3)er  SnfKnft  be6  ÜRenfc^en     ^*" 
l(iabe  gerabe  gmei  ©emic^fe  (§.  343.),   n>el(()e  iened  %italoii  fubren, 
an^to&t)lm  laffen,  meit  ftc^  biefeö  burc^  feine  betrdcbtiicben  ©tief  jloffinengen 
au^jeic^net    ÜRan  f onnte  aber  bis  je^t  nur  V3  %  6affein  au8  ben  Äaffee= 
bol(inen  unb  %  bi§  1  %  SSb^in  auö  bem  ä^b^e  batflellen.    !D{ag  nun 
auc^  ettoa^  mel{ir  in  jenen  ?)fl[anientbeilen  felbfl  entbaften  fein,  fo  ergiebt 
ftc^  boc^  immer,  bafl  bie  Tfufguffe,  bie  mir  ju  genie^n  pflegen,  tjer^ 
fc^winbenb  Heine  ©ticffloffmengen   in   ben  Mxpex  cinfubren.     SBoUte 
man  bagegen  belfiaupten,  baf  bie  giftigen  ober  bie  reijenben  (Sigenfcbaf^ 
ten  jener  THfaloibe  t>on  bem  ©ticffloffgebatte  abbängen,  fo  fprccben  bie 
JBerbiftniffe  anberer  ii^nlid^ex  Ä6rper  eber  gegen,  a»  für  biefe  SBorflel- 
tung.    £)ie  giftige  SBirfung  ber  Tflfaloibe  richtet  fic^  nic^tnac^  bem  ©ticf^ 
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ftoffgc^alte  berfelben.  2)a6  fo  Uxd)t  tfibtenbc  @tn)4)nin  (Älfaloib  bcr 
©rec^nuß)  enthält  5,81  %  unb  baö  weniger  fd?dblid()e  Sf)imn  8,1  % 
©ticfjloff. 

§.  1116.  ©ie  nac^t^eiligen  ©nflüffe  ber  auöfc^ließtic^en  ©weifi^^ 
fütterung  (§.  1109.)  lel()ren  fc^on,  baf  eine  einfeitige  jlicfjioffreic^e  Sla^« 
rung  bie  gebenöt^atigfeiten  |l6rt,  nidjt  aber  begünjligt  2)ie  fpätere 
SBetrac^tung  ber  ÄuSfcbeibungen  wirb  unö  nod^  anbere  SSer^iltnifTe,  bie 
ju  bem  gleichen  ©cbluffe  fiibren,  fennen  lehren.  9Rifd^ungen,  bie  loiet 
Äot^Ienfloff  unb  mafiige  SRengen  ©ticfjloff  enthalten  unb  loon  bem  £)r=r 
gani§mu6  leicht  bewältigt  werben,  eignen  fic^  am  ©eflen  jur  ©rJ^altung 
unb  bem  SBac^Stbume  ber  Äorpert^eile.  3Der  ©efammtrürfjlanb  ber 
^lild),  bie  ba§  aRujler  eineö  jwecfmifiigen  9lat)rung6mittetö  bilbet,  f^at 
57,0  %  C,  8,2  %  H.,  4,4  o/^  N.  unb  30,4  %  0. 
Ä"Ä{'  §•  ^^^'^-  ^TOandje  »^artgebilbe,  wie  bie  Änoc^en,  fJnnen  fic^  nur, 
'""«<«*""•  wenn  neue  9Rineralf5rj>er  in  ben  @<)eifcn  jugeful^rt  werben,  fir  bie 
2)auer  erl^atten  (§.  1044.).  ©a  aber  ein  bungembe^  ®efd)5pf  täglich 
mebr  unb  anbere  3(fcbenbeflanbtl()eile,  afö  fein  ©felett  fortgiebt,  in 
-  feinen  merflic|)en  Entleerungen  abfubrt,  fo  folgt,  baf  bie  S^bitigfeit  ber 
SBeic^gebilbe  eine  gewiffe  Stenge  unorganifcber  Stoffe  au§fcbeibet  unb 
beren  @rfafe  notbwenbig  mac^t.  Sfajl  alle  natürlichen  <Speifen,  fte  mögen 
auö  bem  9)flan§en5  ober  bem  Sll^ierreic^e  flammen ,  fübren  in  ber  Z\)at 
geWiffe  Tffc^enmengen,  bie  jeboc^  öerfc^iebenartige  ©c^irffale  in  bem  Sn^: 
nem  be6  Äorper^  erleiben. 

§.  1118.  SSiele  geben  nur  in  fet)r  geringen  SRengen  in  baS  ®lut 
über.  2)er  bei  SBeitem  größte  SE^eil  wanbert  inxd)  ben  2)armcanal, 
um  in  bem  Äotl^e  auöjutreten.  ©ie  fiefelfauren  ©alje,  bie  in  fo  be^ 
beutenben  SDfaffen  in  ben  ?)flanjenftengeln  üorfommen  unb  bie  ©runb? 
läge  beS  ©fetette«  berfelben  bilben,  geb6ren  t)or  2tUem  bi^^ber.  Die 
@j:cremente  beS  9)ferbeö  geben  baber  t)iele  fi3rud)jlücfe  beö  oerjebrten 
^eueö  in  il^ren  früberen  formen,  nur  jermalmt  unb  au^gejogen  wieber. 
2)er  Urin  unb  bie  »^orngewebe,  wie  bie  überbaut  ober  bie  »^aare,  ent- 
halten nur  unbebeutenbc  Quantitäten  t)on  Äiefelfdure.  ^at  ein  aibier 
betr54)tti(^e  SÄaffen  loon  Äal!faljen  eingenommen,  fo  fann  jicb  jum 
S^^eil  etwa^  7(el^nlicl^e6  wieberbolen.  S>er  ^otb  t>on  «^unben,  bie  ml 
J)no(^en  gefreffen  l^aben,  jeicl^net  ftc^  bat)er  burd^  feinen  ^alfreic^tbum  aud. 

§.  1119.  Anbere  leicht  IfiSlic^e  5Kineralüerbinbungen  treten  wieber 
t)or  TfHem  in  bem  »^arne  b^rt)or.  ©a6  Äocbfalj,  ba$  wir  fo  b^^uj^ö  öld 
SBürje  gebraud^en,  get)6rt  in  biefe  klaffe,  fo  lange  e§  regelrecht  üer?: 
arbeitet  wirb.  2)er  ßrfotg  b^ngt  jeboc^  t)on  ber  3Renge  unb  bem  2)ic^5 
tigfeit^grabe  ber  ©aljioerbinbungen  ab.  kleine  ÜRaffen  unb  oerbünnte 
Äufififungen,  bie  leicht  in  ba$  fiSlut  übertreten  (§.  504  ff.),  geben  au6) 
rafd^  im  «^arne  bat)on  (§.  944  fgg.).  ®r6f ere  £luantitdten,  concentrirte 
7(ufl6fungen  ober  bie  eigent(>ümlicl^e  ©efdjjaffcnbeit  anberer  ©aljüerbin^? 
bungen,  wie  j.  S5.  ba6  ©lauberfalj  (fd^wefelfaureö  SRatron)  ober  baö 
JBitterfalj  (fd^wefelfaure  ^Iferbe),  bebingen  eö,  baß  2)urd^fiUe  jum 
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SSorfc^eln  fommcn  unb  ballet  ber  ©arm  bcn  öorjfigtic^flen  Äu^jugöweg 
barjufleUen  üermög. 

§.  1120.  9Ran  l()at  ftd)  mctfod^  bemul^t,  bie  Urfac^e,  tt)e6^atbi^or,hhU6,« 
ba^  Äod)fati  t)or  Ättcm  ^B  SBurjc  gebraucht  wirb,  t)on  d()emifd?-p^9=  «od^faij,«. 
jtologifc^em  ©tanbpunfte  ju  crfliren.  9)Jan  pcttte  ffc^  t>or,  bafi  bo6 
ßl^lor  beffelbcn  bie  jur  fWagenüerbauung  n6tl^i3e  ©ötjfiure  unb  baö 
Slatrium  baö  für  bie  ©allenbereitung  erforberlic^e  SJlotron  (§.  925.)  Iie= 
fert.  SBir  ^aben  aber  fd()on  §.  436  gefe^en,  baß  bie  @aure  beö  STOagen- 
fafte^  unter  regelred)ten  SSerl^dltnijfen  9ÄiId()fdure  unb  nid^t  ©aljfiure  ijl. 
©n  großer  Z^exl  be§  genoffenen  Äod)fatje§  gel^t  aud)  unt)eranbert  im 
^arne  ab.  ©ö  Rängen  ba^er  waf)rfc|)einnc^  bie  günjligen  SBirfungen 
biefer  SlebenDerbinbung  ber  9Za^rungömittet  tjon  beren  äöefc^ajfen^eit  "afö 
®anje§  unb  nic^t  üon  ben  3erfefeung§probucten  ab.  ?)lout)iej  glaubt 
an  fic^  unb  Änberen  bemerft  ju  ^aben,  baf  ber  reidjlid()e  ®enuß  t)on 
Äo(t)falj  baS  .Körpergewicht  bi§  ju  einem  gewiffen  ÜRarimum  nac^  unb 
nad^  er^6^t.  3Ran  üerfefet  befanntlic^  l^dufig  bie  SRal^rung  ber  SSSieber^ 
fduer  mit  Äodjfalj,  um  fte  beflp  beffer  aufjufuttem.  SSergleidjenbe 
SSerfucf^e,  bie  ffiouffingault  an  ©tieren  anpellte,  leierten,  bag  bie  - 
gebl^aftigfeit/  nid^t  aber  bie  Ä6rpergett)id()te  in  bem  ®rabe,  alö  fid)  ct^ 
»arten  Idflt,  juna^men. 

§.  1121.  2)ie  (pl^oöp^orfauren  unb  fd^wefelfauren  Tflfolien  üben  .vhc<»8cr. 
nja|)rfdS?einlid(>  ebenfalls  einen  bebeutenben  ©influß  auf  bie  erndl^rungö=,"?wÄ'i! 
t)erl^dltniffe  auö.  SBir  baben  fd)on  §.  965  gefe^en,  baf  biefe  Serbin^ 
bungen  in  bem  »^arn  ber  Sleif(|)freffer  in  üerl^dltnißmdßig  grJßeren  SRen:= 
gen  toortommen.  ©er  Umfa^,  bie  (Srgdnjung  unb  baS  Sßac^6tt)um  ber 
Picfpoffreic^en  ©ewebt^eile  üerbinben  jic^  »a^rfc^einlidjj  mit  einem  Um^ 
laufe  ber  eben  cm>df)nten  ©toffarten.  (Sine  3fufi6fung  t)on  p1)o^pi)ot- 
fauren  Ttlfalien  fann  überbieß  eben  fo  leidet  Äol^lenfdure  aufnelfimen,  alö 
bie  loon  i^r  frül()er  gebunbene  unter  bem  ©influffe  ber  9lebent>er^dltniffe 
austreten  lajfen.  SRandjje  gorf^^er  glaubten  ba^er,  baß  jic^)  auc^  biefe 
a:^atfad^e  in  bem  lebenben  S3lute  geltenb  mac^t 

§.  1122.  2)ie  giftige  SBirfung,  b.  ^.  ber  fc^dblic^e  (Sinfiufi ,  ben  ouf,,. 
gewiffe  @innalS)men  bebingen,  fußt  nur  auf  relativen  SSer^dltnijfen. 
Älljugrofe  SSRengen  nal^r^after  ©peifen  fJnnen  ben  Äftrper  nac^  unb 
md)  JU  ©runbe  richten-  @S  fommt  anberfeits  \>ox,  bafl  ©ifte,  tt>eld()e 
bie  eine  Sl^ierart  rafdf)  tobten,  eine  anbere  unberulfirt  lajfen  ober  baß 
fte  ibre  nac^tl^eiligen  SBirfungen  gdnjlic|)  verlieren,  fobalb  fte  {tc^  mit 
gewiffen  ÄJrpern  t)erbunben  ^aben  ober  auf  beftimmten  Sinfut)rStt)egen 
eint)erleibt  werben. 

2)ie  9)ferbe  »ertragen  n>eit  gr6gcre  9Rengen  t)on  JBlaufdure,  als  ber 
3Renf(^  unb  bie  meijlen  fleinereit  ©dugetl^iere.  @d()langen,  ©c^itbfrftten, 
©djjnerfen  unb  SBlutigel  »erben  nad)  gontana  t)on  bem  SSiperngifte 
nic^t  getJbtet.  £)bgleid)  ber  Ärfenif  ju  ben  ^eftigjlen  unb  tuc!ifd)jlen 
©iften  gel^6rt,  fo  f6nnen  tod)  Äaninc^en  eine  Äuflofung  t)on  itafobpU 
fdure  nac^  S3ert^olb  unb  S3unfen  o^ne  9{ad()tl^eil  ertragen.    ^and)e 
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ejfen  SBourati  in  jicmKc^  bebeutenben  ÜRengen  a^ne  @d)aben,  n>5l^renb 
bte  einfü^rung  jener  3Raffe  in  ba§  JBtut  bie  meijlen  ÜRenfc^en  unb  SE^iere 
binnen  Äurjem  ju  ©runbe  richtet.  2)a8  ©leiere  n)ieberl()ott  \\d)  für  ein- 
getne  anbere  ©ifte,  xveld)e  bie  amerifanifc^en  SSBilben  für  i^re  ÄriegS^? 
fiitjrung  ju  bereiten  »)fle9en. 
"Älenüurr  §'  ^^^^^^  ^^^  7(ufnalf)me  t)on  ©anerjloff  unb  ber  Austritt  t)cn 
N#  »iHir«.  j:o^(enfäure,  welcbe  bie  Tft^mung  be«  SRenfc^en  nnb  ber  "^hl^mn  ©e^ 
fc^fipfe  begleiten,  änbern  bie  JBtutmafTe  in  auffaaenbjter  SSBeife  (§.  724  ff.). 
Z>a  bie  feineren  aSerjnjeigungen  ber  Sungenblutabem  unb  ber  Mtpet^ 
fd()Ia9abern  b^ßtot^eö  unb  bie  ber  Enngenarterien  unb  ber  Ä6rpert)enen 
bunfelrotbe§  JBtut  fuhren,  fo  folgt,  baf  bie  Jarbent^erinberung  ber 
äBIutmöffe  in  ben  »Haargefäßen  au^fdi^lieftid)  ober  »enigflenS  \>ox^m^ 
f(benb  ju  ©tanbe  fommt.  @ie  verliert  einen  S^beil  ibrer  Äobtenfdure 
unb  empfingt  ben  eingeatbmeten  ©auerjtoff  in  ben  feinjten  JBlutgefifl^ 
ne^en  ber  gungenmaffe.  2)er  umgefebrte  äSecbfet  greift  in  ben  Ahtpev^ 
ca^ittaren  burcb.  SKan  b^t  aber  "^iex  wabrfi^einlicb  einen  boppelten 
SSorgang.  SSSerben  ©toffe  loon  bem  Slabrungöcanale  au6  in  ba§  ©lut 
unmittelbar  aufgenommen,  fo  empfingt  e6  üermutblicb  SSerbinbungen, 
bie  fog(ei(b  tbettn?eife  verbrennen  unb  baber  Jtoblenfiure  auf  Soften 
einer  gewiffen  SRenge  üerjebrten  ©auerfioffe«  liefern,  ©ie  bunflere 
garbung  be6  ?)fortaberblute6  (§.  921.),  wetcbe  eingelne  ^orfc^er  wabr^ 
genommen  b<ibeh  wollen,  b^^gt  üieEeic^t  bi^tmit  gufammen.  2(rbeiten 
bie  ÄJrperwerfjeuge,  fo  jerji6ren  fie  bi^^^f^^t  gewiffe  JBeffanbtbeife  ibrer 
eigenen  SJ^affe.  ^ie  unbrauchbaren  SSerbinbungen,  welche  auf  biefem 
SBege  erjeugt  »erben,  entbalten  t>ermutbtic^  t)on  t)om  berein  Äoblenfaure 
ober  erzeugen  jie  wenigpenS,  fo  wie  fte  jic^  einer  gewiffen  SRenge  t)on 
©auerjloff  bemicbtigen  ttnnen.  6ö  wirb  baber  ein  SBec^felau^taufcb 
gmifcben  ber  ßrndbtungSflufftgfeit  unb  bem  S3tute  an  aQen  mittelbaren 
93erubrungd))unften,  t)orgug(i(b  <^^^^  ^^  ben  eine  fo  große  £)berfli(^e 
barbietenben  Haargefäßen  (§.  689.)  ju  @tanbe  fommen. 
Bufamme«.  §.  1124  2)ie  ÜRifcbuug  be6  «lute§  inbert  fid)  natürltcb  mit  ben 
^'»ilÄ.?*  3nbioibua(it4t§t)erbiltniffen,  ber  augenblicf liefen  ©nfaugung  unb  ben 
entfprecbenben  3fu6fcbeibungen.  2)iefer  Umjlanb  erfcbwert  fc^on  t)on  t)om 
berein  alle  Sorfd()ungen,  bie  man  auf  biefem  ®ebiete  anjteHt.  ®ie 
ßbemie  f)at  aber  überbieß  nocb  fein  analptifc^e^  SSerfabren  (tnben  f6nnen, 
ba6  irgenb  befriebigenbe  Äuffcblüffe  über  bie  innere  Sufammenfefeung  ber 
JBlutmaffe  ju  liefern  \yexmbä)U.  2)ie  große  Sieibe  t)on  IBlutunterfu^uh:» 
gen,  bie  man  an  gefunben  unb  franfen  5Kenfc^en  angefteHt  f)at,  bilbet 
baber  ein  oerwirrenbeö  gabprintb,  tn  bem  man  nur  wenige  fiebere  Z^aU 
\ad)m  al§  feltene  ©olbttrner  ju  entbecfen  pjlegt. 

§.  1125.  ^hlt  man  ftcb  on  bie  t)on  SSecquerel  unb  9lobier 
angegebenen  ©urcbfcbntttöwertbe,  fo  fübrt  baö  «lut  be«  erwacbfenen 
ÜRanneö  77,9  %  ©affer  unb  22,1  %  Wen  JRöcfjtanbe«.  ©er  8efetere 
beftebt  au§  14,1  %  »Iutf6r»)er4)en,  6,9  %  ßimeiß,  0,2  %  gaferjioff, 
0,2  %  %ett  unb  0,7  %  e)rtractit)|loffen  unb  ©aljen.    SBir  feben  ^ierauö. 
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baß  ber  Saferjloff,  ber  eine  fo  bebeutenbe  9Rajfe  In  bem  geronnenen 
JBIute  einjunel^men  fc^eint  (§.  1005.)/  nur  Heine  SRengen  xva1)tf)aft  in 
7infjptvi<b  nimmt  2)iefe«  rfl^rt  bat)on  \)et,  baf  er  betrac^ttidS^e  Öuan? 
tititen  t)on  .@erum  unb  IBIutf6r))erd[)en  in  bem  S3tutfu(^en  mec^anifdl) 
einfc^fießt  (§.  1001.). 

§.  1126.  2)a§  JBIut  ber  grau  ^at  bur^^fc^nittfic^  me^r  SBaffer 
unb  weniger  JBlutforperc^en,  ali  ba6  be^  fWanneö.  6$  fiUt  nac^ 
2)eni^  in  ben  9{eugeborenen  biegtet  au^,  M  in  bem  Sälute  ber  @(^n?an^ 
geren  furj  t)or  ber  Slieberfunft 

§.  1127.  SBenn  man  einem  SÄenfc^en  ober  einem  SEl^iere  ju  wie«  3««e^.n«l^rt 
ber^olten  SRaten  jur  Tfber  li^t,  fo  ctf)h\)t  jic^  ber  SBafferge^alt  be6»«««<Ä! 
SSluteö,  fo  »ie  eine  betrid^tli^K  ÜRenge  beffelben  verloren  gegangen  ift. 
@el^r  reidl^Iic^e  S3tutenttecrungen  t6nnen  biefe  SSerinberungen  fc^on  nac^ 
wenigen  SKinuten  fid^tüd)  burdjgreifen  laffen.  2)ie  ßtafticität  ber  ®efäf 5, 
t)orifigfic^  ber  @cl^Iagabem>inbe  (§.  57.)  'ma<i)t  e6  wa^rfc^eintic^  un= 
mftglic^,  baß  biefe  8l6^>ren  über  einen  gewiffen  ®rab  l^inaud  jufammen- 
fallen,  ©reift  nun  ein  größerer  JBluttoertup  ein,  fo  jie^t  üermur^lic^ 
bie  fi3lutmaffe  wdjferige  JBerbinbungen,  wo^er  fte  tann,  aud  ben  @aug^ 
abem  ober  ber  Srnd]j)rung§püf[igfeit  ju  ^ilfe.  2)er  gr6fere  SSBaffer^ 
mä)tt)um  lÄßt  ^  auf  biefe  SBeife  e^^er  begreifen- 

§.  1128.  2)ie  grage,  in  welchen  gdUen  ber  gaferfloff  wa^^rl^aft  »jrÄni^un« 
^€tmef)xt  ober  üerminbert  fei,  jlftft  auf  unuberwinblic^e  @ci^wierigfeiten.  r^i^Ä 
ÜRand)e  9lebent)erbinbungen  l^inbern  bie  ©erinnung  (§.  1004).  @ö  wirb 
iai)er  r>on  t)om  \)etm  loon  ber  85ef(^affen^>eit  beö  flSluteö  abl^ingen, 
wieioiel  t)on  jenem  Sthtpet  )u  S£age  fommt.  6d  fann  \id),  wie  SSirc^ow 
mit  Siecht  bemerf t,  ereignen,  baß  manche  Stüffigfeiten  erji  nad)  längerem 
Stellten  an  ber  Sttft  ®erinnung6flofe  abfegen.  SBir  \)ahm  bal^er  ^ier 
nad(^trdgli(i^e  ^influjfe,  bie  jur  S3ilbung  fogenannter  gaferfloffmaffen 
fül^ren.  35iefe  ftnb  Äberl{iauj>t  c^emifc^  fo  unbejtimmt  c^arafterifirt  unb 
fo  wenig  fc^arf  t)on  anberen  @iweißf6rpem  gefc^ieben,  baß  jebe  ftdj^ere 
©runblage  für  fernere  ©c^Iüffe  l^inwegfillt. 

§.  1129.    2)ie  IBIutf6r))er(^en  bieten  bi&wetten  gänfHgere  fßtt^ilUmm^r 
nijfe  bar.    2)ie  meiften  ^Beobachtungen  lehren,   baß  bie  SÄenge  jener  Ärr^r! 
IBtutbejianbtbeile  in  grauenjimmern,  bie  an  fc^arf  au^gefproc^ener  SSIeic^^     **"* 
fud)t  ober  6t)torofe  leiben,  fi^tUd^  abnimmt  unb  baß  fte  ftdl^  nac^  bem 
glä(!li(^en  ©ebrauc^e  t)on  (^fenmitteln  t)on  9{euem  t)ergr6ßert    2)a  aber 
ber  gr&ßte  S^eil  bed  IBlutfarbeßofeft  an  bie  S3lutf6rperd(^en  gebunben  if! 
(§.  1002.),  fo  fann  man  ftc^  bie  erbfal^le  bis  blaßgrünli^e  ©ejtc^tdfarbe 
ber  blei(()ftid^tigen  2Ribd(^en  auf  biefem  äßege  erfären.    3ene  tränten 
l(iau(^en  nac^  <^annot)er  me^r  Jto^lenf&ure,  a(^  gefunbe  Srauen^immer 
aud.    6d  ergiebt  jid)  l^terauS,   baß  bie  3a^l  ber  IBlutfirperc^en  fein 
birecteö  Wlaa^  für  bie  ÜRaffe  ber  XtJ^mungSerjeugnijfe  barbietet 

§.  1130.    ÜRanftnbetin6inielfällen,baßbagS3lutoberbad@erum  ypumti 
'  (§.  1001.)  beffelben  eine  fogenanntemilc^ic^teJBefc^affen^eit  barbietet  Sunge    **"'' 
@äuget^iere ,,  bie  an  ber  SRutterbrufl  evnh^xt  werben,  liefern  bisweilen 
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eine  mit  weißen  Streifen  üermifc^te  JBtutmajfe.    @g  fommt  im  SWen* 

fc^en/  obgleich  fetten,  t)or,  baß  fic^  ein  weißeö  ober  n)ei|lgetbli(l)eö  @erum 

nacf)  ber  ©erinnung  abfegt.    2)iefe§  Äuöfe^en  rü^^rt  oft  t)on  einem  rvaf)^ 

ren  gettuberfc^ujfe  ^er.    6ine  ju  bebeutenbe  ÜÄenge  förblofer  ©lutfor^ 

^>erd)en  ober  dl^nlid)er  bfoffer  ©ebilbe   fann    jeboc^  aud)  SEiufdjungen 

herbeiführen. 

cinRuM"         §.  1131.    eine  große  Sleit^e  t)on  erfd()einungen,  »ie  bie  aJranöfu:^ 

"JSÄt'jton  ungteicbortiger  äBIutmoffen,  bie  gen)6^)nlic^en  ernatjrungäoerdnbes 

ouf  fcif  "fl!  rungen  unb  bie  ©nflöfTe  gewiffer  giftiger  SSerbinbungen ,  beuten  barauf 

^uuÜi!^'  ^in,  baß  mand)e  Ä6rper,   bie  nur  in  ^e\)x  Weinen  ÜWengen  im  JBlute 

t)orfommen,  einen  »efentlic^en  ©nfluß  auf  ben  ®ang  ber  8ebenöt^itig= 

feiten  ausüben,    ©ottte  e6  auc^  in  3u(unft  gelingen,    bie  ffilutmaffe 

t)ollftanbiger,  atö  biöl^er  ju  jerlegen,   fo  wirb. man  boc^  tt>al()rfc^einti^ 

t)ie(e  ber  tt>id)tig(fen  fragen  nur  burd)  bie  Xnatpfen  t)on  9)funben  jener 

Ü)?ifd)ung  ju  entfd()eiben  im  ©tanbe  fein. 

tr«n«fufiM.        §.  1132.    2)ic  a;ran6fuf[on  bepelzt  barin,  baß  man  flüffEge^  ©tut 

M  »luic«.  jjj^^g  anberen  ober  beS  gleichen  ®efclS>5j)fe6  in  bie  ®efiße  eineö  S^iereö 

einfprifet.    9Wan  f)at  biefeeJ  SJerfa^ren  nac^  betr4d()ttic^en  Sluttjerlujten, 

j.  S3.  md)  ©ebärmutterblutpüfTen ,   felbfl  im  9Renf4)en  nid)t  fetten  üer^ 

fudjt.    ÜRan  na^m   i)i\xfiQ  ©lütmaffen,  benen  il^r  gaferftoff  entjogen 

worben,   um  bie  ®efaf)x  ber  SSerjlopfung,   »etdS^e  bie  ©erinnung  nad) 

fic^  sielten  f6nnte,  beflo  fid)erer  ju  befeitigen. 

§.  1133.    es  fommt  l^iufig  t)or,  baß  einSE^ier,  nadjbem  man  il()m 

baö  JBtut  einer  anberen  SC^ierart  eingefprifet  lf)at,    binnen  Äurjem  ju 

©runbe    gelf^t      iDbgteic^    bie    grfcfd^e    weit    gr6ßere    S5lutf5rper(^en 

(Taf.  II.  Fig.  XXIII.  a.),  atö  bie  ©Äuget^tere  unb  ber  fWenfdS?  (Taf.  II. 

Fig.  XXIV.  a.  d.)  bejifeen,  fo  Ratten  fte  bocb  bie  SSranSfujion  t)on  ÜRen^ 

fc^enbtut  nic^t  aud.   ^er  SCob  l()dngt  alfo  nic^t  loon  ber  med^anifc^en  SJer^ 

flopfung  ber  feinften  ©efaße,  fonbern  Don  jarteren  JBebingungen  ab.    2)ie 

t)on  IBifc^off  mitgetl()eilte  SEbatfadfje,    baß  @augetl^iere  nur  nad)  ber 

©infprifeung  t)on  SSenen^,  nidS^t  aber  loon  Ärterienblut  ber  Sftget  ftarben, 

fübrt  JU  bem  gleichen  ©cfetuffe. 

^.^%niiiht        §•  1134.   SBit  l^aben  fdS)on  §.  1106  gefeben,  baß  bie  fc^werer  tJsti- 

'^ln!!ZZ"'^^^  «erbinbungen  ber  9labrungSmittet  in  bad  »tut  tangfam  unb  in 

ui  «luirt.  f(^j„^  jQuantitdten  übergeladen.    ?iÄan  fann  \id)  ^ietau^  manche  SJor^ 

gange  beö  gewfibntidS^en  ©toffwedS^felö  ju  erfldren  fuc^en. 

§.  1135.  X>a^  ©tirfeme^I  ber  Slabrungömittel  wirb  nacb  unb  nad) 
JU  SEraubenjucfer  (§.  461.)  ober  }u  ÜRitc^fiure.  ©ie  fteinen  9»engen, 
bie  bann  t)on  bem  ®tute  in  fürjeren  Seitriumen  aufgenommen  wer« 
ben,  f6nnen  ju  Äol()t^fäure  unb  SSBaffer  ginjlic^  verbrennen.  9»an 
finbet  baber  feinen  3ucffer  im  »^arne  wieber.  ^t  bagegen  ein  ÜRenfd) 
gr6ßere  9Raffen  t)on  3ucfer  üerjebrt,  fo  er^ydlt  baö  »tut  mebr  t>on  jenem 
teic^t  l6«tic^en  Ä6rper,  atS  eö  gletc^jeitig  tjerarbeitet.  ©in  SEbeit  beS 
äucferö  wirb  t>c^1^alh  atö  folcber  in  bem  *^arne  ausgeführt. 

§.  1136.    35ie  Sangfamfeit,  mit  ber  bie  %€tU  im  2)ünnbarme  t^er^ 
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inbert  (§.  480.)  unb  aufgefogen  werben/  fül^rt  toaf)t\d)änlid)  ju  bem 
9leid()en  3tele.  ©ö  wirb  auf  biefe  SBBeife  t)ermieben/  bag  ftc^  bie  S3lut? 
maffe  mit  aUjuüiel  gett  Aberlabet  (So  erfldrt  ffc^  .lf)ierau^,  xve^f)alb 
©ouffingault  37)  feine  bejldnbigen  Unterfc^iebe  in  bem  gettgel^alte 
be^  S5lute6  Don  Rauben  unb  Snten  bemerfte,  er  mochte  jie  mit  ©tirfe- 
mel^I,  ©weiß  ober  gar  ni^lift  gefuttert  Ij^aben. 

§.  1137.  2)ie  Umfafeerfc^einungen  ber  ©weifttrper  beuten  baS 
©leiere  an.  S>er  @enuf  berfelben  ev1)if)t  bie  «^rnfloffmenge  beö  Urin^ 
in  auffallenbem  ^aa^t  (§.  951.).  2)a  aber  ba§  ffilut  nur  ©puren  je^ 
neß  Mxpet^  fü(>rt  (§.  957.),  fo  folgt,  bafl  bie  fortgefe^t  wieberl^olte 
3Cbs  unb  Äuöfc^eibung  U^t  unbebeutenber  Äuantititen  bie  baüonge^ens 
ben  gr6feren  3Rajfett  aßmä^^lig  an^iuft.  SBenn  fc^wid^lic^e  3Renfc^en 
einen  eiwei{l(^a(tigen  ^am  nad^  ber  !!Kal^lieit  }u  entleeren  ))f[egen  (§.971.), 
fo  fann  biefeö  ba^on  (^rrübren,  baf  itjre  f4>lafferen  iporofen  ®efif wdnbe, 
bie  ben  n6t^igen  ©c^ufe  nid)t  barbteten  (§.  144.),  i^nlid^e  ©rfd^einun^ 
gen,  wie  nac^  bem  ©enuffe  größerer  äucfermengen  (§.  967.)  herbei- 
führen. 

§.  113&  2)ie  Änftecfung^ftoffe  jeigen  am  beutlic^flen,  weld()en  ©n^  Hnntdnn^u 
fluß  ÜRinimolmengen  auöjuöben  ioerm6gen.  2)a§  SEropf^en  3m»)ffioff,  *"^' 
baö  wir  in  eine  JRi^wunbe  einfül^ren,  bilbet  eine  t)erfci)winbenb  Keine 
fWaffe  bem  ffilute  gegenüber.  2)a  e^  nur  wenig  fejlen  JRörfffanb  mU 
l^itt,  fo  werben  beffen  wirffame  JBejtanbtl^eite  um  fo  unbebeutenber  auf- 
fallen. @ie  arbeiten  bejfenungead^tet  eine  äßoc^e  lang,  bi6  bie  ^m^f- 
pujlel  tjotlenbet  unb  bie  ©d^ufemaffe  in  bem  geimpften  ®cfdj)5pfe  wieber 
erjeugt  ip.  ©iefer  SSorgang,  ber  nur  in  einjelnen  Sontactwirfungen 
(§.  299.)  feines  ©teic^en  fyit,  läßt  aber  eine  an^altenbe  SSerdnberung 
jurüc!,  weil  bie  @mpfanglidf>feit  für  bie  id)Un  fiSlattem  für  immer  'ober 
wenigflenö  für  eine  JRei^e  Don  Salären  nad^  jeber  gelungenen  3mpfung 
üerfd^wunben  ijt. 

§.  1139.  ©nS^ier,  baö  lingereSeit  gel^ungert  unb  bie  in  feinem  Mu#g«i,»n  n# 
©arm  jurücfgebliebenen  9la(>rung§refle  gr6ßtentl^eite  aufgeje^rt  f)at,  *tÄ'" 
fd)eibet  in  feinen  Ausgaben  weniger,  al§  unter  regelre(t)ten  SSer^ltniffen 
ab.  es  liefert  fparfamere  Aotf)^  unb  »^ammengen,  entfernt  in  biefeii 
Heinere  abfolute  Äuantititen  loon  ^^arnfloff,  l^aud)t  weniger  Äot)lcnfiure 
aud  unb  loerje^rt  nid)t  fo  t)iel  ©auerfloff  afö  ein  gefunbeS  @efd)6pf. 
Äeine  biefer  ©ntleerungen  fillt  aber  biö  ju  ben  legten  8eben6augen= 
blicfen  ganjlic^  ()inweg. 

§.  1140.  2)ie  3Cbmagerung  beS  fajlenben  S^ierö  lebrt  fd()on  un^' 
mittelbar,  baß  biefe  fortbauernben  Aufgaben  t)on  ben  jerlegten  Äorper- 
geweben  geberft  werben.  2)a  ein  ©dugetbier,  befTen  felutmenge  ungc- 
fat)r  %  beö  iC6rpergewi(^)te6  betragt  (§.  694.),  %  beffelben,  e^e  e§  t>er= 
l^ungert,  im  ©urc^fd^nitte  ju  verlieren  pflegt,  fo  folgt,  baß  bie  in  ben 
(Entleerungen  aUmif)ti^  baioongel()enben  ©toffe  naä)  unb  na^  me^r,  ate 
bie  gefammte  JBlutmajfe  anomalen.  2)er  3Raffenüerlujl  rül^rt  aber  t)on 
ben  Äorpertbatigfeiten  »orjugdweife  t)ct.    X>k  3RuSfeljufammenjie(>ung, 
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mid)t  ben  ^erjfc^tag  (§.  575),  We  Tft^mung  (§.  739),  bie  iOrt8t)erin^ 
bcrungen  bet  ^fbfonbeningcn  (§.  867.)  unb  bie  »tUfü^rltc^jen  ober  un? 
mtllfu^rlic^en  S3en)egung$erfcl^emungen  mb^li^  mad^t,  (tefert  eine  Steige 
toon  Umfalftofen,  bie  atö  iCo()IenfSu're,  Sßajfer,  «^arnflof  u.  f.  to.  }ule^t 
baüonge^en.  (Strengt  pci)  baö  ^ungernbe  ©efd^ftpf  ffcrpertic^  ön,  fo  pei^ 
gen  bie  Ausgaben  bejfelben.  @ie  ffnfen  bagegen  in  ben  SBinterfc^li«: 
fem  auf  Keine  ®r6fen  ^inab.  2)a  aber  ein  erharrter  3get,  ber  faft  gar 
nid)t  at^met,  beffen  «^er)  tangfam  unb  feiten  fc^l^gt  unb  ber  3^ge  lang 
an  bemfelben  jOrte  liegen  bleibt,  Äotl)  unb  ^am  beffenungeac^tet  ent« 
leert  (§.  1095.),  fo  folgt,  baß  biefe  merflic^jen  Aufgaben  t)on  ber  Qin^ 
x\ai)mt  ber  9tal()rung  nid^t  notl^^wenbiger  SBeife  ab^ngen.  2)ie  Umfa^? 
erfd^einungen  ber  Jtftrpertifieile  liefern  t)ietmel^r  ebenfalls  eine  gewijfe 
SRenge  t)on  Sßaffer  unb  organifc^en  @tofen,  bie  nur  auf  ben  genannten 
Sßegen  austreten  f&nnen. 

§.  1141.  ^ie  So^t>auer  bei  «^erjfdj^IageS  unb  ber  Tttbembetoegum 
gen,  bie  jule|t  l^injutretenben  giebererfd^einungen  laffen  t)on  t)om  l^erein 
erwarten,  bafl  ba§  t)erl()ungernbe  @efd)6pf  t)er^dltni|lmi|lig  betr4(btli(be 
Äol()lenfiuremengen  entleeren  wirb,  ©ouffingault  fanb  in  feinen 
ftatijKf(^t:4)emifd()en  Unterfud()ungen,  baf  ber  Äolf^lenftoff  unb  berSBaffer:? 
ftofp,  bie  in  ber  Äuöbönffung  faftenber  Stauben  bat)onge(>eh,  bie  ^ilfte 
bis  ein  ^rittt^il  t)on  bem,  waS  gut  ernib^^e  S£l^iere  gleicher  Zrt  ju 
liefern  pflegen,  auimad)t  9tegnault  unb  Steifet  gelangten  bing^g^n 
ju  feinen  fo  betridS>tHd!)en  Unterfd)ieben.  ©teilt  man  il^re  ÜRittelwertl^e 
iufammen,  fo  ftnbet  man: 


Z^Ut. 


^uxä^nmttiiöit  in  ®tm. 
auigebräcfte  Hünblt^K 
jtobtenfdurcmende  für 

1  Jtt(o0r.  Jtdrprrgetoic^t. 


^raa()rt. 


i^ungrrnb. 


S^ier. 


^ur4r4n{tt(t<(e  in  ®vm. 
audjfbrücftf  ft&nb(id)e 
Jto^tenfduremenge  fftr 

1  jtilogr.  Jtdrpergftoiil^t. 


Chrna^rt. 


i^nngenib. 


Jtantnd)en . 
^unb.  .  .  . 


1,17 
1,31 


0,71 
0,90 


(Sntt 


1,39 
1,76 


0,H 
1,32 


3ene 5orfd)er  geben  jugleic^  an,  baf  bie  l^ungernben  ®ef(^6))fe  ettoai 
me^r  ©auerpoff  bem  ©ewic^te  nac^  »erfd^lucf en ,  alS  fte  Äoblenfdure  ani- 
bauchen.  2)aS  ÄoblenfÄurem^ältnifl  (§.  840.)  betrug  0,93  bi«  97  in 
faftenben  Äaninc^en,  0,996  in  »^unben,  0,88  bis  0,97  im  ^u^ne  unb 
0,95  in  ber  ßnte.  @ollte  biefeS  nic^t  in  ber  Hxt  ber  2(tl(imung  bebingt 
gewefen  fein  (§.  814),  fo  wÄrbe  l)kxa\xi  folgen,  bafl  bie  b«ngemben 
®ef(^6»)fe  relatit)  me^r  ©auerjloff  für  bie  SSerbrennung  t)on  SBajferjloff 
ober  fi'tr  bie  ©rjeugung  ber  in  ben  merHicben  Entleerungen  auStretenben 
organifc^en  Serbinbungen  t^erbraud^^en.   SBenn  gwei  wac^e  fOlurmeltbiere 
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1/17^  ein  inm  Xfyeil  eingefcl^lafeneö  bagegen  nur  0,55  afö  ^ol^lenfdure« 
t>erl^dltni^  barbot/  fo  mufite  fiä)  ba§  ®Iet(|^e  in  gr6ferem  !Raaf|}abe  in 
bcr  SBintererftaming  »ieberl^olen. 

§.  1142.  £)a  ba^  l()ungernbe  ®efd(^6pf  t)on  feinen  eigenen  Jt6rper«  . 
tl^eiten  jelfirt,  fo  ^etl^lt  e§  fic^^  gewijfermaafen  »ie  ein  Sleifc^frejfer, 
wenn  e§  auc^  urfpriingtict)  i«  ben  ?)flanjenfrejfetti  gelf^ört  2)ie  faure 
IBefd^affen^eit  be«  |>am§,  ben  bie  fajlenben  Äanind^en  barbieten  (§.  972.) 
unb  bie  flr6ßere  ÜRenge  t)on  »)l^o8p^orfauren  unb  fdS^wefelfauren  SBerbin« 
^bungen,  bie  in  bem  Urin  l^ungernber  ÜÄenfdf^en  »orfommen  foUen,  erfla^ 
ren  fiäf  aud  biefer  Xt^tfa^. 

§.  1143.    es  ift  bis  jefet  noä)  nid)t  gelungen,  bie  ^'«frfe^'f"^^^' ftjly;!««^*';;, 
nungen  ber  ©ewebe,  weU^e  bie  Ä8r^)ert^4tigfeiten  begleiten,  auf  c^emi^ 
feiern  äBege  genägenb  ju  loerfolgen.    !Dtan  fann  nur  einige  allgemeine 
S3erl(iiltniffe  au^  ben  befannteren  92ebent)erl^ltnijfen  l^erleiten. 
►        §.  1144    2)ie5Berbinbungen,  »eld^e  bieäufammenjie^ung  ber9Äu6' 3m*ir»  »m 
fein  erjeugt  unb  bie  fogleic^  in  bie  em<l^rung6piifjig!eit  übergel^cn,  in-  *"Ä  **" 
bern  fid^  im  fiSlute  jum  jweiten  ÜÄale,  el^e  fie  ben  it6rper  im  »^ame  üer- 
lajfen.    SBir  finben  ben  ^arnjloff  im  äölute,  nic^t  aber  in  bem  SBaff^er^^ 
auöjuge   ber   9Äu6felma(fe.    Sollte  bie  ÜRild(>faure  bem  frifc^en   Urin 
toa^r^aft  fehlen,  fo  würbe  fie,  weil  jte  fid^  au6  ben  9Ru§feln  barjlellen 
tif t,  baffelbe  anbeuten.   2)a  e6  noi)  zweifelhaft  ift,  ob  ba^  Jtreatin  }u  ben 
Drobucten  ber  c^emifd^n  3ertegung  be«  *^arne8  gel^ftrt  (§.961.),  fo  müf^ 
fen  bie  aSerj^ältnifTe  biefeö  Ä6rper§  t)orl4uftg  bal^in  gejlellt  bleiben.  9Ron 
ifann  eben  fo  wenig  mit  @i(l^er(>eit  angeben,  ob  ber  ©auerjloff  beö  S5luteö 
me^r  fd^wefelfaure  unb  j>l^oSpl^orfoure  @alje  aud  ben  ©c^wefeU  unb  ?)(>oß^ 
:pl^ort)erbinbungenberumgefefeteneiweiff6ri)er  ju  erjeugen  pflegt  ober  nid()t 

§.  1145.  Sßir  l()aben  §.  958  gefeiten,  bafi  bie  tunftlic^e  £)r9bation  »utun^  b«i 
ber  ^arnfSure  Äol^lenfSure,  ^arnjloff  unb  anbere  9lebent)erbinbungen  **'"•*•***• 
erjeugt.  ©er  ®enuß  ]()omfaurer  ©alje  t)ergr6ßert  auc^  bie  ^atn^ 
ftoffmengen  beö  Urinö.  •  @6  liegt  bal^er  bie  SSermutl^ung  nol^e,  baf  ber 
^arnfloff,  ben  wir  unter  ben  gew6t)nlic^en  Serl^iltniffen  auSfc^eiben, 
t)on  orpbirter  ^arnfiure  Ifierrul^rt.  So  bleiben  Heinere  ÜRengen  biefer 
©iure  unt)erinbert  jurücf.  @ie  treten  bal^er  aW  folc^e  in  bem  ^ame 
Ij^eroor.  ^e  »^ippurfiure  (§.  321.)  bilbet  aber  einen  erginjenben  äer^ 
fe^ungdftof ,  ber  t)er()iltni^mißig  me()r  Aol(ilenfioff  unb  weniger  @ti(f^ 
ftoff  einfdS^lieft. 

§.  1146.    2>ie  hanf^aften  heibeil(inli(lt^en7(blagerungen,  weld^^e  bie  «t<f>r«Ha(|o 
®elenfe  gid(>tif(^erÜÄenf(^enpeif  machen,  befte(>en  t)or jug6 weife  aud  ^arn:^   '""*'"* 
fauren  XJerbinbungen,  t)or  Allem  aud  bem  fo  fc^wer  l6ölic^en  l^arnfauren 
Slatron  (§.  977.).    !Wan  \)at  ba^er  auc^  biefer  Reiben  oon  einer  foge^ 
nannten  ^amfauren  ©iat^iefe,  b.  l).  t)on  einem  SRangel  ber  Örpbation 
ber  urfprunglic^  erzeugten  «^arnfiure  ^erjuleiten  gefud^t. 

§.  1147.    2)a  ein  S^^eil  ber  ®alle  in  bem  ©arme  aufgefogen  wirb  erf,.<ff.,uNr 
(§.  468.),  fo  mf)m  «iebig  an,  baß  biefe  in  baö  ®lut  jurücffe^renben    *^"" 
SSerbinbungen  ber  2(tl(^mung  bienen.    ©ie  organifd)en  ^Icbenerjeugniffe 
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warben  in  bem  «^arne  austreten.    3te^t  man  bte  t>erf)^(tntfm2^ig  ge? 

,    ringen  ©aflenmengen,  weld^e  bie  8eber  liefert  (§.  917.)/  in  IBetrad^t, 

fo  ergiebt  fid),  baf  nic^t  aKe  Äolf)(enfiure ,  »eUf^e  in  ber  Äu^bfinftung 

.    batjonge^t,  t)on  ben  eingefogenen  ©aHenftoffen  ^erruj^rt.    66  wäre  aber 

beffenungeac^tct  mftglic^,   baß  bie  ©allenbepanbt^eile,  bie  fetbft  fd^on 

einen  9ieinigung§abfa^  be$  S3tuted  bitten,  eine  größere  Geneigtheit  jur 

enbjerfefeung  barbieten.    2)ie  S^olfiure  (§.  926.)  unb  bie  »^ii)<)urfaure 

liefern  ßeimjucfer  unter  bem  ©intluffe  ber  Älfalien.    3ene  erjeugt  bann 

^  nebenbei  &)olaU  unb  biefe  S3enjoefdure. 

«6rpfr«u*«fl.        §.1148.   greri(^)§38)  xiimmt  m^  feinen  am  »^unbe  unb  Äanin- 

^Vmn'^en  gemad()ten  SSeoTjac^tungen  an,    baf  ein  mit  ftirfjlofflofer  9lat)rung 

9iatr.ing  ^^j^^j^^^^^  gj^j^^  uugefal^r  eben  fo  biel  *^arnjloff,    al§  ein  ]()ungernbe§ 

®efclS>6pf  in  feinem  Urine  tdglic^  auäfuf)rt.    SBir  ^aben  bagegen  fd()on 

(§.  951.)  gefe^en,  bafi  ber  @enu^  ber  jticfjtoffreic^en  ©peifen  bie  ^am= 

ftoffmengen  beträchtlich  er{)6f)t.    2)ie  Unterfc^iebe,  »eldl^e  ber  ^arn  ber* 

?)fianxen:j  unb  ber  gleifd()freffer  barbietet  (§.  972.),  erfldren  ftd^  an^  ber 

SSerfc^ieben^eit  ber  Umfafeprobucte,  tt>eld()e  bie  t)orlf)errfc^enb  temiren  ober 

quatemdren  9Za()rungSmittel  (§.  269.)  liefern  f6nnen. 

a5Än'«.  §'  ^^^^'  ^^^^  ^^^  ^^  ben  Umlauf  ber  eingeführten  jlicfjJojfreic^en 
"f».rJ"* '  ©peifen  auf  jweierlei  SBeife  t)orgejiellt.  ^and)c  ließen  bie  Serfe^ung 
berfelben  im  ^lute  bor  fid)  ge^en.  SSir  ^dtten  t)iernaci)  einen  einfache:: 
ren  ©urc^gang  ber  ©peifebejlanbtl^eile,  ber  nur  bie  ©ewebe  t)or  2Cn^ 
griffen,  wie  fte  jur  göff^njeit  auftreten,  bewalfirt.  Tfnbere  bagegen 
badeten  fid),  baß  bie  fHcffioffreicljen  SSerbinbungen  ber  @inna^men  ju 
®en>ebtl^eilen  »erben  unb  baß  biefe  entfprecl)enbe  Äequibalente  t)on  3er= 
fefeungöfirpem  auSfc^eiben.  2)iefe  SSorjlellung  fiul^rt  aber  ju  jweierlei 
Folgerungen,  xveld)c  bie  S5etrad()tung  ber  übrigen  8eben6erfd()einungen 
nidj^t  unterflüfet.  2)ie  einjelnen  Äörpergewebe  müßten  einer  fel^r  rafc^en 
Sntegralerneuerung  unb  bie  ^leifc^freffer  einem  weit  fd()nelleren  burc^= 
greifenben  SBec^fel  il^rer  ÜRaffe  aK  bie  9)fianjenfreffer  unterworfen  fein. 

Qniurntng«.  §.  1150.  ©ue  britte  »^t)potl^efe  "^at  bie  gr6ßte  SBa^rfc^einlic^feit 
""flo^**'  für  ^d).  ©n  ai^eil  ber  jlicfjlofFreid[)en  9lal^rung6mittel,  bie  t)on  bem 
ffilute  aufgenommen  »erben,  jerlegt  ftc^  fc^on  l^ier  in  Äo^lenfdure, 
^arnfdure,  ^amfloff  unb  anberen  SSerbinbungen,  tocld)t  in  ben  berfcljie^ 
benen  SntleerungSwegen  baüonge^en.  ©a  aber  biefer  Umfafe  feine  bur^ 
bie  S5lutbefc^affenl()eit  gegebenen  ©renjen  l^at,  fo  fd()»ifet  ein  anberer 
S^eil  in  bie  @md^rung6f[üfftgfett  burc^,  ergdnjt  l^ier,  n>a$  n6tf)ig  ifl,  unb 
f el|>rt  mit  ben  ttmfa^floffen,  welche  bie  Jl6rpert^dtigfeiten  lieferten,  in  ben 
©augabem  ober  au^  bielleicl)t  in  bem  SSenenblute  jurücf.  ©r  jerlegt  ficfc 
fpdter  ebenfalls  unb  fommt  in  ben  Aufgaben  in  üerdnberter  gorm  jum 
SBorfd^ein.  2)iefe  2Cuffaffung^n>eife  nimmt  feinen  einfad^en  ©urd^tritt 
ber  Slalmmgömittel  burd^  baö  S3lut  an.  @ie  fefet  überbieß  feine  greUe 
Äluft  jwifc^en  bem  ®toffh)e(l)fel  ber  9)flanjen'  unb  bem  ber  gleifcl)freffer 
loorau^. 
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§.  1151.  2) je  ©tärfeme^tfirper  tjemanbcin  jtc^  jwar  ^iufig  in  ^umunq 
Sraubenjucfer  ober  in  3RtI*faure  (§.  461.).  @te  f6nnen  aber  au*  oft  "ItÄ"' 
genug  %ttt  unb  )n>ar  oermutb^d)  auf  bem  Sßege  ber  Settgi^rung 
(§.  326.)  erjeugen  l()elfem  Die  befannte  SBBIrfung  beö  Stopfend  ber 
®anfe  erfldrt  fic^  auf  biefe  JHJeife.  6§  t)angt  i)kxm\t  jufammen/  bafl 
eine  SRitc^  gebenbe  Äu^  mebr  gett  in  i^rer  3»itclS>  auöfii^^rt,  afö  fie  in 
ben  9{a()rung§mttte(n  eingenommen  ^at 

§.  1152.    iDbgIeid()  bie  Verbrennung  ber  Äo^tenfäurel()i)brate  eben  nnun<bi^u 
fo  gut  betrid)tti4)e  Äobfenfduremengen ,  aK  bie  ber  %ette  liefern  f ann,  t[  fiÄn 
fo  iji  e§  bod)  ni^t  gleichgültig,  welcbe  Don  biefen  beiben  Arten  fiicfjloff::  ^V^^T' 
lofer  SSerbinbungen  bie  Sla^rung  bilbet.    Die  ^ette  (§.  305.)  werben 
ju  biefem  3tt>ecfe  mebr  ©auerfloff,  al$  bie  @tdrfemel()lf6rper  (§.  304.) 
n6tbig  böben.    6ö  erHdrt  ftr^  ^ierauö,  toe^\)alb  ein  ^uttb,  ber  nur  mit 
SlinbSfett  erl^alten  wirb,  nacb  unb  nad)  fett,  nid()t  aber  frifh'g  wirb  unb 
eine  wiberltc^e,  nac^  flucbtigen  gettfäuren  (§.  309.)  riec^jenbe  Xuöbun? 
fhing  JU  liefern  pflegt.    @ö  t)er|le|)t  pd)  übrigen^  t)on  felbff,  baf  bi« 
Unterf4)iebe  beS  5Berbrennung§proceffe§,  ben  bie  Äoblenl)9brate  unb  bre 
^ettt  jeigen,  auf  bie  übrigen  ÄuöfdE^eibungen  jurücfwirfen  werben. 

§.  1153.    SBiele  ber  2(fd()enbepanbtbeile  ber  SJlabrungSmittel  gellten  eA^f^i,  t,, 
obne  SBBeitereö  in  ben  *^arp  über.    Änbere  orpbiretr  jid)  üor^er  auf  ^os^aÄu^Nr 
jten  beö  @auerfloffe§  beS  »lute6   (§.  973).    Da  bie  ÜRuäfeln  mebr  ^Ä'' 
.Kali  unb  SSalf,  bie  ®aUc  unb  bag  S3lut  bagegen  mel^ir  9latron  unb  ^al( 
führen,  (§.  354  unb  §.  925.),  fo  wirb  wal()rfd^einlic^  eine  ©onberung  in 
biefer  JBejiebung  mebr  ober  minber  burd()greifen  f6nnen.    Der  Stot^  ber 
SRenfc^en  pflegt  t)ert)dltnifimdgig  me^r  Slalfs,  aW  Äalft)erbinbungen  un^f 
ter  ben  gew6bnliclS>en  »erbdltniffen  barjubieten. 

§.  1154.  Der  Umfafe  ber  Äfirpergewebe  ijl  in  noc^  grifereS  Dun«  n„,fa^^ 
fei,  al§  ber  ber  ©peifemaffen  geJ^üUt  Die  ß^emie  war  nod^  ntc^t  im**'',;;?;,'!"'* 
©tanbe,  bie  feineren  Unterfdj^iebe,  welche  bie  einzelnen  S5eflaubt]()eile  bar^ 
bieten,  unb  felbfl  bie  wefentlicben  9Rerf male  ber  mannigfac^^en  ©weißfftrper, 
ber  t)erf(|)iehenen  Söferfloffmajfen  unb  ber  .Rnorpelfubjtanjen  genauer  ju 
verfolgen.  SWandf^e  Äuöbrürfe,  benen  man  auf  biefem  ®ebiete  begegnet/ 
fugen  auf  ungenügenben  SSorauöfefeungen.  SBenn  man  j.  IB.  t)on  einem 
gaferfloffe  ber  9)ht§f ein  fpric^t,  fo  flüfet  pc^  biefe  ^Benennung  nur  auf  bie 
angebliche  Äcl^nlic^feit  mit  bem  Saferfloff  beö  JBlute«.  X>k  mifroffopis: 
fcbe  S3eobac^)tung  wibertegt  aber  biefe  9araMc  (Taf.  IV.  Fig.  lxiv. 
unb  Taf.  II.  Fig.  xxv.  a.).  Die  eiweifforper,  bie  wal()rfc^einlicb  felbjl 
f(i)on  gepaarte  SSerbinbungen  flnb,  fonnen  leicht  gegenfeitig  unb  in  an^ 
bere  organifc^e  Stoffe  übergeben.  9lur  leife  unb  üerwicfelte  SBec^feU 
erfd^einungen,  welche  bie  Statur  mit  ßrfotg  ausbeutet,  bie  aber  ben  üer^ 
^Itniflmcif ig  roben  Hilfsmitteln  be6  Sl^emüerö  unbemerft  bleiben,  fül)ren 
l^ier  JU  ben  wefentlic^flen  SSerfd^iebenl^eiten  bed  dufleren  Ausfeilen«  unb 
ber  pbpfifalifcf^en  ßigenfc^aften. 

§.  1155.    Sik  wenigen  Stf)at^ad)en ,    bte  man  f)m  bis  je^t  mit 
@ic^erl^ett  ermittelt  l^at,  bejiel^en  ftd^  auf  bie  allmü^ligen  SSerinberun^ 


366  ^Umaf}\iqt  fOtt&nttxun%  Itt  X^vptxt^tUt. 

gett/  n>e((^e  bte  ©etvebe  im  Saufe  ber  ßntoicfelung  erleiben.  SBenn 
etn>etf reiche  längere  Sl^eüe  fpdterl^m  t)erl(!omen/  fo  t)etUeren  fte  Jto^ten^ 
ftof  unb  gewinnen  t>af)et  t)erl(iiltntßmäftg  an  @tt(fflof.  @$  ^ingt 
l^termtt  toa^rf^Ktnlic^  itxfammen,  bafi  ftc^  Sett  unb  Pigment  in  unb 
neben  ben  ^omgen>eben  fo  l^uftg  ablagern  (§.  1030.).  £er  ®d)iem 
erzeugt  ftc^  (^n^  einer  alfalif(^n  ober  faljreic^en  S&fung  t)on  SSerbinbun^ 
geu/  bie  ber  ®rupj)e  ber  ^omftoffe,  be«  Äeratin  ober  üerwanbten  Mt^ 
pem  angel()6ren  (§.  880  fgg.).  2)er  bleibenbe  Änor»)eI  giebt  Änorpeßeim, 
ba§  •Rnorj>eIffelett  ber  Änod^en  bagegen  gett)6lf>nliclS>en  Seinr  (§.  317.). 
X>k  Änod)en  t)on  Äinbem  ober  t)on  franf^aft  t)erfn6ci^erten  SReugebilben 
)of[egen  t)erl|i&(tnif m&fig  n^eniger  ^(ffatje  einjufc^Kefen. 

§.  1156.  £)ie  id)U  Sa^nfubjlanj  (Taf.  HI.  Fig.  xlix.  •.  d.b.)  fö^rt 
71  bi^  79  %,  ber  ©c^metj  (Fig.  XLix  b.'  c)  bagegen  94  bid  96,4% 
7(f(^enbeflanbti^ei(e.  2)ie  B^^ne  im  ©anjen  ^aben  78,8  %.  Sin 
S)rttttl^ei(  fommt  ungefähr  auf  bad  organtfdS^e  Jtnor)>e(f!eIett  unb 
jtt>ei  ©rittt^etle  auf  bie  Tffc^enbepanbtl^eite  ber  gefunben  Änodf^en  beö 
9Kenfd)en  unb  ber  @iuget^iere.  Jtol^lenfaure  unb  ))l^o6))^orfaure  Stalh 
erbe  bilben  babei  bie  «^auptmaffe  ber  feuerfeflen  SSerbinbungen.  X>ie 
fo^lenfauren  @alje  nehmen  jeboc^  einen  fleineren  ©ruc^eil  in  Ttn^ 
fpruc^  Sie  ^noAenenoeid^^ung/  bie  englif^^  Jtranf^eit  unb  bisweilen 
au(^  ber  Jtnoc^enfraf  fu(^ren  ju  geringeren  Mengen  t)on  ^rbfaljen  unb 
)u  gr6^erenberorganifdS^enJBerbinbungen/  üorjuglic^  ber  Jtnodl^engebilbe. 
2)ie  regelwibrige  Stegfamteit,  bie  n>ir  in  ben  beiben  }uerfi  genannten 
Äranf^Worten  antreffen,  erflirt  fid)  auf  biefe  SBeife.  hn  faure  ^am 
entölt  bann  bisweilen  gr6f ere  fDtengen  loon  Jtalffaljen. 

§.  1157.  Äein  regelrechte^  SBeic^gebilbe  ful^rt  fo  bebeutenbe  Tlfd)en^ 
mengen,  ali  bie  eben  betrachteten  ®en>ebtl^eile.  2)ie  ^nor)>el,  toeld)e 
noc^  bie  grif ten  SSBert^e  barbieten,  liefern  nur  ben  j^an^igflen  bi&  fönf« 
unb}man)igjlen  S£i)eil  ber  3(fc^enmenge,  bie  eine  gleich  fc^were  $robe  t)on 
^noc^enfubllan)  beft^t.  :Die  äbrigen  ©ebilbe  jeigen  noc^  geringere 
SBert^e.  2)ie  feuerfejlen  JBeftanbtl^eile  fallen  meijl  im  ©reifenalter  grJs 
^r,  atö  in  frul(^eren  SebenSja^ren  aud. 
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§.  1158.    (Sin  Wlenfd),  ein  @iugetlS)ter  ober  ein  SSogel,    bet  {t4^  thimf«!^ 
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in  einer  Suft  Don  10 <>  bi6  20®  6.  aufmalt,  jeigt  beffenungeac^tet  eine 
37«,5  e.  ober  30 «  81.  na^)e|le^>enbe  SBirmegröfe  in  ber  3Äunb^5^le, 
bem  SRafibarme  unb  anberen  Snnent^eilen.  ^an  fdfxeibt  biefeS  ber 
©igenwirme  ober  ber  ti)imfd)en  SSBdrme  gu  unb  nennt  biejenigen  ©e^ 
fd^lpfe,  XDeld)e  jene  (Srfc^einung  barbieten  /  nxnrmbltitige  Sßefen.  X>k 
meiflen  3Cm))^ibien  unb  Sifd^e  unb  ber  gr6|ite  X^eil  ber  wirbeQofen 
Spiere  bagegen  liefern  SEBirmewertlS^e ,  bie  oon  benen  i^rer  Umgebung 
wenig  abweichen.  Skt  9lame  (aUbltUige  X()iere  erKirt  ft^  ^ieraud 
obne  SSBeitereö. 

§.  1159.    2)iefe  ©int^eilung^er  Sß^ierwelt  lifit  fi(^  aber  ni^^t  fd^arf  ^*;;}J;;;"'" 
burd^fö^ren.    ÜRand^e  SReptilien,  »ie  bie  brfitenbenSdjlongen,  einjelne  i'^;;\\;}^^^ 
gif(^e,  tt>ie  ber  Stoififci^  unb  t)iele  Ij^aufenweife  jufammenlebenben  Sns    tU^af " 
feften,  jeigen  eine^ein^)eraturerlj)5^ung,  weld^e  jwar  bie  ber  warmßus 
Hgen  ®efd)bpfz  feineSweg«  erreidj^t,  jebo^  immer  nod^  Der^iltniflmiflig 
bebeutenb  auöfiUt.    2)ie  SBirme,  bie  man  in  bem  inneren  ber  iBienen^ 
flhdz  bemerft,  rübrt  Don  biefem  Umflanbe  größtentl^eiW  ^eib  2)ie  erstarrten 
SBinterfd^Idfer  (§.  1095.)  t)erlj)alten  fi^  e^er,  »ie  faltblütige  ®efd?6pfe, 
toi^tenb  ffe  im  SEBac^n  mit  ben  äbrigen  ®duget^ieren  &bereinftimmen. 

§.  1160.  SSerfolgt  man  bie  SSerbdttniffe  ber  fogenannten  (altblätis  ciamwAnnc 
gen  ®ef(l^&))fe  genauer,  fo  finbet  man,  baf  fte  feineöwegö  aller  ©gen^  »i« »ef«. 
warme  entbelj)ren.  @ie  liefern  nur  fo  geringe  SSBert^e,  baß  biefe  Don 
ben  irgenb  frdfh'ger  eingreifenben  3Cbfü^>lung6momenten  grJfItentbeitt 
aufgewogen  ober  felbfl  gdnilid^  befeitigt  werben.  Wtan  tt^iU  ba^er  un^ 
bebeutenbere  Sem)>eraturerlS)6^ungen  in  ben  glücHic^flen  unb  fogar  SEBdrme^ 
erniebrtgungen  in  ben  ungiinfKgfien  ffdßen.  X>a  i^te  SBdrme  mit  ben 
9lebent)erbiltniffen  relatit)  flirfer  unb  ba^er  im  ®anjen  ftd^tlic^r  wed^^ 
feit,  fo  ^abm  aud)  2)onber6  unb  93ergmann  anbere  fi3enennungen 
t)orgef(l^lagen.  2)ie  warmblütigen  ©ef^&pfe  follten  ).  93.  al6  glei^? 
warme  ober  ^)om6ot^erme  unb  bie  (altblt'ttigen  ali  we^felwarme  ober 
»oetilotberme  bejfeicfanet  werben. 

§.  1161.    ^an  ^at  bie  @igenwdrme  auf  boppeltetn  SBege,  mittelji  ctmimmni 
be$  S^ermometer^   ober    mit  *^ilfe   t)on   t^^ermoeleftrifd^en  3Cpparaten  ^^ismll" 
befiimmt.     2)iefe  Unteren  ttnnen  S5ru(^t^eile  t)on  ©raben,  welche  bie 
em))ftnbli^{}en  S^^ermometer  mit  ®i(^er^eit  ni^t  mel^r  anzeigen,  erfen^ 
nen  laffen. 
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§.    1162.      Sig.  209    flettt  eine   gu  tiefen   »eobad^tungett   ^af^ 
gi(^.  209.   f^nfe^  SJ^ermometerform  In  natürlicher  (^röfie  bar.   2)ie  JRu^ 
/-        gel  a  unb  ber  untere  Sß^eil  ber  Steigrohre  b  ragen  auS 
ber  ^ülfe  c,  in  weld^c  bie  Sefetere  bei  d  eingefittet  ober  ein- 
gefdjmoljcn  ijl,  l^ertoor.    ÜWan  fann  t>dt)tt  a  unb  b  in  ben 
äußeren  @elS)6rgang,  ben  fDtajibarm,  bie  ®d?eibe  felbjl  fei- 
nerer Zi)Ute  einful^ren.   2)aö  Öuecfftlber  jieigt  fd^on  rafci^er 
biö  ju  bem  n6tl^igen  •f)5benpunfte,  weil  bie  Äugel  frei  fielet 
2)ie  ©djnelligfeit  ber  ©rbebung  wirb  aber  noc^  baburcib  bef6rs 
llU     bert^  baf  ber  X>uxä)mt^cx  ber  @teigr6()i^e  (6)  einen  nur  {leinen 
^  m     fi3rud^tl^eil  t)on  bem  ber  ^ugel  (a)  bilbet.    ^Die  Sintbeilung 
In     d^^^  ^I^f  ^i^  ^^/  ^^t(  f)bi)^xe  SSBarmegrabe  in  ben  Xi)mm 
t[id)t  toorfommen. 

§.  1163.  3wei  ober  mehrere  üerfdjiebenartige  jufants 
mengel5tl)ete  SRetalljtabe,  wetdje  eine  gefc^loffene  ^tte  bilben 
belfen,  liefern  einen  am  ©aloanometer  (§.  220.)  na^weiS^ 
baren  eleftrifc^en  @trom,  fo  lange  bie  S^mperatur  ber  einen 
86tl^jielle  t>on  ^er  ber  anberen  abweicibt.  äBi^mutb  unb 
@Sie|glan}  eignen  ftc^  gu  fold^en  fi3eobad^tungen  in  t)or^ 
jiiglidjem  ®rabe.  ^jipfer^inb  6ifm  bagegen  geben  gerin^ 
gere  3Cuöfd?lage  ber  SKagnetnabltT  2)ie  2Cbweicl^ung  toon 
biefer  xioid)^  mit  bem  Semperaturunterfcibiebe  ber  gotbjlellen. 
@ie  unb  bie  SEBarme  ber  einen  Sotbung  fonnen  bann  über 
ben  SBirmegrab  ber  gweiten  2Cuffd)luf  geben. 

§.    1164.      2)iefe  3Cnbeutungen   werben    und   bie  in 
eingelnen      pbPpol<>gifc^«n     Unterfucbungen     gebrducbli^en 
t^ermoselef  triften     SSorricibtungen      t)erflinblic^      machen, 
gig.  210  peUt  ben  Apparat,  beffen  fid)  iBecquerel  unb  JBrefcbet 

m-  210. 


\w 


iebient  b<^ben,   bar.      a  unb   b  jinb   jwei   Äupfernabeln,   bie   mit 
einer  ©altoanometeröorricbtung ,  einem  fogenannten  Slbermomultipljcator 
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c  In  SSerbinbung  flel^en.  de  ifl  eine  fupferne  unb  ef  eine  mit  t^t  ju^ 
fammende(&tlS)ete  @tal^(nabeL  de  t)etetnigt  fiö)  mit  bem  (Snbe  beS  ^u^^ 
ferbrat^ö  a  unb  c/*  mit  bem  be6  ©talf^lbrat^eö  3.  Sin  jroeite^  ©tiicf,  hi, 
befielt  ebenfaUd  aud  einem  Tupfer?  unb  einem  angel&tf^eten  ©tabtbratbe. 
X>entt  man  ftd^  alleS  Uebrige  binweg  unb  hi  mit  9  unb  6  \>etb\int>m, 
fo  bilben  adefghib  unb  bet  £)tatib  bed  Sb^rmomultiplicatord  c  eine 
gefcbloffene  ^tte.  2>ie  in  c  beftnblicbe  fOtagnetnabel  n>irb  baber  um 
tim  gemiffe  ®r6fie  abtt)ei(ben^  fo  tt)ie  bie  Sotbfieae  e  n>^hrmer  ober  tÜttt, 
mt  bie  ju  Ai  geb&renbe  S6t^ung  au^^iHt 

9Äan  t>erfenft  nun  def  in  einen  SSBafferbebitter  /,  beffen  Zempt^ 
ratur  baö  SEbermometer  m  anjeigt.  €r  fetbfl  beftnbet  jtd?  in  einem  jwei- 
ten  aSBafferbebilter  n,  über  beffen  SBinne  ba«  Sb^^^w^o»"«^^  0  belebrt, 
bem  neued  wannet  SBaffer  t)on  p  burc^  stu  }u^r6men  unb  aud  bem 
ber  Uebetfc^ufi  oon  w  nacb  x  abpiefien  fann.  2)iefe  Sinritbtung  foH 
bie  SSärme  beS  in  /  beftnbticben  SEBofferS  unb  mitbin  aucb  bie  bet  S6tb' 
ffeDe  e  beflinbig  erbatten.  @tidS^t  man  nun  bie  anbete  Sitbnabel  butcb 
bie  SRuöfeln  k  be«  SSotbetatmeö  eine«  ÜRenfcben  binbutdj),  fo  wirb  bie 
in  c  befmbücbe  9lagnetnabel  um  einen  gewiffen  Sogen  bet  ©tabein- 
tbeilung  abmeicben.  9lebmen  wit  an,  bie  ®ti|ie  beffelben  entfptic^e 
-f  1,8  SeljIuyfdJKn  SBitmegtaben  unb  baö  !Eb«nnometet  m  flebe  auf 
350  e.,  fo  mufi  bie  SSempetatut  be6  SBhiöfel«  36^8  6.  gteicben. 

§•  1 165.    J)aö  SEbe^^n^ometet  jeigt  im  2)utcl^f(bnitt  37o,0  bift  37o,3  S.  «igrnmätm. 
untet  bet  3unge,  37o,0  biö  39^,0  S.  im  SRaflbatme,  37^,9  biö  3ff>,3  in '  tÄSl" 
bet  ©cbeibe  unb   36^1  bü  3»>,6  in   bet  ^atntöbre   bed   gRenf(ben.  '^'"^*'" 
IBtefcbet  unb  jBecquetel  fanben  bagegen  nut   34^,8  6.  fät  baS 
UntetbiUitjeDgewebe  unb  36^7  biö  37^,0  6.  fut  ben  jweif 5»)figen  STOu^f el 
be«  £)betatme$.    2)ie  dufiete  «^aut,  mebf^e  bie  angtenjenbe  2Ctmof))bdte 
unb   anbete  JBenibntng$f6t|)et  abjuCäblen  p^egen,   liefett  fafl  butcb^ 
gebenbS  niebete  äßettbe.    ®ie  b<^lten  ftcb  )n)if(ben  32 ^  unb  36'^^  untet 
ben  geto6bn(i(b^n  3^empetatun)etbdltniifen. 

§.  1166.  ÜRancb«  tiefete  innete  Zf^tik  bet  Sdugetbiete  unb  mabt? 
fc^ein(i<i^  aucb  be«  SRenfd^en,  ftnb  wdtmet,  a($  bie  eben  angefubt« 
ten  ©ebilbe.  »etget  fanb  j.  «.  40^,3  6.  filt  baS  ®ebitn,  41o,3  fit 
bie  gebet  unb  41^4  S.  füt  bie  Zungen  beö  ©cbaafed.  2)ie  meiflen 
Sotfcbet  etbielten  etn>ad  getingete  SSdtmemengen  fät  ba«  SSenen-,  aU 
fät  bad  Xttetienblut.  fi3tef(bet  unb  SSecquetel  geben  an,  bafi  baS 
«lut  bet  3Cotta  unb  bet  ©cbenWfcblagabet  um  0^,8  bi6  1^,1  6.  wit^ 
met,  als  baS  t>et  «^obbene  auSfdUt.  «^eting  bingegen  gelangte  ju 
entgegengefe^ten  Stefultaten.  2>ie  t)en&fe  S3(utmaffe  bet  tecbten  iCammet 
bed  §.  633  enodbnten  an  |)et)Dotfall  teibenben  ^Ibed  liefette  39^,4  6., 
bie  atterieOe  beS  linfen  SSentrifelö  bagegen  nut  38^,8  S.  äBetget  b<Jt 
einen  i^ntic^^en  Untetfcbieb  im  ©cbaafe  gefunben. 

(Sine  gtofie  dttit)t  üon  9?ebenbebingungen,  auf  bie  mit  fogleicb  iu:re^^„,„^, 
törffommen  wetben,  fann  bie  SBettbe  bet  €igentt>itme  metf lieb  »etinbetn.  ?"« 
£)ie  @<i^n>anfungen  Italien  ficb  iebocb  metflentbettö  in  engen  ©tenjen. 


ni«<innr. 
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@ie  betragen  oft  nur  SStnö)ti)Me  t)on  ®raben  unb  feiten  me^r  aK  1  bi6 

20  6.    2)iefer  Umflanb  erfi^wert  ed  in  ^of)em  ®rabe,  bie  feineren  ©in^: 

flAffe  ber  2(u|ient)er^ältnifre  ju  t)erfolgen.    9Ran  ifi  immer  nur  auf  flatu: 

flifdj^e  ÜRittelwert^e,  »elc^  bie  mannigfadl^en ,  giemlic^  glei(^f6rmi9  t^d^ 

tigen  Anregungen  unftdj^erer  ma^en,  angewiefen. 

»cffitibiflMt        §.  1167.    2)ie  Unterf(|)iebe  ber  EebeaSfltter,  ber  9RenflfeüllÄ£^»r  ber 

n^n!!tmcr.<&&]^  unb  ber  Aüffiote  ber  2Cufentl^alt6orte  fii^xm  ju  feinen  beftdnbigen 

gJ^Äii"  3Cb»eid^ungen  ber  ©gcnwirme,  n>e(dS)e  bie  eben  crwö^nten  gewibnlid^en 

gunge«.    (Q^xvantnnien  fid)tli6)  uberfdjritten.    (Sin  ®reiö  t)on  80  biö  90  Sa()ren 

fann  eben  fo  gut  ate  ein  Üinb,  ba6  Äagd  jut>or  jur  SBelt  gefommen, 

37<>  bi$  37<)^ä  6.  barbieten.    2)ie  Unterjungengegenb  gab  nact)  3.  Dat)^ 

370,3  S.  aW  SWitteItt>ertb  für  (gnglinber,  bie  auf  Se^ton  wohnten,  unb 

370,0  biö  380,6  S.  für  bie  mannigfadj^en  Arten  farbiger  SRenfäSKn,  bie 

auf  iener  3nfe(  lebten.    9Ran  ^at  t)ielfacl^  behauptet,  baf  bie  bunfte 

Hautfarbe  ber  92eger  für  bie  Reifen  JClimate,  benen  {te  nrfpriinglic^  an^ 

geb6ren,  berechnet  if}.    JDbgleic^  man^^e  ))b9fttalif(^e  @ränbe  unb  bie 

braunen  ober  rotl^en  ^enfdi^enracen  ber  filteren  Bonen  gegen  biefe  ^tn- 

ft(l()t  {u  fprec^en  f^einen,   fo  mu^  ed  bod^  auffallen/  baf  gerabe  bte 

92egeralbinoS  jenen  ^6ci^{len  SBert^  t)on  38^,6  6.  bargeboten  f)ahen. 

§.  1168.  jBref4)et  unb  ^etquerel  fanbeu/  bafi  bie  ©gen- 
toixme  bed  ^weifipftgen  Xrmmudfetö  einc^  unb  beffielben  jungen  SRanned 
360,90  6.  in  ÜRartinad;^  im  SSBaUid  unb  36o,95  auf  bem  @t.  fi3ernl(^arb 
betrug.  Sener  $unft  et\)ebt  \id)  aber  476  unb  biefer  2193  ÜReter  über 
bem  9){eeredfpiegel.  (Spion v  unb  ^oulepet  fdl^lie^en  auS  it^vtn  ^atis: 
fKf^en  SSeobac^tungen,  baf  bie  £)ur(^f(^nittdgr6fe  ber  eigenwarme  am 
Qap  ^om  bei  Oo  6.  unb  59o  föblic^^er  ©reite  nur  um  1 0  6.  ju  jinfen 
pflegt. 

§.  1169.  2)iefer  geringe  SBM)fel  ber  Temperaturen  ber  Snnem 
tt)tiU  n>ieber^olt  ftc^  aud!^  unter  t>telen  gewil^nlic^en  SSer^iltniffen.  SBenn 
ein  SRenfd^  in  einem  ttjonnüLSobe  jtfet,  fo  er^6^)t  ft^  jwar  bie  ^anU 
todrme,  n^eil  bie  Xbfu^lung/  bie  t>on  ber  filteren  Suft  unb  ber  Sßaffer^ 
bampfbilbung  M  ißluM  audgej^,  |^inn>egfillt.  gfreie  2!nnenfli(lf)en,  voie 
bie  ber  ^arnr6^re,  f6nnen  etn>a$  Xel^nli^eS  barbieten.  2)ie  Sßdrme  beö 
}n>eif6))ftgen  2Crmmudfetö  bagegen  flieg  nur  um  0o,4  6.  in  93ref(^et 
unb  fi3ecquereU  SSerfucben,  menn  felbfi  bie  bed  umgebe;iben  SßafferS 
490  6.  betragen  l^atte.  ^Mt  ftc^  ber  2Crm  in  gefrierenbem  SSBaffer  li&n^ 
gere  i^it  auf,  fo  fanf  bte  (Sigentoirme  ]ene^  ÜRudfetö  bloß  um  0^,2  G. 
%ninut»n.  §•  H'^O«  ^'"  S^ier,  bem  eine  gr6ßere  SRenge  falten  SSBafferS  in 
VTniÄtwl!  ^Ä*  ^^^^  Ä^fpri^t  worben,  bietet  im  Anfange  etxoa^  niebere  aenn)eratttr5 
großen  auö  leidet  begreifli(()en  ©rütnben  bar.  S^affelbe  fann  mä)  SäzxQf 
mann  für  bie  Unterjungenwirme  be$  !Dtenf(()en  nat^  bem  ©enuffe  f alter 
Släfftgfeiten  wieberfe^ren.  £)ie  SSerbauung  ober  tnelmel^r  bie  \)xexim^ 
bebingten  lebhafteren  SSerbrennungöerfc^einungen  (§.  822.)  erbS^en  um^ 
gefebrt  bie  ^itt  in  fiSetrac^t  fommenben  Sßert^K*  ®ierfe  erhielt  ).  Sä. 
unter  feiner  3unge  37o,]  Q.  oor  unb  37o,5  6.  nadj^  bem  SRittageffen. 
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aSenn  ^ä)  btc  SKu^fdn  jufammenjie^en,  fo  petgt  bie  ©genwdrme  ber^ 
feCbm.  JBrefdj^et  unb  SSecqueref  fonnten  eine  3unal)me  toon  1®  S. 
in  bem  jweittppgen  Ännmudfet  etretd^.  2)at)9  fanb,  bafi  bic  an^at 
tenbe  S3en>egung  bie  Temperatur  ber  ^ci\xt,  ber  3}7unbl[)6l^(e  unb  beö 
^ameö  üer8r6ßert.  2)er  bönn  lebl^after  burdj^greifenbe  Umfa^  ber  ÄJr^ 
pergebilbe  wirft  bal^r  fo  \tf)x  aU  miglid^  auf  ben  übrigen  Organismus 
jurucf.  2)ie  an  fielen  £)rten  eingeleitete  SSerbrennung  (§.  330.)  unb 
bie  SBirmeau8gleid|)ung  (§.  197.)  tragen  lj)ierju  gemeinfd()afHid?  bei. 

§.  1171.  2)ie  tlf^ermomagnetift^en  Unterfud^ungen,  welc^^e  "^^^^'.^^^'j^^, 
1(^0 tft  an  5r6f4^en  anfteHte,  lehrten,  bafi  bie  Temperatur  ber  jid^  jj^om^ »''"*« jj««' 
menyebenben  fOhiSfeln  bei  SBeitem  betrad()tlic^er,  atö  bie  ber  9?ert)en, 
VDel^e  bie  SSerfurgung  anregen^  in  bie  ^bi)e  ge^t.  «Ratten  eleftrifc^ 
SReije,  bie  baS  Stücfenmarf  trafen,  bie  ©c^enfelmuSfeln  eineS  grofc^pris 
parates  in  anl^altenbe  ©tarrhdmpfe  üerfefet,  fo  flieg  bie  SBirme  ber 
SiuSfelmaffen  um  0^,14  bis  0^,18  S.,  bie  ber  9lert)en  bagegen  oerme^rte 
fic^  enfweber  gar  nic^t  ober  lf)6dl^flenS  nur  nm  O>,002  bis  (P,003  S. 

§.  1172.    ©inSB^ier,  baS  bem  jpun^ertobe  preisgegeben  wirb,  fann  «i9«nw5n«. 
fleinere  ober  grJfere  äBertlj)e  nad^  8Serfd^iebenI)eit  ber  SSerbiltniffe  bar^  *"t|7m^ 
bieten.    2)ie  2)ur(^ftc{^nittSgr6^en  pflegen  aber  nad^  61$) off at  aUmii)^^ 
jujunel^men.    9lur  ber  le^te,  bem  SKobe  unmittelbar  t)orangel^enbe  äeits 
räum  ffi^rt  ju  ftc^tlid^eren  3CuSna^men  in  biefer  SSejie^ung. 

§.  1173.    Sricfe  unb  ©ierfe  fonnten  Feine  beflanbige  SSBdrme=  «ig,ti»Äm,e 
er^6l^ung  in  ber  ®d()eibe  (z,  Jig.  9,  @.  35)  fcfeiBimfittöLgrauen  wa^rr:  ©VSÄ" 
nehmen.    2)ie  SRenftruatton  liefert  ebenfalls  feine  tt)efentli(()en  TibtoeU    *^'** 
4)ungen.    2)aS  @c^eibenro^r  bat  bann  bie  gen)ibnli(|)en  SEBertbe  ober 
^54)fifenS  00,3  6.  mebr,  alS  fonj!. 

§.  1174.    3ft  bie  ^aut  eines  Äanind^S  mit  einem  luftbid^ten  9ipnnaxm, 
girnifi  beftric^^en  worben,  fo  ftnft  bie  ©genwirme  beS  bem  Sobe  ents  t^MuirH^ 
gegen  eitenben  ®ef*5pfeS  na*  «refd^et  unb  «ecquerel  in  aujfatten^  *TnT"' 
bem  SKaage.    2)ie  ber  9RuSfeln,  bie  toor^er  38°  6.  betrug,  ging  nac^ 
jenen  gorfd^em  auf  24^5  bis  20^  6.  fd^on  naö)  einer  ©tunbe  Ifierab. 

§.  1175.  2)ie  »^autwirme  ergibt  jt*  itvat  in  geringem  ©rabeobWcHw  a« 
tt>%enb  ber  ^^ifeejeit  eines  gieberanfattS.  SRan  muß  aber  bier,  »ie  in  »Ä!* 
melen  anberen  gißen,  bie  objectitje  SBirme,  weld^e  bie  pbpfifalifdj^en 
Vorrichtungen  (§.  1162.)  anjeigen,  t)on  ben  fubjectitjen  SBirmegefublen 
»0^)1  unterfd^eiben.  3ene  bilbet  bie  notbwenbige  golge  ber  ((^emifd^en 
S^itigfeiten  beS  £)rganiSmuS  unb  ber  gteic^ieitig  eingreifenben  pbpftfa:? 
Ufd^en  92ebenbebingungen ,  biefe  hingegen  ben  2(uSbrucf  gewiffer  WtoU^ 
culart)erdnberungen  ber  92en)enmaffe,  bie  auc^  unter  gan)  anberen  SSer:: 
biltniffcn  auftreten  unb  auf  baS  SSerfd^iebenffe  gebeutet  werben  fJnnen. 
-Die  rigentbfimlid^en  ©rfd^einungen,  welcl^e  bie  SBec^felfieber  barbieten, 
finnen  biefe  Xnftd^t  beutli*  belegen. 

§.  1176.  (Sin  SRenfd^,  ber  t>on  bem  befögflen  ©c^üttelfrofie  im  ti«««fiTme 
3(nfange  beS  SBec^felfieberS  befallen  wirb,  foHte  fd()einbar  eine  geringere  Tw?}«." 
«^autwärme  liefern.    2)aS  3:b^rmometer  leiert  aber  gerabe  baS  ®egens 
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tl^etl.  ^lan  finbet  eine  ^6^ere  Zemptxatur  a($  gen>6^nltd)  unb  bet  Un^ 
terfd^ieb  fann  fogar  4^  6.  nad)  ®at)arret  betragen.  2)ie  fubjectiüe 
Slötur  ieneö  Ädttegefublee  erfldrt  eS  au(^,  we^^alb  ber  Jroft  ni^^t  fo^ 
gleid)  fd^winbet/  n>enn  man  ben  ^ranfen  nod^  fo  warm  jubecft.  ^olgt 
f))dter  bte  «f)i^e  nad^^  fo  i^at  fid()  be^n>egen  bie  (Sigentodrme  ntdj^t 
etl)b})tr  obgleid^  ber  WUn^d)  t>or  ®lutl)  {u  t>erbrennen  glaubt.  :£)a^ 
®efiilS)l  ber  »^anb  fann  l^ierbei  wefenttidi?  tiufc^^en.  Äommt  ed  aud^  un^ 
feren  betaflenben  Singern  toor,  baf  bie  »^aut  betrdd^tlid!)  erwärmt  fei, 
fo  ful^^ren  bod^  bie  pl^pftfaUfc^en  Prüfungen  ju  geringeren  Unterfd^ieben, 
als  man  \)\tma<^  ju  erwarten  ))flegt  2)er  Schweif  enblic^/  ber  ba^ 
®anje  befdjjUef t,  wirb  bie  »g>autwdrme  bet  SBerbunfiung  ber  glüfftgfeiten 
wegen  (§.  184)  e^er  ^erabfefeen. 
iitüum  M  §.  1177.  aSBir  b<Jben  fc^on  §.  209  gefeiten,  baß  bie  t()ierifdi?e  SBdrme 
ubfnjrn^Mt.  .^  ^^^  SSerbrennuttg^proceffen,  bie  in  bem  Ärgani^muö  fortwdl|)renb  un^ 
terl()alten  werben,  t)orjugöweife  begrunbet  iji.  2>ie  befdjjranfte  elementar^ 
anatpfe  (§.  330.),  bie  ber  eingeatlt^mete  @auerjlof  einleitet,  bie  Um^^ 
wanblung  gewiffer  ÜRengen  toon  Äo^lenfloff  unb  aBaffer|ioff  ber  9?a^5 
ntngSmittel  unb  ber  eigenen  ^rpertl^eite  muffen  eine  bestimmte  3a^l 
t)on  SBdrmeeinl)eiten  frei  madS^n  (§.  208.).  2)iefe  erwirmen  jundc^jl 
biejenigen  @ebilbe  beS  iOrganiSmu^,  in  benen  jener  äiorgang  gar 
nid)t  ober  in  nur  fe^r  untergeorbnetem  Wlaa^e  burc^greift  (§.  202.). 
@ie  becfen  uberbieS  bie  2Bdrmet>erlu{le,  welche  bie  umgebenbe  Suft,  ber 
berulf^renbe  Jufboben,  bie  eingeführten  fdlteren  ©peifen  vu  bgl.  bebingen. 
®er  ©toffwed^fel  mad^t  ba^^r  gewiffermaaßen  ben  Ä6rper  ju  einem 
£)fen,  ber  fid)  unb  feine  92a4)barma{fen  l)eiitf  \id^  felbfl  aber  eine  m6g^ 
lid^fl  befldnbige  «f)i^e  in  ben  warmblutigen  (Sefd^6pfen  t)orbe^dlt. 
7(ateui<^aii9  §.  1178.  2)iefe  ©leid^fJrmigfeit  ber  Sigenwdrme  bilbet  feine  fo 
'''^'*""*  rdtKell^afte  erfdSKtnung,  alö  e«  auf  ben  erjlen  Änblicf  erf^eint  &$ 
geigt  ft(^  i)duftg  beutlidj)  genug,  baß  bie  ^auptbebingungen  beS  @tof^ 
wed^fetö,  bie  n6ti)ige  fOtenge  ber  92at)rungSmittel,  ber  @auerftofft)erbraud^, 
bie  ^ol^lenfdurebilbung  unb  ber  SBerbrennung^proceß  überhaupt  mit  ben 
ffir  bie  2Bdrmet)er^dItniffe  in  SSetrad^t  fommenben  Slebenumjldnben  we^ 
fenttt(()  abweid^en. 

§.  1179.  (5in  fleinerer  Ä6rper  tüf)it  unter  fonfl  gleidf^en  äBebin^ 
gungen  rafd^er  ab,  weil  er  eine  im  S$erli)d(tniß  gu  feinem  Slauminl^atte 
betrdd^tlid^ere  £)berfldc^e  ber  ableitenben  Umgebung  gu  ®ebote  fiellt. 
Cr  muß  t>a\)et  eine  lebl)aftere  SBdrmequeUe  beftfeen,  wenn  feine  S^mpe^ 
ratur  befidnbig  bleiben  foU.  2)iefer  Umflanb  mac^t  ftc^  aud^  für  bie 
fleineren  warmblütigen  ®efd^6pfe,  fo  weit  e^  bie  9Zebent>erl(»dltniffe  ge^ 
flatten,  burd^greifenb  geltenb. 

§•  1180.  2)ie  relatit)en  ÜBengen  bed  Derge^rten  ©auerfloffeö  unb 
gum  Xl()eil  bie  ber  audgef4)iebenen  .Ko^lenfdure  geben  einen  ungefdt)ren, 
feinedwega  aber  einen  t)oafidnbigen  SRaaßjlab  für  bie  ©tdrfc  ber  •f)ei^ 
gung,  weld^e  ber  SSerbrennung^proceß  be§  Ä6rperö  gu  ©tanbe  bringt 
®r6|^e  Xudgaben  machen  aber  wieberum  bebeutenbere  Sinna{)men  n6t^ig. 
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(Sin  Heinere^  Xt)itx  xoitb  bal[)er  im  ^CDgemeinen  toerl^Itntfmd^g  mel^r 
effen,  melf^t  ©aucrflojf  aufnel^men  unb  reic^tidbere  Äol^tenfäurequantititcn 

©teilen  toit  einige  ^ierl^er  ge^örenbe  X>nx6)^ö)nitt^xt>ext\)e  jufammen, 
fo  f6nnen  wir  tiefen  Safe  grißtent^^eifö  bepittigt  finben.   SJBir  Ijaben  j.  85. 
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9Ran  fte^t  ^ierau^^  baf  bie  ^aM  ungefdlS)r  8  ÜKal  fo  üiel  dlai)^ 
rungSmittet,  atö  bet  SRenfc^  t>erlS)i(tni{lmiftg  \>exjfif)vt.  ä3ebenft  man, 
böfi  jte  weniger  ©etrinfe,  aü  wir,  ju  fid)  nimmt,  fo  muf  bie  relatitoe 
SÄenge  ber  fepen  ©toffe  no4)  betrid^tlic^er  fleigen.  6ö  liegt  ()ierin  einer 
ber  »^auptgrunbe,  weöljalb  fte  17  biö  18  SRal  fo  t)iel  ©auerfloff  auf« 
nimmt  unb  eben  fo  flirfere  J:o()lenf(&uremengen  au^fd^eibet  2)ie  fär  ben 
Äreujf4)nabel  angeful^rten  SBert^^e  U\)xm  ebenfalls,  baf  bie  Keinen  ©e- 
iä)hpUy  eine  triftigere  »^eijung  einleiten.  2)ic  übrigen  angeführten 
X^itxe  beflittigen  ba$  ®lei(^e,  wenn  auc^  in  minber  fd^roffen  äa^len- 
wertljen» 

S3etra(!^ten  wir  bie  einzelnen  @r6^en  genauer,  fo  fe^en  wir  {unidl^fl, 
ba§  bie  ÜRengen  beö  t>erjel^rten  ©auerfioffe^  nid^t  in  umgefelS)rtem  SSer^ 
l^&ltniffe  ber  ^r^en)olumina  fleigen.  £)bgleid^  5.  SS.  ber  SKenfc^  nal^? 
bei  10  SRal  fo  umfangreid^y,  als  ein  «^unb  t)on  mittlerer  ©tirfe  auS^ 
fißt,  fo  betragt  bod)  fein  relatit)er  ©auerftoffberbraudj)  nur  etwa  bie 
^ilfte  iene6  Sll^iereS.  SBir  bemerfen  femer,  baf  bie  SSftgel  jene  SSor« 
gäge,  bie  man  i^nen  ben  ©ougetl^yteren  gegenüber  gujufc^reiben  pflegt, 
in  jeber  a5ejiel)ung  feine§weg§  bejtfeen.  ?)rüft  man  nimlid^  bie  ©gen^ 
wirme  ber  SSogelfloafe,  b.  ^.  beö  gemeinf^aftlid^en  Xue^gangSrolfyreö  ber 
»^arn-,  ber  @efdf>ted)täwerfjeuge  unb  bed  SRaflbarmeS,  fo  erl^ilt  man 
in  ber  Siegel  41'»  bis  43^  S.  ober  etwas  me^)r,  alS  in  ben  ©iugetl^ieren. 
©e^r  fleine  SSigel,  foldjje,  bie  unauSgefe^t  ^in^^  unb  ^rfliegen,  t)erse^ren 
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atterblngö  t)erl^iltni§mdßig  oiel  ©auerpoff.  2)ic  nod^  Keineren  SKaufe 
liefern  aber  fd^on  einen  Iebif)ofteren  SSerbrennungSprocefi,  alS  unfere  gro^ 
fieren  @ingto6ge(.  2)ie  mittelgroßen  «^auSto&gel^  loie  bie  Sauben  ober 
bie  »^ül^ner,  ^eijen  fogar  i^tm  Mxpet  nur  xotnxQ  pirfer,  al8  ein  jum 
ged  ^aninc^en. 

§.  1181.  gd  ergiebt  ftd^  Don  felbfl,  bafi  bie  SWatijr  ber  ©eweb^ 
t^eile  eineö  jeben  eingetnen  Siliere«,  bie  S5efd|)affen|>eit  ber  Sla^rung,  bie 
ÜWedE^anif  ber  Xtl^mung,  bie  ^d)  erjeugenben  SBafferbimpfe  unb  bie  Xb- 
fü^Iungömomente  tiberlf)au^)t  auf  biefem  ganjen  ©ebiete  tt>efentlid|)  burt^:? 
greifen.  @S  lag  ).  33.  in  folc^en  SSebingungen^  tt)enn  junge  fe^r  fette 
^unbe  üer^ältnißmdßig  tt)eniger  ito^lenf&ure^  atö  alte  im  2)urdj^fc^nitt 
bargeboten  ^aben. 

§.  1182.  (Sin  fWenfci^,  ber  im  Aalten  at^met,  ffi^rt  eine  f^werere 
8uft  in  feine  Jungen  ein  (§.  195.).  ©r  toerje^rt  ba^^er  größere  ®e^ 
n)i(^t$mengen  t)on  @auerftoff/  wenn  aud^  bie  SSolumina  bie  gleid^en  blei^ 
ben.  Qx  fann  bedl^alb  eine  betr^d^tlic^ere  ÜJIaffe  t)on  Sla^rung^floffen 
t)erbrennen  unb  feinen  Ä6rper  ftarfer  ^eijen.  ®ie  burd^greifenbere  ib^ 
ful)lung,  welche  bie  SBinterfdtte  begleitet,  finbet  auf  biefe  SEBeife  i^r 
3tuögleidS)ung6mittet  in  ber  @r^5^ung  ber  3Ct^mung§t^)itig!eit.  ©ö  er? 
Wirt  fid^  jugleidE)  l^ierauö,  weS^^alb  ber  Xufent^^alt  im  SCalUn  »junger 
erregt  unb  bie  flarfe  »^ifte  ben  2Cp<)etit  merflid^  ^erabfe^t. 
««t%5«t  §.  1183.  @o  fe^r  nun  and)  bie  eben  angeful^rten  S^atfac^en  bie 
nS^lSjJI.' Änpc^t  jlü^en,  baß  bie  eigenwarme  ber  SB^iere  bie  golge  ber  im  Mt^ 
*'^^*'  per  Qtatt  pnbenben  Scrbrennungöj)roceffe  bilbet,  fo  wenig  ifl  man  im 
©tanbe,  biefe  SBorpeßung  auf  eine  DoUf ommen  genugenbe  SBeife  burc^ju? 
führen  unb  bie  ©nflAfFe,  weldi^  anbere  Slebenbebingungen  ausüben,  mit 
^inreici^nber  ©d^arfe  anjugeben,  Wlan  \)at  ^iufig  benSSerfucI^  gemadf^t, 
bie  S3erbrennung6warme  beö  tl^ierifd^en  ^r^)er6  auf  bie  fcl^on  §.  209 
erläuterte  SBeife  ju  beredfHien  unb  bie  gefunbenen  freien  SSBirmeein^eiten 
mit  benen  ber  2tbful)lungSmomente  ju  toergleic^en.  9Ran  erhielt  auf  biefe 
SBeife  Ueberfc^ußgrSßen,  welche  bie  (figenwirme  be«  menfd^lic^en  Äor^ 
pex^  unb  felbp  baS  fo  langfame  (Srfalten  ber  Snuentl^eile  ber  Sei^name 
gu  erflären  ^d)ientr\.  2)iefe  S5eflimmungen  fonnen  aber  9?i(^t^  beweifen, 
weit  fie  auf  einer  SRei^e  jweifel^after  unb  jum  Sll^eil  unrichtiger  ober 
wenigjfend  unwa^rfc^einlidi?er  SSorau6fefeungen  fiif en.  SBir  wiffen  nic^t, 
welche  organifd^en  J£6rper  in  jebem  ©njelfalle  Derbrennen  unb  fonnen 
ba^er  bie  ÜRengen  ber  baburc^  frei  werbenben  SBirmeeinl^eiten  nic^t  ftdj^er 
fejijieHen  (§.  208  ff.).  2ttle  ©runbja^len^  bie  ber  ^eijung  unb  bie  ber 
Abfüllung,  ftnb  Äberbie^  nur  mittlere  ©c^äfeungöwertbe,  bie  jwar  atö 
anfd^aulidi?e  äöeifpiele,  nid^t  aber  als  matl^ematifd()c  »eweife  gebraucht 
werben  bitrfen. 
üidm^ut  §.  1184.  gißt  man  felbp  biefeö  bei  Seite,  fo  p6ßt  man  no^  auf 
f,1ft?  t"' mel^rere  erfd()einungen ,  bie  fid^  ftir  je^t  nac^  ber  SSerbrennungötl^eorie 
fi.B«««rmf.  ^y^jj^  j^j^j  t)ollflinbig  erfliren  laffen.  ÜRand^e  t)on  bem  9lert)enfpfleme 
auSge^enbe  SBirfungen,  wie  bie  Uebelteit,  bie  £)^nmad()t,  fuhren  gu 
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httliä^en  3^mperaturetntebrigungen  dnjelner  «^autfteUen/  o^ne  baf  bet 
Kreislauf  unb  bie  Xtl^mun^  in  entfprec^enbem  @rabe  (heruntergehen. 
SHur  anbcr^  ^ppot^efen,  bie  wir  in  ber  9lert)en(e^re  Fennen  lernen  wer« 
ben,  bürften  toon  biefen  X^atf^ö^n  9iec^enf(()aft  geben.  Obgleich  ein  ^un^ 
gernbeS  XfyUx  geringere  Äo^Ienfauremengen  liefert  (§.  1139.),  fo  pflegt 
iod)  feine  (Sigenwirme  e^er  ju  fleigen,  atö  abjune^men.  (Sd  dnbert  ft^ 
bal^er  t>ieHeicl^t  bie  SSBilrmecapacitdt  ber  S^^iergewebe  (§.  200.)  ober  e§ 
werben,  wa6  Dief  ttm^rfd^einlidj^r  ifl,  @tojfe  t)erbraucl^t,  bie  eine  gr65 
f  ete  SSerbrennung6wirme  ^u  liefern  öermigen.  2)ie  rei^^lic^ere  Är^ba^ 
tion  t)on  SBafferpojf  (§.  20a)  f6nnte  f^on  jum  Sl^eil  ju  biefem  äiele 
fuhren,  künftige  Unterfucl()ungen  werben  noi^  feftfleUen  mäffen,  ob  etwad 
3CelS)n(i(^e6  in  ben  SSBinterfc^ldfem,  bie  nic^t  immer  in  gleid^em  ^etf)ilU 
niffe  ber  Hbnaf^mt  ilS)rer  ^o^Ienf&urebitbung  )u  erFalten  fc^^einen,  wieber^^ 
(e^rt  ober  ni^t.  So  ij!  jebenfallS  für  bie  SSerbrennungSwdrme  nic^t 
glei(l()gultig,  ob  %ette,  «fio^len^^brate,  @iweifF6rper  ober  ÜRifc^ungen 
biefer  Stoffe  t)erge()rt  unb  auf  wel^e  SBeife  fte  umgefefet  werben. 

§.  1186.  2)ie  §.  1123  erfduterten  ©d^icffale  be6  eingeat^meten  urf^r««««- 
©auerfioffe*  ma4>en  e«  wa^^rfc^einlic^,  baf  ein  aiS)eil  ber  ©genwdrme '^^SLrwr* 
im  fi3(ute  unb  ein  anberer  in  ben  @eweben  ober  in  ber  (Srndj^^rungd^ 
flüfitgteit  erzeugt  wirb.  2)iejenigen  ©ebilbe  bagegen,  bie  t>on  Feinen 
Sbttgefdfen  bur(())ogen  werben,  wie  bie  £)berl^ut,  bie  Stdgel  unb  bie 
«^aare  F6nnen  i^re  SIemperatur  nur  auf  bem  SSBege  ber  SRtttl^eitung  er^: 
(Hilten  (§.  1177.).  X>a  fte  fd^lec^te  SBirmeleiter  barfieUen,  fo  werben  fte 
ba$  @m))fangene  l^artndcFiger  jurucFbe^alten  (§.  203.). 

§.  1186.  Wtan  weiß  fär  je^t  nodi^  n\ä)t,  Yoe^\)alb  bie  eine  ©ruppe  9tu«'ti  m 
ber  SBirbelt^iere  eine  grJfere  ©genwdrme,  aU  bie  anbere  befifet.  gjn  *'*'"*^""' 
im  ®an}en  dl^nlic^er,  griberer  fi3au  ber  £)rgane  Fel()rt  in  beiben  2Cbtl^ei:: 
lungen  wieber.  66  Fann  ftd^  ba()er  ber  tafi^ttc  ©toffumfafe  ber  wamu^ 
blutigen  SBefen  nur  fär  bie  feineren  SSerJ^dltntffe  geltenb  mad^en.  2)ie 
SRu^Feln  unb  bie  92ert>en  ber  Fattbltttigen  ®ef(|^6))fe  bmal)xm  im  ^Cdge^: 
meinen  ibre  SebenSeigenf^aften  mit  größerer  3dl^igFeit.  2)er  ©nfluß 
nieberer  Sem)>eraturgrabe  fc^abet  i^nen  weniger,  a(S  ben  gleichen  Zf)tU 
Im  ber  l{)6^erenSBirbett^iere.  SBir  b^hen  ba^er  l^ier  beftdnbigere  unb  minber 
entpfinblic^e  ^rdger  ber  wefentlid^^flen  SebenSt^dtigFeiten.  2)er  rafd^ere 
©toffitmfa^  ber  warmblutigen  SBefen  liefert  jartere  SRafTen  unb  bie  ju 
beren  S^dtigFeit  nöt^igen  ^6lj^ren  SBdrmegrabe  ju  gleid^^cr  3eit.  2)iefe 
begunfiigen  uberbieS  ben  2)urc^gang  ber  ^lufftgFeiten  burd^  bie  feinen 
Sl6l)ren  ber  Äftrperorgane  (§.  110.),  bie  €r()altung  ber  regelrechten 
!Kifc^ung  be*  JBtuteö  unb  anberer  @dfte  (§.  1104.),  unb  Diele  c^emif4>e 
Umfa^erf(()einungen,  bie  einen  wefentlic^en  Einfluß  auf  bie  !D?6glid()Feit 
ber  Sinfaugung  unb  ber  2(u$f(^eibung  ausüben.  SBir  l^aben  mit  einem 
SEBorte  arbeitfamere  SSorrid^tungen,  beren  rafdS^ere  SIl^dtigFeit  gartere  unb 
t[>oaFommnere  SEBirFungen,  t)orjugli^  be^  Slertoenfpftemeö ,  wa^rf^ein- 
lieber  äBeife  migUd^  mac^t. 
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^etnegtfttfidttfci^eittttttgett. 


Bctf((iebra*        §.  1187.    ^and^t  ber  t>etfd^iebenartigen  iDrtdt)er2nbentngen/  bie 

»(fl^ngtf!!?  ba^  freie  ober  ba$  ben)affhete  3Cuge  an  ben  tl^'erifcl^en  Sielen  bemerft/ 

^Äl'tbuV"  tti)ten  in  ber  übrigen  Slatut  in  i^nlidj^er  SSSeife   wieber.    Süt   f<l^on 

frfil)er(§.  129.)betracl^teten2)iffiiff[Dn§ftr6me  unb  biefogenannteSörownTi^e 

ÜRoleotlarben^egung  ge^6ren  t>or  TlUtm  1)xexf)et.    3Cnbere  fehlen  jmar  ben 

SWineralien  unb  ben  toitlig  abgeworbenen  organifdjen  SBefen,  fo  baß  fte 

ben  3Cuöbrucf  gewiffer  gebenötbatigfeiten  bilben.    @ie  ttnnen  aber  in 

gleicher  ober  wenigjienö  in  tocrwanbter  Zvt  in  ben  |)flanjen,  wie  in  ben 

Si)ieren ,  mitf^in  in  beiben  organifcl()en  Sttid^n  auftreten.    2)ie  glimmere 

bewegung,  bie  JRegungen  ber  beweglichen  (Slemente  beö  ©amenft  unb 

bie  ©ejialttoerinbcrungen  mand^er  einfa^en  tjerfürjbaren  9Raffen  werben 

in  ben  ©ewic^fen,  wiewolS)!  feltener,  ebenfalls  angetroffen.    Diejenigen 

^Bewegungen  enblic^,  weld^e  ber  »^errfc^aft  beö  Sleroenfpftemö  gei^ord^en 

muffen  ober  !6nnnen/  fommen  bem  !9?enf4)en  unb  ben  S^^ieren  an^^ 

id)l\e^lid)  ju.    ©ie  liefern  eineö  ber  »^au|)tmerfmale,  burd^  wetd^e  fid^ 

biefc  l^odjfien  ©lieber  ber  @c(>6pfung  tjorjugöwcife  auöjeid^nen. 

»imriunetf.        §.  1188.     äBrown'f^)^  SRolecularbewegung.     SBenn   wir 

«"«nS,«  bie  mit  SBaffer  t)ermifc^ten  ?)igmentmolecüle  (Taf.  II.  Fig.  xxvm.)  unter 

'^"'*^^''  einer  350--  biö  550fac^en  8inean>ergr6ßerung  betrachten,  fo  fe^en  wir, 

bafi  fic^  fafl  jebeö  oon  i^nen  fortwä(>renb  bewegt.    !Dlandi?e,  a,  b,  g, 

gig.  211.  ^/  «/  Sig.  211,  fd()Wingen  l^in  unb 

.       ^       _      .-^  ^er,  wie  eg  bie  punftirten  Sinien 

r^    M\     ^'■^)    ^Jn  ■     i^]?^       anbeuten.    Xnbere,  c,  h,  i,  o,  p, 

a      i       V     rt?  ■         ^.      r>     befcl^reiben  üerfcljiebenartige  ©ogen:^ 

,^  ,.       ■  V-X )   ^'     -.    Unten,  mittelft  beren  fte  fo  jiemlid^ 

^f      ^  ^ß'         ■?'      •     *  ^  ^*^  '^'^"  frü^)eren  £>rt  jurücffe^ren. 

^*  .„•    Slodi?  anbere,  e,  f,  l,  q,  f5nnen 

r^^  j    V^     ^  eine  gewiffe  ©trecfe  weit  fc^wanfenb 

0       v^^^^^^^     9^      j)  ober   freifenb    fortfd^reiten.     SSiele 

^^  waljen  ficb  nur  um  i^re  2Cd)fe,  wie 

eö  bie  ©erfc^iebenen  gormen  ber  in  gig.  211   eingejeid^yneten  9Rotecüle 

(tnbeuten,  fei  e§,  bag  fte  babei  gr6fere  JRaumflredPen  bunJjtaufen  {e,  k, 

l,  q)  ober  nid^t  (g,  r).    <5in  unb  baffelbe  |)igmentfiigelcl^en  !ann  übri:^ 

gen6  eine  anbere  ä3ewegung  in  einem  jweiten,  atö  in  bem  erffen  TCugen^ 

blicfe  barbieten,    ©ntl^dlt  bie  gluffigfeit  eine  gr6ßere  9Renge  t)on  il^nen, 

fo  erinnert  ba6  ©anje  an  bie  in  einem  ©onnenffral^le  ftc^tbaren  S3ewe? 

gungen  ber  ©taubatome  ber  8uft  ober  an  bie  befiinbige  Unrube  ber 
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ja^>lret(^cn  fleinflctt  SnfufionStl^ierdjen,  j.  85.  ber  Säacttxien  ober  SSi^ 
brionet!/  bie  in  einer  faulenben  ©tifd^ung  tDorfommen. 

§.  1189.  ©ie  Weinten  IBrudf^purfe  ber  meiften  anberen  ^^^^^^  1^,;"^^;;, 
fte  mJgen  auö  bem  SRineralreidE^e  ober  au§  ber  organtfdben  SJelt  pams  tert>nw9ang*. 
nten,  pp^gen  äl^nlid^e  6rfc()einungen,  fobalb  fte  in  einer  pajfenben,  nic^t 
ju  jil^en  glüfltgfeit  med}ani\d}  toert^)eitt  ftnb,  barjubieten.  2)er  tropfbare 
Seßenin^alt  liefert  bisweilen  fd^on  bon  t)orn  f)emn  bie  n6tl^i8en  SRebena 
bebingungen.  3ft  biefed  nic^t  ber  gaO,  fo  fann  bie  enbo6motifc^e  %u^^ 
m\)me  \>on  SJaffer  (§.  129.)  bie  ^Cnregung  ^>erbeifii^>ren.  S)?an  ftnbet 
ba^er  nid^t  feiten,  baß  bie  fleinjlen  Sn^alt^fSrper  einjelner  pPanjUcl^er 
ober  tlS)ierif(^er  ®ebi(be  bie  leb^ftefle  SRolecuIarbewegung  bie  (^ngfle 
^it  l^inburd^  fortfefeen. 

§.  1190.    2)ie  ÄnjPalle  beö  ®e^6rfanbe6  ober  ber  ®el^6rfteine  be«  «ibAmm« 
SRenfd^en  unb  ber  ^ilf^eren  SBirbelt^iere  (Taf.  I.  Fig.  iv.)  f6nnen  unmit=  '>*^^;^}; 
telbar  geigen,  welchen  ©nfluf  bie  ©rfcße  auf  biefe  iOrtöwrinberungen  «fr^Vn. 
au6fibt.    2)ie  umfangreidl^eren  liegen  ru^ig,  wil()renb  bie  fleinjJen  fort^ 
wa^^renb  fc^wingen.    ^at  man   eine  SRei^e    toerfdjiebener  Ä5rper   mit 
SBaffer  t)ermifdS)t,  fo  finbet  man,  baf  bie  fettigen  ober  l^arjigen  ju  benen, 
tt>e(d^e  bie  leb^fteften  93ewegungen  geigen,  gu  ge^6ren  pflegen.    $ig- 
mentmolecule  ober  ba$  feine  ^Itoer  be6  @tin!afanbeö  eignen  ftc^  balS)er 
gu  biefen  Unterfud^ungen  in  ^o^em  ®rabe. 

§.  1191.    SEBir  Ijaben  §.  1188  gefeiten,  baß  bie  ©rown'fdE^e  5Role=  «*f<^.pinDJ9, 
cularberoegung  nur  unter  flarfen  SBergrJßerungen   erfannt   gu  werben  "cuiIJJeSrV" 
loermag.    6d  ergiebt  ftd^  ^)ierau§  bon  felbfl,  baß  bie  SSewegung  eine     *""** 
fe^r  geringe  ®efd)tt)inbigfeit  befffeen  mn^  (§.  653.).    Ungefähre  Seit^^ 
unb  9taumbej?immungen  le^^rten  in  ber  SE^^at,  baß  ein  9)igmentmolecüt 
nur  mit  einer  ©ecunbenfc^nelligfeit  toon  %3o  9Rm.  fortfdj^reitet. 

§.  1192.    Da  bie  ÜWolecularbewegung  in  einer  fdj^einbar  rul^tgen  urMfbrt 
glüffigfeit  ununterbrodjen  fbrtbauert  unb  je  gwei  benacl()barte  SE^eildj^en  £^9^1.^ 
auf  ba6  aSerfd)iebenartigjle  gu  föi^voanUn  pflegen,  fo  folgt  ^ierau6,  baß 
bie  ßrfd^einung  t)on  feinen  jiirferen  einfeitigen  @tr6mungen  ^errililS)rt. 
^an  l)at  aber  baö  ®ange  aus  ben  leiferen  @tr6men,  weldje  bie  aSer=  . 
bunjiung  begleiten,  gu  erflaren  toerfucl()t.    35iefer  Umffanb  fann  toielleidjt 
bie  Unrul^e  in  (Singelfällen  toerfldrfen.    @S  laßt  ftd()  aber  unmittelbar 
bartl)un,  baß  er  nid^t  bie  «^aupturfad()e  bilbet.    ^at  man  eine  3){ifc^ung 
bon  SBaffer  unb  fc^wargem  ?)igment  in  ein  bfinneS  ®laSr6l)rd)en  einge^ 
ffif)rt  unb  biefeS  an  beiben  (Snben  gugefc^molgen,  fo  fann  ftd)  bie  SSer- 
bunjlung  naä)  einiger  3eit  nur  infofem,  als  bie  SBdrme  wec^felt  (§.  191.), 
geltenb  madf^n*     2)ie  SRolecularbewegung  erhält  ftd^    beffenungeac^tet 
@tunben  lang  mit  ftc^tlic^er  Sebl^aftigfeit    £)el  unb  anbere  Släfftgfeiten, 
bie  nid)t  t)erbun(len,  ^eben  bie  Unrul^e  nxd}t  auf. 

§.  1193.  3n)ei  anbere  Umf^inbe  n)erben  ftc^  el^er  geltenb  mad)en. 
SSir  glauben  ^iuf{g  genug,  baß  2(lle$  rul^ig  tfl,  baß  feine  medj^anifc^e 
(Srfc^utterung  bie  93eoba(l()tung  j}6rt.  @ine  genauere  93etra(l^tung  fäl^rt 
aber  gu  einer  anberen  Uebergeugung.    Die  SSJinbe  eine«  ieben  ©ebiubeS 
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ftj^wingen  fap  fotttt>it}tm\> ,  weil  fid)  bie  einfliüffe  ber  t)erfd()iebenartigen 
äBewegungen  be§  %aiten^,  beö  @e^en^,  beö  »^ammemö ,  be€  SBelleiu: 
fcfelaged  (ebl^aft  jtr6menber  SBaffemtöffen  u.  bgl.  burc^^  bie  fejfen  ^aö)- 
bart^eile  leidet  fortppanjen.  2)er  ^erjfdl^lög  unb  bie  Ät^mung,  welche 
bie  Ä6rperniaffe  be6  a5eoba(()terd  jid^tltd^  t>errucfen  (§.  641.)/  muffen 
fd)on  bie  t)oQfommene  9tu^e  unm6gli^  ma^^en.  2)ie  Keinen  ÜRote^ 
ciile^  welche  burc^  biefe  @tofe  erfc^uttert  werben/  werben  aber  um 
fo  langer  na4)fd(^wingen/  je  weniger  fte  an  lebenbiger  Araft  bur^ 
9lebenl)inberniffe  ober  auf  bem  SBege  ber  5lRittl^eitung  verlieren  f5nnen 
(§.  66.). 

®n  jweiter  ©runb  liegt  in  ben  SBirmever^iltniffen.  fl5efinbet  fiä) 
ba§  §.  1192  erwäl)nte  t)erf(!^Ioffene  Stbf)td)en  auf  bem  ßbjecttifc^e  beä 
3Ri!rofPope6  (e,  gig.  37,  @.  61),  fo  ftnb  einjelne  SlufpgfeitSf^idjten 
bem  gut  teitenben  ÜWefjtng  ndl^er,  atö  anbere.  2)ie  umgebenbe  Ätmo^: 
fp^ire,  bie  fortwi^renb  ^in^  unb  l^erjlrSmt,  bie  jhal)tenbc  SBirme  bet 
^orpermaffe  beö  S3eoba4)ter§  (§.  210.),  mi'iffen  e6  noc^  unterflü^en, 
baß  mand^e  glufjigfeit^tl^eilc^en  el()er,  alö  anbere  erwirmt  werben.  2>iefe 
fu^^en  bann  empor jufleigen,  wal()renb  bie  f älteren  ÜWajfen  l)erabge^en. 
SBir  erl)alten  auf  biefe  SBeife  eine  9ieil)e  toon  leifen  SBed)fetflr6men,  toelä)e 
bie  HeinjJen  9Rolecüte  in  ben  tjerfdjiebenpen  fl5a^nen  fortreifen  Fftnnen. 

§.  1194.  @d  ifl  feine  Srage,  baf  bie  unmittelbaren  me(l()anifcl^en 
@rfc^titterungen  unb  bie  mittelbaren  tlS)ermif(^en  ^Bewegungen  einen  tdt^ 
fentlic^en  ©nfluß  auf  bie  unö  ^)ier  befcl()aftigenben  ©rfd^einungen  aui^ 
üben.  SBenn  bie  (Srfolge  mit  ber  Slatur  ber  Mxpetd^en  unb  ber  glüf^ 
ftgfeit  abwcid^en,  fo  !6nnen  bie  gegenfeitigen  pl^pftfalifc^en  üBejiel^un' 
gen  bie  ®r6ße  ber  urfprüngfidj^en  SSerrüdung  unb  bie  2)auer  beö  ^aä)^ 
fci^wingenö  bejJimmen  ^^elfen.  2)ie  grage  l^ingegen,  ob  jene  JCnregungS^ 
mittel  allein  ober  nod?  gewiffe  2(njieI)ungöt)erI)iltnifFe  augerbem  ber 
ÜRotecularbewegung  jum  ®runbe  liegen,  tann  für  jefet  nidjt  entfcl^ieben 
werben.  2)ie  Ärifte,  au6  benen  jte  ^ert)orge^)t,  werben  t)on  ben  ge^ 
w6()nli(^en  2CbI)dfion§erfcl()einungen  (§.  112.)  iebenfaHö  leicht  überwunben. 
'  ?)igmentmolecüle,  bie  ber  ®la6wanb,  wenn  and)  nur  mit  einem  Steile  il^rer 
£)berflcld^e  anhaften,  bieten  feine  ©d^wingungen  bar.  Äamp^erjlücfcl^en, 
bie  man  auf  SBaffer  wirft,  bewegen  \id)  jwar  fel)r  lebhaft,  biö  fie  ginj- 
lic^  ober  gr6ßtent()eitö  jerji6rt  ftnb.  gein  jerriebeneö  Äodjfalj,  baö  in 
einer  gefittigten  Äo(^faljt5fung  mec^anifdji  t)ertl)eilt  ifi,  fann  aber  auc^ 
noc^  bie  anl^attenbften  @(l^wingungen  unter  bem  S}{ifroffope  barbieten. 

{^limmmanr.  §.  1195.  ^limmerbe weguug.  Sßenn  wir  ein  @tü(f(^en  ber 
®aumenfdl)leiml()aut  eined  frifci^'  get6bteten  gfrof^^  fo  jufammentegen, 
baf  ber  9?anb  ber  frülS)eren  freien  iOberflid!^  entfpridS)t,  unb  biefen  unter 
einer  150=  bt§  255fa(()en  ober  felbfl  unter  einer  no4>  etwad  fdS)wid^eren 
eineartoergr6fierung  betrad^ten,  fo  er^lten  wir  eine  Xnfc^uung,  wie  fte 
Sig.  212  in  umfangrei^erem  9Raa#abe  ju  t)erftnnli4)en  fuc^t.  £)ie 
glimmercplinber  a,  gig.  212  (Taf.  II.  Fig.  xxxvi.),  fle(>en  paCifaben:: 
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artig  fenttet^t  ober  fc^ief  neben  einanber.  ^I^xe^axd^tn  c  arbeiten  fo  lebhaft, 

g(g.  212.  *^^S  *"^"  P^  einjeln  nod)  nid)t 

erfennt  ober  nur  manche  t)on 

1,.  >  /;'."'V *;•'/'/;'•*•/■/•*, '.        ibnen  für  einen  Äugenblicf  be^ 

merft.  Wian  ftebt  baber/  baf 
jtc^  ein  (ebbaft  wirbelnber 
@aum    (kg$  bed    ^altung^^ 

ranbeö  binji^b^-  Äirperd^en  b,  • 

bie  in  ber  angrenjenben  glufs 
ftgfeit  mec^anifcb  t)ertbeilt  ftnb^ 
fhr&men   baber   mit   f(()einbar  großer  Sebbaftigfeit  in  einfcitigen   ober 
mannigfacben  Stic^tungen  babin. 

§.  1 196.  2)ie  S(intmerben>egung  !ebrt  in  toielen  Xf)eiUn  anberer  sorfenniKit 
®efc^6pfe  »ieber.  »Ratten  wir  un§  junäcbfl  an  ben\R5ri}er  beö  9Ren=  ^iiSS?»*.'" 
f(ben  unb  ber  ©dugetbiere,  fo  ftnben  wir  jte  an  ber  ßbcrfldcl^e  ber 
*^imb6bl^n  unb,  wenn  fie  t)orbanben  jtnb,  in  ben  »^oblriumen  beö 
aiücfenmarfeS  unb  ber  ©erucb^nerüen,  toorjüglicb  ber  ©mbrponen,  in  ben 
Äbrinenr5brcben  {kl,  gig.  171,  @.  28a),  bem  SEb^inenfacfe  (m,  gig.  171.) 
unb  bem  S^brinengange  (n,  gig.  171.),  in  ber  @u|!a(bifcben  trompete 
(A  Sig-  78,  @.  132),  auf  ber  9?afenf(bleimbaut  {a,  gig.  78),  mit 
SCudnabme  be$  unterfien  2(bf(bnitted  berfelben,  fn  ben  92ebenb6b(en  ber 
SRafe,  wie  in  ber  Äeilbein^b^bl^/  ber  @tirnb6bt«  wnb  ber  iOberfiefer? 
ober  ber  »^igbmor^b^bl^  J^ber  ©eitenbalfte  be§  ^opfeö,  in  bem  unterflen 
Äbeile  beö  ÄebÜopfe^  (»,  gig.  78),  ber  8uftr6bre  (i)  unb  ben  bie  gun^ 
gen  burd^fefeenben  ßuftribtentoergweigungen,  in  ber  ©ebirmutter  unb  ben 
gileitem  ober  ben  gallopifcben  9i6bren  ber  erwacbfenen  grau,  enblic^  an 
ber  i&berfläcbe  febr  junger  @ier  unb  t)ermutb(i(b  ^ucb  in  ben  ^apfefo, 
welcbe  bie  SRalpigbi'fcb^n  Mxptx  ber  9lieren  umgeben  (§.  936.).  SRan^e 
anbere  ®ebilbe,  wie  bie  3nnenflä(ben  be6  SKrommelfetteö  unb  beS  »^erj^ 
beutete,  baö  S5aucbfeH/  bie  ©cbleimb^ute  ber  9Runbb6bl^  wnb  ber 
©peiferobre,  bie  bleibenben  ober  toergänglicben  Giemen  (§.725.),  gewiffe 
3Cbfd)nitte  ber  Äloafe  ffcnnen  nocb  glimmerbewegung  in  ben  üerfcbiebe^ 
nen  JKeptilien  barbieten. 

SBdbrenb  bie  Ämpbibien  unb  manche  wirbeüofe  ©efd^Jpfe,  wie  bie 
©c^necfen  unb  bie  5lRuf(beln,  jablreidbe  glimmerbiute  bepfeen,  feblen 
biefe  in  bem  Ä6rper  ber  auögebilbeten  Snfeften  ober  Spinnen  gingli(b. 
2)ie  Äiemen  ber  nieberflen  Sieptilien,  ber  fogenannten  Sirenen  ober  2(b- 
t^oben,  finb  mit  SBimpem  befleibet,  wdbrenb  bie  ber  gifcbe  mit  ber 
cingigen  Xul^nabme  beö  2Cmpbioru§  glatt  erfdjeinen.  SBir  feben  bi^tauö, 
bafi  nicbt  bie  allgemeine  ©inricbtung  ber  Organe,  fonbern  nur  bie  6injel= 
ocrbiltniffe  über  bie  3Cnwefenbeit  ober  ben  fKangel  ber  gtimmerbewegung 
julefet  entfcbeiben. 

§.  1197.    Die  nieberflen  SBefen,  bie  3nfuftonStbiere,  beftfeen  b^ufig  »imm«  b»t 
baars  ober  flac^elfirmige  gortfifee,  bie  fortwibtenb  ober  gu  gewiffcn  ^iIÄ** 
Seiten  wirbeln,  nicbt  feiten  aber  t)on  bem  ©efcbipfe  felbj!  willfäbrlic^ 
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bel)crrfd)t  werben.  T>a  nun  bie  glimmerbewegung  ber  ^Jl^eren  SBefen 
ben  ©npüffen  be§  SHertjenfpflemeS  nic^t  Qei)oxö)t,  fo  glaubte  man  f)imn 
einen  wefenttidjen  Unterfdjieb  jwifdj^cn  beiben  Arten  t)on  ©ebilben  ge^ 
funben  ju  b^bcn.  35ie  SSetrad^^tung  ber  einfadj^en  toerfürjbaren  ^a^m 
wirb  jebod)  leieren,  ba^  bie  Äbmeid^ung  geringer,  al6  ed  auf  ben  erffen  ^ 
»lief  fd)eint,  in  8Ba!)r!)eit  auSfaUt. 

§.  1198.  2)a  bie  »^ird^^en  einer  loögefc^nittenen  glimmerl^aut 
lebhaft  fortfd)n)in9en  (§.  1195.),  fo  ergiebt  jtd[|  üon  felbp,  bag  biefe  6rs 
fcbeinung  bie  Sortbauer  ber  äötutbewegung  unb  be§  toon  bem  @elj)irn, 
bem  JRucfenmarfe  ober  ben  ®anglien  auögebenben  OTertoeneinfluffeS  nic^t 
bebarf.  ^d}abt  man  bie  Öberjiad[|e  einer  Slimmermembran ,  j.  85.  ber 
9Runbfc^teim^aut  be^  grofd()eö  loö,  fo  enthält  bie  SRaffe  einjelne  glim:: 
gig  213.  gig.  214.      merjeHen  a  unb  b,  gig.  213,  unb  regeU 

maßige  *f)aufen  berfelben,  wieed  Sig.  214 
barffellt.  2)ie  »^arc^en  beiber  f6nnen 
ibre  @d)tt)ingungen  lange  Seit  fortfefeen. 
^'  @ie  braud)en  bal)er  nur  tlf^re  unüerfel)rte 
Änl^eftung^weife  betpalf^rt  ju  l^aben,  um 
ibre  ail^atigfeit  beijubel^alten. 
§.  1199.  2)te  meiflen  gtimmerl^aare  pe^en  auf  gtimmercplinbern 
(Taf.  II.  Fig.  XXXVI).  Q^  fommt  jebod)  aud^  bisweilen,  j.  85.  in  ben 
2Cbergeflecl)tcn  beS  ©ebirneS,  an  ber  ßberflid^e  febr  junger  ©er  ober 
©mbrponen  t)or,  bafi  jte  auS  runblidfjen  Seilen  l)ertoorgel)en.  66  fann 
ftc^  fogar  ereignen,  baß  gtimmer^aare  einfadjjen  *g>autgebilben  unmittefc 
bar  eingepflanjt  ftnb. 

§.  1200.    2)ie  öerfdfjiebenen  glimmer^aare  ber  mannigfad()en  ai^iere 

bieten  nicht  immer  bie  gleiche  a5ewegung§art  bar.    3Ran  finbet  am  ^iu- 

figften,  baß  jte  jtd)  entweber  wie  ein  Singer  beugen  unb  flrecfen  (gig. 

215),  ober  einen  Äreiö  ab,  gig.  216,  mit  i^rer  @>)ifee  d  unb  mel^r 

gig.  215.  gig.  216.  gig.  217. 
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ober  minber  einen  Äegel  abc  \xa  ©anjen  befd()reiben.  2)ie  neben  ein- 
anber  jlel^enben  »^ardjjen  arbeiten  meiftentbeilö  gleichartig.  2)ie  2Crt  ber 
®efammtbewegung  unb  bie  Strömungen,  bie  in  ber  benachbarten  glüf^ 
ftgfeit  entfielen,  l^angen  Don  ber  Stellung,  ber  Katur  unb  ber  9ieil^en= 
folge  ber  SEb^tigfeit  ber  einjelnen  *g>aare  ab. 

(>.  1201.  »^at  man  einen  ebenen  glimmerranb  c,  gig.  217,  t>or 
ftc^,  fo  ge!)t  auc^  in  ber  Siegel  ber  »^auptfirom  gerablinigt,  wie  ber  ju 
b  gebftrenbe  ^feil  babin.    ©ie  iDberflidj^e  toieler  ©c^^leim^aute  befi^t  aber 
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Meine  ^ügel  ober  SBirjc^en,  jwifc^en  benen  jiä)  t^alartige  gurc^en  f)\n^ 
jie^en.  Sig.  218  jeigt  eine  fold^e  (Srl^ebung  unter  jtar!er  SBergrößerung. 
9Ran  bemerft  bann  l^dufig  eine  entfpred^^enbe  SSogenrici^tung  ber  ©tr6me 
acbdefg,  §13.218.  2)ie  gemeinfc^aftlidjen  SBirfungen  ber  benacbbar:^ 
819.  218.  gig.  219. 


ten,  tlS)eifö  f)hf)ix,  tl^eilö  tiefer  flel^enben  Sliwimctljaare  führen  nic^t  fetten 
ju  ©trubetbewegungen,  wie  eS  bie  in  gig.  219  9ejeid)neten  Pfeile  an? 
beuten.  9Rand?e  ber  Ä6rpercl()en  ber  UmgebungSflüffigfeit  werben  balS)er 
juerjl  in  gefrummten  Joannen  naä)  bem  gtimmerranbe  l[)ingetrieben  unb 
fogteicl)  ober  nad^  einiger  3eit  in  entgegengefefeter  5Rid()tung  fortgejlogen. 

§.  1202.    ©inb  bie  glimmercptinber  a,  gig.  217,  auf  einer  unbe=  ©«bunefn 
n)egti(J)en  ®r'unb(age  befejügt,  fo  fonnen  natürlidS)  bie  •f)drc^en  c  nur  'J«;;J*^^^^^ 
bie  benacl()barte  glüfjtgfeit  unb  bie  in  i^r  entl^altenen  Äorperd^en  b  xoeU    ^^9mZ*' 
ter  treiben.    »g>aben  wir  I)ingegen  ein  fleinereö  <Btxi(i  einer  gtimmer- 
^ant  loögefdjnitten ,  fo  ereignet  eS  [id)  md)t  feiten,  baß  e6  felbjl  unb 
jwar  in  einer  ber  •^auptjirimung  ber  umgebenben  gtufftgfeit  entgegen? 
gefefetcn  SRidf^tung  fortrücft,  wie  eö  bie  in  gig.  217  gezeichneten  ?)feile 
oerjtnnlidjen.    35iefe  ©rfdf^einung  bilbet  ein  ©egefiflucf  gu  ber  befannten 
SE^atfadje,  baß  ein  ©d?iff  »orwartd  gel)t,  wenn  bie  JRuber  ba^  SBaffer 
md)  hinten  f^lagen.    SBaS  wir  I)ier  Fünplid?  ()ert)orrufen ,  fe^rt  in  ber 
Slatur  ebenfalls  wieber,  fo  wie  ein  fe^r  leichter  SCbtpet  eine  grof e  SRenge 
Ubf)aft  wirbelnber  glimmer^aare  tragt,    kleine  ©er  ober  (Smbrponen 
unb  t)iele  auSgebilbete  niebere  SBefen   brel()en  ftd^  auf  biefe  2Crt  an^at 
tenb  ober  tjerfolgen  anbere  ber  a;i)atigfeit  il^rer  glimmeri^aare  entfpre? 
d^^enbe  JBewegungSric^tungen. 

§.  1203.  35er  .jbauptjhom  meter  glimmer^iute  geiget  in  bejtimmten  ^^^»"''«„f;/ 
S5a^nett  bal^in.  2)ie  SRolecüle  ber  Sinte,  beö  ©e^^ienputoerS  ober  beS 
fc^wargen  Pigmentes  werben  g.  fß.  an  ber  92afenfcl^leinil)aut  beS  ^anin?  . 
6)mi,  ben  SRafenlidj^em  unb  ber  £)berfieferl^6l)le  beffelben  nad)  bem 
Uebergang  in  bie  9lafenlS)6l()le,  in  bem  £el()lfopfe  unb  ber  Suftr6^re  ba- 
gegen  nad^  ben  ßungen  t)ingetrieben.  2)ie  8:uftr6l()renfd^leim^)aut  eines 
jungen  «^unbeS  bot  ]ebod()  aud^  ben  entgegengefe^ten  Sßeg  in  ©^ar? 
?)e9'S  SSerfu^en  bar.  2)ie  ^ixd)m  ber  @ileiterfd?leiml^aut  führen  bie 
Mtpexd)m  nad)  ber  ©ebärmutter  gu.  3Bir  l^aben  alfo  t)ier  eine  S3e? 
wegung,  bie  t)on  innen  nac^  außen  t)erliuft.  ^an  fann  übrigens  an 
ben  Äiemen  ber  5Dluf(^eln  bisweilen  felS)en,  baß  glimmerl^aare,  bie  g.  S5. 
einen  rechts  gel()enben  ©trom  eine  Seit  lang  unterhalten  ^aben,  plli^üf^ 
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ummenben^  unb  eine  nad)  Itnfd  gerichtete  @tr&mung  herbeiführen,  ^te^ 
fe§  SBec^felfpiel  »ieber^olt  ftc^  bisweilen  eine  Sieil^e  t>on  3Waten.  3ol^. 
3R Aller  bemerfte  an  ben  ÄScibien^ Giemen,  baf  bie  Sl^atigfeit  ber 
glimmerl^irc^en  anfahrte  unb  nadj?  einer  gewiffen  SRul^epaufe  toon  Weuem 
begann. 

f^Äuml  §•  *^*'^*  ^^"  ^^""  ^^^  ®efd)n)inbigfeit  ber  glimmerjhftmung  nur 
"^'»•""»rfdf^ifeungSweife  befiimmen,  weil  bie  2)i(^tigfeit  ber  angrenjenben  Jlüf- 
ftgfeit/  bie  Schwere  unb  bie  JBewegungSart  ber  in  i^t  entl^altenen  Äör- 
petä)m,  enbüö)  bie  Beb^aftigfeit  ber  ©df^wingungen  ber  ^at(i)tn  bie  (St- 
gebniffe  wefentlic^  anbern.  Regt  man  bie  3Runbfc^leimlE)aut  beS  Srofc^eS 
jum®runbe/  fo  ergiebt  fiö),  baf  JBlutf  Jrperc^en,  i^^mp^thtptxö^en  unb?)igs 
mentmolecüle  mit  einer  mittleren  @d[>netligfeit  t>on  nat)ebei  %  2Rm.  in  einer 
©ecunbe  fortgetrieben  werben,  ©ie  gelten  mit^^in  langfamer,  als  bie  JBluts 
titpcxä)tn  in  ben  »Haargefäßen  ber  ©d)Wimml^aut  beS  grofc^eS  (§.  712.), 
rafc^er  bagegen  afö  bie  in  SKolecülarbewegung  tjerfaHenen  Ä6r})erc|>en 
(§.  1191.)  balf)in.  25a  biefe  25eobac|>tungen  mifi^e  ober  ftarfe  SSergriße^ 
rungen  fobern,  fo  wirb  wieberum  bie  ®efclE)Winbigfeit  ber  ^Bewegung 
betric^ttid)er,  als  fie  xoa\)x\)aft  i%  erfc|>einen  muffen  (§.  653.).  Äraufe 
fanb,  baß  jebeS  »^drd^en  190  bis  320  Schwingungen  in  ber  9Rinute 
mac^t.  X>ie  9Rufd()elfiemen/  bie  9RunblE)aut  unb  bie  gungen  beS  %xo^ 
fd(>eS  lieferten  mir  77  biS  152.  9)ert9  giebt  240  bis  300  für  bie 
fd^on  t>erlangfamte  93ewegung  ber  ^lixö)m  ber  clußeren  £)berfl(lc^e  rineS 
@]!tßwa{fer))ol9^en/  ber  XlcponeOa  an. 

aBithm«  Äu.  §.  1205.  2)ie  guftüerbunnung  l^cbt  bie  ^limmerbewegung  nidf^t 
m^^f'lu  auf.  X>k  ^ol^ere  SBdrme  unb  nic^t  feiten  auc^  eine  ju  parle  Ädlte  un^: 
t^"l  terbrucfen  fie  bagegen  in  furjer  3eit.  3Wan  fann  jebodf^  eine  glimmere 
l^aut  einen  2Cugenblicf  in  SBaffer  t)on  81^  6.  tauchen,  o^ne  baß  bie 
©df^wingungen  ber  »^aare  jKIl  fielen.  2)ie  glimmerl^dute  ber  Warmblut 
rigen  ©efc^ftpfe  finb  für  niebere  iEemperaturgrabe  empfinblic^er,  als  bie 
ber  faltblütigen. 

§.  1206.  2)er  ©c^lag  einer  geibener  SBatterie  fl6rt  nidfyt  bie  glim-- 
mertl^itig!eit  ber  9)tufc|>elfiemen.  8egt  man  ein  gr6ßereS  ©tücf  einer 
glimmert)aut  jwifdf^en  bie  beiben  9)olbrit^e  eines  5WagneteleftromotorS 
(§.  248.),  fo  fann  man  mcle  f)unt>ext  ©cfjlige  burc^ge^en  laffen,  o^ne 
baß  bie  ©tromung  ber  meiften  9>wnfte  irgenbwie  tjerdnbert  wirb.  9lur 
bie  ©teilen,  an  benen  bie  elettrol^tifc^e  SBirfung  eingreift,  an  welc^^en 
ftdi)  faure  ober  alfalifc^e  SBerbinbungen  abfc^eiben,  leiben  biefer  neu  er« 
{eugten  2Ce^f}o{fe  wegen.  S3ringt  man  einige  glimmerc^linber  jwifc^en 
bie  beiben,  wed|)felfeitig  nur  ungefdl^r  1  !{Rm.  abflel^enben  $olbrätl^e  beS 
ÜRagneteleftromotorS,  fo  f innen  bie  »^drc^en  nac^  furjer  3eit  jKH  flehen. 

§.  1207.  guftfreieS  ober  mit  reid[>lidf)en  J{ot)lenfiuremengen  ges 
fdi)wingerteS  SBaffer  ^ebt  bie  SE^tigfeit  ber  gflimmerwimjpern  nic^t  auf. 
Sine  Slufpgfeit  bagegen,  bie  t)iel  ©df^wefelwafferjfoffgaS  t}erfd[>lucft  ^at, 
fann  i^re  fd()dblic^en  ©nfluffe  gettenb  madj^en. 
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§.  1208.  X>ie  m^^eili^c  SEBirfung,  »rtc^e  t>tele  IbUii^t  SCbv^ 
per  ausüben,  tritt  erft  bei  einem  gewiffen  iJic^tigfeitSgrabe  ^en>or.  3)er 
gewJbnlic&e  fogenannte  faupifdf^e  ©almiafgeift  toernid()tet  bie  Slimmer- 
(hrimung  fd^on  in  10,000fa(^r,  falpeterfaureS  ©ilberorpb  in  lOOOfat^er, 
@<t>n>efelat^er  in  lOOfat^er  unb  Äot^falj  nur  in  lOfad^er  SBerbiinnung. 
®anj  reine  tt)eingeifl=  unb  fd()wefelfiurefreie  S5(aufdure,  Rifungen  t>on 
efitgfaurem  9Rorpbin  ober  ©trpc^nin  hemmen  bie  glimmerbetpegung  nic^t. 
2)a§  «lut  er^(t  fie  linger,  atö  reineS  SSJaffer.  25ie  fo  leicht  jerfe^bare 
®aDe  (§.  467.)  wirft  immer  fd)ibli4)er,  alö  ber  ©peidf^el  unb  ber  noc^ 
ni(i)t  in  S^utoifl  übergegangene  ^arn. 

§.  1209.  ÜRan  fann  im  Srofdf^e  ^iufig  bemerfen,  baß  bie  glim- 
mer{h6mung/  toorjäglic^  ber  abgefc^abten  (S^linber  (§.  1198.)  unter  bem 
6in{IufTe  beS  falten  Safferd  binnen  Jturjem  füd  {!el()t.  d^  fommt  bier^ 
bei  ^in  unb  wieber  t}or,  baf  fid[>  bie  gorm  ber  JUmmerjeHe  in  §olge 
ber  Sßaffereinfaugung  ftc^tli^  t}eränbert/  bafi  fte  {tcb  mit  einem  b^den 
St^.  220.   klinge  a,  $ig.  220,  umgiebt    £)ie  @(l(^n>ingungen  ber  ^dr- 

c^en  bauem  beffenungeadf^tet  b^uftg  nod)  fort. 

§.  1210.    SEBir  b<tben  fcbon  §.  1018  gefeben,  bafI  im^  tB^Monb 

gere  ^rfa^jeHen  unter  ben  Slimmerq^linbem  l^in  unb  wieber  i^|^?I^mf?. 

angetroffen  werben,  ©injelne  ©df^leimbiute  jloßen  ibre  glim^  •'*'*'"'"• 

merjeHen  in  gewiffen  wieberfe^renben  3eitabf(l(^nitten  (oS. 
SBir  werben  in  ber  Beugungdle^^re  finben,  baß  bie  ®ebärmutterf(l(^(eim:' 
baut  i^ren  5K»nmeriiberjug  mit  jeber  5Wenflruation  unb  jeber  üoIIjWn^ 
bigen  @di)wangerfd{>aft  toerliert  ©rerjeugt  ftc^  bann  fpiter  wieber. 
3Ran(be  franfbafte  «er^ttniffe  fuhren  aber  audfy  ju  einer  i^nlidj^en 
3(bfd{>ilferung  an  anberen  Ä6rj)erfleHen.  SEBenn  ein  9Renfd{>  einen  {heftigen 
®df>nu>)fen  befommt,  fo  entlj^lt  im  Anfange  fein  9lafenf(^Ieim  eine  Sttenge 
Don  iflimmercplinbem.    Sl^re  ®efialt  dnbert  fid{>  l^aufig,  wie  e«  gig.  221 


giß.  221. 


t}erftnnli(^t.  25iegejl6rte@d[)Ieimbereis 
tung  unb  bie  in  reichlicher  5Wenge  ^ertjor* 
queaenbe  faljreic^e  Sliffigfeit  (§.  880.) 
wirfen  b^^^  ^<^  baS  enbodmotifcl(^  ein:: 
bringenbe  SBaffer  in  ber  §.  1209  er^ 
wdl^nten  93eobac^tung.  ^ie  glimmere: 
l^aare  f&nnen  babei  ebenfalls  eine  Seit 
lang  fortfdf^wingeh. 

§.1211.    2)ie  glimmerbewegung  i)^„„  ^ 
ereilt  fid)  nid)t  feiten  im  8eidj)name*;iS^'^^' 
mit  großer  *^artnicfigfeit    X>ie  ber  ^"^•**- 
SRafens  unb  ber  8uftr6^renfc^leimbaut 
beS  .Kanind!)end  bauerte  in  einzelnen 
«eift)ielen  5  bi«  6,  bie  ber  SRunb^^ 
fdj)leim^aut  be«  %to\^e^  8  biö  9  unb  bie  ber  @>)eifer6^re  einer  ©c^ilb^ 
fr6te  15  Sage  nad^  bem  STobe  beö  Xfyitxt$  fort    X>ie  ©elbfljerfeöung 
batte  inbeß  fo  fe^r  burdi^gegriffen,  bof  baö  ©anje  fibel  roc^,  jum  SE^^eil 
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fd^leimig  jerflof  unb  eine  große  SRenge  t>on.3nfufionött)ierdjKn  enthielt, 
©df^neibet  man  bie  8uftr6l)re  eineö  3ttenfc|>cn  einige  ©tunben  naä)  bem 
aiobe  auö  unb  lift  fte  im  SStutferum  (§.  1001.)  in  ni^t  ju  nieberet 
Temperatur  liegen,  fo  fartn  man  meift  m6)  bie  glimm^rbewcgung  1  biö 
2  SEage  ft)iter  «rfennen.  Ü)tan  ffe^t  übrigens  in  günjiigen  gdUen,  baf 
bie.glimmerl)aare  früher  jWl  jle^^en,  atS  fte  in  golge  ber  gdulnig  ab^ 
fallen  ober,  aufgelij!  »erben. 
Mn'Äm'r.  S'  ^'^^'^'  ^H^^^^  ^^^  Slimmerbeweguug  im  a;i)ierreid)e  t)oriug6- 
*"?fl«firj?  *^^*f^  verbreitet  ijl,  fo  finbet  pe  fic^  boc^  aud{>  in  einzelnen  gdUen  in 
ffii^.  5)fianjen  unb  jwar  in  ben  nieberen  ^rpptogamen.  2)ie  ©amenforner 
ober  ©poren  ber  ©ufwafferalgen  ober  ber  Sonfertjen  unb  ber  ©eetange 
ober  ber  guci,  fdf^wirren  lS)iufig  im  SBaffer,  wenn  fie  an^  il)rer  '^IntUu 
pflanje  ausgetreten  finb,  auf  ba6  8ebl^aftefle  uml^er.  *^at  biefeö  eine 
3eit  lang  gebauert,  fo  finfen  fie  ju  JBoben,  um  il^ren  ÄeimungSproceß 
ju  »erfolgen. 

§.  1213.  3>reierlei  einric|)tungen  f6nnen  biefen  ^Bewegungen  jum 
©runbe  liegen.  SRand^e  ®ebilbe  \)abm  nur  jwei,  t>ier  ober  überhaupt 
nur  wenige  Slimmerl)aare.  2)iefe  finb  bisweilen  fo  fein,  baf  man  fte  erft, 
naö)  bem  ©ebrauc^^e  t)on  SBeingeifi  ober  oon  Sobtinctur  beutlic^  erlennt. 


gig.  222. 


Sig.  223 


gig.  222  jeigt    j.  JB.    biefeS  an^ 

einer    fleinen  2Clge   (Haemaioccus 

^^  pluvialis),    bie  bisweilen   in  fol? 

d)er   fDfenge    t)orfommt,    baf    fie 

ganje  ®ewiffcr  fd()einbar  rotlf)  fdrbt. 

a  ift    nac^   ber    ©nwirfung    beS 

^        ^.         ._^.    SBeingeifteS,  6,  c  unb  d  bagegen 

^  ^     nadf)  ber  ber  Sobtinctur  entworfen. 

gig.  223  liefert  ein  ISBeifpiel  beS  jweiten  galleS,  in  bem  ein  fort:: 

gig.  224.  laufenber  Ueberjug  üon  ^ax6)ex\  bie 

ganje  ©pore  (t)on  Ectosperma  s. 

Vancheria  clavaia)  umgiebt.    @ie 

finb   fo    jart,    baf   man  fie  erft, 

wenn  man   fie  mit  iOpiumtinctur 

jum  ©tillftanb  gebrad)t  l^at,  mit 

t>5lliger  25eutlid()feit  wal^rnimmt. 

es    fann    iiö)    enblic^    nad) 

^ecaiSne  unb  ki)ntet  ereignen, 

baf    ni6)t    bie    einjelne    ©pore, 

fonbern  bie  gemeinfd^aftlid^e  *^uDe 

mel)rerer  ober  baS  ©pifporium  bie 

^drd^en  tragt.    §ig.  224  fteßt  ein 

JBeifpiel  ber  Ztt  (auS  Pelvelia  canaliculata)  md)  jenen  gorfcl^em  bar. 

otatcntfr         §.1214.  SBir  l^abeu  fc^on  §.  1201  gefe^en,  baf  bie  glimmertl^dtig^ 

»iiiiini»tb«»,.|^j^  leichte  unb  nic^t  fe^r  große  Ä6rper  \>tt\)cn  unb  fortbewegen  fann. 

©ie  ip  auf  gleic|>e  SBeife  im  ©tanbe,  ©di)leim  unb  anberc  glüffigfeiten 
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xotiUx  ju  treiben.  JOeft^en  bie  Giemen  ober  bte  ^aut  etned  SBaffert^iere^ 
ein  Slimmerepitl^elium^  fo  merben  l^ierburc^  immer  neue  Sßaffermengen^ 
Xüeld)t  bie  atl^embare  8uft  enthalten  (§.  725.)/  toorÄbergefül^rt.  SRan 
f)at  bal^er  auf  biefe  SBeife  ein  UnterflüfeungSmiftel  ber  Ät^mung^t^tigfeit. 
3CHe  biefe  (SrfdE^einungen  reid^en  aber  nid)t  ^in,  t}on  ber  ®efammtt>ejs 
breitung  ber  glimmerepitbelien  unb  ben  ibr  jum  ©runbe  liegenben  Ttb^ 
fiepten  3ie(^enfclf)aft  ju  geben.  3)ie  Unruhe,  welche  fie  erjeugen,  fübrt  mabr* 
fcbeinlicb  nocb  5«  gewiffen,  t}ortiufig  unbefannten  ^oleculartt)irfungen. 
2)iefe  beftimmen  toermutblic^  aucb  bie  fo  eigentbümlicbe  SSerbreitungö^: 
weife  ber  glimmerepitbelien. 

§.  1215.  ^Regungen  ber  bemegUdj^en  @amenetemente.  —etmiumtn 
25er  reife  ©amen  ber  SRenfcben  unb  ber  SJbiere  ent^dlt  meipentbeiK ''tuSaT' 
gewiffe  JBepanbtbeile,  bie  jtcb  auf  ba§  ÜRannigfadf^pe  t}on  felbj!  ober 
nac^  ber  (Sinwirfung  beS  SBafferö  bewegen  f6nnen.  Da  man  jie  fruber 
für  tbierifcbe,  ben  Snfuforien  ober  ben  ©ngeweibewürmem  tjenoanbte 
@ef(bo^fe  bielt/  fo  nannte  man  fte  @amentbiercben  ober  ©permatojoen. 
2)ie  in  neuerer  3eit  immer  allgemeiner  burc^greifenbe  Ueberjeugung,  baß 
fte  nur  ju  ben  ©ewebtbeilen  gebftren  unb  feine  felbjipinbigen  SBefen 
bitten,  bewog  mancbe  gorfcber,  neue  entfprecbenbe  äSejeicbnungen  tjorju^ 
fc^Iagen.  Die  ÄuSbrucfe:  @<)ermatojoiben,  ©amenfaben,  ©amenflimmer 
unb  bemegticbe  ©amenfirper,  rubren  t)on  biefem  JBemüben  b^t. 

§.  1216.   Ratten  wir  unö  an  bie  ©ebilbe  be«  ÜRenfdj^en  unb  ber  SBir::  »wm  tn 
beltbiere,  fo  begegnen  wir  r>ox  ÄDern  brei  ^auptformen,  welcbe  gig.  225  ^^i^^' 
gig.  225.  "ö^  ^^"^^  255facben  8inean)ergr6ßerung  wieber^: 

giebt.    a  pnbet  ffd)  in  fielen  Änocbenfifcben ,  b 
Ä    /     Ji  in  einjelnen  Änorpelfifcben  unb  SSJgeln  unb  c 

)    r     j  in  ben  ©augetbieren  unb  ben  SRenfcben  (Taf.  V. 

f     \      /  Fig.  Lxxvni.).    Der  t>orbere  bicfere  X1)t\l  beift 

1     )     /  ber  Äopf  ober  ber  Äftrper,  ber  bintere  feine  ba^ 

gegen  ber  @cl(>wanj  ober  ber  ©d^wanjfaben. 

§.  1217.    Die    Elemente   bed   o6aig   reifen  et«fiafHg»nd 
@amen§  bewegen  ficb  jwar  fcbon  in  ber  unt)er^  5?rS* TÄ 
,     bunnten  ©amenflüfitgfeit.    ©n  Sufafe  t>on  SBaf.""*'^"^*** 
fer,  t}on  Slutferum,  ober  einer  anberen  paffen^: 
ben  t}erbünnten  86fung  t}erftirft  aber  bie  SfJeg^ 
famfeit  nac^  unb  nac^.  ^at  man  jüngere  Samen- 
ma^th  t>or  ficb,  fo  ftebt  man  oft  erfl  bie  ©cbwin^ 
gungen,  nacbbem   jene  glufligfeiten   beigemifcbt 
worben.    SÄand^e  Jformen,  wie  bie  ©amenfaben  beö  Jlußfrebfeö,  1)ahen 
biö  je^t  feine  @^ur  t>on  Stegungen  gu  irgenb  einer  Sntwicfelung^jeit 
bargeboten. 

§.  1218.   ©inb  ber  Äorper  unb  ber  ©cbwanjfaben  fcb^rfer  gefonbert   «n  »b 
(o  unb  c,  gig.  225)  fo  finbet  man,  baß  ber  gefetere  aUein  bie  ftcbtlicbpen  m"»?m'* 
£)rt«t>erinbentngen  einleitet  unb  jenen  erfteren  fortjuftofen  fcbeint.    ^at    •""** 
ba*  ®anje  eine  fabenfirmige  ©ejlalt  (b  Jig.  225),  fo  tritt  ba*  ®leicbe 
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nur  bann  ^ert)or,  wenn  ber  Sorbcrtlf^eil  betriä)ttxd)  bidfet  tft.  ©ie 
@d)n)ingungen  fd^einen  bal)er  ben  bannen  unb  langen  2Cbf(l()nttten  t^or 
XQem  m6gUc|)  ju  fein. 

1219.  2)er  ©df^wanjfaben  ber  ©amenf5rper  be§  9Renfc|>en  unb  ber 
@au8ett)tere  (c,  gig.  225.)  fann  penbelartig  ^in  unb  l()er  9et)en,  auf  unb 
nieber  fdj^nellen,  fic^  in  einem  Sogen  ober  in  ©c^IangenKnien  frummen 
ober  wedj^felfeitige  Kombinationen  biefer  ©runbbewegungen  barbieten. 
2)a6  ganje  ©ebilbe  fd)»anft  babei  in  ben  t)erfc|>iebenj!en  Slic^tungen. 
@S  wirb  entweber  in  einer  lingeren  85at)nftrecfe  t>om)drta  getrieben  ober 
f)hit  \i(i)  eine  3eitlang  in  einem  gegebenen  Siaumbejirfe,  ben  eö  unter 
ben  mannigfac|>jfen  SBenbungen  burdj^fefet.  25relE)ungen  um  bie  gdngenacfcfe 
M  Mtptt^  gefeHen  ftc^  nid)t  feiten  l^inju.  25ie  in  6,  Jig.  225,  gejeic^neten 
©ejlalten  bringen  oft  auf  biefelbe  2Crt,  »ie  ein  in  einen  Stott  eingetrie- 
bener ?)fropfenjiet)cr  weiter  t}or.  2)ad  ^oj)fenbe  fd^reitet  babei  in  allen 
Sitten  bem  ©c^^wanje  r>oxan.  25ie  burd)fd()nittticlf)e  ©ecunbengefd^minbig^ 
feit  betragt  ungef(llE)r  Vj»  3ttm.  @ie  ftelf)t  alfo  ber  ber  glimmerbewegung 
(§.  1204.)  merflic^  na*. 
roitfMBjfitt.  §.  1220.  2)ie  Ädlte  fdj^eint  ben  Kegungen  ber  ©amenfaben  ber 
flwfl[*«Ä  warmblütigen  &c^d)bpfc  melf^r,  ate  benen  ber  faltbtütigen  ju  fd^aben. 
€?mrn»tprt.  ©tdrfere  »^ifee  t>ernidS)tet  bie  JBeweglidj^feit.  25ie  nod()  fo  oft  me\>exf)oU 
ten  @d()ldge  be§  9RagneteleftromotorS  (§.  248.)  bagegen  ft5ren  fte  !eine§^ 
weg§.  ©auren  unb  2Cl!alien,  SBeingeijt,  Ttet^ct  unb  mand)e  ©alje 
^eben  bie  SBeweglic^feit  balb  auf.  SSiele  ©c^leim::  unb  »^amarten 
üben  biefe  SGBirfung  nic^t  auS.  86fungen  betiubenber  ©ifte,  bie  feine 
(^emifd)en  Kebeneinflüffe  befi^en,  fdj^einen  bie  ßebenbigfeit  ber  ©amen* 
elemente  nic^t  ju  fl6ren. 

3><iun  ut  §•  1221.  ^ie  Stegfamfeit  biefer  ®ebilbe  fann  fid)  ungefil^r  eben 
*'rÄ*J  fo  lange,  als  bie  glimmerbewegung  (§.  1211.J  erl^alten.  ÜRan  l^at  bie 
'*""'•  ©amenfaben  be§  STOenfc^en  84  ©tunbcn  unb  bie  ber  grftfc^e  5  bis  6 
Sage  nad)  bem  S^obe  fc^wingen  U^en.  SäUibt  ber  ©ame  im  «^oben,  fo 
befinbet  er  fic^  in  biefer  ^infid)t  unter  weit  günftigeren  SSerl^dltniffen,  als 
wenn  man  il^n  in  einer  anberen  Stüfftgfeit  aufbewahrt.  2)er  in  bie 
weiblid()en  ©efc^ledf^tSwerfseuge  einjelner  3nfecten  eingefüM^  ©ame  be- 
wa^rt  ^ier  bie  93eweglic|)feit  feiner  ©amenelemente  Monate  lang. 

«omcnfoofii  §•  1222.  SEBie  bie  glimmerbewegung  in  einjetnen  %hUtn  im  ?)flan' 
m  <»>«««,«.  jenreic^e  t}orfommt  (§.  1212.),  fo  fe^rt  ba?®(eidj)e  für  bie  unS  ^ier  be:: 
fdf^iftigenben  ®cbilbe  ebenfaUS  wieber.  SEBaS  man  @amenti)ierc^en 
ber  ?)l^anerogamen  genannt  f)(it,  ftnb  nur  Mtpet(i)en  ber  goüitta  beS 
JBlumenflaubeS  ober  9)ottenS,  bie  JBrown'fc^e  3RolecularbeweguRg 
(§.  1188.)  barbieten.  3Wan  pnbet  aber  (Slementartl^eile,  weldf^e  in  ber 
Äl^at  ^ier^er  gel^6ren,  in  ben  2Cnt^>eribien  ober  ben  ilfmen  il^nlic^en  SEBerf:^ 
jeugen  ber  Jarrenfriuter,  ber  Sttoofe  unb  ber  Algen.  §)rüft  man  j.  S3. 
einen  feinen  ©dj^nitt  auS  ber  reiferen  Äntl^eribie  eineS  gaubmoofeS 
unter  einer  255fa(^en  SBergriferung ,    fo  fie^t  man,    baß  jebc  3ene 
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feuc^tung  mit  SEBaffet  fu^rt  ju  bcn  Ritter 
bcwegungen  beffclbcn.  SEritt  et  an$  ber 
Belle  f)ev90t,  fo  ge^t  »lebenim  ber  Äopf- 
öbfc^nitt  6  t}oran.  SRandj^e  biefer  beweis 
liefen  ©ebilbe,  wie  j.  25.  bie  ber  Slange 
unb  einjelner  gaubmoofe,  beftfeen  jwei 
gdben,  wie  eö  gig.  227  anbeutet. 

§.  1223.    «^Itt  man  fi6)  nur  an  bie  ve»nri(^  bf. 
iußere  Jorm  unb  bie  85ewegun9dfit)i8feit/  TÄnSUt 
fo  finbet  man,  baß  bie  ©amenfdben  bem  ©amen  nidf^t  auSfc^lieplic^  jus    ^^^^' 
fommcn.    2)ie  ^aut  mandj^er  9)ol9pen  unb  Öualten,  beren  85erüt)run9 
@(^merjen  erregt,  bie,  wie  man  ftd)  au^brücft,  ju  neffeln  >>flegen,  trigt 
i^nlic^e,  in  Äapfetn  eingefdf^loffene  ©ebilbe,  beren  ©d^wanjt^eil  fic^  im 
greien  fc|>langenfJrmig  ju  frümmen  ^)flegt. 

§.  1224.  einfad()e  t>erfürjbare  Sttaffe.  —  ©er  Mxp^t  me^  ««tcebr. 
ler  3nfufiondtl^ierc|>en,  §>ol9ipen  ober  ©ingeweibewürmer  unb  ber  jungen 
©mbrponen  ber  meijlen,  wo  nid)t  aller  ^ft^eren  ©efc^Jpfe,  enteilt  eine 
tmfad)e  gallertige  ©ubpanj,  ber  ein  gewiffer  @rab  t)on  SSerfiirjungö=: 
t>erm6gen  jufommt  unb  bie  man  and)  mit  bem  Kamen  ber  ©arcobe  in 
jenen  nieberen  ®efcl(>6>)fen  ju  bejeic|>nen  p^egt.  (Sine  9lebenerfd)einung 
begleitet  l^ier  ^iufig  bie  a;t)dtigfeit  berfelben  in  ben  Snfiiforien  unb  9o^ 
Ippm.  6«  erzeugen  fiö)  nimlic^  mit  Slüfitgfeit  gefüllte  *^o()lr4ume  ober 
SSacuolen  (a  gig.  22iB  au«  Loxophyllum  meleagris  Duj.).    3ie^t  fic^ 

gig.  228.  gi9.  229. 


bie  SRaffe  jufammen,  fo  fte^t  maU/  ba§  biefe 
®ebilbe  an  ben  frul^eren  ©teilen  t>erfcbwinben 
unb  an  anberen  jum  S5orfdi)ein  fommen.  ®n 
a^eil  ber  2)urd(>trinfungöpÄf[tgfeit  wirb  »er^ 
mut^lic^  bierbei  ju  gewiffen  Seiten  l^ert)orgepref t 
unb  JU  anberen  t>on  ber  übrigen  ©ubftanj  au^- 
genommen.  Die  einfache  contractile  9Raffe  ber 
embr^onen  ber  SBirbelt^iere  t)at  biefe  erfdj^ei- 
nung  bi§  jel^t  nid^t  bargeboten. 

§.  1225.    X>k  auf  einer  gewiffen  ©ntwicfes  2B«^f,rni. 
lungöfhife  befinblidj^en  Seilen  ber  9)lanarieneier  jeigen  eine  rigent^ümlic^>e*^«jS^^^ 
periobifc^e  ^Bewegung,   wie  bie   ^Beobachtungen  t^on   ©iebotb   unb  'ÄuT' 
Äoellifer  nac^gewiefen  ^aben.    ®ewiffe  ©nfcl^nürungen  fdf^reiten  t)on    ^"'^'' 
bem  einen  gnbe  ber  äelle  md)  bem  anberen,  wie  zf>abcd,  gig.  229,  bar« 
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jlcUt,  aUmi^lig  fort.    :Biefeö  SEBcc^felfrtcl  t}on  Sufammenjic^ung  imb 
(Srfc^Iaffung  fann  ^ö)  ©tunbcn  lang  fortwd^renb  wicber^olen.    3Wand[)e 
«nbcre   einfache  tjetfürjbarc  SRafiin,   wie   bie  ©(^»önjblafc  etnjclner 
©df^necfencmbr^onen  bieten  ebenfalls  periobifdf^e  5Berf ürjungöerfc^etnungen 
unter  bem  fKifroffo^e  bar.    2)aö  ^erj  ber  jungen  (Smbrponen  ber  SBir^ 
büt1)im  enblic^  f topft  fdf^ou  auf  ba§  8ebt)aftejte,   wenn  ftdf>  noc|>  feine 
5lRuöfelfafern,  fonbern  nur  eine  gallertige  ©runbtage,  ÄJrndi^en,  Äerne 
unb  3ellen  in  feiner  Waffe  nac^weifen  laffen. 
»«Mriung«.        §.  1226.    ©njelne  S5rudi)j!ü(fe  ber  einfachen  t>erfurjbaren  ©ubffanj 
iSS«  »Ä  f innen  jiä)  immer  no4),  »enigjten^  in  fielen  nieberen  »irbellofen  ©e^ 
*""     fdS?6>)fen  auf  baö  8ebl^aftej!e  jufammenjiejien.    25iefe«  SSermftgen  l)angt 
bal^er  t}on  ber  n>ec^felfeitigen  SSerbinbung  ber  fiSeflanbtfieile  nic^t  ab. 
cmrfi.u(i«.        §.  1227.    aSiele  ber  unö  ^ier  befc^dftigenbcn  ©ewebe  ge^en  unter 
»IIiamXlu*.bem  einflufie  ber  galüanifd(>en  ©trome  lei^t  ju  ©runbe.  ÜRanc^e  f leine  Sn- 
fufton^t^ierd^en  plai^en  rafd(^  unter  ben  @^ldgen  be$  ÜRagneteleftromotorS 
(§.  248).    5Kan  fann  auc^  junge  Jrofd)lart)en  auf  biefelbe  SBeife  jum 
S3erften  bringen.    2)ie  <^au))turfad[)e  biefer  @rfd[)einung  liegt  \>txmnt^lid) 
in  ben  eleftrolptifc^en  9tebenwirfungen. 
tBftfc^irNn.         §.  1228.    llRan  barf  mit  Stecht  r>etm\xt1)m,  bafi  bie  t}erfd)iebenen 
*"ft«riur'  ®e»ebt{)eile,  bie  man  t^orliufig  ^ierl^er  rec|>net,  untergeorbnete  Ttbxvtu 
^*^*"*    4>ungen   barbieten   werben.     2)ie   ©arcobe   ber   3nfuponötl^ierdE)en   ij! 
wal^rfc(?einlid{>  etwai  wefentlic|>  anbereö,  M  bie  an^  3eBen  jufan^men? 
gefegte  5Waffe  ber  jungen  grofc^lanjen.    jDer  3ellenin{)alt  unb  ba§  ein-- 
fad!)e  93inbemittel/  welches  bie  einzelnen  SSlaöc^en  gufammenfittet^  muf:: 
fen  in  bem  Unteren  %aiie  t}oriug$weife  in  93etrac^t  fommen. 
suf««»»n.         §.1229.    JBerfürjung  ber  SDiuöfelfafern.  —    SRanc^e  nie* 
dÄ'Äbere  ©ef(^6j)fe,  wie  bie  9ldbert^ierc(?en,  befifeen  SRnöfeln,  bie  aM  ein^ 
feiM«».   ^^^^j^   ^^^^  \d)toad)   gefaferten  ©treifen   einer  ber  ©arcobe  d^ntidf^en 
ÜRaffe  befielen.    X>k  ÜRuSfeln  ober  baö  gleifc^  ber  mdjien  wirbellofen 
unb  fdmmtlic^er  S93irbeltl()iere  bagegen  bilben  2(ggregate  eigentl^umlic^er 
gafern,  bie  man  mit  bem  SWamen  ber  SRuSfelfafern  bejeic|>net.    ^dlt 
man  ftc^  an  bie  I^J^eren  ©efd[)6pfe,  fo  flftßt  man  tjorjuglic^  auf  jwei 
^au>)tformen,  bie  quergeftreiften ,  bie  jufammengefefeten  ober  bie  foge« 
nannten  animalen  unb  bie  einfac^U/  glatten  ^  platten  ^  organifc^en  ober 
toegetatit>en  5WuSfelfafern. 
»aabct  §.  1230.    eine  jebe  quergeftreifte  fJRu^felfafer  (Taf.  IV.  Fig.  Li v.) 

SÄfUS!  befielt  an^  einer  SKenge  neben  einanber  liegenber  SdngSfdben.  3^re 
iOberfidc^e  jeigt  eine  Steige  t}on  £luerflreifen,  bie  ftc^  meijlentl^eiW  mit 
grofier  2)eutlic^feit  ju  erfennen  geben  unb  aMd)  in  SBeingeiftprdparaten 
ersten  bleiben,  ©ie  fonnen  fogar  })kx  fc^drfer,  aK  in  bem  frifc|>en 
äufianbe  Ij^ertoortreten.  5Wan  oermißt  fte  aber  in  manchen  feltenen  gdU 
len  an  cinjelnen  S5ejirfen  nodj)  reijbarer  SWudfelfafern.  ©ie  gdulniß 
bringt  fte  leicht  in  Unorbnung.  ©ie  ge^en  bann  jute^t  gdn}li(l(^  t)erlo$ 
ren.  ©ine  einfache  glaS^elle  ^ütte  (Taf.  IV.  Fig.  liv.  b.),  an  ber  jo^U 
x€i(i)e  .ftembilbungen  fc^on  o^ne  äSSeitere^,  t)or2ijgli(|^  aber  nadfy  ber  dm 
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wirfung  bct  ©fftgfiute  bemcrft  werben,  bad  fogenannle  ©arcolemma 
ober  SW^olemma  f)uUt  baö  ®önje  ein  unb  fcfcließt  eine  ÜWuöfelfafer  t^on 
ber  anberen  ab.  X>U  einjelnen  Safern  liegen  bunbetoeife  jufammen. 
2)aS  ^erimpfium,  ba«  bie  t^erfd^ieJenen  ÄbtlS^eilungen  fonbert,  tntt)Ht  bie 
©efäße,  bie  9lert)en  unb  ba«  gctt,  b.  l^.  bie  fid)  ni^t  t>erfürjenben  ©e^ 
mengt^^eile. 

§.  1231.  SBetracl^ten  wir  einen  binnen  ©d^nitt  einer  ÜRuöfelmaffe,  »o«  Nr  «in. 
bie  einfädle  Jafern  enteilt,  fo  beutet  und  junic^fi  eine  mti)x  ober  min^  ^"wSif»^«"*' 
ber  bejlimmte  ©treifiing  bie  fRiä)tnnQ,  in  ber  bie  Söfergebilbe  »erlaufen, 
on  (Taf.  IV.  Fig.  Lix.).  9Kan  bemerft  einjeUie  Äembilbungen  unb  jwar 
Wieberum  am  beutlid)f!en  unb  jat^lreic^flen ,  nadj^bem  man  bad  ®an)e 
mit  efftgfiure  hcf^d)ttt  ^at  (Taf.  IV.  Fig.  LXi.  b.).  @udf)t  man  t)in= 
gegen  ein  bönneS  @tucfd(^en  mit  9{abeln  fo  fein  atö  mb^lid)  ju  }ertl(^ei^ 
len,  fo  fie()t  man  t>iele  linglid^  JBruc^fKicfe  (Taf.  X.  Fig.  LX.),  t}on  be:? 
nen  nid^t  wenige  einen  Sttm  barbieten  unb  an  ^aferjeUen  erinnern 
(§.  1055,  Dergr.  gig.  201,  @.  337.).  25iefe  waren  ber  ginge  na^  fru^er^ 
I)in  jufammengefügt  unb  bilbeten  bie  Safern,  bie  fafl  immer  betrdd?tlid[) 
fcbmaler,  als  bie  quergefireiften  üRudfelfafern  beffelben  ®ef(^6pfeö  au6:= 
fallen. 

§.  1232.  ^ie  aus  einfad()en  gafem  befle^enben  ÜßuSfeln  erfc^einen  9««t«»«tm. 
bem  freien  %uge  blaf  unb  gelblic^.  ^ie  quergeftreiften  bagegen  }eid(^nen  3lt%a^<n. 
ftd^  burc^  il^re  gleifc^ritf^e  in  bem  3Renfdf)en,  ben  @duget{)ieren  unb  ben 
S36geln  auö.  SSiele  Timpl^iiitn  unb  ^ifd(^e  ^aben  weife  bis  getblid()e 
3ÄuSMn,  beren  Safem  bie  entfc|>iebenj!en  iOuerftreifen  beffenungeac^tet 
barbieten.  6S  fann  fogar  in  einjelnen  Jifdi^muöleln  t}orfommen,  baß 
fte  in  bem  frifd()en  Suftanbe  weißgelbtic^  unb,  wenn  il^re  g^ulnifi  bis  ju 
einem  gewiffen  ®rabe  fortgefc^ritten  ijl,  rot^  ausfegen.  Die  garbe  lie- 
fert bal^er^fein  burc^greifenbeS  9{ebenmerlmal. 

§.  1233.  Der  gafert}erlauf  fül^rt  ju  bem  gleid()en  @d()Iu{fe.  Die  ^nu^uft,, 
meifien  quergeftreiften  gfafem  ge^en  neben  einanber  unb  jwar  ol^ine  wedf^feU  'm*X"w"'' 
feitige  feerbinbung  t>a\)in  (Jfig.  202,  @.  339.).  STOan  finbet  aber  and)  in  ben""»'!«".«"*' 
SBor^ifen  beS  grofdf^eS,  baß  ftc^  ein  JBunbel  a,  gig.  230,  t>on  ber  gafer 
giß.  230.  *  IoSl6fi,  um  fid)  an  eine  anbere  gafer  c  anjulegen. 
Diefer  gatl,  ber  in  ben  rotlS^en  SttuSfeln  bie  Ausnahme 
bilbet,  feiert  in  ben  einfachen  SRuSfelmaffen  als  9tegel 
wieber.  @ie  umfd(>ließen  jugleic^  meipent^eilS  rJ^rige 
®ebitbe,  wie  ben  Wal^rungScanaf,  bie  ®allenblafe,  bie 
»^arnblafe,  bie  ®ebirmutter,  bie  Stuben  unb  bie  ÄuS^? 
fü^rungSginge  griferer  DrÄfen.  @ie  »erlaufen  bann 
in  Singen::  unb  £luerfdtfid()ten,  bie  fiö)  unter  gewiffen 
Sßinfeln  burc^freujen.  (Sine  il^nlidf^e  Xnorbnung  wie:: 
berI)olt  fidj)  in  ben  quergejlreiften  SKuSfelmaffen,  bie  iid)  in  bemfelben  gaDe 
befinben  (koptn  gig.  82.,  @.  135,  auS  bem  oberften  JE^eile  ber  ®peiU' 
rftbren).  Die  meifien  bidf)ten  STOuSfeln  aber,  bie  wir  an  bem  9ium<)fe 
unb  ben  (Sirtremititen  antreffen,  bieten  fte  gr6fitent^eilS  nid^t  bar. 
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corfommfii  §.  1234.  2)ic  Wameit  ber  antmalen  unb  bet  toegetatiuen  9Ru§fcU 
H'^IC^;  ^^f^^'^"  (§.  1229.)  crHiren  fic^  au^  ber  2Cnnö^)me,  baf  bie  quergejlreiften 
Jjj«»^«j';]  Safern  in  ben  bem  SBiöendeinfluffe  unterworfenen  9!)?u6felmaffen,  bie 
'^*jjjj£"'einfad)en  ^^ingegen  in  unwttlfüt)rlidi)en  aBerfjeugen,  bie  bem  ®to^cd)^ 
fet  üorjugömeife  bienen,  auftreten.  2)ie  neueren  Unterfud^ungen  l^aben 
biefe  SSorfteDung  wefentlid^  geanbert.  SBir  werben  fpiter  fe^en,  baß  ber 
Unterfcl^ieb,  ob  ein  Zl^dl  bem  SBiD[enöbefet)te  gef)or(^t  ober  nid)t,  r>on 
ben  9lert>engebilben  unb  feinewegö  t>on  ber  SBefc^affen^^eit  ber  9Ru§feU 
maffen  abfängt.  @ö  trifft  nun  aUerbingd  in  bem  3Keiif4)en  unb  ben  ^6^eren 
®efdE)6^)fen  uberl^aupt  jufammen,  baß  bie  mit  einfadf^en  SWuöfelfafem  t)er^ 
felf)enen  SBerf jeuge  ber  unmittelbaren  JBeftimmung  bea  SBiUenS  nic^t  un:? 
terworfen  jtnb.  2)ie  SBiUfülf^rberoegungen  meUt  wirbeUofen  ©efd^Spfe 
bagegen,  wie  ber  @d)necfen,  ber  9Rttfdj)eln  u.  bgL,  »erben  t)on  einfadf^en 
ÜRuöfelfafern  »oUffi^rt.  SEBaS  bie  quergeftreiften  Safem  betriff,  fo  be^ 
tt)5t)rt  fidf)  fogar  jener  Safe  nic^t  einmal  für  ben  5Kenfd^en  unb  bie 
SBirbeltt)iere.  Daö  astutgefäfil^er},  bie  89mpl)l^erjen  ber  8S6gel  unb  ber 
2Cmpt)ibien  füllen  bie  beutlicftpen  quergeflreiften  gafem.  S33ir  ffofen  ^ier 
auf  tot^e  SRuöfelmaffen ,  wenn  felbj!  bie  beö  3?ura>)fe§  unb  ber  ©lieber 
eine  weißgelblidf^e  garbe  befifeen. 
^,ri,»ir..»e  §.  1235.  Me  freien  SRuSfetn  be^  Stopft^,  be§  ^alfeS,  beS 
umfun'STui. Stumpfet  unb  ber  ©lieber,  bie  2tugenmu6feln,  bie  deuten  fleineren  ®e^ 
frifofftn.  |^5^ygjg(„^  j,j^  Sunge,  ber  ©c^lunb,  ba§  obere  2)ritttl)eil  ber  ©peifes 
th^xe,  baö  *^er}/  bad  3»erc|>fetl,  bie  rotl()en  SSerfürjungögebilbe  beö 
S5erfen§  unb  ber  ®efdf)lec^t8werfjeuge  ful)ren  im  SRenfd^en  quergejlreifte 
gafern.  5lRan  pnbet  bagegen  einfadf^e  in  bem  SlMnenfacfe  (m,  gig.  171, 
@.  288.)  unb  ben  Webenrol^ren  beffelben  (kl),  in  ber  Stegenbogen- 
i}aut  beö  2CugeS  (c,  §ig.  171.),  bem  ©pannmu^fel  ber  2Cberl^aut,  an 
fielen  @df)leimlf)iuten ,  in  ben  beiben  unteren  2)ritttl^eilen  ber  ©peife^ 
xhi}tt  unb  in  bem  übrigen  Srta^rungöcanal  {qstuvy,  gtg.  85,  @.  139.), 
in  ber  ©aUenblafe  (/,  ^g.  86,  @.  i41.),  ber  Wilj  {g,  gfig.  86  [§.  980.]), 
ber  ^amblafe  {x,  gig.  85,  @.  139.),  ben  größeren  Drufengdngen,  wie 
ber  Ruftro^re  (bei  k,  gig.  117,  ©.  197.)  unb  ben  8uftr6l^rent>eriweigun- 
gen,  bem  ©allengange  (r,  §ig.  86,  @.  141.),  bem  »Harnleiter  (gig.  175, 
@.  302.),  bem  Samenleiter  (Jig.  175,  ©.  302.),  ben  ©amenbla^df^en 
(gig.  175,  @.  302.),  ber  «orfielS)erbrüfe  (gig.  175.),  in  ber  ©ebdrmutter 
(w,  gig.  85,  @.  139,  X,  gfig.  137,  ©.  219.),  ben  Suben  (y  z,  gig.  137.)  unb 
ber  @di)eibe  (?,  gig.  85,  @.  139.),  in  mandj^en  fleineren  ©rufencanalen, 
j.  S5.  einjelner  »^autbrüfen  (Taf.  IV.  Fig.  LXii.  o.  p.),  in  bem  8ebert)aut:: 
gewebe  (Taf  IV.  Fig.  LXii.  d  e.  f.),  ber  2)artoö  beö  |>obenfacfe§,*  bem 
if>aarbalge  (Taf.  IV.  Fig.  LXin.),  ben  ©efdfen  (§.  635.)  u.  bgt.  Öbgleid^ 
man  feiue  gaferbilbung  in  t}ielen  ber  feinjfen  2)rüfenginge  erfennt,  fo  barf 
man  bod()  mit  Stecht  annet)men,  baf  bie  gla^l^elle  3Rittel^aut  (Taf.  V. 
Fig.  Lxv.  b.)  ein  gewiffeö  83erfürjung6t)erm6gen  beftfet.  SBenn  man 
aber  fnil)erf)in  läufig  angenommen  l^at,  baß  ftd[)  aud[)  bad  gewöhnliche 
3ellgewebe  (Taf.  III.  Fig.  XL.)  in  manc^n  gitten  teb^ft  jufammeniiel)t, 
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fo  lehrten  fpitcrc  SSeobadj^tungen,  baß  f)\ex  immer  einfadf^e  SRu^fclfafcm 
in  fold)m  SBinbcgewebmaffen  ^exhoxQtn  liegen. 

§.  1236.  jDie  beiben  ^auptatten  t}on  9Ru$felfafem  unterfc|>eiben 
jtc|>  nii)t  bloß  nur  burc|>  i^re  ©ejfalts,  fonbern  auc^  burc|>  il^re  SSerfür? 
jun8§t)erbdltniffe.  25iefer  Umjfanb  bilbet  eine  ber  ^aupturfad)en  bcr 
SBerbreitung^weife  berfelben,  wd^renb  t>ermutblid{>  bie  brganifationö^ 
unb  Srn^btungSbeiiebungen  ein  ^weiM  SSeflimmungSgßeb  liefern.  :Da 
man  bie  (Srfcbeinungen ^  xoeid)e  bie  quergeflreiften  Safem  barbieten/  am 
©enanejfen  uxfolgt  ^at,  fo  wollen  wir  biefe  juerfl  betrachten  unb  bie 
2Cebnlicbfeiten  unb  2(btt>eidi)ungen,  welche  bie  einfachen  Sttuöfelfafem 
jeigen,  fpitet  burc^geben. 

§.  1237.  ein  ieber  ÜRu^fel  empfingt  eine  Steigt  toon  9lert)enfafem, 
bie  beffen  5Berfiirjungdt)enn6gen  anregen  fonnen.  SRan  nennt  fte  baber 
bie  bewegenben  ober  bie  motorifdf^en  gfafem.  SRebmen  wir  an,  wir  baU 
ten  uns  ein  fogenannteS  ^rofcbfdi^enlel^rdparat  angefertigt,  b.  b-  ben 
Unterfd(>enfel  c,  gig.  231,  eine«  frif^  getibteten 
grofdj)e6  entbiutet  unb  bie  SBeic^gebilbe  beä  ßber- 
fd[)enfel$  mit  %u6nabme  be§  oben  abgefdj^nittenen 
»^üflnertoen  ab  entfernt,  fo  f6nnen  wir  bie  äucfun^ 
gen  ber  SRudfelmaffe  auf  zweierlei  SEBegen,  burd) 
aieijung  beö  9lert)en  ab  ober  ber  5WuSfelfubj!anj  c 
}u  @tanbe  bringen. 

§.  1238.  2)er  SRert)  ab  \)mitf)  einen  boben 
'®rab  toon  em>)fdnglidi)feit  gegen  me<^anifdi)e  SReije. 
3)er  SBabenmuSfel  c  jiebt  ft(l(^  lebl^aft  ^ufammen, 
wenn  wir  ab  brucfen  ober  langfam  burc^fd^neiben. 
SBirb  bagegen  ber  Schnitt  ju  rafc^  geführt,  fo  f ann 
auc^  c  in  SRul^e  bleiben.  Sttec^anifcbe  Anregungen, 
wel4>e  bie  au&  quergejireiften  gafern  beffejienbe  SRuö- 
(elmaffe  c  unmittelbar  treffen,  fubren  feltener  ju 
mer(lid!)en  Sufammenjiebungen. 

§.  1239.  £)ie  Sß&rme  fann  reijenb  ober  t)&Qig 
jerflirenb  wirfen.  SSauc^t  man  ben  Stengen  ab, 
gig.  231,  in  SBaffer  t)on  30«  bia  38»  S.,  fo  er^ 
eignet  eö  fic^  nidf^t  feiten,  baf  ber  SBabenmuSfel  c  lebbaft  jucft.  25er 
plbl^liä)e  SCem>)eraturunterfd[>ieb,  bie  rafc^e  SSerinberung  ber  SBdrmet)er5 
bittniffe  übt  ba^er  einen  ii^nlxä)tn  ßinfluß,  wie  ber  med()anifc^e  ©in:: 
griff  an^.  35iefer  «erfud(>  Idft  pc^  in  glücflic^en  gAllen  mel^rere  ÜWale 
binter  etnanber  ol^ne  9ladf)tbeil  wieberbolen.  SEBdblt  man  bingegen  SBaf? 
fer,  beffen  SEemjjeratur  b^b^  «IS  40 ^  bis  46^  S.  liegt,  unb  loerfenft 
ba«  ganje  §)riparat  in  bie  ^ei^t  glufftgfeit,  fo  geben  bie  drifte  beS 
9lcrt)en  unb  ber  5KuSfeln,  bie  t}erbrtibt  werben  unb  beSb^lb  blaffer  unb 
bruchiger  etfc^einen,  für  immer  t}erloren.  3Ran  erbdlt  \)h(i)Hm^  nocb 
Sucfungen  in  ben  erffen  Xugenbliden  ber  Durc^wdrmung.  2)ie  ÜRuSfeln 
ber  @duget()iere  unb  ber  $B6gel  f6nnen  jwar  etwas  \)b^tu  SSdrmegrabe 
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ertragen^  fte  l^alten  aber  ebenfalls  b^^f^^  Sßaffer  ntcbt  au^.  2)iefe 
3;b<2^<^4)c  (^bi't  jugleic^)/  ba$  bte  tbtenf(l(^e  @tgenu>irme  ntcbt  betricbtlidb 
^ib^'^/  ö"^  P^  tDöbtbaft  crf(^eint  (§.  1165.X  obnc  nocfentli^en  ©cbabcn 
pcigen  fonnte. 

§.  1240.  2)ie  Äatte  f^wicbt  bie  aSerfürjungSfabigWt  unb  b^W 
fte  }u(e^t  d&njltc^  auf.  9){att  lann  bte  Sebbafttgfett  etne§  %xo\ä)^xi\iü^ 
rateö  beltebig  erb^beit  ober  etmiebrigen,  je  nadj^bem  man  e§  ixoi(d)tn  (Si^^ 
pücfe  bringt  ober  in  SBaffer  t}on  37o,5  S.  legt.  2)er  Äufentbatt  in 
SBaffer  loon  20»  biö  30^  S.  bewabrt  aucb  bte  em»)fdngli(bfett  für  be^ 
trdc^tltcb  (ingere  Bettraume. 
emtunüi'  §.  1241.  25ie  S5en)e9un9önert}en  unb  bie  SRuefelmaffen  be«  fnfdb 
nuniuSluni  get5bteten  SEl^iere§  gebordj^en  feiner  Art  t>on  SIeijung  mit  folc^^er  gein- 
beit  unb  9)tlinf tticbfeit,  afö  ben  eleftrifcben  ©tromeöfcbwanfungen.  ©tetgt 
bie  ©ic^tigfeit  ber  (Sleftricitat  bei  bem  ©nbrec^en  ber  ©tr6mung  in  bie 
tbierifc^en  ®ewebe  t)on  9luU  auf  eine  gegebene  «^6be  ober  gebt  fie  t>on 
biefer  bei  bem  2(u6brucbe  auf  3luU  berab  (§.  233.)^  fo  folgen  bie  SucFun^ 
gen  auf  ber  ©teffe  naö).  2)er  erjfere  gaH  tritt  im  Äugenblicfe  be§ 
©cblufTeö  unb  ber  jweite  in  bem  ber  jOeflfnung  ber  ^ttz  ein  (§.  232.\ 
SEBir  erbalten  baber  jmei  SSerfürjungen,  eine  ©cl(>lie|iung6?  unb  eine 
ÖeffhungSjucfung  in  bem  günjKgjlen  gfaHe.  ©leibt  bie  ©trombidf^tigfeit, 
wjl^renb  bie  fd^mac^e  galt)anifc^e  Stettt  gefdbtoffen  erbalten  n^irb^^  fo  gut 
afö  unioerinbert  unb  U^Un  juglricb  alle  b^ftigeren  eleftrolptifcben  SEBir^ 
fungen,  fo  ruben  auc^  bie  ^luhUln.  2)ie  ben  Kernen .  burd^fe^enben 
eleftrifcben  ©tr6me  (§.  216.)  inbern  bann  nur  aHmdblig  bieÜRolecular^ 
befdf^affenbeit  beffelben,  wie  wir  in  ber  9lert)enlebre  genauer  fennen  Uj^ 
nen  werben.  SBec^felt  bagegen  bie  ©tirfe  be§  ©tromea  in  ficbtlic^^eSm 
©rabe  ober  greifen  flörmifdf^ere  eleftrolptifdj^e  ©nflüfTe  burc^  (§.  239.), 
*  fo  }ucf en  aud)  bie  9Ruöfeln ,  wdbrenb  bie  Mttte  gefc^loffen  bleibt. 
•n,rf(t,i.brn.  §•  1242.  X>xc  ©Uftricitit  fann  bi^  <Jwf  breierlei  SBegen  jum  3iele 
a^n'j;"v'o.'.  führen,    ^aben  wir  baö  grofcb>)rdparat  auf  einer  ®la§platte,  Sig.232, 

gtg.  232. 


ifolirt  (§.  217.),  fo  jucfen  bie  SBabenmu^feln,  wenn  man  bie  beiben 
«eitungöbritl^e  (c  unb  d,  gig.  62,  ©.  87)  ber  Xettt  an  jwei  t}erfcbic^ 
bene  fünfte  be^  9{ertoen  ab  ober  an  jwei  be$  llRuSfetö  c  legt,  ober 
enblic|>  einen  X>tat^  an  ben  SWert^en  b  unb  einen  jweiten  an  ben  9Ruös 
fei  c  bringt.  3)er  erjle  %aü  fefet  bie  günftigften  unb  ber  leftte  bie  fdj)wid^^ 
flen  (Smpfdnglicl^feitdbebingungen  t>orau§. 
thim«^.  §.  1243.    SBir  böben  fcbon  §.  223  gefe^en,  bag  ber  fünjHic^e  ober 

ber  naturlid&e  £iuerfd()nitt  ber  jufammengefefeten  9Ru6f elfafern  a  b  ober  o  d, 


M<|ifil. 


gtö.  233. 
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%i^233,  negatit)  im  5Ber^Altniß  int  iinQenfliid)e  berfclben,  ac  ober  bd, 
gi0.  234.         auöfittt.    SBtr  l^aben  haftet  gcwiffer^^ 
A  maaßcn  eine  gabanifdE^e  Äette  in  bem 

I  \^  3Ku§!eI  felbfl.  2)a  biefer  geringe  :Bi(l^:= 
tigfeitöfdf^wanfungen  ber  elcftrifd^en 
©trftme  mit  äucfungen  beantwortet, 

1/      ^S|^  /fll   fo  ^^W^  ^^^  öuf  biefe  SEBeife   ein 

^^■4  ijm   !DtitteI/ 3ufammeniief)ungen  obne  me^' 

'^        ^  ''"    tamfä)€  Letten  burd^  ben  bloßen  ©n:= 

Huf  ber  SÖ^iergewebe  fetbfi  anjuregen. 

§.  1244.     X>ex   einfacbjie  JBer^  sorf^öfn 
1/      .  ^J  .  /■       fw^  beflebt  bann,  baf  man  baö  gau  J)^"'»i;|j;j 

(I         ^1  (A       Danifdi^e  ^r4})arat  burdj)  feine  eigene  ^««^'"•S 

SRugfelmaffe  jur  SSerfurjung  }mingt. 
Siegt  man  n&mlic^  ben  9len)en  a6, 
^g.  234/  fo  um,  bafi  ein  3:beil 
b  ben  benad^barten  funfilidf^en  fiuer^^ 
fdf^nitt  berübtt,  fo  muß  ab  Don 
einem  eleftrifidS^en  Strome  burc^fefet 
merben,  fo  toit  man  a  an  bie  SdngS^ 
fl&4^e  be$  SBabenmuSfeU  c  legt  ^er  @trom  gel^t  in  ber  9tid(^tung  be^ 
oberen  9)feile^  toon  gig.  233  babin.  ©er  SRuöfet  c  jucft  bann  im 
Ttugenblicfe  ber  IBerül(irung  ober  ber  ^innoegna^me  t}on  a,  im  SRomente 
beö  ©c^luffe«  ober  ber  iOeffhung  ber  Sttttt  (§.  1241.)/  unb  jwar  invd} 
bie  t»on  feiner  eigenen  SRaffe  gelieferten  eleftrifc^en  Spannungen ,  bie 
f!db  innerbalb  fetner  ben^egenben  9tert)en  au$)ug(eid^en  fuc^en.  WUin  ge^ 
langt  bisweilen/  jeboc^  im  @anim  feltener,  }um  Siele  /  wenn  ein  Z^eil 
be§  Slertoen  bie  8ing6llid{>e  c  beö  SBabenmuölett  unb  ein  anberer  bie 
unten  beffnblic^e  obere  ^ußbreitung  ber  Äc^iUeöfebne  htTi\)xt,  weil  bie 
natürlichen  (Snben  ber  fOhtdfelfafem  {cd,  ^g.  233)  unter  biefer  liegen. 

§.  1245.  Diefelben  SBerbiltniffe  liegen  ber  t>on  SRatteucci  juerjl)»u«fif«atr«. 
angegebenen  @(^enfelf&ute  ium  ®runbe.  Üßan  fc^neibet  eine  gewiffe 
3abl  toon  entbluteten  £)berf4^nfeln  frifc^  get6bteter  %tb\d)t  oben  unb 
unten  fo  bur^^  baß  man  fk,  wie  e^  Sig.  235  jeigt/  }ufammenfugen 
fann.  ÜRan  iat  bober  bie  negative  tinßiäft  Guerfc^nittöflddi^e  in  afe 
unb  bie  ))o{ttit>e  S^genfi^c^e  in  b  c    Segt  man  nun  ein  Sf^of(^)>ri))arat     ' 

m-  235.  gig.  236. 


tn  eine  (Sla^rObre  a,  ^g.  236/  um  ed  befto  t>oH' 
fldnbiger  )u  ifoliren  (§.  217.),  Idßt  ben  9lert>en  l)itc 
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auö^ingcn  unb  bringt  eine  Äbt^eilung  beffelben  mit  ab,   gig.  235, 

gi0.  237. 


unb  eine  jweite  mit  einem  3Cbfd{>nitte  t)on  6  c  in  SBeriibrung,  fo  werben 

ftdj)  tt>ieber  bie  SRu^fetn  be6  in  a,  gig.  237,  entbattenen  grofdj)>)rdparateS 

im  3fugenbli(fe  beS  ©c^IujTeö,  in  bem  ber  jOeffnung  ober  ju  beiben 

Seiten  }ufammeniieben. 

wirfungbrt        §.  1246.    66  ijl  im  SBefentlidi^en  gleid(>gfiltig,  t>on  »elcl(>er  GueÖe 

ÄS  ber  anregenbe  eleftrifcbe  ©trom  \^tttiL\)xt.    9lidi)t  bloß  bie  eben  zxoii^xiUn 

Sontacts  unb  bie  di^cmifcb-eleftrifdj^en  @tr6me,  fonbem  audj)  bie  SEbermos 

elef tricitit  (§.  1164.)  fubren  ^tx  yam  Siele.    jDie  ©pannung^^  ober  bie 

SteibungSeleftricitdt  (§.  217.)  wirft  im  Xugenblicfe  ibrer  3fu§glei<bung 

febr  fraftüott  auf  grofcbprdparate,  weil  ibr  Uebergang  t}on  ber  gegeben 

nen  |>6^e  ju  Shilt  (§.  232.)  auf  boö  JRafdj^ejIe  ju  ©tanbe  fommt. 

wjjjf'gtjw.        §.  1247.    golgen  bie  einjelnen  ©d(>liefungen  unb  Öeffnungen  ber 

^SlJ^.^^^"^^^^^^^^  ^^^^  langfamer  bunter  einanber,  fo  t}erfallen  bie  üRu^feln 

'*'tfiunV  'in  flonifdl)e  ober  SBec^fetfrdmpfe,  b.  b-  wir  b^ben  juerjl  eine  äucfung, 

bann  eine  Srfcblaffung,  b^erauf  wieberum  eine  Sutfung,  nacbb^r  aber^ 

malö  ßrfcbtaffung  u.  f.  f.     SBenn  flcb  b^nfi^fl^"  t>«^  ©cbluß  unb  bie 

iOeffhung  ber  S^ttt  rafcber  wieberbolen,  fo  erbalten  wir  ©tarrframpfe 

ober  tonifc^e  Krämpfe,  b.  b-  bie  9Ru6feln  bleiben  anbaltenb  jufammen:: 

gejogen.    S^ai  biefed  aber  ju  lange  gebauert  ober  befaf  bie  SRudfelmaffe 

toon  t}orn  berein  feinen  b^b««  ®^^öb  t)on  ©mpfduglicbfeit,  fo  pnben  ftcb 

SBec^felframpfe  in  bem  ganzen  !!Rudfel  ober  in  einzelnen  9ßu6felbiinbeln 

ein.    25ie  STOagneteleftromotoren  (§.  248.)  unb   bie  magneteleftrifc^en 

8lotation6mafcbinen  (§.  252.)  eignen  ftdf)  am  JBeflen,  ben  ©cbluß  unb 

bie  iOeffnung    ber  Sitttz  mit   großer  @d(>nelligfeit  wec^feln  ju  laffen. 

ÜRan  erjeugt  baber  leicbt  ©tarrfrimpfe  mit  *^ilfe  biefer  SSorricbtungen. 

§.  1248.    triftige  au6gefd!)nittene  grofcbmudf ein  f&nnen  nocb  @tarr:^ 

frdmpfe,  wenigftenö  im  Anfange,  barbieten,  wenn  felbj!  nur  burdf^fcbmtt^ 

lieb  2  @(bldge  auf  bie  @ecunbe  fommen.    ©eringere  SBertbe  bingegen 

'     fiibren  t}on  t>orn  b^^^i"  V^  SBecbfeljucfungen. 

«rorrftÄmpfc        §.  1249.    2)erfelbe  Unterfc^^ieb  wieberbolt  ftd(>  übrigend   aucb  für 

"Vr,'r  anbere  9leismittel.    ©cbnfirt  man  ben  Wertjen  ab,  gig.  234,  @.  393; 

mit  einem  gaben  attmdl^lig  ju,  fo  gelingt  eö  bisweilen,  ©tarrfrdmpfe 

ber  SBabenmuSfeln  bctt)orjurufen,  weil  eine  Sleibe  t)on  ©ngriffen  raf(^ 

auf  einanber  folgen.    6$  ij!  alfo  nur  bie  ©cbneDigfeit  ber  ©uccefiton 

unb  nic^t  ttxoa  bie  befonbere  (Sigentbömlicbfeit  ber  eleftrifcben  Anregung, 

t>on  ber  jene  5Berfurjung§weife  ber  9Ru«feln  \)iu\x1^xt.    2)ie  SRuöfelfafem 

brau(|)en  jur  t}onjfinbigen  ficbttidj^en  ©rfdj^laffung  mebr  3eit,  alö  jwifc^en 
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|e  itoti  JBerfurjungdanregungen  t)etfh:eid()t.  @d  mufl  t)orläufig  ba^inge^ 
fteDt  bleiben,  ob  etwaö  Äe^nlidi^ed  im  fteben,  wenn  wir  einen  ÜRu«fel 
anf^atUnb  )uf<^mmenjie^en/  mieberfel^rt 

§.  1250.    25ie  (Srfolge  ber  gatoanifc^en  Sieijung  ^dngen  mit  ben  ^'[[J^*/'« 
äujlinben  ber  85en)e9un8^nert)en  innig  jufömmen.    @ie  beflimmen  e§,  giS?£ 
ob  bie  äucfungen  nur  bei  bem  ©c^luffe,  nur  bei  ber  iOeffnung  ober  in     •«'««• 
beiben  2CugenbIi(fen  iu^Uiäf  auftreten,  ob  bie  SBirfung  bei  jeber  belie^ 
bigen  ©troraeöric^tung  )u  ©tanbe  f ommt  ober  nic^t.    2)ie  nil^ere  ©r^ 
I&uterung  «geirrt  aber  nic^t  ^ierl^er,    fonberft   in  bie  ^arfledung  ber 
9lert)entlS)itigfeiten. 

§.  1251.  6in  ^xofdfpxhpaxat ,  ba«  ftd{>  in  einem  lufh)erbfinnten  «^««j«^^' 
9laume,  in  einer  Xtmofpidre  t)on  SBajTerfloffgaö,  einer  5Wifdi)ung  t>on 
gen>6^nlicl^er  8uft  unb  ©dj^wefelwafferfioff  fc^on  feit  längerer  Seit  aufs 
f)lAt,  fann  fid)  unter  bem  ßinflu^  bed  SRagneteteftromotord  lebl^aft  ^n^ 
fammenjiel&en.  SBaffer,  baä  bie  jutefet  evtoi^nte  @a^att  t)erf(^(u(ft  t)at, 
^ebt  jwar  bie  Steijbarfeit  nid)t  fogleic^  auf.  ©S  wirft  aber  mit  ber 
3eit  f*dblidj)er,  al«  reine«  SBaffer.  25ie  X>impU  ber  efpgfiurc  unb 
t}oriäglid()  beö  3Cmmoniaf$  fc^aben  auf  ba«  9la(^brucf(i(^fte. 

§.  1252.  SBeingeijl,  7let1)ex,  n\d)t  ju  fe^r  toerbünnte  ©Auren  »t^^»^  •if  sSj*;** 
3CrtaIil6fungen,  2Cufl6fungen  r>on  »^6ttenftein  tjernic^ten  bie  ©mpfanglic^^ 
feit  augenbKcKic^.  ©el^r  \(!^road)e  glüfpfgfeiten  ber  2trt  f6nnen  jmeiertei 
SBirfungen,  t)orubergel^b  reijenbe  ober  anl^altenb  jerftirenbe,  ausüben, 
^an  ft&fit  bal^er  ^ier  auf  einen  dbnlid[)en  SBed^^fet  ber  (Srfolge,  wie  wir 
i^n  fd[)on  §.  1239  für  bie  9ß&rme  fennen  gelernt  l^aben. 

§.  1253.  fBian  fann  einen  S3ewegung$nen)en  mit  t>otlfommen  ^m^iü^  tn 
reinen  wifferigen  3Cu1l6fungen  t)on  JBlaufiure  ober  t)on  ©trpdf^nin  in  "^'Ä.'*" 
jBerÄl^rung  bringen,  o^ne  baf  ^ierburc^  ber  ©influfi,  ben  er  auf  9Ru6s 
feljufammenjiel^ung  ausübt,  t>erloren  gel^t.  93ilbet  bagegen  SBeingetfl 
ba§  86fung§mittel,  fül^rt  bie  JBlaufdure  einen  3ufafe  t)on  ©c^wefelfiure, 
bamit  fie  unjerfe^t  bleibe  (§.  299.),  fo  f6nnen  natürlich  bie  9lacl(>t^eile 
balb  l^ert)ortreten.  S>ie  wdfferige  b^iumtinctur  )>flegt  ebenfaHö  fc^äblid) 
einzugreifen. 

§.  1254.  SEBir  ^aben  §.  1237  gefe^en,  baf  fid)  eine  quergeffreifte  roirfung«. 
ÜRuöfelmaffe,  wenn  fie  felbfl  ober  il^r  ©ewegungöneno  angef>)rodS)en '^i«"«/"«'' 
wirb,  jufammenjie^t.  ©ie  SBerinberung,  weldj^e  in  biefem  jweiten  Jalle 
burc^greift,  bepelzt  barin,  baß  fiä)  ein  SBedf^fel  be«  SttolecularjuftanbeS 
lingö  ber  9lert>enfafern  biö  ju  ben  in  ber  3ttu§f elmaffe  befinblidf^en  Wer:: 
toenenben  fort))fIan}t.  £)iefer  erzeugt  wieberum  jenen  eigentl^umlic^en 
Umfc^lag  ber  p^pftfalifd^en  SSer^iltniffe  be«  SRu^felS,  beffen  Äußerer 
%udbru(f  bie  3ufammen}ie^ung  bilbet. 

§.   1255.     Qpxii^t  ein  Stei),   }.  93.  ein  eteftrif(l(^er  @trom,  bie  ««lübans  t«r 
Sttuöfetmaffe  felbjl  an,  fo  ftnb  jwei  2)eutungen  mb^iid).    9Ran  fann  ^'*^^*j^ 
fi^  Dorflellen,  baß  er  bie  SRuöfelfafern  unmittelbar  anregt,    ©iefe  I^At^  ^ 
ten  bann  bie  9lert)en  als  Vermittler  nic^t  nfttl^ig.    ©ie  befAßen  eine 
t^nen  inwof^nenbe  (SmpfAnglic^feit,  Steijbarfeit  ober  SrritabilitAt.    (Sine 
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jweitc  erflÄrung  befWnbc  aber  fn  btt  Annahme,  baß  bcr  eleftrifcf^e 
Strom  auf  bie  9lcrt>en,  bie  fid)  in  bem  3nncrn  ber  SRuöfelmaffe  t)cr^ 
breiten,  junäc^^j!  einwirft.  SEBir  litten  baber  im  ©runbe  genommen  bad 
®(eicbe,  aU  wenn  ber  9len)  unmittelbar  angefprodl^en  »orben  toiti. 
25ie  ÜÄofecuIarüeranberung  be§  SWenoen  erjeugte  erff  ben  <)b9ftfafif(^en 
SBec|>fel  im  3Ru§fel.  ©iefer  f 6nnte  jic^  nicbt  unmittelbar,  fonbem  erjl  tjer^^ 
mJge  ber  Swifc^entbitigfeit  ber  bewegenben  9lert)enfafem  jufammenjieben. 
SEBir  werben  in  ber  golge  feben,  baß  bie  einfachen  STOuSfelfafem  r>ex^ 
mutbltcb  ein  felbltjlinbige«*  «erffirjungdtjermftgen  befifeen  unb  nic^t  erjt 
bie  ^ilfe  ber  Kernen,  wenig jfenS  ber  mit  Jligtem  3nbalte  üerfebenen 
§>rimitit)fafem,  braudf^en.  2)ie  gfrage  b'ng^gen,  ob  ftcb  bie  quergefheiften 
gafern,  bie  bem  9?ert)eneinfluffe  pünftlic^r  ju  geboreben  >)flegen,  li\)nüdf 
t}erbaften  ober  nic^t,  fann  t}orIiupg  mit  @id(>erlS>eit  nidj^t  entfcbieben 
werben. 

§.  1256.  SRand^e  gorfdf^er  ^aben  jid^  t)orjfigIid(>  auf  bie  Jfolgen  ber 
9lert)enburc|>fcl(>neibung  berufen,  ^^at  man  ben  »g^üftnenoen  (06,  Jig.  234, 
@.  393.)  ober  ba«  »g^öftgeflec^t  eine«  lebenben  Srofdj^e«  getrennt,  fo 
f innen  ^ö)  bie  entfprec^enben  2Ru6Feln,  ).  93.  bie  SBabenmuöf ein ,  in 
golge  t>on  SBiHenöbefeblen  nicbt  mel^r  jufammenjiel^en.  SÄan  erbilt  aber 
im  Anfange  bie  lebbaftepen  Sucfungen,  wenn  man  ben  unteren  JCbfcbnitt 
be«  9?ert>en  ober  bie  gelibmten  ^gfeln  felbft  mit  einem  elefttifcben 
©trome  anfpric|>t.  ^at  fic^  bagegen  ber  Wen)  nid^t  wiebererjeugt  (§.  1066.), 
fo  ftnbet  man  friter,  baß  er  felbjl  feine  Sufammenjiebung  erregt,  baß 
biefe  aber  immer  noc^  ju  ©tanbe  fommt,  wenn  man  bie  95olbritbe 
ber  gafeanifcben  Äette  an  ben  ÜRuöfel  legt.  X>k  gatt>anifd(>en  S^^ofcb- 
<)rdparate  (§.  1237.)  fuhren  im  ©runbe  genommen  ju  bem  gleidj^en  ®rs 
gebniffe.  ®e^t  il^re  em<)finglid?feit  nad)  unb  naäf  ju  ®runbe,  fo  fWßt 
man  julefet  ebenfaW  auf  eine  ©tufe  ber  Steijbarf eit,  wa^renb  ber  bie 
unmittelbar  angef>)roc|>enen  aWu^felmaffen  mit  Sufammenjiebungen  ant« 
Worten,  bie  ben  9lert}en  treffenben  JReije  bagegen  frucbtloS  bleiben 
(§.  1242.).  ÜRan  bat  auö  biefen  SEbatfacben  gef<bloffen,  baß  bie  SRuöfeU 
fafern  felbft  ein  in  ibrer  9Raffe  liegenbeö  9ieijbarfeitSt)erm6gen  befi^en. 
Sie  f6nnten  fiä)  baber  nacb  ber  3er(f6rung  beö  9leroen  immer  nocb 
jufammenjieben.  (Sine  genauere  IBetradj^tung  lebrt  aber,  baß  jene  (Sr- 
f(l(^einungen  ben  eben  erwci^nten  @cbtuß  ni(i)t  ftcber  begrönben  f6nnen. 

SBBir  werben  in  ber  9lert)enlebre  feben,  baß  ftc^  bie  SEb^tigfeit  ber 
in  ber  Sttuöfelmaffe  Derlaufenben  ©nboerbreitung  ber  9len)en  linger,  ott 
in  bem  freien  SWervenftamme  erbält.  SEBenn  biefer  aucb  nid)t  mtf)x  anU 
wortet,  fo  f6nnen  bod^  immer  jene  Sofern,  bie  ftc^  jwifdE^en  ben  fOht^feU 
fafern  l^injieben  (§.  1255.),  il^re  ÄrAfte  bewabrt  ^aben.  Der  fpAte  Un^ 
tergang  ber  Sleijbarfeit  ber  SRuöfelmaffe  ^t^üttet  bal^er  ebenfalls  eine 
boppelte  Deutung  (§.  1242.). 
«infi»i  w»  §•  1257.  JEiefere  (Srnil^rung«fi6rungen  b^ben  bie  ^ier  in  JBetradi)t 
MSSlTg"!!!'  fommenben  8eben8tbatigfeiten  ebenfatlö  auf.  ©ne  Wertjenfafer,  beren 
Jligter  3nbalt  geronnen  ijl  (Taf.  V.  Fig.  LXix.),  fann  feine  Bewegungen 
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me^r  anregen.  6$  gtebt  einen  gen)tffen3erfegungdgrab  ber  lebenbenüRudtet 
fafern,  mit  bem  i^t  SSerfürjungööermigen  t)erloren  gelj^t  ©ie  erfd)einen 
babei  blaffer  unb  weicher,  t6nnen  aber  immer  nod)  Öuerftreifen  in  6in- 
jelfdUen  barbieten.  S)ie  üRudleln  t>on  ©liebern,  bie  lange  3eit  gel^l^mt 
waren,  tjerfaHen  bisweilen  in  biefen  geiler,  (gine  beffere  @rndlS)rung 
fann  i^re  Jtrafte  t)on  Sleuem  lf)erjlellen. 

§•  1258.  3ene  fc^ablic^en  SSerdnbeningen  greifen  aber  nur  langfam  «*j«;«^>'« 
t>nx^.  2)ie  Unterbrcd^^ung  beö  JBlutlaufeö  p6rt  beö^alb  bie  Sieijbarfeitös 
üer^dltniffe  weniger,  alö  ficb  auf  ben  erjlen  SBlicf  erwarten  liefe.  2)er 
Äreiölauf  wirft  naturli^^  ni^t  me()r  in  einem  galt^anifc^n  %xo'(ä)pxapa^ 
rate  (gig.  231,  @.  391.).  25ie  ÜRuSfeln  f6nnen  beffenungeac^tet  ibr 
SBerfürjungöt)erm6gen  unb  ber  ^^uftnert)  feine  Sil()igfeit,  Sufammenjie« 
l^ungen  ju  erregen,  mehrere  SKage  lang  bewahren.  £)aö  ®anje  wirb 
idufig  genug  bur^^  wieberl^olte  SSerfuc^e  fo  febr  tt\d)hpft,  baf  bie  SBir^^ 
fungen  ausbleiben,  ii^t  man  eS  aber  eine  3eit  lang  auSrul^en,  fo  er^ 
l^olt  e«  fi(^  t)on  ben  folgen  ber  TCnprengung.  2)iefe  SBieberlf)erjlellung 
beS  9{ert)en  unb  ber  ÜRuSteln  ^at  alfo  bie  3ufu()r  neuen  fi3luteS  nic^t 
n6t^ig. 

§.  1259.  ^at  man  bie  93auc^aorta  eineS  «^unbed  unterbunben, 
fo  finbet  man,  baf  baS  SK^ier  feine  »Hinterbeine,  benen  ber  ©lutjupu^ 
grJftent^eild  tjerfc^loffen  ifl,  wie  ^albgeldlj^mt  md)  \i^  jielf)t.  2)iefer 
92a(^t()eil  t)erringert  ffc^  bisweilen  in  ber  ^olge  in  aufallenbem  ^aa^e. 
6r  bleibt  fogar  oft,  wenn  man  nur  eine  «^ttftfc^lagaber,  }.  93.  beS 
^anind^enS,  unwegfam  gema(()t  i)at,  gr6ftentl|)eilS  auS.  IBrown? 
@6quarb  giebt  bagegen  an,  baß  bie  6rtli(^e  Smpfdngli^^feit  berSRuS? 
fein  ber  »Hinterbeine  t)on  Äanincben  f(^on  wenige  @tunben  nac^  ber 
Unterbinbung  ber  85au(^oorta  tjerloren  ging,  fic^  aber  furj,  nac^bem 
ber  85lutlauf  t)on  Sleuem  freigegeben  worben ,  abermals  einfanb. 

§.  1260.  dreierlei  Suftdnbe  ber  SRuSfelmaffen  folgen  auf  einanber  ©n««b«tiiB.^ 
in  ben  ßeic^amen  beS  fBlenfcl^en  unb  ber  meijlen  Agiere.  SBir  l{)aben  wjh^jj«{' 
juerfi  einen  3eitraum,  in  bem  bie  ÜRuSfeln  einen  gr6fleren  ober  ^erin« 
geren  Ueberrejl  i^xet  SebenStl()dtigfeit,  il()reS  83erm6genS,  ftc^  unter  bem 
Sinfluffe  paffenber  2(nregungen  )u  t)erfur)en,  }urii(fbe()alten.  @ie  lU^en 
ft(^  fpdter  auffaUenb  gufammen  unb  erzeugen  l^ierburdi^  jene  eigent()um$ 
U(^en  6rf4^einungen,  bt|  man  mit  bem  9lamen  ber  SKobtenftarre  ober 
ber  Steifheit  ber  8et(^e  jufammenfof t.  ^ie  Sdulnif  greift  enblic^  fo 
felS^r  burdi^,  baf  bie  fOhtSfelmaffe  erwei^^t  unb  fct^neller  ober  langfamer 
i^rer  3(u^fung  entgegengeht. 

§.  1261.  2)ie  SBuSfeln  ber  3(m))]()ibien  )ei(^nen  fu^  t)or)ugSweife  ba^^  ^S'jf^lf^ 
burc^  aus,  baf  fte  i^re  Cmpfinglic^^feit  mit  großer  ^attn&diittit  hel^aup^  '«jj^«* 
ten.  SRan  brau^^t  beSl^lb  bie  ^q)ert|ieile  ber  get6bteten  Sr6fc^  }u  gal^ 
t)anif(^en  unb  ju  t)ielen  anberen  9leijbarfeitSi^erfu<|>en.  2)ie  ©d^nfeU 
muSf ein  eines  grofct^eS  beantworten  nic^t  feiten  bie  ©(^lige  beS  ÜRagnet« 
eleftromotorS  3  unb  felbfl  in  2(uSna]^mSf&lIen  5  bis  6  Sage  nac^  bem 
;£obe.    X>it  Wtuiteln  beS  Stepfa,  beS  Stump^H  unb  ber  Sorberbeine 
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ppcgen  früher  abjujferbeit  eine  mt^aupUtt  (BöfiMthte  fann  i^re  ®lie^ 
ber  noc^  bma^e  14  S£oge  naöf  ^uferen  Anregungen  ^\n  unb  ^et  \>t^ 
wegen. 

üRandS^e  §ifci(^e  fu()ren  ju  i^nli^en,  xoznn  aud^  md(>t  fo  augeror^ 
bentlic^  ih^tn  6mpfinsltdS)(ettderf(^etnungen.  £)a^er  bte  befannte  6r^ 
fa()run9,  baß  bie  ©töcfe  eineö  Sif^eö,  ber  f(^on  bor  mehreren  ©tun^ 
ben  getSbtet  worben,  auS  bem  Äoc^gefc^irre  ^erauSfprtngen  f6ftnen. 
^«u«  bft  §.  1262.  ©te^SReijbarfett  ber  8etcl(^name  be§  SRenfc^en,  ber  ©iuge^ 
"oj^fc'm"  tl^iere  unb  ber  SSSgel  gel^t  im  TCDgemeinen  biel  ^vA)ti,  ate  bie  ber  SRep:? 
tilien  ju  ®runbe.  ©e^r  junge  ©iuget^ierc  liefern  in  biefer  ^^infic^t  bie 
gunfligjlen  SSerl^cKtniffe.  ÜRan  fann  beffenungea^tet  in  ben  Seic^^namen 
•Eingerichteter  unb  felbft  in  benen  t)on  Äranfen,  bie  an  feinen  Snt^ 
mif(^uhg§franf Reiten  ju  ©runbe  gegangen  jinb,  ffnben,  baß  einjelne 
üRuöfeln  no(^  15  ©tunben  nac^  bem  SKobe  empfänglich  blieben.  ®at 
tjanif^e  ©trJme  bilben  l^ier  wieberum  ba§  bejie  ?)rüfung§mittet.  So 
ergiebt  fic^  aber  bon  fetbjl,  baß  e§  auf  einer  SKiufdS^ung  beruhte,  wenn 
man  fie  jur  Unterfc^eibung  be§  wahren  SKobeö  bon  bem  ©^eintobe  fc^on 
furje  3eit  nac^  bem  legten  2Ct^em}uge  benu^en  ju  f6nnen  glaubte. 
«influfi  »ff  §.  1263.  2)ie  3^mperatur  übt  einen  n)efentli^en  Sinfluß  auf  biefe 
b«  rrÄuürn*  ©rfc^einungeu  avA.  9Äad^t  fic^  fd^^on  bie  SBirf ung  niebcrer  SEBdrmegrabe 
für  bie  9ieijbarfeit§erfcl()einungen  ber  f5rofdS)prdparate  geltenb  (§.  1240.)^ 
fo  ifl  biefe^  in  ben  «warmblütigen  ©efd^öpfen  in  noc](^  audgebe^nterem 
iJRaaße  ber  §all.  2)ie  Sieiibarfeit  ber  rotl{)en  SRudfeln  eine«  erwadf^fenen 
SSogel^  ober  ©dugetbiereS  fc^minbet  in  wenigen  9)tinuteri/  n>enn  ber 
geic^nam  ber  9tebent>er^clltniffe  wegen  xa\i)  erfaltet.  üRanc^e  betäubenbe 
®ifte,  wie  bie  JBlaufäure,  baö  SBourali,  führen  ju  ben  ^U\6)zn  (grgeb^ 
nifteU/  borjuglid^  wenn  fte  in  ber^altnißmißig  gr6feren  Üßengen  einge^ 
fdlj^rt  würben. 

e<bifiii»g<n  §.  1264.  ^te  £)auer  ber  Sieijbarfeit  fle^t  übrigen^  in  einem  ge^ 
"HwÄ'wiffen  merflid^en  3ufammenl{)ange  mit  ber  JBefc^affen^^eit  ber  9RuöfeU 
fafern.  SBie  biefe  in  ben  2Cmp^ibien  unb  ben  gifc^en  btaffer  erfc^einen 
(§.  1232.),  fo  finb  fie  a\x6)  in  ben  neugeborenen  @auget()ieren  bie  i^re 
empfdnglicl()f eit  länger  bewahren  (§.  1241.),  minberrotl^  ober  gelblicher 
gefdrbt,  atö  in  ben  erwac^fenen  ®efc^6pfen  ber  gleic^n  Xrt.  3Ran 
nimmt  lf)duffg  an,  baß  baS  2Ct()mung6beburfniß  in  umgefe|)rtem  SBer* 
If^dltnijfe  jur  ^artndcfigfeit  ber  ©mpfinglic^feit  ber  3)hiöfeln  fle^t 
Äiinftige  Erfahrungen  werben  jeboc^  erji  über  bie  9iic^tigfeit  biefe« 
©a^eS  entfc](^eiben  f6nnen.  £)bgleic^  fleinere  ©duget^iere  t)erl()iltnißmdßig 
me()r  ©auerftoff  toerbrauc^en  (§.  1180.)  unb  rafc^er  erf alten,  fo  fcl()winbet 
boci  xAi^t  immer  il^re  JReijbarfeit  fo  fc^nett,  baß  bie  Äürje  ber  äeitbaner 
in  gleidj^em  SSerbättnijfe  mit  ber  ®r6ße  bed  SSerbrennungöproceffe«,  ber 
im  geben  Statt  finbet,  junä^)me. 
aofet.nfi«m.  §.  1265.  Die  SEobtenjlarre  l6jl  gewiffermaaßen  bie  JReijbarfeit  ab. 
SBie  biefe  eine  lefete  Erinnerung  an  baS  geben,  fo  bilbet  jene  bie  erpe 
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©tufe  bcr  ©elbjljetfefeung.  2)ie  9Ruöfelmaffe  dnbert  bann  jl^rc  p^^^^U 
faiiföfcn  Stgenfc^aften.  @te  loerfutjt  fid),  gewinnt  eine  gr6^ere  Seflig^: 
feit  unb  tjerliert  an  Slad^^giebigfeit.  ©ine  fWuöfelfafer,  bie  bet  SKobten^ 
fiarre  t)erfallen  tjl,  ()at  il(^re  lebenbige  äufammenjie^^ungSfrafl  för  immer 
t)ettoten.  2!)iefe  SSerdnberung  greift  aber  nidj^t  gleic^jeitig  in  ben  man:^ 
nigfad^en  £6rpermuS(eIn  unb  felbft  in  ben  einzelnen  IBönbeln  berfelben 
SRudtelmaffe  burc^.  @S  fann  bal()er  t)orfommen/  ba^  galt>anif(](^e  @tr6me/ 
bie  in  einem  JBejirfe  SSerfürjungen  erregen,  in  einem  jweiten  bed  glei^ 
d)en  fSJlu^tM  mirfungdloS  bleiben. 

§.  1266.    (Sin  menfc^lidl^er  ieid)nam,  ber  jleif  geworben,  ))flegt  sBiegan«  b«r 
mand^e  eigent^umlic^e  @teaungdt>er|)dltniffe  barjubieten.    ^b^Uid)  iexn^uXxt 
Unterfiefer  unmittelbar  nac^  bem  SEobe  meijientljjeifö  l^erabfinft,  fo  finbet    "*'"** 
man  boc^  wol^^renb  ber  S^obtenflarre,  ba^  er  fid)  wieberum  ber  oberen 
Äinnlabe  mtt)x  gendbert  l^at.     Der  SSorberarm   beugt  fi(^  gegen  ben 
ßberarm  unb  ber  Unterfc^enfel  gegen  ben  £)berfdS)enfeL    2)ie  eingef4)las 
genen  Singer  verbecfen  )um  S^^eil  ben  eingelegten  2)aumen.    SSerfu(|ft 
man,  biefe  Sll^eile  mit  ©ewolt  ju  jirecfen,  fo  jerreißen  einjelne  3Ruöfeln, 
ebe  bie  gerablinigte  @teQung  erreicht  wirb. 

§.  1267.  SBir  werben  fpiUt  fe^en,  baß  noc^  anbere  ®ewebe,  al§ 
bie  quergepreiften  üRuöfelfafem  in  aJobtenjfarre  t)erfatten.  2>ie  eben 
erwd^nten  eigent^)ümli(^en  Stellungen  ber  ©liebmaaßen  xn^ten  aber  t)or 
2Cllem  t)on  ben  mddS^tigen  gleifd^^maffen  berfelben  unb  jwar  t)on  bem  me^: 
(^anifdj^en  Uebergewidj^t  ber  ®euger  über  bie  ©trecfer  Ijjer.  SErennt  man 
bie  9»uöfeln,  fo  ijl  bie  jBeweglic^)feit  l()ergejiellt.  2)ie  ©ur(()fc]f>neibung 
eine«  großen  XI)eiU^  ber  ©elenfbdnber  bagegen  ffil^rt  ben  gleicl(^en  Sr^ 
folg  nic^t  ^erbei. 

§.  1268.  2)ie  äeic^en  ber  SKobtenflarre  fJnnen  [x^  fd(>on  in  ber  •intntt  un» 
erjlen  aSierteljlunbe,  bie  nad)  bem  legten  2(tl{)emjuge  beö  fKenfdS^en  Än.m. 
t)erpießt,  einfinben.  Slian  bemerft  fie  bagegen  erjl  ungefd^r  nad)  18 
©tunben  unter  ben  ungünjiigjlen  3eitt)er]^dltnijfen.  Sjl  fie  fpdter  jum 
SSorfd[)ein  gefommen,  fo  l^lt  fie  oft  Idnger  an.  9Ran  f[6f t  i^od)  and) 
nid^t  feiten  auf  Hn^na^mm,  wie  ).  93.  nac^  Sdx&de  in  3^bi(ren,  bie 
mit  ©tr94)nin  t)ergiftet  würben.  2)ic  ieid)namt  t)on  SRenfd^en,  bie  ei« 
ner  pl6^lt(^en  SEobeöurfad^e  erlegen  ftnb,  pflegen  eine  fe^r  entfdE^iebene, 
9Safferfud[)tige  bagegen  eine  unbebeutenbe  @teiftg{eit  barjubieten.  ®e^ 
Id^mte  ÜRudfeln  berfaUen  immer  noc^  in  SEobtenftarre,  ed  fei  benn,  baß 
i^r  feinerer  S5au  im  geben  ju  fe^r  gelitten  ^ku. 

§.  1269.  2)ie  ©teifl^eit  beginnt  in  ber  Siegel  an  bem  ^opfe  unb 
bem  «^alfe  unb  gel()t  t)on  ba  aUmdl^lig  nac^  abwdrtd.  Wtan  ftnbet  ie^ 
bod^  bisweilen,  baß  bie  @d^en(el  i^re  S3iegfam(eit  t)or  ben  2Crmen  }u 
t)erlieren  fc^einen. 

§.  1270.    2)ie  tiefer  burd[)greifenbe  Ifdulniß  mac^^t  wieberum  bie  «»«rrwut. 
aRu«feln  weicher  unb  mürber.    Ki(^t  febr  bebeutenbe  äugfrdfte  führen  "Ä^J; 
bann  balb  jur  äerreißung.    2)ie  iSDuerjheifen  fommen  fpdter  in  Unorb^ 
nung  unb  ge^  tnbiidf  gdn}li(^  gu  ®runbe.  SRan  tann  bie  Sdben  Idn« 
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ger  erfenncn.  ßin  fcinf6rttt8er  Slieberfdf^Iag  jeigt  fic^  an  t)ielen  Safem. 
2)ic  Äeme  bcö  fJRpoIemma  (Taf.  IV.  Fig.  Liv.  b.)  fdl^einen  fic^  juleftt 
n>eber  im  fnfc^^en  Sujlanbe^  nodt^  mit  «^tlfe  btt  Sfftgfdure  barjleHen  )u 
(äffen.  £)a$  ®an}e  t)eraanbelt  ftc^  enblic^  in  eine  fc^mterige/  fc^mu^ige 
@ubf!an}  t)on  brauner  ober  grunli^er  %aibe.  @$  ge^6rt  ju  ben  ©eitern 
l[)eiten/  baf  ft(^  ein  großer  Z\)exl  ber  Sßeic^gebilbe  eineö  Seid^namö  tn 
eine  fettdl^nlid^e  SRaffe,  in  fogenannteö  gettn>a(^ö  ober  2(bi^)ocire  t^er^ 
wanbelt. 

§.  1271.  Sßir  ^aben  bid  ie^t  nur  bie  SSerdnberungen/  toelc^e  bte 
quergejireiften  3Ru«felfafern  ber  roheren  Unterfuc^ung  mit  freiem  Xuge 
barbieten  /  betradt^tet.  SSir  muffen  bal(^er  je^t  bie  feineren  Serl()altni{fe 
fennen  lernen. 

§.  1272.    ^at  man  einen  SJhiöfel  eine«  frifc^  getibteten  Xfyieta 

^TZuuVtx'  burc^fc^nitteu/  fo  ftnbet  man  /  baf  ftc^  bie  beiben  S^rennungdflic^en  um 

^"*"*'*^""  einen  gewiffen  Swif^enraum  »e^felfeitig  entfernen.     SBieberl^olt  man 

ben  SSerfud^  an  einer  ©teile  be§  SSerlaufeö  be«  einen  ber  beiben  äBrud^^ 

flücfe,  fo  Uf)xt  bie  gleite  ©rfd^^einung,  wiewohl  meifi  mit  ttroa^  gerin:? 

gerer  ©tarle,  wieber.    |)rüft  man  einen  binnen  losgetrennten  SRuöfeU 

gig.  239.  ^Wf    J-  35.  einen   Xb:: 

fd^nitt  ber  IBaudf^mudfeln 

bed  grofc^eö  unter  mi^U 

gen   8Sergr6ferungen,    fo 

fte^t  man,  bafi  bie  Sofern 

niä)t  gerabe^  fonbern  in 

3t(fia(fbiegungen    t^erlau« 

fen.      2)iefe     entfpre^^en 

nid^t  feiten    einanber    in 

benad[)barten  ^afermaffen, 

unb  jwar  fo,  wie  e«  gig.  238  barfleßt.    ^lan  ftnbet  aber  anöf  in  am 

beren  SdDen,  baf  eine  gr6ßere  ©elbftftdnbigfeit  ber  einjelnen  ^afem 

burc^greift  unb  eine  auffallenbere  Unregelmigigteit  auf  biefem  SSBege  be^^ 

bingt  wirb.    gig.  239  liefert  ein  SBeifpiel  biefer  jtt>eiten  Cinfnirfungös 

weife. 

§.  1273.    2)ie  3icfjacfbiegungen  f6nnen  bie  8Änge  tim^  SRuöfett 

um  Vä  bis  %  lf)erabfefeen.    2)ie  SBinfelgr6f e  ber  Cinfaltungen  tt>e<|>felt 

bann  jtt>ffd(>en  50«  unb  108«.    3Ran  floßt  jebocl(>  auc^  bisweilen  auf  fo 

unbebeutenbe  Ärümmungen,  bag  feine  betrÄdJ^tlic^e  Xbweic^ung  wn  180*> 

}u  @tanbe  f ommt.    £)ur(^fc()nittSwertl()e  /  welche  auf  eine  re(^tn)in(elige 

Sinfnicfung  unb  eine  8ingenabna()me  t)on  ungefdl^r  Vio  ^inbeuten,  (om: 

men  an  grof^muSfeln  l^uffg  toor. 

x>.««  ter         §.  1274.    2)ie  gig.  238  unb  239  abgebilbeten  formen  fel^len  jwar 

^üllIÄu'Mn  aJiuSfeln,  welche  einer  tiefgreifenben  ©elbflierfefeung  toerfallen  ftnb. 

•"•'"•    JDie  3»ifc|)enflufe  ber  SKobtenflarre  mad^t  t)iellei(^t  id^on  i^x  Auftreten 

unmoglidi^.    9Ran  ftnbet  fte  aber  ni^t  feiten  no(^  in  SRuSfelU/  bie  ft(^ 

unter  bem  (Sinfluffe  ber  gatoantf^^en  ©trime  nic^t  me^r  toerfürsen. 


^% 
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§.  1275.  2)ie  mrijlfn  frul^eren  gorfd^  hielten  btefe  äicfjacfbie^^ijMj^t^^ 
gungen  für  ben  Xuöbrucf  beö  lebenbigen  SSerfürjungStjermJgenö.  2Ran  **  ö««.''""* 
fann  nimlic^)  j.  SB.  an  cinjclnen  Äelf)lmuSfe(n  ber  Srifd^c  unter  gön^ 
fKgen  9lebent)er]()iltnifren  nxilf^meiS^inen,  baß  fidj)  bie  ?Ku6felfafem  nac() 
tWaofgabe  ber  2Ctbemben)egungen  fmefSrraig  jufammenlegen  unb  bann 
Wieberum  ^erabe  ftrecfen.  Q^  ijl  aber  Sb.  SB e ber  juerjl  gelungen, 
mit  ©idS)er^it  na^juweifen,  baf  biefe  ganje  ©rf^einung  eine  golge  ber 
(SlafKcitit,  md)t  aber  ber  bem  geben  jufommenben  Sufammenjiebung 
btlbet  SBenn  man  nämlidj)  eine  bütnne  b^^utartige  9){u$f elmaffe  beS  ^0:^ 
f(^e6,  welche  bie  gig,  238  gejeicbneten  ©ejialten  unter  bem  SRifroffope 
barbietet,  mit  •g)ilfe  beö  9RagneteleftromotorS  ju  ©tarrfrdmpfen  jwingt 
(§.  248.),  fo  fann  man  unter  ben  glürfli^fien  Slebenbebingungen  fel)en, 
baß  ffd^  bie  3Ruöfelfafern  t)oUfommen  gerabe  jhetfen.  2)aö®anje  wirb 
furjer,  breiter  unb  bidfer.  ^6rt  bie  eleftrifc^e  ©nwirfung  auf,  fo  fprin^ 
gen  bie  ÜRuefelfafem  in  if)tt  frühere  £age  jurfirf.  2)ie  äicfiatfbiegun^ 
gen  (ommen  abermals  }um  SSorfc^ein. 

Diefer  entf^eibenbe  Erfolg  mangelt  jebodS)  audj)  in  fielen  gdtten. 
es  ereignet  fid)  bisweilen,  baß  fic^  nur  einjelne  ÜRuöfelfafem  n>abrlj)aft 
toerfurjen.  @ie  f6nnen  bann  bena^barte  Safem,  bie  ibre  SebenSeigem 
fd^aften  fd^on  tjerloren  If^aben,  mit  fte^  fbrtjieben  unb  bie  ©nfnidfung 
berfetben  auf  biefem  SBege  t)erftirf en  ober  au^  auöjugleic^en  fuc^en.  3p 
baö  3ufammenjie^ung6ioerm6gen  betrddS^tHd^  gefunfen,  fo  fann  e6  nid)t 
mel^r  bie  Stcfjacfbiegungen  t)oHjldnbig  aufgeben,  ©iefe  tjerfleinem  fid) 
baber,  ibre  SJinfel  ndbem  fid^  180  <>  in  bebeutenberem  aRaoße.  2Bir 
l^aben  mit  einem  SBorte  nur  einen  2fu6bru(f  beö  Äampfe6,  in  beni  bie 
6Iafticitit§ioer^iItnifre  ben  @ieg  über  bie  nur  noc^  fpurweife  \>ox^anbe^ 
nen  SSerfürjungöerf^einungen  bat>ontragen. 

§.  1276.  eine  ©eibenf^nur  ober  eine  SSiolinfaite,  bie  tjorl^er  au«- 
gefpannt  gewefen,  briUt  fi^,  fo  wie  fie  bur^fd^^nitten  wirb,  in  fjolge  ib' 
rer  eiafticitdtöfrafte  jufammen.  SSiele  gafergewebe  bieten  baö  ®lei^e 
bar.  @ie  ftnb  in  i^rer  naturli^en  Sage  in  gewiffem  ©rabe  auSgebe^nt. 
£)ie  Trennung  befreit  fte  t>on  biefem  ibnen  aufgejwungenen  3uftanbe. 
2>ie  weßenf6rmigen  ^Biegungen  ber  einjelnen  unter  bem  9»ifroffope  un^ 
terfudS^ten  äettgewebebünbel  (Taf.  111.  Fig.  xl.)  entjlelS)en  auf  biefem  SBege. 
JDie  §ig.  238  unb  239  bargepettten  3itfjacfe  ber  Ü)?u§felfafem  rubren 
t)on  berfelben  Urfad^^e  ber.  2)ie  gorm,  bie  ®r6ße,  bie  innere  SBefc^^afs 
fenl^eit  unb  bie  we^felfeitige  SSerbinbung  ber  Slementartbeile  fübren  nur 
()ier  )u  eigentl()umli4)en  ®efialtt>erl()i(tnifren. 

§.  1277.  SRanc^e  anbere  ©rfd^nungen  geboren  t)ermutlj>ti<|>  ^itn^ 'u^uu^otm. 
fattS  ^'er()er.  SBiele  SRuSfelfafern  jeigen  einjelne  tiefere  ©nfc^nitte  "^J^^XT 
(gig.  240  [f.  folg.  ©.]),  bie  25ur(^f(bnitt6enben  anberer  befifeen  bie  t>er5  ^-*"'^«f* 
fc^iebenjten  Sig*  241  (f.  folg.  &eite)  abgebilbeten  eigent()ämli(^en  %ox: 
mm.  3)iefe  fJnnen  nod)  in  5lRudfelfafem,  bie  ber  SEobtenftarre  nabe 
fiel^en,  t>or(ommen.    Sd  ereignet  fid)  bisweilen,  baß  ftc^  man^^e  gefon^ 

fBaUntin't  @run^rj8  t.  9i^»fto(o0i(.     3.  «uff.  26 
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bert«  frif4>«  S»u«felfafern  unter  lHJaff«r  frunmien  (gig.  242)  ober  felbfl 
gjfl.  240.  8«9-  241. 


»9.242. 


fei  »rr  «ft» 

räcitrn  X?a<< 

rclfaffTii. 


pettbelarttg  l^tn^  unb  l^erfc^tvtngen.  ^te  (entere  Srfd^etnung  ^  bte  man 
in  ben  aRuSfelmaffen  ber  3nfelten  bemerft,  manche  9Beaenben)edungen^ 
toel^e  an  benen  be6  ^luf (rebfeS  unter  il^nltd^en  83er()altniffen  t)or(om^ 
men,  fiif  en  t)ennutl^Kdl>  nid()t  blof  auf  Sapiaaritatöt)erlj)dItmjTcn  (§.  1 19  fgg.)^ 
fonbetn  auf  gewiffen  Ucbcrrcjlcn  ber  feebenStl^ätigfeiten. 

§.  1278.  £)te  mttrofIo))tf4^e  Unterfuc^ung  (ann  nadt^n)etfen/  baf 
bie  Öuerffreifen  ber  ÜJhidfelfafern  beö  grofc^e^  im  Xugenblicfe  ber  Ber? 
fürjuttg  ndl^er  jufammenrücfen.  Wlan  ijl  jeboc^  nic^t  im  ©tanbe,  am 
bere  mefentlic^e  SSerinberungen  n)a()r}une^men.  2)te  «^auptfac^e  entgel^t 
^ier  bem  ftnnlicl^^en  2Cuge,  wie  in  m'elen  anberen  9Uolecularerf(^einuns 
gen,  bie  nur  aud  ben  Slebentjer^dltniffen  erfc^Ioffen  »erben. 

§.  1279.    2)ie  3)hi6felfafer  wirb  »i^renb  il^rer  Sufammenjie^ung 

Wrjer,  breiter  unb  bicfer,  b.  1^.  il^re  fluerburd^meffer  nehmen  auf  Äo? 

ften  il^rer  ginge  ju.    2)enfen  wir  unS,  fie  l^aben  eine  c^Knbrifc^e  ®es 

fialt  in  beiben  %hlm^  fo  wirb  fte  ab  cd,  ^tg.  243,  in  bem  erfdt^Iaff:^ 

gig.  243.    ^en  unb  efgh  in  bem  jufammengejogenen  Suftanbe  ent: 

fpre^en.    3«>ei  9R6gli4^feiten  f innen  unter  biefen  SSer^Ält? 

!    niffen  bur^greifen.  2)er  JRauminl^alt  eine«  S^IinberS  gleidj^t 

1    bem  ^robucte  ber  «^6l^e  ad  unb  ber  !reiSf6rmigen  £Uter^ 

I    fdt^nittdflic^e  ab.     £)a  nun  ad  in  bie  Heinere  Stnie  eh 

^  unb  aA  in  bie  gr&fiere  %l&ä^t  ef  äbergeJ^t,  fo  (6nnten  jt(^ 

biefe   beiberfeitigen  fl3e}ie()ungen  fo  audgleidf^en,    baf  ber 

..Slauminl^alt  be{fenungead)tet  unt)erdnbert  bleibt.    9lel^men 

wir  an,  ad  fei  ein  Zentimeter  unb  a6  1  £luabratcenti« 

meter,  fo  wirb  bad  SSoIumen  be$  Splinberd  ab  cd  1  (Sus 

bitcentimeter  betragen.    SBirb  nun  ad  ya  eh  ober  %  Sern 
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timcter  in  bcm  XugenbKcfe  bcr  Sufammenjic^ung,  tt)%enb  ef  2  Öua« 
bratcenttmeter  audmad[)t/  fo  Ij^aben  tvtr  immer  noc^  einen  Subitcentimeter 
für  ben  neuen  SpKnber  efgh.  2)ie  ÜRu^fetmaffe  »ürbe  ba^r  in  biefem 
gaUe  i^re  SJurc^^meffer,  md)t  aber  ibren  Rauminhalt  inbem.  2)er  jweite 
%aVi  bejidnbe  barin,  baß  aHe  SSer^dltniffe  wec^felten,  bafi  j.  äB.  eine 
SSerbidJ^tung  ber  9Ru6feImaffe  ju  einer  Xbnal^me  ober  eine  TCuöbebnung 
ju  einer  SSergrif  erung  beö  SBolumenö  führte. 

§.  1280.    §ig.  244  fann  unö  baS  »erfahren,  baö  man  jur  ^tü^wf^nt 


»9.  244. 


fiing  biefer  ^rage  gebraucht  ^at,  m^  fmZ7Z 


ftnnliciKn.  Sine  gemiffe  SRenge  t^om^I^iM^P 
entl^aupteten,  auögeweibeten  unb  ent» 
If^iuteten  Sr6fc^>en,  d,  gig.  244,  ijl 
auf  3)ritlf)en,  bie  in  einem  ber  beiben 
fteitung^briflS^e,  j. «.  in  f,  jufammensr 
laufen,  aufgejiecft.  Der  jweitc  Sei^ 
tung«bratlf>  fe^t  f!c()  in  g,  ber  nur  an 
feiner  ©pifee  frei,  fonji  bagegen  mit 
©iegeaatf  uberjogen  ijl,  fort  3)ie 
umgejlürjte  ©laSglotfe  e  enteilt  einen 
Sapfenc,  ben  jmeibünneSfö^^rena  unb 
b  burd^fefeen.  ?lRan  fuCt  laueö  SBaffer 
t)on  a  auö  ein.  2)ie  t)erbr4ngte  8uft 
^fann  bmöf  b  entweid^en.  Sfl  bie 
*  Slufiigfeit  fo  xoÄt  gejtiegen,  baß  jte 
^  JU  bem  offenen  €nbe  ber  ttxoa^  fürs 
jeren  fSthi^xt  b  t)erm6ge  beö  ®efe^ed 
bed  bpbrojiatifdl^en  ®Ieid^gett)ic](>t§  (§. 
81.)  b«^t)orjh6mt,  fo  wirb  bie  üftün^ 
bung  t)on  b  lj)ermetiftd()  gefcl(^(offen.  ÜRan  muß  bi^bei  t)or  TLUtm  Tti^t 
geben,  baß  fein  irgeab  jtcbtbareS  Suftblidc^en  an  ben  ^6f^en  d,  ben 
2)rdtl()en  dg,  ber  Unterfliic^^e  be$  3apfen6  c  ober  fonji  wo  ^^aften  bleibt, 
tt>eil  bie  Somprefltonöelajlicitit  ber  ®afe  (§.  67.)  eine  SSoIumen^ab? 
nalf)me,  bie  man  anberen  Urfa^en  jufc^reiben  f6nnte,  ^erbeijufübren  im 
©tanbe  »dre. 

«ringt  man  nun  f  unb  h  mit  ben  beiben  ^olen  einer  gaft>anif(^en 
@du(e  ober  eined  9RagneteIeftromotor$  in  S3erübrung,  fo  jieben  ftdj^  bie 
3Ruöfetn  ber  §rofdS)))rd))arate  jufammen.  2)ie  ®eine  »erben  fraftt>oa  ge^ 
flrecf t.  Kel^men  \t%t  bie  ?Kuöfeln  benfelben  JRaumin^alt,  ben  pe  t)or  bem 
toerfürjten  äuftanbe  barboten,  ein,  fo  fann  ^xi)  auc^  ber  ©piegel  ber  in 
a  beftnblic^en  ^lüfjtgfeitSfdule  nid^t  dnbem.  S)ie  SSerbicbtung  bagegen 
müßte  i^n  ftnfen  unb  bie  2Cudbe^nung  etttporfteigen  laffen.  Sine  bei  a 
angebrad[)te  @fale  unb  bie  Prüfung  mit  einer  ^ergr&ßerungSlinfe  ober 
einem  Semro|)re  f6nnen  bann  bie  ndberen  Äuffd^lüffe  geben. 

§.  1281.  £)ie  fdmmtlidl^en  bid  ie^t  angejleOten  ^Beobachtungen 
fKmmen  barin  überein,  baß  ein  irgenb  betrid()tli(^er  83o(umendunterf4^ieb 
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md)t  bemerft  werben  fann.  |)ret)OJt  unb  2)umaö,  fo  wie  9Rat^ 
teu cci  er()ie(ten  gar  feine  SRaumüerdnberung  in  Sr6fc^en  unb  in  bem 
3itterroc](>en.  Sd^  fanb  bisweilen  ©(^wanfungen,  bie  iebod^  faum  Vioooo 
bed  ganjen  dtanminf)alu$  audmad^ten.  SBeber^  ber  mit  bem  9lotation$- 
a)>)>arate  an  einem  HaU  erperimentirte^  ^at  eine  geringe  Staumabna^me 
bemerft 

§.  1282.    ^at  man  aud^  ade  8uflbld6d^en  t)Drber  entfernt,  fo  fann 

bie  ju  b^ufi'de  2>urd(^leitung  ber  eleftrif^en  @(^l(ige  leicht  taufc^en,  weil 

biefe  auf  bie  umgebenbe  SUifiigfeit  eleftrolptifc^  wirfen  unb  fic^  ®ag= 

blafen  an  einem  ber  8eitungöbrdt^)e,  5.  S5.  an  ber  ©pifee  t)on  g,  gig.  244, 

anfammeln.    2)em  fei  nun,  wie  i^)m  wolle,  fo  barf  man  jebenfaDö  an^ 

nel^men,  baß  fein  für  bie  gr6beren  5Berl()dltnifre  wicbtiger  SSoIumenö^ 

wed[)fel  in  bem  3(ugenb(icfe  ber  SRudfeljufammenjiebung  burd^greift. 

«niKi(<inne         §.  1283.    ©u  tjerfürjter  3Ru§fel  fü^lt  \id)  i)hxUt  al$  ein  erfc^laff^: 

^nSStSlUt  an.    £)ie  genaueren  Unterfud()ungen  t>on  @b.  äße  ber  f)dben  aber 

^"^f"(n.  "*'  juerjl  gelehrt,  baß  biefe  ©rfc^einung  nur  t)on  ber  t)ermebrten  Spannung 

ber  ÜUuöfelfafem  f)extn^xt.    Sl^re  9Raffe  bagegen  wirb  tjielmebr  weid^er. 

3bt  Slajiicitatöcoefficient  nimmt  ab  unb  ni^t  ju.    ÜRan  fann  fi^  t)on 

biefer  merfwürbigen  SKj^atfac^e  auf  mebrfad(>em  SBege  überjeugen.    (Sin 

einfacher  SSerfudt^,  ben  man  an  ber  f^ig.  245  abgebilbeten,  t>on  SBeber 

m-  245. 


juerft  gebrau<|>ten  SBorri^^tung  anpeilt,  fülf^rt  am  €^ejlen  jum  äiele. 
9Ran  befejltgt  ben  Sungenbein^^Sungenmuöfel  ober,  wie  man  i\)n  aud) 
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nennt,  ben  Sungenfd^Ubfnorpelmudfel  (Hyoglossos)  be§  grofd^eS  an  bcnr 
SReftiB^afen  a,  fü^rt  unten  bcn  ^afen  b,  ber  eine  Wctne  SBagfi^aale 
unb  ein  geringe^  IBefc^wentng^gewic^t  trägt/  \>nt(^  unb  leitet  einen 
6oconfabcn  hi  iüxd)  bie  untere  TCbtl^lung  ber  !Bhiöfelmaffe.  2)iefer 
Achtere,  ber  über  jwei  Stangen  Iduft  unb  geringe  IBcfc^^werungen  an 
feinen  beiben  €nben  trigt,  bient  aU  Seiger  für  bie  bal^inter  beffnblic^^e 
SRißimetcrffale.  ©ein  ©tanbpunft  wirb  mitteljl  eineö  gernro^^reö  ab^ 
getcfen. 

S)er  eine  Seitung^brat^i  c  ge^t  t)on  bent  oberen  «^a(en  a  unb  ber 
jtt>eite  d  loon  bem  unteren  b  au«.  Sener  ijl  mit  bem  einen  |)ole  beö 
SRagneteleftromotor«  (§ig.  67,  ®.  91)  fortwil^renb  t)erbunben.  35er 
jtt>eite  d  bagegen  taud^t  in  baö  in  e  entl)altene  Öuerfftlber.  Slimmt 
biefeö  ben  jweiten  |)olbratl^  f  M  SRagneteleftromotor«  auf,  fo  gel)en 
bie  eteftrif(^en  ©cbtJge  burc^)  dbac  binburt^.  2)er  Soconfaben  hi  wirb 
t)on  bem  tjerfurjten  3Ru8fel  emporgel()oben.  3j?an  fann  bal()er  ben  Un- 
terfd(>teb  ber  gegenwärtigen  unb  ber  früheren  gange  mit  *^ilfe  beö  gern- 
ro^reö  unb  ber  SRillimeterffate  g  ermitteln. 

Stemmen  wir  an,  bie  Entfernung  t)on  a  bi«  )u  bem  :S)urcl^gangg2 
fünfte  xün  hi,  gig.  245,  gleid^e  im  erjlen  9lul()ejfanbe  20  ?Km.,  fo 
ftnben  wir/  baf  biefer  Sßertl^  aUmäl^lig  auf  fein  m6glic^e§  SRimmum 
unter  bem  ©influffe  be§  ?Kagneteleftromotor«  finft.  Arbeitet  ber  elef- 
trifd&e  Apparat  weiter  fort,  fo  erfc()lafft  ber  aRuöfel  jum  a;beil  unb 
t>ertärst  ^  bann  t)on  Steuem.  @eine  Sänge  nimmt  fpäter  ftetig  }u. 
^6rt  man  aber  mit  ben  eleftrifc()en  ©dalägen  auf,  fo  wie  jene  wieberum 
20  3Rm.  beträgt,  fo  ffnbet  man,  baß  ber  Soconfaben  A  i  beffenungeac^tet 
noÖ9  bis  21  ober  22  9Rm.  l^eruntergel^t.  2)ie  85efd[)werung ,  bie  ben 
Wtn^Ui  audgebel()nt  erhält,  n&mlid)  bie  Sßagfc^aale  unb  baS  auf  il^r 
beftnblic^e  ®ewic^t,  ftnb  biefelbe  geblieben.  Sßenn  fte  aber  je^t  ben 
SRuStel  beträchtlicher  t)ertängem,  fo  (ann  biefed  nur  bat)on  l^errul^ren, 
baf  er  mittlerer  SBeile  weic^^er  unb  nad(>giebiger  geworben,  baß  feine 
eiajiicitätögroße  (§.  52.)  gefunfen  iji. 

§.  1284.  eine  SRei^^e  t)ergleic^enber  5Berfu^e  weift  ferner  nac^,. 
baß  btefe  @rfc()einung  t>on  ber  lebenbigen  SSerfdrjung  unb  toon  feinen 
p^)9fTf alifc^en  9lebenioer^)ältnijfen  t)cvtuf)tt.  2)er  mit  einem  85efc()werung§s 
gewid(^te  betaflete  tobte  !9{u6(el  bel^xit  ftd^  jwar  ebenfalls  allmä()lig  an^. 
%üdn  geringere  3ug!räfte  ^aben  weit  längere  Seiträume  }u  benfelben 
®r6ßen,  wel^e  bie  SSerfürjung  in  einer  ÜÄinute  liefert,  nht\)iQ.  ©efet 
man  einen  abgeflorbenen  3)lu$(el  ben  ®c()lägen  beS  SRagneteteftromotor« 
au6,  fo  erl^ält  man  feine  ©rweic^ung,  jum  SBeweife,  baß  ffe  nic^t  au« 
ber  ©leftrolpfe  l^ert)orgel)t.  3ene  jle^t  aber  oft  in  einem  ftdj^tbaren  SSer? 
^ältniffe  ju  ber  Ärbeit6gr6ße  unb  ber  aSerfurjunggbauer  be§  lebenben 
5!Ru8fel6.  ^at  man  \\)n  burc^>  anl^oltenbe  Sleije  erfd()6pft  unb  beöl^alb 
bi^  JU  einem  gewiffen  ®rabe  erwei^^t,  fo  'wäd(>jl  wieberum  feine  etafti^ 
citätögroße  in  ber  JRubejelt,  wenn  biefe  ju  einer  wal^ren  (gr^olung, 
b.  1^.  }ur  fRüdU\)x  eine«  beträc|itlid(^eren  S3ei{Ar)ung«berm6gen«  ful^rt. 
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J/toÄ        §'  ^'^^    ®'"  ermubeter  fWuöfel  iji  wal^rfc^einlic^  auc()  im  geben 

"  '"nachgiebiger,  afö  eine  frif^e  frdftige  9RugMma1Te.    2)aö  SJhibigfeitßsf 

gefübl  l^ingt  iebocb  nid^t  l^iertjon,  fonbem  t)on  gewiffen  äuftinben  bet 

9le«)en,  auf  bie  wir  in  ber  SRertjenlel^re  jurödffommen  »erben,  «b.    ®§ 

h1)xen  üu6)  f)Ux  &f)nlid}€  SSer^^iltniffe,  wie  för  bie  aSJdnneempfinbungen 

(§.  1175.)  wieber.    ©in  Äranfer,  befFen  ÜRtiöfeln  i^ve  regelre(|)te  fße^ 

fd[)afenbeit  barbieten ,  {ann  iiä)  fo  abgef(^lagen  fubten,  ba^  er  t)or  (St^ 

mattung  binftnfen  ju  muffen  glaubt. 

ÄS'tomi        §•  *286.    Die  eleftrif4)en  «erl^iftniffe  inbem  fid)  ebenfaW  in  bem 

Ämrlü  3(ugenbKcfe  ber  SÄuöfetoerfürjung.    SBir  ^abm  §.  223  gefeiten,  bafi  ber 

»"*"■•    SKudfelfhrom  üorjugöweife  barauS  b«tt>orging,  baß  bie  8dngen|Iic|>e  »er^ 

l^dltnif mdßig  poptio  unb  ber  naturiid^e  ober  ber  ftin|ilic|>e  Öuerfc^^nitt 

negatit)  auöfaUen.    üRan  fann  fid^  ba^er  tjorftetten,  baß  bie  a»u«fet 

fafern  au^  üRolecuIen  befieben,  bie  an  ben  @eiten  ))ofitit)  unb  an  ben 

beiben  (Snben  negatiü  eleftrifc^^  fmb,  wie  e$  gig.  246  fc^ematifc^  an^ 

gig.  246.       beutet,    ^at  man  b  mit  a  butä)  einen  inbifferenten 

.-7^    .^     geiter,  in  ben  baö  ©atoanometer  (gig.  49,  @.  80.) 

(  ^J^S   eingef^altet  ijl,  t)erbunben,  fc  wirb  ber  pofitiüe  ©trom 

I  5K^fc[   *"  '^^^   ®^'^"  *^^  ?)feile6,    gfig.   246,    bal^ingelS^en. 

II  M  \^^J  ^^  ^üM  be6  ®alt>anometer$  wirb  in  biefer  9tiö)tunQ 
abweisen  unb  auf  einer  bejlimmten  ®r6ße  üon  ®ra? 
ben  ber  pojttiben  @eite  bed  itrei^bogend,  nac^bem  fte 
ibre  @c()wan!ungen  t)otIenbet  "^at,  jle^en  bleiben.  93er? 
fkt  nun  ber  SRu^fel,  j.  SB.  ber  losgetrennte  SäJa*^ 
benmuöfel  einee  grofc^eö,  in  ©tarrfrdmpfe,  inbem 
man  ben  ^üftnen^en  rafd^  wieber^olten  eleftrifd(>en 
@dt^lagen  audfe^t,  fo  gel^t  bie  9tabel  nad!^  Siu  93oid^ 
iut&d,  gleitet  aber  ben  9tullpunft  binweg  unb  begiebt 

^  ftd(>  eine  ©trecfe  weit  in  ben  negativen  »^albfreiö  be« 

©rabbogenö.  2)ie  Sufammenjie^ungen,  weMj^e  bie  medjanif^e  3erft6rung 
beS  JRöcfenmarfeö  begleiten  ober  burdf)  me^anifcbe,  tbermifdl^e  ober  df^e^ 
mif^e  SReije,  bie  ben  ^üftnenoen  treffen,  erregt  werben,  fonnen  biefelben 
ergebniffe,  nur  in  fcbwdc^erem  ®rabe,  bebingen.  6ö  nimmt  alfo  ber 
3Ruöfel|irom  in  bem  Äugenblicfe  ber  fraftt)ollen  äufammenjiebung  fic^t? 
lieb  db.  ^it)exe  Unterfud&ungen  lebtten  wieberum,  baß  biefe  Srfd^einung 
nidf)t  t>on  jufdHigen  9lebent)erbiltnijfen,  fonbem  t)on  ber  lebenbigen  SSer? 
fürjung  felbjt  abgingt. 

§.  1287.  2)iefe  ^batfadfee  ijl  t)on  Du  »oiö  jur  erflirung  ber:: 
jenigen  SBirfung,  bie  SRatteucci  unter  bem  tarnen  ber  inbudrten 
Sufammenjiebung  befd^rieben  i)atf  benufet  worben.  8dßt  man  ben  ^fift? 
nenoen  a,  gig.  247,  eineö  grofd^prdparateö  d  auf  ben  ©^enfelmuSfeln 
b  eines  jweiten  ^rdparateS  ru^en  unb  galt)ani|trt  baS  entfpredj^enbe 
.^äftgefle^t  c  mit  ber  Sig-  248  abgebilbeten  SSorricbtung,  b.  b-  ^t 
einer  3in!platte  a,  bie  ein  bur(^floc^tener  itupferbratb  c  mit  einer 
JCupferplatte  b  t>erbinbet,  fo  jucfen  nid(^t  bloß  bie  £)berf(^en!elmud(eln 
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b,  gtg.  248,  fonbem  auc^>  bie  )u  d  gel^6renben  ÜRu^felmaffen. 

8i0.  247. 
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gig.  24a 


bettet  man  an  empfingltc()en  ^xic^axattn, 
fo  gelingt  ber  SSerfudS)  ju  mteber^olten 
SRaten,  n>enn  felbjl  ntc^t  bad  (San^e 
auf  einer  ©laSpIatte  ifolirt  ip,  fonbem 
frei  auf  bem  Äifc^e  Kegt,  ber  Slert)  a  ^x6f 
nur  aber  bte  iuflere  Singdfiddl^e  ber 
i&berfdt^enfelmuSfeln  ausbreitet  unb  c  nur 
in  einer  furjen  SBabnfhecfe  eleftrifc^  ans 
gefproc^en  mirb. 

Iba  bie  ungletd^  gelagerten  Sdugd^ 
punfte  eine«  SRuSfcl«  t)erfd^iebene  eleftri^ 
^e  eigenf4)aften  befifeen  (§.  223.),  fo 
n)irb  ber  9lert>  a  toon  einem  fc^^mac^en 
Strome,  fo  lange  er  aufliegt,  burc^fefet. 
Sie  eleftrifc^e  Stetjung  t>on  c  unb  bie 
^ierburc()  erregte  3ufammen}iel()ung  t>on  b 
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ittbcm  bie  eteftriWcn  BetlSiaitnf ffe,  bte  |t4>  b«  jcfet  in  6  (gig.  248,  w.  ©.) 
gettenb  gemacbt  l^abcn.  Sßtr  etf)alten  bal(^er  auc^  eine  ©tromedfd^manfung 
für  a,  meldS^e  bie  il^m  entfpre^enben  in  c{  beftnblic^en  2Ruö(e(n  mit  einer 
3ufammen2fel()ung  beantworteten.  £)ie  inbucirte  Sucfung  befielt  alfo  barin, 
ba^  ba§  ftrompriifenbe  ober  r|)eoffopif(|>e  Srofcl^pri<)arat  bie  negatit^ 
©^wanfung  be«  STOnöfelfhomeö  bur4)  feine  SSerfürjung  anjeigt 

§.  1288.  ®ie  ftdngenpic^e  unb  ber  Öuerfd^nitt  bieten  einen  9r6^ 
f eren  eleftrifc()en  ©egenfafe,  alö  jwei  ungleidl^e  fünfte  beS  gingenfc^nits 
te§  bar  (§.  223.).  @d  lißt  fi(^  ba^er  erwarten,  baf  bie  inbucirte  ober 
bie  fecunbdre  Sucfung  noc^)  leichter  ju  ©tanbe  fommen  wirb,  wenn  ein 
Xf)dl  beö  Wertjen  a,  ^g.  247,  bie  8ingenpdcl()e  unb  ein  jweiter  ben 
£luerfd(>nitt  t>on  6  berulj^rt.  2)u  85 oi«  giebt  an,  baß  biefeö  in  ber 
SC^at  ber  %aü  fei.  2)ie  efeftrifd^e  JReijung  t)on  c,  gig.  246,  ful^rt  am 
ft(^erjlen  jum  Siele.  SWecbanifd^e,  tl)ermifcl()e  ober  d^emifcIS^  Anregungen 
f6nnen  jwar  ba6  ®leicl()e  in  ©injelfdUen  barbieten.  Sie  üerfagen  jeboc^ 
bei  SBeitem  b^uftger.  2)iefeS  muß  um  fo  me^x  aufaUen  unb  auf  eigen:? 
tt)ümU(i)e  Webentoerlj^dltuifre  l)inbeuten,  afö  ber  blofe  ®ebrau(^  ber 
§ig.  248  abgebilbeten  einfadjen  SUttc  unb  mitbin  eine  einfache,  galtoa« 
nifä)  erregte  Sucfung  unb  fein  anl{)altenber  ©tarrframpf  bie  fecunbdre 
äucfung  in  trgenb  geeigneten  ?)riparaten  mit  ®icl()erbeit  ^erbeiffil^rt. 

§.  1289.    Bringt  man  ein  ©(agpIittdE^en  ober  eine  anbere  ifolirenbe 

©ubjlanj  jwifdS^en  ben  SHerioen  a  unb  bie  Wln^Uln  b,  fo  faßt  natur:: 

lic^  bie  fecunbdre  Sufammenjiel^ung  t>on  d  (hinweg.    Sine  banne  %tuif^ 

tigfeitSfdS)i^t  fann  fte  aber  balb  l^ert)orrufen.    ©ilber^  ober  ®olbfc()ldgers 

bldtt^en  unb  anbere  leitenbe  ÄSrper  ^>eben  fte  nxi^t  auf.    8egt  man  ben 

5Rert)en  eineö  britten  9)rd})arate6  auf  d,   fo  fann  man   eine  tertiire 

3u(fung,  burcl(>  biefe  eine  quatemire  u.  f.  f.  ju  ©tanbe  bringen. 

3«nm©«r.        §.  1290.    ^affeu  mir  ÄUe6  jufammen,  fo  erleiben  bie  9Ru«feln 

SlTf-mr  feine  irgenb  betrd^tlic^e  unb  IS)6^jien§  nur  eine  feljjr  geringe  SSerdnbe- 

""Ä*/ir  rung  ilj)reö  JRaumin^jatteö  in  bem  Äugenblicfe  il^rer  Sufarnmenjiel^ung. 

2)iefe  mad)t  fte  aber  weicber  unb  fe^t  bie  ©roße  be§  3Ru«felfhrome«, 

ben  fte  barbieten,  l^erab.    SJir  ()aben  baber  bie  Seiten  eines  burc^^grei:: 

fenben  SBec^^fefö  ber  9Rolecularbejie^ungen.     SBir  »erben  in  ber  85e^ 

trac()tung  ber  9{en)entl^itigfeiten  feben,  weld^e  2Cc^n(t^fetten  unb  welche 

Unterfic^iebe  biefer  Umfc()lag  ber  pj^pfifalifd^^en  83ef(^affen^eit  unb  ber  ber 

3Ragnetiftrung  ber  Ä6rper  barbieten. 

2cn«»<^nnnii         §.  1291.    Siebeu  fic^  bie  quergefireiften  9BuSfelfafern  lebbaft  ju? 

Trt%hu  fammen,  fo  j)flegt  bie  SSerdnberung  ber  ganjcn  ginge  nad^  im  2Cugenbli(fe 

^^""     bur^jugreifen.    %Vit  freien  ÜRuöfeln  beö  lebenben  Äorperö  unb  einjelne 

triftige  auögefi^nittene  aÄuöfeljiücfe  be6  grof^eö,  bie  wir  unter  bem 

SRifroffope  betrad^ten ,  f 6nnen  bicfen  @al^  unterffufeen.    ?Kan  f}6f t  aber 

aud^  auf  einjelne  2(uöna()m$fille  unb  jwar  felbjl  in  3Ru6felmaffen,  welc^ 

eine  entf(^iebene-£luerftreifung  jetgen. 

§.  1292.    ©efeen  wir  ben  5Wert)en  c  beö  in  gig.  247  abgebilbeten 
Stof^priparateS  ber  SBirfung  beS  SRagneteteftromotorS  anl()altenb  m^, 
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fo  ^H^ben  tt>ir  im  Anfange  ©tartfrdmpfe  in  ben  3Jhirtetmaffen,  j.  85. 
beö  iOberfd^enfelS  b.  2)auert  aber  biefeS  eine  Seit  lang  fort,  fo  faBen 
aBec^fetfrdmpfe  einjelner  3»u«felbunbel  ein  (§.  1247.).  2)iefe  fc^einen 
ft(b  bisweiten  nur  auf  ^mif^t  gdngSjfrerfen  ju  befd(>rdnfen.  goSgefc^^nits^ 
tene  unb  felj)r  gefc^^wdc^^te  SBhtdfetjttrfe,  bie  wir  unter  bem  SRifroffope 
eleftrifd^  reijen,  bieten  t)ielleid(>t  niä^t  fetten  etwa«  2Cebnlic^e«  bar. 

§•  1293.  2)ie  ©peiferJ^rc  be«  9Renfd^en  ful^rt  fc^arf  auSgefpro:: 
eigene  quergeftreifte  gafem  in  ilS)rem  oberen  ©ritttl^eile.  3ene  geben 
aber  bi«  jur  ßorbia  be«  3Ragenö  (bis  q,  gig.  9,  @.  35)  in  manchen 
®ef(^6pfen/  wie  j.  93.  im  Jtaninc^en/  l()inab.  SSir  b^ben  fc^on  §.  381 
fennen  gelernt,  baf  bie  @>)eifer6bre  ber  lebenben  ©dugetl^iere  SBeHen- 
bewegungen ,  b.  b*  ^^^^^  hxüid^  fortfd^^reitenben  SSkd^Ul  ^on  Sufammen:" 
jiebung  unb  ©rf^laffung  in  bem  Äugenblicfe  beS  Kieberfd^lucfenö  bar^ 
bietet.  Sie  ^erabge^enben  ^SRuSfelfafern  t)erf urjen  fic^  nic^^t  auf  einmal, 
fonbern  in  aliquoten  3(bfcbnirten  naä)  einanber.  Sig*  Bl  bis  83,  @.  135, 
werben  biefeS  unmittelbar  t)erftnnlid(>cn.  SBir  b«ben  \)wx  mit  einem 
Sßorte  Sßellenbewegungen,  wel^K  <^n  bie  ber  meijlen  einfachen  ÜRuSlet 
fafem  (§.  399.)  erinnern. 

Sine  genauere  IBetrad^tung  lebrt  aber,  ba^  bie  quergefheiften  Sofern 
ber  @peifer6bre  ibre  urfprüngli^e  9latur  in  bejiimmten  ginen  nid^^t  tjer? 
leugnen  unb  nur  buxd)  9lebent)erb5ttniffc  ju  SBeHentjerfürjungen  gejwun- 
gen  werben,  ^at  man  baS  t)erlingerte  9Rarf  eineS  ©iugetl^iereS  jer? 
f[6rt,  fo  fommen  feine  SBurmbewegungen  ber  ©peiferobre  jum  SSor^ 
fc^ein.  8df  t  man  bie  @c()l4ge  beS  9RagneteleftromotorS  bur^  bie  ^^atS« 
ftdmme  eineS  auf  biefe  SBeife  get6bteten  ^^unbeS  ober  Jtanin^enS  geben, 
fo  jiebt  fii)  bie  @peifer6^re  im  ©anjen  jufammen.  @ie  üerfdHt  il^rer 
ganjen  8ange  nai)  in  ©tarrframpfe  unb  wirb  förjer  unb  breiter.  SBir 
^aben  übrigens  f^on  §.  383  gefeben,  baf  eS  toon  ben  nert)6fen  Sieben:: 
oerl^ältniffen  abbängt,  wenn  bie  SBeOenbewegungen  t)on  ©teile  )u  ©teile 
jletig  fortfdS^reiten. 

§.  f294.  2)ie  9lert)enfafern,  bie  ftd^  in  bem  3nnern  eines  SJhiS^  muhhiuni 
felS  t)erbreiten,  gelten  in  gewiffen  8dngenabftinben  babin.  "Sebe  t)on'ii^X'I* 
ibnen  )^at  ba^^er  einen  85ejirf  t>on  9Bolecüten  ber  SRuSfelmaffe,  ber  ibrem 
©nflluffe  gebord^t.  Siebt  fiä)  bie  ÜRuSfelfafer  im  ®anjen  jufammen,  fo 
finb  jwei  %iUe  migtid^.  Die  Anregung  trifft  bie  ©efammtmaffe  fo  gut 
als  gleic^ijeitig  ober  fte  pflanjt  ftcb  bli^fc^nell  t)on  einer  9lert)enfafer  jur 
anberen  fort.  2)iefeS  lefetere  SSerbiltnifl  würbe  baber  nur  ju  einer  ©ucs 
ceflton  mit  überaus  fleinen  Swifd^enjeiten  fübren.  X>ie  SBSellenbeweguns 
gen  ber  ©))eifer6bre  f6nnten  )um  Zl^^il  baburcb  }u  ©tanbe  fommen, 
ba^  bie  9{eroenfafern  in  tangfamerer  unb  georbneter  Steibenfotge  wirften. 
Die  6rtlid(>en  SSBedf^felfrimpfe,  bie  ber  SRagneteleftromotor  julefet  bebingt, 
ließen  fic^  infofern  erftdren,  als  einjelne  9lert)enfafern  früber  als  an:: 
bere  erf(^6pft  werben. 
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§.  1295.    Stele  ber  ®ntnberf(l(Ktmtngen/  bte  toit  für  bte  querge? 
Ä'fiSIüfheiften  9Ru6felfafem  fenneti  gelernt  ^Kiben,  lehren  in  Ü)nlid^x  SBeife 
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""•H'jtF'^"  ben  einfachen  »ieber.    @ie  bieten  ebenfalls  eine» eleftrifcben,  obgteid^ 

fd^wdd^eren  ©egenfafe  jwtfc^en  8ingenflöcbe  unb  Äuerfc^nttt  (§.  226.) 

bar.     @ie  (6nnen,    n>enn  fte  burcbfd^nitten  xootbm,  äidiacfbtegungen 

jeigen  (§.  1272.).    3Ran  bemerft  aber  biefe  ®ejlalt  xin  il^nen  toerbiltntf^ 

mäßig  feltener,   al6  an  ben  quergejlreiflen  gafem.     2)ie  SEobtenjlarre 

(§.  1266.)  bilbet  auä)  l^ier  ba6  Swifd^englieb  jwifd^en  ben  Slefien  ber 

gebenStbitigfeiten  unb  ber  tiefer  burtbgreifenben  @etbft§erfe|ung.    2)le 

Serfürjuttg  f ommt  enblid^  wieberum  unter  jweierlei  »ebingungen,  buw^ 

bie  Änfprac^e  ber  Kennen  t>ber  bic  ber  SRuöfetmafTe  felbft  jum  SBorfc^ein. 

i,iännt  Cr.        §.  1296.    £)ie  flarfen  einfad^en  SRu^felmafTen  beö  9tabnung^cana^ 

'^r"Q?ruM<^Ie$/  ber  ^arnblafe  unb  ber  inneren  meiblicben  ®efdt^led[)tdt(^eik  ber  meU 

wu«Än.j!en  frif(b  get6bteten  ©iugetl^iere  jieben  ftd^  unter  bem  ©nfluffe  ffinfl^ 

lieber  SReije  am  geic^teften  jufammen.    Wtand)t  anbete  SElj^eile  bagegen, 

benen  bie  mifroffopifd^e  Unterfuc^ung  einfädle  ÜJhiöfelfafem  juerfennt, 

antworten  nur  auf  gewiffe  gunftigere  ©ebingungen.    SBir  »ollen  bal^er 

bie  juerft  genannten  SKbetle  junicbft  betrachten. 

cButmhmf.        §•  1297.    Sß^bi^^nb  bte  SSerfürjung  im  ®an}en  bie  Kegel  unb  bie 

Ä  "3!.  SBurmbewegung   bie  Xu^na^me   für   bie   quergejheiften  gafem   bilbet 

(§.  1291.),  jeigen  bie  einfa^en  beö  Sla^rungöcanaleS,  ber  85lafe,  ber 

eileiter,  ber  ©ebdrmutter  unb  ber  grJßeren  ©rfifenginge  el^er  baö  ®e« 

gig,  249.  gent^eiL  Setrac^ten  n>ir 

ben  2)itnnbarm  etned 
eben  get6bteten  Äanin^ 
(i)en^,  fo  fallen  und  bte 
SBeaenrfa,§tg.249,  bie 
me^r  ober  minberleblf^aft 
ba^ineiten  unb  ^iuftg 
wieberfebren  (§.  399.), 
t)or  etilem  auf.  ^a  fte 
aber  langfamer,  aU  bie 
ber  quergejhreiftengafem 
ber  @peifer6^re  forti 
fd^reiten,  fo  Sofien  wir 
^ier  fd^on  auf  eine  ^t: 
wiffe  IBebic^tigfett  ober 
3&IS^igf  eit,  welct^e  bie 
Sßirtungen  ber  einfachen  9Ku$(elfafern  überhaupt  auSju^eidt^nen  pflegt 

§.  1298.  ^ex  au$  ben  bieten  berabtommenbe  ^am  U\)nt  bie  Slafe 
attmdblig  au«  (§.  938.).  ©ie  eiajficitdt  ber  SBdnbe  mac^t  biefe  "Sla^^ 
giebigfeit  m6glid^.  Serfolgt  man  bie  Srfc^einungen  in  einem  frifcb  g^ 
t6bteten  @iugetbiere,  fo  fie^t  man,  baß  ber  Umfang  ber  83lafe  mit  ber 
Sntteerung  bed  Urin«  betrdc^tlid^^  abnimmt.  @te  bilbet  jule^t  eine  (leine 
(ugelige  Waffe,  beren  SBdnbe  bicfer  geworben  ftnb,  aber  imiher  nodj) 
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SBurmbetvegungen  unter  htm  SinflufTe  be$  SKagneteleftromotord  barbteten. 
2>te  Sobtenjlarre  liefert  tall^er  ntd^t  bad  n&t{)fge  93ebtngung$glteb  ieneS 
SRarimum  ber  JRaumüerftefnening.  (Sin  ^ainjtgrunb  liegt  unjweifelbaft 
in  ber  elafiifc^en  9tucfn)irfungr  in  bem  ©fxinnttngdunterfd^tebe,  ber  gegen 
fnib^r  burc^greift.  (5s  ereignet  fid)  aber  bisweilen,  baß  bie  fugelig  ge* 
n)orbene  93(afe  ipittx^in  iufammengefaDen  unb  in  ibren  S&anbungen 
weniger  tjerbicft  erfcbeint.  2)iefer  SBecbfel  beutet  barauf  bi«/  baß  ficb 
jugteicb  ib^^^  Safem  fruber  (ebenbig  iufamtnengeiogen  l)attm  unb  in  ber 
3oIge  erf(^(aft  n>aren.  @$  ergiebt  ftcb  aber  fcbon  ^iexan$,  baß  bie  ein? 
fa(b«n  9Uu$lelgebitbe  eine  tonifcbe  SSerfürjung  (§.  1247.)  für  längere  Zeit 
bebaupten  f6nnen. 

§.  1299.  S)iefe  %il)i^rit  t>errätb  ftcb  im  :£)armcanale  no(b  beut:: 
lieber,  ^at  man  eine  @tre(f e  beffelben  in  einem  frifcb  get6bteten  Xanitu: 
eben  {ufammengebrudt/  fo  berengt  fte  ftcb  nid[)t  feiten  in  fo  auffaUenbem 
Wlaa^e,  aK  e^  de,  gig.  249,  anjeigt.  ©cbmalere  (Sinfcbnfirungen  ober 
bloß  einfcitige  gurcben  fommen  nacb  bef^ränfteren  Steijen  ober  unter 
geringeren  €mpf4nglicbfeit6graben  jum  SSorfcbein.  Äße  biefe  SSerfür:: 
jungen  pflegen  ftcb  eine  geraume  3eit  ju  erbalten  unb  nur  febr  langfam 
audjugleicben.  3R6gen  anö^  bie  9lacbbartbeile  ba$  lebbaftefte  ®piü  t>on 
SBurmbewegungen  verfolgen,  fo  bauem  bocb  jene  SSerinberungen  beffen? 
ungeacbtet  ungeflort  fort. 

§.  1300.    ^aben  wir  ben  ^üftnerben  {ab,  gig.  234,  @.  393.)  s«»tfa»mi 
eine«  grofcbprAparate«  angefprocben,   fo   jieben  ftcb  bie  quergefhreiften  ^«TÄ*.' 
gafem  beö  SEBabenmuSf eK  (c)  auf  ber  Stelle  jufammen.   Erregung  unb  MSa?!!' 
aSirFung  folgen  biet  fo  raf^  auf  einanber,  baß  nur  bie  feinften  ^aap 
tnfhumente  aber  bie  Seitunterfcbiebe  belebren  f6nnten.    SBenn  toit  ia^ 
gegen  ben  Wabrungseanal  ober,  bie  5Wert)en  beffelben  reijen,  fo  berfließt 
oft  eine  aufallenbe  3toifcben}eit,  ebe  bie  Sufammenjiebung  )u  @tanbe 
fommt. 

§.  1301.    Wtan  fann  biefe  Unterfcbiebe,  »elcbe  bie  beiben  Xrten  nnuti^fUh 
t)on  SRuöfelfafem  barbieten,  an  benjenigen  SBerf jeugen,  bie  quergeflreifte  «nwuÄ* 
§Ku6felmaffen  in  einem  unb  einfacbe  in  einem  anberen  St^iett  b'eftften,  tt^^isllu 
am  »eften  nacb^eifen.    2)ie  »egenbogenbaut  (6,  Sig.  171,  ®.  288.)  ent^:    **"'* 
balt  jufammengefe^te  ^afem  in  ben  S36geln  unb  einfacbe  in  bem  üRen^ 
fcben  unb  ben  @clugetbieren.    ä3rittgen  n>ir  bad  2(uge  einer  3^ube  in 
ben  ÄreiS  be«  ÜÄagneteleftromotor«,  fo  »ecbfelt  bie  ®r6ße  be§  @eblod(>eö 
(Cf  ^g.  171.)  im  3(ugenblicfe.    SBirb  bagegen  ber  gldcbe  93erfud[)  an 
itantncben  n)ieberbolt,   fo   greift  bie  SSerdnberung  nur  aHmiblig  unb 
febr  langfam  burcb-    ©ie  fcbwinbet  in  bem  SSogel,  fo  wie  bie  SSJirfung 
attfl^6rt.     @te  fann  bagegen  nocb  nac^  berfelben  in  bem  @iugetbiere 
anbalten.  ^ 

§.  1302.  2)ie  @peifer6bre  ber  meiffen  ^auöfdugetbiere  fubrt  grJß::  unwcfcdu^ 
tentbeite  quergeflreifte,  bie  ber  8S6gel  bagegen  meift  einfacbe  fWuSfet  rj^^  m'»;. 
fafem.  ^Ht  man  ftcb  nur  an  bie  Srfcbeinungen,  n>elcbe  bie  frifd[)  ge«  läagemm. 
tSbteten  ©efcbftpfe,  beren  tjerlangerte*  SRarf  abgefiorben  ober  entfernt 
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worben  ijl,  barWeten,  fo  jiel^t  fid^  bie  @peifer6l^te  ber  ©iugetl^fere  Im 

Tfugenbljrfe  unb  jwat  im  ©önjen  unter  bem  ©nfluffe  eleftrifd^er  9leije 

jufammen.    @ie  gfebt  mit  bem  6nbe  berfelben  foglei^^  md^.    Die  ber 

SSJgel  öntwortet  im  Durd^fd^nitt  langfömer  mib  befd^rinfter  unb  belf^att 

ibre  einmal  gemonnenen  Stnfd^nürungen  langer  bei.    9R<m  fann  fogar 

ben  g(etd^en  Unterfc^ieb   an   einer  unb  berfe(ben  @peiferibte   mottc^^er 

©iugetbiere,  j.  JB.  ber  Äaften  ober  ber  ?)ferbe,  nld^t  feiten  erfennen, 

weil  i^kx  eine  nic^t  unbebeutenbe  @d^id^t  einfacher  SRuSfelfafern   t)on 

bem  fDIagen  üM  emporfteigt. 

«iflfnriiüm  §.  1303.    :£)er  Stabrungdcanal  bed  9Renfc^en  unb  ber  meiften  SBir:: 

'if^T^ih^^^^^^^^^  fiibrt  einfache  9)hidfelmaffen.    SReic^^ert  b<^t  aber  juerjl  be^ 

'^^fP   ^^^^^f  ^^fi  ^^^  ©(bleib«  (Cyprinus  tinca  s.  Tinea  chrysiles)  querge^ 

ftrelfte  Sofern  in  ben  fKagen^^  unb  ben  35armn>dnben  entbdlt.    35iefe 

^beile  Derfiirjen  ftcb  aud^  fogleic^  mir  einem  t)l6^lic^en  S^ucfe.     £)er 

I^arm  bed  Sflußfrebfed,  ber  ebenfalls  quergefhelfle  gafergebilbe  befifet, 

liefert  }um  Sb«t(  äbnlid^e  @rf(beinungen. 

««fdKWir.        §.  1304.    ?Kan  ftebt  lei^^t,  baß  bie  eben  betrachteten  a^tig!eit6s 

wiiFt'Tn  ^^^^^W^^^   ^^   beiben  Saferarten   nur   bem   ®rabe   nad)  abn>eid(>en. 

"''"^"^"""ÜRand^e^rfcbeinungen  lebren  aber,  baß  felbjl  bie  ®r6fe  ber  Differenj 

fo  gut  als  g^n}lic^  unter  ben  gönfiigflen  9lebenbebingungen  ^inn>egfallen 

fann. 

:£)ad  ®efc^n>inbig{eitemartmum/  weldj^ed  bie  SBBeQen  beö  Dännbar^ 
meS  eine«  Äanindben«  barbieten,  erreid^t  jtt>ar  ni<i^t  bie  ©c^^nelligfeit, 
mit  ber  bie  äBurmbemegung  ber  @peifer6bte  babineilt  (§.  382.).  Die 
ttnterfd^iebe  fallen  aber  boc^  fd^on  betr&d{)tlid{)  Keiner,  ald  gen)6l(^nlid{)  in 
einjelnen  felteneren  gillen  au6.  Die  «erlf^iltnifre  beS  *^erjenö,  bie  wir 
bis  ie^t  abftd^tlic^  bei  @eite  gelaffen  b<^ben  unb  auf  bie  n>ir  in  ber 
iRert)enlebre  auSfubrlid^  jurucffommen  n>erben,  n>eifen  am  Deutlic^ften 
nac^,  baß  irtlid^e,  anbaltenbe,  nac^bauembe  SSerfurjungen  auc^  an  quer^ 
gejlreiften  Sfafem  oorfommen  f6nnen.  Die  SEb^tfac^e,  baß  ftc^  bie  eins: 
fad^en  SRuSfelmaffen  erfi  einige  Seit  nac^  ber  Sieijung  }ufammen)ieben, 
ben>&brt  ftc^  nid^t  unter  ben  gimfKgften  iRebenjufi&nben.  Sieijt  man  baS 
verlängerte  üRar!,  baS  fleine  ober  baS  große  ®ebirn,  fo  fann  bie  Sßurm:: 
bewegung  beS  iRabrungScanaleS  eben  fo  rafc^,  ald  bie  bed  Sßabenmud:: 
fefs  nad^  ber  Tfnfprad^e  beS  •^ufrnert)en  eingreifen. 
swrfMi.rn  Nr  §.  1305.  Die  dufac^eu  ^ThtSfelmaffen  pflegen  mec^Kmifct^  dteije/ 
ui^%"x^u  bie  ibre  eigene  ©ubjtanj  treffen,  mit  grJßerem  Kad^brurfe,  al«  bie  quer^ 
*'"  gejlreiften  ju  enoiebem.  @ie  gebord^en  bann  oft  pAnftlidi^er,  ate  ben 
Erregungen  ibrer  freien  Sleroenfafem.  SRan  fann  mit  vieler  SBabrf^^ein^ 
liebfeit  annebmen,  baß  fic^  ibre  ÜRaffe  fcbon  obne  bie  3n>if(bentt>irfung 
ber  Sleroen  jufammenjujie^en  vermag  (§.  1255.).  Die  JBetrad^tung  ber 
«^erjbewegungen  wirb  jebocb  abermals  jeigen,  baß  ein  großer  3%eil  bie:' 
fer  Sigenfcbaften  an  einjelnen  quergefheiften  9){uSfelmaffen  wieberjufeb' 
ren  vermag.  3Jlan  fann  bisweilen  an  bem  «Harnleiter  ber  ^anindj^en 
feben,  baß  er  eleftrifdbe  flleije,   bie  ibn  felbjl  treffen,   nidbt  erwiebert, 
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fot4)c  hingegen,   bic  ferne  9len>engebUbe  m  Unru^^e  üerfefeen,    mit  ben 
(eb^afteflen  9Burmben>egungen  beanttvottet. 

§.  1306.  Öbgletd^  bie  8uftr6brent)erjn)eigungen,  bie  ©efdfe,  möncbe  »ffon^«r,«i. 
feinere  ©ritfengdnge,  bie  ÜRilj,  etnjetne  SBejirfe  ber  iußeren  »^aut  ®e^  iil'^P"'' 
»ebtbeite,  bie  mit  ben  einfödjjen  ÜRuöfetfafem  ber  gorm  nad^  übereinjtim'  w»«l"/'lf?/il! 
men,  unter  bem  SKifrof!ope  erfennen  laffen,  fo  ijt  eö  bocb  i"  ber  Siegel 
nicbt  mÄglicb,  fie  burdj)  einfache  mecbonifc^e  ober  galtjönifd^e  JReije  jur  SSer^ 
fii'^wng  ju  jwingen.  Kur  ber  ©ebraucb  beg  9Ragneteleftromotor§  ober 
ber  9iotötton$mafcbine,  b.  b-  ^<^id)  »ieberbolte  eleftrifcbe  @cl{)ldge  fubren 
ftcberer/  n>ien>obl  nicbt  immer^  jum  3te(e.  ^an  erbdlt  bann  aber  feine 
9Burmben>egungen^  fonbem  tonifcbe  (SinfcbnurungeU/  bie  no^  eine  3eit 
lang,  nacbbem  bie  3(nregung  aufgebort  ^at,  fortbauem  unb  ficb  fpiter 
aQm&blig  audgleic^.  @$  mv^m  baber  ^iet  gewiffe  eigentbümlicbe 
9lebent>erbdltniffe  ben  6rfolg  befltmmen.  JBebenft  man,  baf  bie  ©dnfe^ 
baut,  bie  Verengerung  ber  ®efifr6bren,  bie  Slunjelung  ber  jOberjld(^e 
be§  *^obenfa(fe§  unb  anbere  ibnlicbe  6rfcl{)einungen,  bie  t>on  jenen  9Ruö^ 
felfafem  ausgeben,  nur  unter  gewiffen  JBebingungen,  wie  j.  83.  unter 
bem  6influffe  ber  S£emperaturemiebrigung  im  8eben  auftreten,  fo  barf 
man  mit  Stecbt  Dermutben;  baf  t)kt  eine  9teibe  Dorlduftg  unbefannter 
iBebingungöglieber  »efentli^^  eingreift 

§.  1307.    X>k  SSerbdltniffe  be^  9{abrung$canale$  fubten  ebenfalls  sounnUMfüg. 
)u  bem  ®d^luf|e,  ba^  bie  Serfärjung  ber  einfad^en  SRudfelfafem  Don  m^g  iT 
mandi^en  nid)t  immer  t>orlf)anbenen  6igenfd()aften  ab^^dngt.    2Bir  b^ben  **"%"  *** 
id)on  in  ber  SSerbauungSle^re  gefeben,  baf  bie  ©ebdrme  ju  einjelnen 
Seiten  tro^  ber  fie  trefenben  Anregungen  xut)cn,  ju  anberen  bagegen 
unter  fd()einbar  d^nlic^en  2(nfprud(»dn>eifen  jum  SSorfc^ein  {ommen. 

§•  1308.    Allgemein  medjjanifdi^e  SSerl^dltniffe  ber  äöewe^  iccHwunt 
gungdtt>erf)euge.  —    2)ie  3Ru6feln  bilben  bie  acti^en  ®ett>egung6=:  Ä-etr 
Organe,  b.  1^.  i^r  5Berfurjungöt>erm6gen  liefert  bie   medj>anifd()e  Äraft,    **"•'' 
tt>eld^  bie  £)rt6t>erdnberungen  einleitet.     @ie  beberrfcben  babei  gewiffe 
paffttje  ä5e»egung§n)erf jeuge,  tt)ie  bie  Anod)m,  bie  Änor})el,  bie  äSdnber, 
bie  ©ebnen,  bie  ^aut  unb  anbere  3[J)eiU,  mit  benen  fte  in  äöejiebung 
flehen.    X>a  ft(^  aber  alle  biefe  Zl^eik  wie  »^ebel,  bie  \>on  einem  Äraft^^ 
einfluffe  t>errü(ft  werben,  t)er^alten,   fo  muffen  tt>ir  bie   pl^pfifalifdj^en 
©runbgefefee  ber  ^ebelwirfungen  t>or  Allem  fennen  lernen. 

§.  1309.    Slel^men  wir  an,  ein  ®tah,  j.  JB.  ber  JBalfen  einer  ge^  «ui(^«»iiti 
n)6bnlidj>en  SBaage,  ab  gig.  250,    ru^e  in  feiner  3Ritte  c  auf  einer ';J„*Ä!' 
gig.  250.  f^P««  Unterlage,   er 

If^abe^ier  feinen  Stufen 
pnnft  ober  fein  ^p^ 
))omod(»lion,  wdbrenb 
bie  beiben  2Crme  ac 
vmt>  eb  bfefelbe  Sdnge 
unb®d{)n>ere  beff^en, 
fo  wirb  biefer  fogenannte  ^ebel  erjler  Örbnung  t>on  t>orn  f)min  im 
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®leicl[)9cn)i(|^t  bleiben,     ^ngen  wir  em  ®ett>ic^t  w  in  a,  gtg.  25t, 
«.v,  o'^i  unb  etngn>etted  tocO^ 

^''  ^  fommen  gleite«  k  m 

6  auf,  fo  tt>irb  ba« 

©letc^etotdS^t    et^^aU 

ten  bleiben.  Sft^inge« 

genJ:f(^n>erer/  alSu;, 

fo  gebt  aud&  ber  2trm 

c6  b^tab,  »dbrenb  a6  unb  w  emporgeboben  werben.   2)iefe  Crfcbeinung 

^>dngt,  wie  man  pcb  auöbrürft,  t)on  ber  ®lei(lj>b«t  ber  med&anif^^en  ÜRo^ 

mente  ab.    X>a^  ^robuct  ber  Sdnge  bed  «^ebelarmed  cb  unb  bed  fenf? 

tcdft  angreifenben  ®e»icbteö  k  beißt  ndmliclj>  ber^afhnoment,  baö  jla^ 

tifcbe  ober  medj^anifcbe  aRoment.   2jl  nun  «;  X  ac=ft  X  äc,  fo  b^ben 

wir  ®leic^gen)icbt.   äBirb  k  gr6ßer  aW  to  unb  baber  wy^ac<,ky,bc, 

fo  erbalten  wir  Uebefgewicbt  für  ben  ber  grJßeren  ftajl  k  entfpre^^enben 

«^ebetarm. 

«infiu«  ut         §.  1310.    Diefer  jweite  Ctfolg  fann  no(^  auf  einem  anberen  ©ege 

*" bSam«**' erreidi^t  werben.    S38irb  nimlicb  cb  größer  ate  ac,  wabrenb  w  unb  * 

gleicb  bleiben,  fo  finben  Wir  ebenfalls  wy^ac  <.kxbc.    g^  fann 

ba^er  junddj^jt  ba§  Uebergewicbt  t>on  breierlei  SSer^dltniffen,  ber  5Bers 

gr6fierung  bee  äuggewicbteö  ober  ber  ftajl,  ber  «erldngerung  beö  ^ebeU 

armeö  ober  Don  beiben  jugleidb  ausgeben.    3(1  ac  Heiner  M  bc  unb  w 

größer  ald  k,  fo  f6nnen  ft(^  bie  UnterfdS^iebe  fo  auSgleicben,  baf  toX^^ 

=:kXbc  wirb. unb  bod  @leicbgewi(^t  erbalten  bleibt 

!Dt.t««»atirAt        §•  1311.    2)enft  man  ftclj>  bie  beiben  3(rme  bed  in  feiner  ÜRitte 

«ntmjjtwCj  unterjhiftten  »^ebete,  ab  unb  d6,  gfig.  252,  (Hmmten  nic^t  bloß  in 

8i0.  252. 


ibrer  Sdnge,  fonbern  aucb  in  ibrer  @(bwere  toollfommen  uberein,  fo  wer< 
ben  fte  felbft  ba§  ®leidE)gewid^t  ni(l(»t  fi&ren.  SEBeid^^en  fte  aber  unter 
einanber  ab,  ijl  j.  S5.  arf  fcbwerer,  M  db  ober  rieft  ber  UnterjWftung«« 
punft  bon  d  nacb  c,  fo  baß  ac  Idnger  unb  beöbalb  fdj^werer  wirb,  fo 
muß  ftcb  ein  gewiffeö  ®ewicbt  nacb  biefer  Seite  bin  geltenb  macben.  2)ie 
angebingte  JBelaftung  w  wirft  in  biefem  galle  in  ®emeinf(^aft  mit  bem 
Ueberf^ußgewidj^te  beö  *^ebelarme$.  ©oll  biefeö  ausgeglichen  werben, 
fo  muß  tin  jweiteS  entfprecbenbeS  ®egengewicbt,  ein  3(equilibrirung«? 
gewici(^t  n  an  ben  «^bel  bc  angebracbt  werben.  2)ad  ®leicbgewic^t  wirb 
erft  bann  ju  ©tanbe  fommen,   wenn  n  +  &  biefelben  Ärdfte  liefert 
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§.  1312.  £iefe  S^atfac^e  erfüirt  ed,  tped^alb  man  ben  matt)emar: 
Hf(|)en  *^ebel  t>on  bem  wirttidi^cn  ober  möteriellen  unterfdj^eibct.  Sener 
Hlbet  btejenige  paffloe  S3en>e$)ung§Hnte/  xoüd^e^  abgefe^en  t)on  aUen 
materießen  JBerlf^dftniffcn,  übrig  bleibt,  für  bie  ölfo  nur  bie  ftdngen  ber 
Hebelarme  in  fßetxc^öft  fommen.  ^an  mufl  bagegen  bie  materieUen 
»er^dltniffe  be§  wirflic^en  ^ebü^  genauer  fennen  unb  bie  Schwere  fei^ 
ner  etnjelnen  ^(bfd^nitte  in  8ledj)nung  bringen,  e^e  man  bie  S5ebingungen 
beö  ®leid^gen>ic^te«  ober  ber  »errucfung  genauer  ju  verfolgen  fud()t. 

§.  1313.    ©ie  SBirJungen  ber  einarmigen  ^ebe(  ergeben  ftclj>  au«  tioj«.!«. 
ben  oben  bargejienten  ©runbtoerbiltniffen  obne  SBeitereS.    ©efefet,  ac 
gig.  253.  8fig.  253,  fei  ein  ma^ 

tbematifdi^er  ^ebel,  ber 
in  c  unterfWfet  ijl,  rin 
bejlimmte«  ©ewid^t  to 
"n  in  6  tr&gt  unb  ein  @t^ 
gengewidS^t  ober  eine 
^  I  Äraft  in  k  barbietet, 

fo  l^aben  tt>ir  im  @runbe 

genommen  einen  )n>ei« 

armigen  ^ebel,  in  bem 

n  ur  bie  beiben  ^ebeU 

arme  tj^eiltveife  jufammenfaBen.   ©er  8ajtarm  entfijric^t  b  c  unb  ber  Äraft* 

arm  ac.  Sle^men  wir ^n to fei=fc,  fo finben  wir bod(>  wXb c<kXcic, 

»eil  ac>  6c.    @oß  @leidj>gett)idj>t  ^errfc^en,  fo  muß  ky^ac^^toy^bc, 

bc 
folgltdf^  &  =  to  .  -T  »erben,  b,  lj>,  bie  Äraft  k  tann  um  fo  Meiner  fein, 

je  i&nger  i^r  «Hebelarm  auSfiOt  S)en(en  n>ir  un6,  bc  fei  2  9Reter, 
oc  4  SReter  unb  w  10  Äilogr.,  fo  braudj>t  k  nur  5  Äilogr.  )u  betrat 
gen,  »eil  5  X  4  =  2  X  10  ijl-  üRan  ftel^  If^ierau«,  baf  We  «er» 
Idngerung  bed  «Hebelarme«  be$  mat^ematifc^en  «^ebetö  bie  )um  ®Uiöfs 
gemid^te  n&tl^ige  Jtraft  in  gleichem  8}erl()£ltn{ffe  l()erabfe^t.  ©ie  Xnorb^? 
nun,  in  »eld()er  ber  »ort^eil  (u  ©unjlen  ber  Äraft  au8fdj>ldgt,  jj^eift  dn 
^ebel  jweiter  Örbnung. 

Sin  «^ebel  britter  £lrbnung  bietU  ba6  Umgefel^rte  bar.  k  liefert 
bann  bieä5ef(btt>erung,  weldj^e  bie  in  b  »irffame  Äraft  fortbewegen  foD. 
&  ge^t  mithin  bier  eine  ber  S3er(ür}ung  bed  itraftarmeS  entfpred[^enbe 
SBtrhtngdgr6f  e  nu^lo6  t^erloren« 

§.  1314.    ©ie  €infaö)en  3uggen)id(»te,  bie  n>ir  btS  je^t  ald  Saften  e^tftt  x«. 
ober  Ärdfte  oorgefteUt  ^aben,  »irfen  mit  ibrer  @d()n)ere,  b.  1^.  fenfred()t,*'*^6Ä**' 
wenn  ber  ^bel  ac,  gfig.  253,  »agredj^t  ftebt  (§.  1315.).  tobe  1)at  bo* 
ber  bann  90^.    ©reift  bing^fl^«  «n^  ^raft  ibren  Hebelarm  fdi^ief  an, 
fo  bü^  {te  f)ittiuxö)  mm  Sbeil  tbre«  Erfolge«  ein. 

SBir  f6nnen  un§  bie  Äraftgr6ße  in  ber  gorm  einer  geraben  Einie 
etap1)i\^  barfleQen.    S)enfen  n>ir  unS,  fie  gleiche  cf  für  ben  »agered(»ten 
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gig  254. 


mn|. 


^tMaxm,  bc  gig.  254,  fo  (eijtct  fie  ntdi^t  mel^r  ate  bie  @<nftedi)tc  cd, 

beten  ßdnge  burd^  bie  bc 
f)aralle(e8inte  d/'beftimmt 
wirb.  JBefc^retbenwirnutt 
einen  iBogen/  bet  c  jum 
ÜRittelpunft  unb  e;G(  jum 
«^albmeffer  ^t,  fo  ergiebt 
ft*/bößc/'bie®r6ßeA/" 
t?erliert.  3Ran  fielet  jugleic^^,  baß  fidj)  bet  Slac^^tlS^eil  mit  ber  Änni^erung 
an  6c  ober  cgi  oergrof ern  unb  mit  ber  an  od  üerfleinem  muß. 
64»rmic^.  §.  1315.  Wldti  laxiXi  ft^  bie  2Cnjiel^ung§fr5fte  ber  @rbe,  t>on  be? 
nen  bie  @d^n>ererf^einungen  unb  ber  %aVi  ber  Äirper  ^erröl^ren,  in 
bem  5!Rittelpunfte  ber  @rbe  aue  ben  balb  anjuful^renben  ©rÄijben  toer^^ 
einigt  benfen.  (Stellen  wir  \xn^  nun  unferen  ?)laneten  unter  bem  nic^t 
ganj  ricl()tigen  S3ilbe  einer  ooOfommenen  Augel 
t)or,  fo  wirb  ein  auf  d  befinblic^^er  Ä6rper  in  ber 
Stic^tung  bed  ^albmeffer^  de  unb  ein  auf  %  fle^ 
l)enber  in  ber  t>on  ic  angejogen.  Die  einjelnen 
ÜRolecüle  einer  jeben  niclj>t  außerorbentlicl()  großen 
SRaffe  (iegen  aber  fo  na^e  jufammeU/  baf  man 
bie  entf<>re^enbe  Äreiöjlddjje  di  einer  ebenen  jtan^ 
genten^dd^^e  unb  bie  Stabien  de  unb  ic  ^oxaU 
leleu/  bie  auf  (/« fenfredS)t  ftel^en,  ol^ne  tx1c}zhlxi}tn 
SJel^Ier  gteid^jteUen  barf.  ÜRan  fagt  ba(>er,  bafi  bie  2RolecuIe  t)on  ber 
©(^wcre  fenfre^^t  gegen  ben  Crbboben  l^erabgejogen  werben. 
6c^mtf»t.ari.  §•  *3*6-  ®^^"  '^""  P*  *^^^  unenblid^e  SKenge  paralleler  ©d^wer:: 
Wirlungen,  xotlä^t  bie  unenbli(^e  3a^l  ber  tleinften  ^tome  eined  ieben 
Ä5rper6  bebingt,  in  einem  ?)unfte,  ber  SRefultante  ober  bem  Sentrum 
ber  genannten  parallelen  :£)ru(fe  ober  bem  @d()werpunft  t)ereinigt  benfen. 
Diejenige  gerabe  8inie/  bie  V^n  mit  bem  SJüttelpunfte  ber  6rbe  tjerbin^ 
bet/  \)n^t  bie  @(l(^werlinie.  @ie  wirb  alfo  bie  wagre^^te  ä3obenPacl()e 
fenfredift  f^^neiben. 
ea«eM  §•  1317.    eine  Äugel,  ad6e  gig.  255,  \iai  i^ren  ©c^werpunft  in 

^•^■'^»""'•bem  9Äittelpunft  c  unb  ilj^re  @d()werlinie  in  bemjenigen  DurdS^meffer  de, 
beffen  SSerldngerung  ben  ÜRittelpunft  ber  ^rbfugel  treffen  würbe.  Der 
®dS)werpunft  eine§  jeben  fpmmetrif^en  Ä6rper§,  j.  JB.  beö  reguldren 
eaipfoibeö  ACBD,  gig.  256,  muß  in  einem  £)rte  ber  fJRittellinie  CD 
liegen,  weil  ade  feitlic^  entfpred()enben  SKolecöle  gleiche  med^anifd()e  SKo« 


tf«. 


giß.  256. 


mente  barbieten  (§.  1309.).  Äommt  auc^  eine 
ooUfommene  S&ngenfpmmetrie  ^inju,  fo  wirb 
er  ^i)  in  ber  fKitte  ber  mittleren  3(d{)fe  CD,  in 
S,  gig.  256,  beftnben.  @inb  l^ingegen  bie  üßaf? 
fen  unfpmmetrifc^  oert^eilt,  fo  liegt  ber  ©d^wer? 
puntt  an  einem  anberen  oon  ben  ©njelformen 
bed  ®an}en  abl^&ngigen  £)rte. 


gig.  257. 


gig.  258. 


^r^altung  be^  ®(eid)gett)t(6te^.  417 

§.  1318.    @oH  ein  Ä6rpcr  jtelf^cn  bleiben,  fo  mufl  bie  ©c^werlinic  |j«jjo« 
Me  UnterjhSlfeung^flicIje  treffen,    ©el^t  fte  bagegen  ober  biefe  l^inöuS ,  fo 
f&Ut  bte  fWöffe  nadj)  ber  @eite,  nad)  welcher  bie  ©djjwerlinie  bie  »öge-^ 
redete  JBobenfIicl()e  unter  90®  fcfcneibet,  um.    SSiele  @teUun8öt)erl)altntffe 
b^§  SWenfc^en  erflaren  ftclj>  bi^rau§  ol)ne  SBeitereö. 

§.  1319.  goßt  man  bie  untergeorbneten  ©nflöffe  mancher  ^^fw-^^^lif^l\, 
nietrifcl()er  £)rgane,  wie  ber  Seber,  ber  SKilj,  ber  SBaud^fpeid^elbröfe  bei 
@eite,  fo  bejte]()t  ber  SKenfd)  au§  SE^eilen,  bie  fiö^  mi)ebex  gteid^^artig 
in  beiben  Seiten  n)ieber^)olen.  6§  wirb  böiger  fein  @cl{)tt)er?)unft  in  ber 
aRittellinie  liegen /  fo  lange  nic^t  einjelne  ^Bewegungen,  j.JB.  baS  Äuö^ 
frecfen  ber  einen  »^anb,  eine  jum  SEl^eil  ungleidj^artige  SKaffent)ertl^eilung 
I^erbeifu]{)rt.  9lilS)ere  Unterfudj^ungen  t)abm  ferner  gelel()rt,  baß  ber 
®cl()werpunft  eineS  wagered^t  liegenben  erwad()fenen  frdftigen  SJtanneS 
in  eine  Äuerebene  fällt,  bie  ben  legten  genbenwirbel  wagered)t  \>md)^ 
fc^neibet.  Qx  befinbet  fid)  alfo  etwaö  t)h^ex,  alö  k,  gig.  260,  @.  419. 
2)er  üon  neugeborenen  Jlinbern  bagegen  liegt  betrdc^^tli^  weiter  nac^ 
oben,  ndmlid^  iwifd!)en  bem  9label  unb  bem  unterjlen  5El^eile  bea  S3rufi^ 
beine§  c,  gig.  260. 

§.  1320.   SBir  wollen  unö  t)orftellen,  baß  ber  gig.  257  abgebilbete  eagtBwtfiBbf 

9Wenfc^  t>f)nc  iaft  unb  mit  fpmmetri-  64»«»«*^?. 
'fd)er  »Haltung  feiner  ©lieber  auf  wa^      ^* 
X    gerecl()tem  S5oben  gerabe  Ht\)t    äBe^ 
)  finbet  \iöf  ber  @d)werpunft  in  G, 
ifo  gel^t  bie  ©^werlinie  in  G  G'  ^inab. 
Sie  trifft  alfo  einert  ?)un!t  ber  üon 
ben    gußfol^len    gelieferten    Untere 
jtu$ung6fldd)e.     35er   SRann   fann 
nid)t  umfallen,  fo  lange  biefer  SSt^ 
bingung  ®enüge  geleiftet  wirb. 

Slebmen  wir  an,  er  würbe  mit 
bem  auf  feinen  JRücfen  gejeidjjneten 
fc^weren  ?>a(fe,  beffen  ©d)werpunft 
in  s,  gig.  257,  liegt,  belaffet,  fo 
wilrbe  bie  äBefd(>werung  allein,  beren  ©dj^werlinie  ss'  ifi,  auf  bem 
wagerec^ten  S5oben  fieser  ffel^en.  ^4ngt  fte  bagegen  auf  bem  Stnden 
beö  aufrecht  fielf)enben  9Ranneö,  fo  gel^t  ber  gemeinfc^aftlid^e  @cf)wer- 
punft  beiber  weiter  naö^  If^inten,  j.  JB.  oon  G  nad)  g.  2)ie  ©c^wer^: 
linie  gg'  erreicht  bal^er  ben  JBoben  außerhalb  ber  Unterfföifeung^fldclje 
ber  Sußfol()len.  35er  SKann  muß  in  biefem  galle  nad)  Ij^inten  ju  umge= 
riffen  werben.  JBeugt  er  lf)ingegen  feinen  £)berf6rper  nac^  oorn,  wie 
e6  gig.  258  barfietit,  fo  f)ält  fiö)  and)  ber  gemeinfamc  @^werpunft  g 
weiter  nad^  üorn.  S5erSKann  bleibt  ffel[)en,  weil  gg'  innerl^alb  ber  oon 
ben  gößen  begrenjten  £)berfldd()e  ^inabgelf)t. 

§.  1321.    ÜRuß  auf  biefe  SBeife  ein  SRenfd),  ber  eine  8aff  auf  bem  sj„b,ff„„„. 
Studen  trigt,  feinen  £)berf6rper  nac^  t>orn  beugen,  fo  wirb  er  il^n  nad[)  e^Ztulit. 

fBatentkCi  ^run^iin  t>.  VMoioqic    3.  94ufl.  27 
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leinten  firecfen^  n>enn  er  ein  bebeutenbed  ^etptd^t  mit  ben  «^^nben  born 
emporl^ebt.  «^od^fc^wangere  S^rauen  nelS)men  eine  Üfnlxd^e  ^^altvttiQ  an, 
»eil  il^r  Unterleib  bie  Der8r6ßerte  ©ebirmutter,  bie  gigebilbe  unb  ba^ 
ber  SReife  na^^e  Äinb,  b.  1^.  eine  8ajl  bon  ungefdl^r  5  Äilogr.,  t)om  unb 
jum  a^eil  unten  entlf)ilt  2)ie  ©runbföfee  ber  ÜRed^anif  leieren,  baß 
pd^  ein  9Renfd^/  ber  einen  peilen  SBeg  emporge^^t,  wie  tt>enn  er  eine  8aft 
öuf  feinem  9iÄcfen  trüge,  oerl^ölten  mn%  6r  beugt  \>af^  feinen  jOber* 
f6rf)er  nac^  t)om.  Silen  wir  bergab,  fo  l^ben  n)ir  gleid^fam  ein  S^reib^ 
gewid^t  t>orn  ange()dngt.  S9Bir  firecfen  be^l^alb  ben  Stumpf  md)  Junten 
ju.  i)ie  feitlic^^en  Siegungen,  bie  baö  einfeitige  Slragen  Don  gajlen 
bebingt,  bie  etwas  fc^^iefe  »Haltung  oon  STOenfd^en,  benen  ber  eine  3(rm 
gr6ßtentlS)eil8  felS)lt,  erfliren  ftc^  m^  ben  gleic^jen  ©runbfJfeen. 

§.  1322.    ®e(>en  wir  ju  ber  Xnorbnung  ber  ©felettgebilbe  über, 
fo  bietet  ber  Ä6r<>er  a,  gfig.  259,  eined  jeben  SBirbeW  eine  breite  SErag^ 

«ig.  259. 


flicke  b  gleidj)  einem  iUoge  bar.  2>ie  93ogen  h  bilben  9ltnge,  bie  baS 
Siijcfenmar!  unb  beffen  «Rollen  einfc^liefen.  ^ie  t>erfd()iebenen  Sortfage, 
wie  ber  2)omfortfa^  c,  bie  fiuerfortfi^e  d  unb  bie  f^^iefen  gortfifee  e 
unb  g  liefern  Srgänjungdgebilbe,  an  welche  ftc^  3)hiS(elmaffen  anl^^en 
f6nnen.  Sin  Xt)eü  bon  il^nen  erzeugt  aud^  bie  ®elente,  t>on  benen  bie 
93eweglid()feit  ber  SBirbelf&ule  in  einem  nic^t  unbebeutenben  ®rabe  ab^ 
l^ingt 

§.  1323.  ©iefe  SBirbel,  bie  in  ^ate^  (6  gig.  260),  in  St&imc 
Sr^i^i*  (^,  in  genbens,  in  ^^eiligbein^:  unb  ©dS^wanjbeinwirbel,  il^ren  oerfdS^iebe^ 
i^fneuutui.j^^j^  £)rten  unb  if)tm  abweid()enben  formen  nad),  jerfaHen,  jinb  wie 
9)fl&(Fe  aufgefd^id()tet.  @ie  bilben  auf  biefe  SBeife  ben  )um  S^eil  gebo^ 
genen  unb  in  gewiffen  ©renken  beweglichen  @tab  ber  äßirbelf^ule.  Der 
.  Jtopf  a,  Sfig.  260,  fann  jwar  auf  bem  oberften  «^töwirbel  ober  bem 
2Ctlad  unter  ben  güinfiigflen  9lebent)erl(^dltniffen  \>on  felbfi  balanciren.  @r 
t>erliert  aber  oft  genug  fein  ® leidj^gewidi^t  unb  fuc^t  naö)  ^otn  umsuftnf en.  2)te 


TCIgnMine 


^ixhtUänlt-  4i9 

St^tigfeit  bet  9la(fenmu§(e(n  greift  in  btefem  %aüt  üerbefTemt  ein.  t>a 
aber  btefe  SSerfurjungSgebtlbe  in  bem  ^hf)atn  Tiltex  gefd()n)d(^t  n>erben^ 
fo  erfldrt  ftc^  l^ierauä,  n>ed^alb  ber  £o))f  toon  ©reifen  ^auftg  genug  nac^ 
iM>m  umf(|)(igt 

gt'ö    260- 
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§.  1324.  2)er  @tab  ber  SBfrbcIfduIe  bd,  gig.  260,  ift  irt  bem 
SBerfen  k  eingcfeilt.  2)icfeö  bübet  böl)er  gcwiffermößen  einen  UntcrlagS^ 
teuer,  auf  bem  ber  Stumpf  bei  bem  ©iifeen  mit  aufre^^tem  iOberfJrper 
tu\)tn  fann.  ®Uf)t  l^ingegen  ber  9Äenfd&,  fo  tragen  bieJBeine  Ims  baö 
S3ecFen  unb  mitbin  aucb  ben  £)berf&r)>er/  toit  itoei  <BinUn,  in  beren 
3n>ifd)enraum  bie  @(bn>er(inie  binabge^t. 

§.  1325.    ©er  SBrujlforb  c,  b.  b-  bie  SKppen  unb  bae  SBrujlbein, 

finb  üor  ber  SBirbelfdute  aufgebangt.    (Sie  felbft  unb  ibre  Snbaltögebilbe 

liefern  aber  eine  JBelafJung,  »elcbe  bie  Slürfenwirbelfdule  d,  fo  febr  eö 

öngebt,  ju  biegen  fhebt.    2)ie  ©rfcblaffung  ber  SBeicbgebilbe  fübrt  audb 

bduftg  in  ber  Z^at  ju  einer  ^riimmung  be$  Städend  in  ^h^exm  Sabren. 

§.  1326.     2)ie  Tfrme  ghi  bangen  tt)ie  jttjei  ®mid)U  am  jOber^ 

tJrper.    ^1)vt  fpmmetrifcbe   Stellung    toirb  baber  ba§  feitlicbe  ®lei(^j: 

gewicbt  nicbt  tjerrudfen.     SBringt  man  bagegen  bie  eine  obere  ©jrtre? 

mitdt  in  eine  anbere  8age,  ate  bie  jweite,  fo  dnbert  ftcb  naturli^  ^kt^ 

butd)  bie  3Rafrent)ertbeilung  unb  mitbin  aucb  ^«^  8^8^  beö  ©dbwerpunf- 

teö.    2)ie  SBecbfelbewegungen  ber  2Crme  bei  bem  ©eben  ober  bem  kaufen, 

bem  gortf(f)reiten  auf  einem  fcbmalen  ?)fabe,  j.  S5.  einem  gefpannten 

©eile,  ober  bei  anberen  S5alancirubungen  rubren  pon  biefen  SSerbdlt- 

niffen  b^^- 

Bm«»«fig.        §.  1327.    SBir  l)aben  fcbon  bie  SSorjuge,  wetcl^e   bie  eigentbüm^ 

IJiwSTjtn";  lidbe  üRaffentjertbeilung  ber  Änocben  barbietet,   §.  62  fennen  gelernt. 

*^"'     ©ie  übrigen  ßigenfcbaften  ber  ©felettgebitbe   entfpredjjen  nicbt   minber 

ben  Cinjelbebürfniffen  auf  baö  äwedmißigjie.    ©nige  SBeifpiele  »erben 

biefeS  niL\)ex  erliutem. 

9ennb<t  §•  1328.  Äuod^eu,  bie  anbere  X\)tik  einfapfeln  foHen,  wie  ber 
*"•**"•  ©c^dbel  (a,  gig.  260.),  bie  9Hppen«unb  baö  »rujtbein  (c),  bie  SBecfen:: 
fno^en  (fc)  pflegen  platt  au§5ufatlen;  folcbe  bagegen,  in  benen  bie  @dus 
lenform  ben  öbrigen  «erbdltniffen  beffer  entfpricbt,  wie  bie  meipen  ©felett^ 
tbeile  ber  Arme  (ghi)  unb  ber  ©eine  (Intn),  runblicbere  £luerfcbnitte 
barjubieten.  £)ie  2(bplattung  be6  @dS)ulterblatte$  (e)  bdngt  mit  ber  ei^ 
gentbAmlicben  fDIecbanif  ber  2Crmben>egung  jufammen. 
«rtmffitid.  §•  1329.  Die  JBett)egli(^f eit  ber  einjelnen  ^tude  liefert  ben  *^aupt^ 
^Ä"n.  8^^"*>/  tt)e6balb  ba§  ©felett  au^  einer  fo  großen  3abt  Pon  Jtnocben  be^ 
(lebt.  35a§  ber  erwa^fenen  SÄenf^en  fubrt  baber  burcbfcbnittlicb  218 
auf  er  ben  6  ®eb6rfn6cbelcben  unb  ben  32  ädbnen.  2)ie  meijlen  pon 
ibnen  jinb  gelenfig  perbunben  unb  gejlatten  baber  betrdcbtlicbere  gegen« 
feitige  £)rtöoerdnberungen.  ÜRancbe  binfl^S^n/  W)ie  baö  JBrujtbein,  bie 
S5e(fenfno(ben,  bie  »^anb^  unb  bie  guf wurjelf nocben ,  finb  burcb  flraffe 
SBeicbgebilbe  fo  innig  jufammengefugt,  baß  nur  geringe  SSerfcbiebungen 
m6glidb  bleiben.  2)ie  9ldtbe  (über  d  gig.  76,  @.  130.)  unb  bie  ©in« 
paffung  ber  mannigfacben  Äopffnocben  f6nnen  nocb  unbebeutenbere  Z)xti' 
tjerdnberungen  geflatten.  Daffelbe  gilt  oon  ben  Sdbnen,  mel^e  in  bie 
^6ble  ber  Äiefer  tt>ie  9l4gel  eingefcblagen  finb.    ÄUe  biefe  »erbinbun^ 
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gen  gewil^ren  ober  ben  SSort^eil,  baf  bie  «einen  SBerturfungen  bie  @t6f  e 
milbern  unb  bie  ©efalf^r  ber  JBröcIje  \>tti)nUn  l^elfen. 

§.  1330.    SBenn  üiele  Änoc^en  in  ber  9li^e  ber  ®elenfflacf)e  an=  Äno^fnon. 
fd)mUzn,  fo  wirb  biefe  unb  mithin  and)  ber  Umfang  beö  mfcglid^en  SBeme^  f*^«'"«««'« 
gungöbogenö  tjergroßert,    2)ie  »^6(fer  unb  anbere  ©r^abenbeiten,  bie  wir 
l^ter  nic^t  fetten  antreffen,  tjerlingem  aber  l)iufig  ben  Kraftarm,  an  mU 
d)em  bie  STOuöfeln  arbeiten.    Stemmen  ton  an,  ber  untere,  gig.  261  ge= 
giß.  261.  gj.    ^ß^       jeic^nete  Änoc^en  tt)5lje  fi*  fo,  bafi 

m-  ^ö^.  tjgy  2)re^)punft  in  c  liegt,  fo  würbe 
ein  SDiuöfel,  ber  fic^  in  d  anheftet, 
über  ben  Hebelarm  cd  tjerfugen. 
2jt  aber  ^ier  ber  Änorren  feg  an- 
gebracht,  fo  fann  er  ben  längeren 
Kraftarm  ce  ju  feinen  Swerfen  be? 
nufeen.  Die  gemeinfcl()aftlicl()e  ©e^ne 
g,  gig.  262,  ber  ©trerfer  beö  Un:: 
terfcl()enfel6,  b^ftet  jt^*  j.  Sä.  an  bie 
Äniefd)eibe  h  unb  baö  Don  ibr  auö- 
gebenbe  ^niefcbeibenbanb  i  an  ben 
Änorren  be^  ©cbienbeineö  (m  gig. 
260,  @.  419.).  2)er  ^ebelarm  A/, 
über  ben  bie  ©ebne  beö  Unterfcbenfeljlrecferö  üerfugt,  pnbet  baber  gün^ 
(tigere  mecbanifcbe  SSerbältniffe,  als  wenn  f  binweggef allen  »ire. 

§.  1331.    Die  conberen  ober  bie   concaüen  Äno^enflelle'n   liefern  Hnrf'»nh«rrn 
au^gebebntere  £)berfla(f)en ,  an  bie  ftcb  eine  bebeutenbere  3abl  t)on  9)ht^=  ^"  *"*'^'" 
felmaffen  anfe^en  !ann.    9Bir  werben  aber  in  ber  golge  feben,  bap  bie 
Äraft  ber  SRuSfeln  mit  ber  ÜRenge  ber  9Ru6felfafem  unter  fonjt  glei- 
eben  SSerbiltniffen  junimmt.    6§  tji  auf  biefe  2Crt  bie  3R6gli^feit  gege^ 
ben,  üerbdltnifmigig  flirfere  Sugwirfungen  b^^^JuP^Ken. 

§.  1332.  2)ie  »^drte,  bie  gr5ßere  SRaubigfeit  unb  in  gewiffer  ^in-  ^^untt. 
ftdbt  ber  9lert)enrei4)tlfium  ber  Äno^enmaffe  macbten  eö  notbwenbig,  baß 
bie  ©elenfpdcben  mit  paffenben  Ueberjügen,  mit  Knorpel,  feltener  mit 
anberen  jtraffen  SBei(f)gebilben  beHeibct  würben,  ^ett  unb  fejtc  gafer? 
fcbeiben  finb  nocb  in  erforberlicben  gdllen  ate  elaflifcbe  ?)oljier  einge= 
fcbaltet.  Die  ®elen!binber  \)alUn  bad  ®an5e  innig  {ufammen.  9Bir 
baben  fcbon  §.  886  gefeben,  baß  bie  t>on  ber  ©elenfbout  gelieferte  ©e^ 
lenffcbmiere  bie  entfprecbenbe  SlaumanfuUung  beforgt  unb  ben  Sleibung$= 
coefpcienten  ^evahfelit  (§.  80.).  Die  Art  unb  SBeife,  wie  ber  dußere 
Euftbrucf  bie  ©elenfe  entlajtet,  ijl  fcbon  §.  96  erldutert  worben. 

§.  1333.    Die  einjelnen  ©elenfe  f6nnen  febr  t)erfcbiebene  SBcweglicb-  «rrfd»ict#n, 
feitsgrabe  barbieten.  Die gig. 263  (f.f.S.)  bargefleDtenäwifcbenfnorpel  Ux^SSZ\Z'' 
in  ber  SKitte  ber  &4nge  nacb  aufgefigten  SBirbelf6r^>er  a  unb  b  entbaU     '""* 
ten  gaferjuge,  bte  \id)  nacb  SSerfcbiebenbeit  ber  @tellung6t)erbdltniffe  bie? 
gen  ober  fherfen  fSnnen.    ©eben  a  unb  b  oorn  jufammen,  fo  baß  ftcb 
ber  entfpredbenbe  Sbeil  ber  SBirbelfdule  au^\)h1)lt,  fo  fnirfen  f  unb  g  ein, 
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n>äll)renb  i  unb  k  angejogen  n>erben.    2>te  IBeugung  nai}  \^xnUn  mu0 
ben  entgegengefe^ten  Srfolg  bebtngen. 

giß.  263. 


§.  1334.  3Rand^c  Dottflinbigcre  ©elenfe,  wie  bie  ber  fd^iefen  Jort^ 
fdfee  (e  u.  flf,  gig.  259,  ©.  418.)  geftatten  nur  geringere  JBerfd^iebun^ 
gen  unb  anbere  fel^r  eingeengte  9toaben>egungen.  9tod)  anbete  fftinmen 
im  SBefentlic^en  mit  S()örnieren  uberefn,  fo  baß  fie  nur  eine  JBetüegung*- 
ric^tung,  j.  JB.  bie  SBeugung  unb  bie  ©trecfung  ber  gingerglieber  ge^ 
{hatten.  Sine  hi^nlxi^z  einfeitige  SEl^atigfeit  tritt  audi^  in  bem  SDenbogen^ 
unb  unter  gewiffen  Sflebenbebingungen  in  bem  Äniegelenfe  j^eroor.  3eneS 
jcigt  noc^  bie  6igentl^ümlicl{)feit,  baß  jtdj)  ber  Änorren,  c  gfig.  264,  be$ 


gifl  264. 
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(Sflenbogenbeineö  in  eine  Vertiefung  be^  £)beratme6  a,  wie  ein  @perr= 
^öfen  l^inetnlegt,  bamtt  ber  iOberarm  a  unb  ber  5Borberarm  *  l^6d)ften§ 
nur  eine  geröbe  8inie  bei  möglid^fler  ©trerfung  bilben  ttnnen. 

§.  1335.    ©ie  Slußgelenfe,  xok  fie  j.  ®.  in  ber  *^ufte  unb  t)or^ 
jüglic^)  an  ber  @cf)ulter  t)orfommen,  gejtatten  bie 
gig.  265^  freiejte  JBeweglid^feit    2)er  higelige  £)berfd)enfel' 

fopf,  g,  gig.  11/  @.  36,  brebt  ftdj)  in  einem 
bebeutenben  äBogen  in  ber  ?)fanne  i.  ®er  Äopf 
beS  £)berarme§  7/  Sifi-  265,  fann  in  bem  ©^ul- 
tergelenfe  nod^  freier  fpielen. 

§.  1336.  Sine  SSerrenfung  entfielt  baburcb,  »«mtirunj 
baf  ein  Sb^tl  t)er  äßeicbgebilbe  eines  ®elen!eS 
jerreißt,  ber  ©elenffopf  b^wuStritt  unb  an  einen 
anberen  ©rt  in  golge  beS  ©tofeS,  ber  bie  SSer^^ 
lefeung  erjeugte,  üorjüglicl()  aber  burcb  ben  SKuS- 
Wj"8  (§•  1071.)  getrieben  wirb.  Die  ©nrenfung 
fud^t  ibn  tt)ieber  in  feine  frubere  8age  jurürfju^ 
bringen! 

§.  1337.  2)ie  meijten  ftdr!eren  SDiuSfeln  fe^en  fidj)  nicbt  unmittel:^  s,i,.un 
bar  an  bie  pafftüen  SBewegungSmerJjeuge,  bie  fie  beberrfcben,  an.  ©ie 
beften  ficl()  t>ielmebr  an  ©ebnen,  weldfje  aK  äwifcbenglieber  in  biefer 
SSejiebung:  auftreten.  SBir  baben  aber  fcbon  §.  61  gefeben,  baß  i^nen 
bie  JBefc^affenbeit  i^rer  SRaffe  bie  nötl^ige  %h\}\fj^zxt  verleibt,  wie  fepe 
2(niug$flri(fe  tb&tig  ju  fein. 

§.  1338.  2)aö  untere  @nbe  einer  jeben  STOuSfelfafer  fubrt  bann 
ein  fcbmalereS  ©ebnenbünbel.  2)er  Öuerburdf^fcbnitt  ber  ©ebne  fillt 
baber  ani^  im  ©anjen  betrddjjtlicb  Heiner,  M  ber  beS  9Äu§fefö  au§. 
2)ie  9latur  gewinnt  bierburcb  jundcbjl  ben  SSortbeil,  baß  fte  eine  Heinere 
Änfafejlacbe  unb  mitbin  j.  JB.  einen  geringeren  Umfang  beS  Änodj^enS 
n6tbig  bot  2)er  jweif 6ppge  Ärmmuöfel  j.  JB.,  f,  gig.  266  ([f.  f.  ©.),  Iduft 
baber  unten  in  bie  in  ber  Äbbilbung  ftcbtbare  bünne  ©ebne  au§.  ©iefer 
Umfianb  unb  bie  fpdter  ju  betracbtenben  m6glicben  ©oppetoirfungen  ber 
ÜRuöfeln  erfldren  eS,  we^bölb  biefe  nicbt  feiten  mit  ©ebnen  an  ibrem 
2Cnfange  unb  an  ibrem  @nbe  }ug(ei^  t>erfe^en  finb. 

§.  1339.  ®n  onberer  »ottbeil,  ben  unö  gig.  266  ebenfalls  flar  ^somnic  t« 
ma(ben  fann,  gefeUt  jtdi)  in  tjielen  gdllen  btngu.  Die  f raftüolle  »eugung  Vt^::. 
ber  Singer  foberte  (larfe  Üttuöfelmaffcn.  Diefe  fonnten  aber  an  ben 
gingern  ober  ber  »^anb  nicbt  angelegt  werben,  obne  biefe  %\^txU  un= 
t>erbdttnißmdßig  ya  Derbicfen  unb  nid^t  bloß  }u  entffellen ,  fonbem  aucb 
ju  ibren  feineren  Wcfhix^UiUn  untauglidf)  }u  mad^en.  Die  9Iatur  oerfe^t 
baber  bie  SSerfurgungSgebilbe  nac()  bem  SSorberarm  unb  leitet  bie  als 
weiße  ©tringe  in  §ig.  266  bargeffellten  ©ebnen  ju  ben  Singern  bin^b. 
Die  äwecfmdßigfeit  unb  bie  gormenfcb6nbeit  öieler  Äorpertbeile  bangen 
"om  dl|)n(id()en  Sinrict^tungen  wefentlicb  ab. 
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*^t"ä*««"        ^'  ^^^'    ^^^  ^^^^"  ^^^"  ^'  ®^^  f ernten  gelernt,  tag  cigent^^um:- 
'*""'  Ud)t  @c()nenfcl()eiben  bai  ^in^  unb  »^crgleiten  ber  ©eignen  o^ne  betridi^t:: 

gig.  266. 


liefen  Ärafh)criuft  m69lic^  mod^en.  Xxi  aber  bie  9)hiSfeIn  nidj^t  immer 
in  benjenigen  JRic^tungen,  in  weld^en  bie  @e()nen  jiel^en  foUen,  ange:: 
legt  merben  f innen,  fo  ftnbet  man  IS)iuftg,  baß  anbere  SE^eile,  bie  al$ 
SeitungdroUen  n>irfen,  auf  bem  3n>tfc^enn)ege  eingefd^altet  ftnb.  :£)a^ 
gettpoljier  6,  gig.  267,  übernimmt  biefe  Ableitung  für  bie  geroben 
3(ugenmu6feln.  Die  Seltne  be^  oberen  fcl()iefen  ÄugenmuöfelS  c  bage^ 
gen  gei^t  burd^  eine  fnorpelige  Stoüe,  bie  Sroc^Iea  e,  bamit  fte,  wenn 
il^r  fDIudfel  in  ber  9tid)tmi  ^^^  ^^  ^^^^9  ^t^/  ^^  ^^^  ^^"  f^  i^^^^^ 
f6nne. 

§.  1341.  :£)ie  £raft,  mit  ber  bie  ÜRudfetn  im  TCugenbltcfe  ber 
3ufammenjie^)ung  wirfen,  »edj^felt  natiirlid[>  mit  il^rem  ©rnibtung^s 
jujianbe  ober  il)rem  ®aue  unb  ber  6rregungögr6fe,  ber  fie  im  Jfugen- 
b(ide  gel^orc^en.    2)a  {td()  aber  fe^r  oiele  üßudfeln  an  ibre  @ei^nen  unb 


Sänge  ber  Witdrc(fafern. 


425 


btefe  ivieberum  an  \\)xe  pafftt^e  93en)egungan)etfe  fd^ief  unb  ntc^t  xcd)U 
»infettg  anfeftcn,  fo  wirb  eine  gewiffe  @r6fle  ii^rer  geijtung  verloren 
gelten  (§.  1314).  S>ie  jum  SSorfdi^etn  fommenbe  2Crbett  mu^  ba^er  l^tnter 
ber  urfprilngltd^en,  welche  bie  ÜRuafelfafern  felbp  liefern,  iurucfjielS)en. 

gi9.  267. 


«ig.  268. 


§.  1342.  SBBir  fömien  un«  bie  (Herbei  in  ©etrac^t  fommenben  6d>»».a  b« 
^auptDerl[)iltniffe  an  bem  gig.  268  gejeidS^neten  @^ema  »erftnnlid^en.  p^)"Ä7'n 
ab,  ed,  cf,  gh  u*  \.  f.  (leUen  bie  9Äu6felfafern  eine§  gerabfaferigen 
3)hidfeW,  ac,  cc,  gfi,  t/  bie  Reineren  äwifd^nriume,  bie  jwif^^en  ben 
einjelnen  ÜRuafelfafern/  cg  bagegen  bie,  weldj^e  jwifdj^en  ben  ÜRuSfeU 
bunbeln  übrig  bleiben,  bar.  JBetbe  »erben  Don  ?)erim9fium  (§.  448.)/ 
mitl^ln  t)on  @en)ebtl()eilen/  bie  jur  SSerturjung  niö)t^  beitragen,  auS- 
gefönt. 

§.  1343.  eine  }ebe  ÜRu^f elmaffe  wirb  bie  ilf)reneiajlicititSt)er^altniffen  3iatf.rii4»t 
entf^>recl{)enbe  natiirlidS^e  ßdnge  im  jreien  barbieten.    2jl  fte  bagegen  oben  «««i«^»« 
auf  gebangt  unb  unten  mit  bem  ©ewidi^te  n  befdS>tt)ert/  fo  bd^ntn  jtdj)  bie  ga-  %afl"n*."' 
fern/  ttjenn  i^r  elaftifd^^er  SBiberjlanb  uberwunben  wirb,  um  eine  gett)iffe 
®r6^e  an^.  X>k  ^ierburc^^  erjeugten  funfilict^en  S>el^nung$l^ngen  ab,  ed 
u.f.  f.  werben  bie  naturlid^en  aq,  Ir  um  eine  gewiffe  ®r6fe  übertreffen. 

§.  1344.  3ielS)t  fiö^  ber  mit  n  befc^werte  SRuöfel  biö  op  jufam^  .>ub^»^,^. 
meu/  fo  beträgt  feine  gangenabnalj^me  ob  ober  in  SBert^en  ber  frü^^e? 
ren  2)el^nung§lange  au6gebrücft  ab  :  ob.  Die  ia\t  n  wirb  aber  um 
bie  QUiö)e  ®r6fe  ob  emporgefül^rt.  2)ie  »^ubl^ol^e  ber  äöelajtung  bilbet 
bai^er  ben  2(udbru(f  ber  Sängenabnal^me  ber  t^&tigen  gerabfaferigen 
SRuefelmaffen. 

§.  1346.    2)enfen  wir  unÖ,    bie  ÜRuöfelfafer  ab  befielf)e  überall  »«/j«';»"^*' 
auö  gleich  tl^atigen  Slf^eildf^en,  fo  muß  bie  ®r6fie  ber  ^ub^6t)e  in  glei=   S««««S! 
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d^em  S3er()i(tntffe  mit  bet  Singe  ber  9Rudfelfafem  ju^  ober  abnel^mm. 
3te^t  {!c^  eine  iBtu^Ulfafn,  bte  2  6enttmeter  lang  ift/  um  bie  «^Ifte 
jufammen,  fo  erl^ötten  wir  1  ßenttmeter  «f^bung.  ©iefe  betragt  aber 
2  Zentimeter  für  4  Zentimeter  £e^nung^(inge  unter  fonft  gteidE^n  ^t^ 
ben^erl^ittniffen.  Wlan  fagt  bal^er^  bag  bie  S3erfursung^gr6|le  ber  SRud^: 
felfafern  t)on  beren  Singe  abl[)angt. 
«rafr  b*r  §.  1346,    3eber  runblidS>  bünne  gaben  einer  SRuöfelfafer  whrb  eine 

gewiffe  Äraft,  bie  einer  bejKmmten  JBefct^werung  entft)ridf)t/  im  Ttuitn^ 
blicFe  ber  Sufammenjie^ung  entwicFeln.  S>iefe  ^aftgrife  mn^  mit  ber 
^af)l  t)on  giben,  bie  in  jeber  9)hi§felfafer  entlj^alten  finb,  june^men.  Den^ 
fen  wir  un«  jwei  ÜJlu^feln,  bie  üerl^altnißmißig  biefelben  ?)erim9ftaU 
be^iel^ungen  unb  ^Ui^  bicfe  !{Ru6telfafem  entJ^alteU/  fo  werben  fidf  bie 
ÜJlengen  t)on  biefen  wie  bie  £luerfcl()nitte  (a/,  qr,  bm,  gig.  268.)  oer^ 
^^atten.  Sd  ftnb  bal^er  bie  Ärdfte,  bie  in  übereinflimmenben  SSerfür^ 
jung^graben  jum  S3orfcl()ein  tommm,  ben  £luerf(^nitten  f)ro))ortionaI. 
ÜRan  legt  bel^alb  eine  gewiffe  £luerfi^nitt$einl()eit/  }.  S3.  einen  £luabrat^ 
centimeter,  ben  allgemeinen  Jlraftwert^en  jum  ©runbe. 
9euMrtu»«  §•  1347.  2)ie  Seijlung,  bie  2(rbeit,  bie  Slufewirfung  ober  ber  SRufe:^ 
'•'^""'^■•effect  eine«  g»u§felö  gel^t  auö  jwei  iBebingungögliebem,  ber  ^ubf^bi^e, 
bie  in  einer  gegebenen  Seit  ju  ©tanbe  fommt,  unb  ber  Äraft,  bte  babei 
entwirfelt  wirb,  l^ertoor.  35a«  auf  eine  äeitein^eit  bejogene  ?)robuct  toon 
beiben,  ba§  meci)anifclj>e  9Roment  ober  bie  bpnamifdf^e  ßinl^eit,  liefert 
bal^er  einen  SBert^,  ber  eine  Function  jener  beiben  JBebingungöglieber 
barfteHt  JBSenn  ftc^  j.  SB.  ein  3Jht«fel,  ber  4  Zentimeter  lang  ift,  in 
ber  äeitfecunbe  um  bie  *^lfte  jufammenjie()t  unb  babei  1  Äilogr.  für 
ieben  £luabratcentimeter  jQuerfc^nitt  emporl^ebt,  fo  l^aben  wir  eint  Slu^s 
wirfung  t)on  2  X  1  =  2  Äilogr.  Zentimeter  ober  0,02  X  1  =  0,02 
Äilogr.  9Reter  SRufewirfung  für  1  ©ecunbe  unb  1  fluabratcentimeter 
Äuerfc^^nitt. 

§.  1348.    SMe  «^ub^6l^e  bilbet  eine  Sfunction  ber  Singe,  bie  ^raft 

eine  foldj^e  be§  £luerfclj>nitte«  unb  bie  Slu^wirfung  eine  foldi^e  beö  f)ro5 

bucted  beiber  ©riflen.    ®a  aber  ba«  »olumen  eine«  Xhtpet^  bem  ^xo^ 

bucte  ber  Singe  unb  be«  mittleren  £luerfd[>nitte«  entfprid^,  fo  folgt,  bof 

bie  Arbeit  bem  Slauminlfialte  j)roportional  (ji.    JBletbt  bie  Zigenfd^were  bie 

gleid^,  fo  t>erinbem  fi^  bie  @mid)U  unb  bie  «olumina  gleiclj>f6rmig. 

@efet  man  biefe«  für  bie  ÜRu«fetn  üorau«,  fo  ergiebt  ftc^,  baß  bie  Sei^ 

ftung  ben  ©ewic^ten  unter  fonjl  gleichen  SSer^ltniffen  entfpredS>en  wirb. 

3Ran  nimmt  ba^er  in  ber  allgemeinen  ai^eorie  an,  baß  bie  Singe  ber 

Safern  bie  S3ertur}ung«gr(ße,  ber  £luerfdi^nitt  be«  9{u«fel«  bie  «Xraft 

unb  ba«  5Bolumen  ober  ba«  ®ewidS>t  bie  9lu|wirhing  unter  fonft  gleis 

^en  SRebenumjtinben  befh'mmen  f6nnen. 

ccrf<i,i,bc„.         §•  1349.    2)ie  in  ber  SBirflic^feit  tjorfommenben  SSer^iltniffe  ftnb 

rmn »«£!;. i^t^o(^  weit  entfernt,  ben  8Sorau«fefeungen,  auf  benen  jener  2tu«fpru<l{> 

iZ^j^lV.  fwßt,  t)ollfommen  ju  entf^>redS)en.    6«  frigt  ftc^  junidj)fl,  ob  fidj)  immer 

'""•     ein  a^eil  eine«  jeben  Sing«faben«  (ab,  gig.  268)  um  eben  fo  biel  al« 
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ein  anberet  t)ertuY)t.  9tm  tann  Ij^uftg  fd^on  mit  ben  fä)toaä)en  S3er^ 
gr6ferungen  eines  Sernrol()red  feigen/  baß  biefed  unter  t>erl(^ttniflmaflig 
garten  S3elafhtngen  nid^t  ber  %aU  if}.  (Sd  gefeOt  ftd)  bal^r  l()ier  eine 
t>eranber(i(l^e  ®xh$e,  bte  fein  einfa(l(^e$  S&ngenr>erl^(tniß  auffommen  Icißt^ 
j^inju.  SSergteid^t  man  bie  t)erf(l^iebenen  geiflungen  rineö  unb  bejfelben 
SRu^feK,  fo  bleibt  bie  fWenge  ber  auf  eine  £luerfd^nittSeinl()eit  fommen^ 
ben  SRudtelfafetn  ober  bie  ®runbbebingung  ber  ^raft  nur  bann  ^teii), 
menn  jid^  ber  SBaffergel^att,  bie  DeJ^nungölingen  unb  bie  formen  über? 
I^aupt  untoer&nbert  erl^alten.  @teat  man  bagegen  t>erf(i)iebene  9Ru$fe(n 
iufammen^  fo  flifit  man  fd^on  toon  loom  |)erein  auf  mefentlid^e  ^tbwei- 
d(^ungen.  2)er  eine  SRuSf^I  beft^t  t>erl()iltnißmipig  mel^r  ^etimp^ium, 
al^  ber  anbere.  2)ie  einjelnen  !DIudfelfafem  bieten  niö)t  immer  bie  gleid^e 
Äicfe  bor.  JDiefeö  fann  natürlich  »erlj^ttnißmÄfige  i)ifferenjen  ber  un? 
t^figen  9>ertm9f[a(gebitbe  bebingen.  X>a  bie  gegebenen  £luerfd(^nitte  mit 
ber  Jbe^mmg  abnehmen/  fo  ^t  man  bann  eine  neue  Unterfd()iebdqueUe. 
@S  w^re  aber  and)  m6glid^/  baf  jened  SSerl^ttniß  nod^  tiefer  eingriffe* 
9{e|)men  tmr  an,  baß  jebed  SRotecäl  eines  £luerfdf>nitteÖ  ber  SRuSfelfafcr 
bie  gleid^e  £raftgr6$e  barbietet/  fo  toärbe  biefe  mit  bem  £luabrate  ber 
2)urd)meffier  geraben  SBegeS  we(^feln.  ©S  frÄgt  ft(^  aber,  ob  niö)t  ber 
S5au  ber  ÜRuS!elfafem  fo  befc^offen  ip,  baß  bie  peri<>l^erifd^en  Atome 
anbere  Stifte  als  bie  centralen  befffeen,  unb  baß  bie  xelatmn  Ü)tengen 
beiber  mit  ben  2>urc^meffern  ber  SDhiSfelfafern  abweicl^en.  ©n  unb  ber= 
felbe  itluerfdl^iitt  befpelben  SKuSfelS  enthielte  bann  fd^on  ungteic^wertl^ige 
Ärdftetriger.  2)ie  glei^^en  Öuerf4>nittSeinlS^ten  gweier  t)erfd[^iebener 
SRuSfeln  bilben  aber  immer  ungldd^wertl^ige  ®r6ßen/  bie  man  ol^ne  SBet^ 
tereS  nic^t  {ufammenffeUen  barf. 

§*  1350.    SSir  ij^aben  bis  je^t  immer  t>orauSgefe^t/  baß  bie  9){uS?  ed,uut  vn. 


8i0.  269. 


f elfafem  gerabe  unb  unter  einanber  parallel  t)er?  WrV^unS 
taufen  (ab,  ed  u.  f.  f.,  Jig.  268.)  unb  t)onber  ""  *'*"'"' 
iaft  (n)  rec^>ttt)in!elig  angegriffen  werben,  ^ef^ 
ten  pe  fid^  bagegen,  wie  bd  unb  e,  gig.  269, 
borfteUt,  an  il^re  ©el^nenmaffen  fbc  fcl^ief  an, 
fo  werben  ftd^  überall  SSariablen,  beren  äßertbe 
nid^t  ermittelt  werben  {6nnen,  einftnben.  Die 
^nht^hf)e  t>on  c  liefert  bann  nur  einen  Sl^il 
ber  wagten  S(btgenabna|ime  unb  ber  in  ber 
Zt^at  entwicfelten^aft  t>on  bdnnb  e  (§.  1314.).. 
S)a  bie  einzelnen  gafiern  ungleid^e  gingen  unb 
ungleiche  2(ngrifSwinfel  in  fafi  aOen  9XuSfeln 
barbieten,  fo  fann  bie  forgfaltigfle  UnterrudE)ung 
nur  l^64)penS  ungefil^re  SRittelWfrtl^e  »erft^^affen. 
eine  8dngens  ober  eine  £luerf(^nittSein^eit  einer 
iold^n  äXuSfetmaffe  geffattet  aber  feinen  fieberen 
81erglei4)  mit  benfelben  @inl^eitSgroßen  eines 
gerabfaferigcn  SRuSfelS. 
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TCorinifli.  §.    1351.     2)ie    praWfdS^e    3CuSffi^ning    ber    l^ter^et  gel^6renbett 

*  liS/fin!"  SSerfud()e  jtißt  auf  neue  ©c^nHerigWten.  25a  bie  Xf)&tiQMt  eint^ 
ÜRuö!etö  jtt)ifd()en  einem  glelcl)  SRull  ju  ac^tenben  ÜRinimum  unb 
einem  miglid^en  !{Ranmum  fc^n)anfen  tann,  fo  l()anbelt  ed  ftc^  ju^ 
ndd){t  bantm/  nur  biefe  leitete  gr&ßte  Sal^t  gu  befümmen.  @te 
felbft  l^ingt  aber  n)ieberum  nic^t  blo^  t>on  ber  Tlxt  unb  ber  ®tb^t 
ber  Anregung/  fonbem  aucf)  t>on  bem  iQuantum  ber  (Smp^inQlid)Uit, 
t)on  ber  gegebenen  SKolecularbefd^affen^eit  ber  SRuSfelmaffe  ab.  SRan 
barf  ba^er  auf  ein  ftd[)ered  SRajrimum,  ba$  ni^^t  t)on  ben  Crgebniffen 
anberer  glü(fltd[)erer  Serl^dltniffe  überfd^ritten  »erben  fonnte,  in  feinem 
%aUe  rechnen. 

§.  1352.  SSSoDte  man  ein  ganged  ®Iieb  eine6  äßenfd^en  ober  eined 
S^^iereS  gu  jenen  Serfu^^en  gebrauten /  fo  mtirbeh  bie  SRannigfaltigfeit 
ber  9Ru6Mn,  bie  pofftiöen  unb  bie  negatit)en  ®r6ßen  ber  etnanber  ent« 
gegenwirf enben  SSerfürjungömaffen,  ber  (Segenfiißler  ober  ber  TCntago- 
niften,  bie  fc^iefen  Ängriptoer^dltniffe  ber  ÜRudfelfafem  unb  ber  ©eignen 
unb  eniliö)  bie  SBed^felerfc^einungen  ber  ^ebet  felbp  fo  t>emridfelte  S5es 
bingungdglieber  liefern^  baß  man  bie  S3ere4>nung  eined  genauen  Srgeb^ 
niffe§  nid[)t  t)ome^men  fftnnte.  @d()on  ber  einfacl^fte  SSerfud^  ber  %xt, 
in  welchem  nur  ber  Äopfhicfer,  bie  S5euger  ober  bie  ©trerfer  ber  Singer 
ober  ber  3e^en/  bie  SBabenmudfeln  aQein  in  Unfptwi)  genommen  mär^ 
ben,  entbel^rt  aHer  befriebigenben  @xd)ex^eit  aud  jenen  ®rünbcn.  Hu 
beitet  man  bagegen  mit  einem  audgefd^nittenen  gerabfaferigen  SRudfel 
eineö  groft^eö,  ben  man  feiner  jil^ren  3leijbarfeit  »egen  bem  eineö 
@duget|>iereö  t)orjiet>t  (§.  1261.),  fo  barf  man  faum  begweifeln,  baß  bie 
t>orange^enbe  SSerle^ung,  ba$  aUmäl^Iige  TCbfterben  bed  ^uSfetö,  bie 
SSerbunfhtng  unb  toieOetd^t  aud^  ber  ungel^inberte  unnaturti^fe  ©nfluß 
ber  Suft  bie  S^l^&tigfeit^gr&ßen  l^erabfe^en.  SBir  n)erben  iüberbie^  in  ber 
golge  feigen,  baß  bie  S5elaflungen  felbp  ben  SKuöfel  nid)t  bloS  bel^nen, 
fonbem  il^m  and)  einen  Zl^eil  feiner  lebenbigen  SBirfungen  entjie^en 
fftnnen. 

§.  1353.  66  ergiebt  jid^  ^ierauö,  baß  afle  biefe  ^Beobachtungen 
nur  gewiffe  allgemeine  @&$e  px  ben>eifen  oerm&gen.  Die  Singelwerri^e 
bienen  blo6  atö  erldutembe  S3eifpiele,  nid)t  aber  atö  fe{!e  3al()len,  benen 
man  eine  l^o^ere  93ebeutung  gufdi)reiben  f6nnte. 
worinuim  §.  1354.  Der  äungenbeimäungenmu^fel  (Hyoglossus)  unb  einjelne 
jTng^Ä'.iOberfc^enfelmuSfeln,  j.  ©.  ber  @d()neibermu6fel  (Sartorius)  be§  grof^^e^ 
gen)&i^ren  ben  SSort^eil,  baß  bie  3Rudfelfafem  gerabe  unb  parallel  toenig- 
ffend  in  bem  grftßten  Sll^eile  beö  3Ru§fete  bal[)inge^en.  66  braudben 
bal^er  ^ier  nic^t  bie  Srgebniffe  burc^  ^^^ot^etifd^e  9ted()nungen  t)erbefrert 
JU  werben.  @inb  fie  mit  geringen  ®en>id)ten,  j.  85.  mit  2  ®rm.  be- 
fdfytoext,  fo  gießen  fie  fid)  bisweilen  unter  bem  ©nPufTe  be6  SRagnet- 
eleftromotor6  fo  fel^r  gufammen,  baß  i^re  Sänge  um  zttoa»  me^r  al6  ^/^ 
ober  Vs  abnimmt.  Die  ©ilbung  ber  Sidfgacfbiegungen  (§.  1272,)  l>eW 
bie  3R6glid^feit  biefer  bebeutenben  SBerförgung6gr6ßen  nid^t  auf.    (Sin 
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auögefd^nittener  Wtu^Ul,  beffcn  ginge  me^r  afö  bie  ^Hfte  jener  tlaftu 
fcfeen  ©infmdfungen  wegen  (§.  1273.)  abgenommen  t)at,  iatin  noi)  Vi 
mel^r  unter  bem  ©nituffe  be§  gateanifc^en  @trome6  üerlieren.  X>a  \id) 
nun  bie  jufammengejogenen  gafern  gerabe  fhecfen  (§.  1275.)/  fo  ergtebt 
fid),  bof  man  bann  eine  2Cbnal^me  toon  %  ber  urfpritng(i(^en  Singe  t)or 
ftc^  t)at 

§.  1355.    ©te  mefjten  lebenben  ÜRu6Wn  ttnnen  ftd^  nic^t  bi$  i"SsruS57 
bem  i^rer  ÜRajfe  mbQlii)en  SKayimum  t)erfurjen,  weil  fie  fd()on  früher  «'»iQ"«*«». 
t>on  ben  Rebeln  ^  an  benen  fie  arbeiten,  gehemmt  werben.    9lur  einjelne 
um  8l6^ren  lS)erumge^enbe  5Berfürjung6gebilbe ,  wie  bie  be§  ©c^Iunbe^ 
unb  ber  ©peiferJ^re  (g  bi§  s,  gig.  81,  ®.  135.)  ober  ber  3Cfterf^ließer, 
flößen  in  biefer  ^infid()t  auf  günfligere  SRebenbebingungen. 

•    §.  1356.    Die  8SerWriung6gr6ße  eine«  3Ru6!el6  fiflt  im  2fagemei=:  JJi^^J'g";^; 
nm  nm  fo  f (einer  aud,   je  mel^r  ba6  S5efd()tt>erungSgett)id()t  junimmt.'"'!""»*«'»^ 
@in  <^9og(ofru$,  ber  {t(l(^  unter  einer  fi3elaf}ung  t)on  2  ®rm.  um  25^8 
Wim.  jufammenjog,  lieferte  nur  18,3  ÜRm.  bei  10  ®rm.,  1,6  9Rm.  bei 
20  ®rm.,  0,6  5Km.  bei  30  ®rm.  unb  0,1  5Km.  bei  50  ®rm.    ©ne 
SRarimallajt  wirb  ba^er  eine  9»inimal^ebung  moglid^  machen. 

§.  1367.    2)er  SBed^fel  ber  äBelajhtngen  fann  in  boppelter  ®^i^  ^^•^**';?j;9 
wirfen.    j£>ai  fc^werere  &exüid)t  t)erlangert  mtuxlid)  and)  bie  ÜRuöfeU  ''^,«'/!*Jj; 
majfe.     2)ie  De^nungglinge  (§.  1343.)    be^  beifpieföwetfe  angefülS)rten  *n«n«'«I."' 
^9ogloffti^  betrug  j.  S5.  33,8  ÜRm.  bei  2  @rm.,  40,5  ÜRm.  bei  10  ®rm., 
44,5  S»m.  bei  30  ®rm.  unb  50,5  gjfm.  bei  60  ®rm.    Der  propor^ 
tioneöe  SSerfürjungöwertlS)  (§.  1344.)  bilbet  ba^er  eine  Function  ber  Delf)= 
nungSlinge  unb  ber  5Berfiirjung§gr6ße  ober  ber  Spannung,  ber  &aftU 
titk  unb  ber  lebenbigen  3ufammen}ie^ung.    3u  große  äSefd^werungen 
Dernidt^ten  aber  äberbie6  ein  mertii^^ed  £luantum  ber  SmpfingUd^teit. 
£iflt  man  ein  bebeutenbereS  ®miifyt  auf  bie  ^ig.  245,  ®.  404  abge^ 
bifbete  SBaagfcI^ale  fatten,  fo  baß  bie  gaOgefc^^winbigfeit  bie  Sugfraft 
twgrJßert  (§.  66.),  fo  fann  man  bie  8Serfurjung«fdl^ig!eit  beö  friftigflen 
ÜRuöfete  für  immer  t)emid[^ten. 

§.  1358.     Zweierlei  Arten  t)on  Äraftgrfcßen,   bie  ®fetc^gen>ic^tS^   «w.^,. 
unb  bie  3»artmalfraft,  fommen  auf  biefem  ®ebiete  in  «etrad^t.    SBer^  Ä«Ä 

ben  beibe  auf  £luerfc^nitt«ein^eiten  jurücf:= 
gefül^rt,'  fo  barf  man  l^id^flenö  bie  ent^ 
fprec^enben  SSSert^e,  weldS^e  bie  gleicl^e 
5Ku«!elgattung  geliefert  \)at,  tt>ed()felfeitig 
jufammenftellen. 

§.  1359.  ®efefet,  aq,  gig.  270,  ^^,,^,,, 
fei  bie  naturlid^e  urfprönglid^e  ginge  J?^;X 
ber  mit  feinem  ®en>icl>te  befcl^werten 
SÄuöfelfafer  unb  bie  gajl  n  üertingere  fte 
biö  «6,  fo  \)at  bie  ftirfere  De^^nung  ben 
®r6ßenjutt>ad^6  qb  bewirft.  3iel^t  [lö^  ber 
9){u6fel  fo  }ufammen,   baß  er  bann  bie 
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ginge  aq  bef!^t/  fo  ^at  notiirltcl^  bte  SSerfthrjung  bte  I>e|mmtg  gerabe 
aufgel^oben.  9^un  t^ettöngem  ftd^  bU  SRudfebi  ttm  fo  mel^r  unb  t>er^ 
fürjen  ftd^  um  fo  weniger,  je  grifer  bie  e{ntt>trfenben  ätighdfte  auö^- 
fallen.  S)te  ®(ei(l^gewi(^törraft  t9irb  butc^  \>a»  &txoiä^t  be^mmt,  boö 
ben  ruf^nben  SRu^fel  um  eben  fo  mel  au^be^nt,  atö  er  ftdi^  unter  bem 
SinflufTe  feiner  lebenbigen  ani)5tigfeit  jufammenjiel^t.  J)iefe  2fuffaffung 
ber  Jtraftmirlung  würbe  t)on  (Sb.  SBeber  juerft  eingefä^Vt. 
^r»ir  b't         §.  1360.    S)er  «^pogloffuS  eineö  Srofc^  lieferte  fix  btefen  SoQ 

.ÄJof't  747  ®rm-  für  einen  Öuabratcentimeter  Öuerfc^nitt  unb  39  %  SSerfür^ 
jung^grJße,  ber  @(^neibermu§fel  1091  ®rm.  unb  18,4%,  ber  SBaben:^ 
mußfcl  enblid^,  beffen  gafem  fd^ief  t)erlaufen  (Jfig.  269,  «•  427),  1805 
@rm.  unb  10,4%.  Sßir  fe^en  l^terauö,  ba$  bie  ®Iei(l^en>t(^t«fraft 
wäd^ft,  fo  wie  bie  entfpred^enbe  Se^nung^Iinge  abnimmt.  iDie  fi6ren:: 
ben  SBirf ungen  ber  Segteren  erfidren  biefe  XkrlsidltnifTe.  2)ie  Safl,  weU^ 
bie  ®(ei(i)gewi4>tdrraft  herbeiführte,  war  30  bi»  32  9Ral  fo  grof ,  aH 
bie  @(^were  be§  Sungenbein^SungenmuSfeld  ober  bed  @(^neibermu$teI6. 
@ie  übertraf  bagegen  bie  bed  SBabenmu^tetö  um  baS  Aljadfe. 

statiff  t»         §.  1361.    (Sd  ergiebt  fic^  fc^on  auS  ben  §.  1356  angefi^^rten  »ti^ 

woria.«ifr«f..^^.^j^^^  baß  fi^f  We  »elajhingen  unb  bie  5Berfuriung6gr6ßen  in  feinem 
einfachen  umgefebrten  Xkrbiltniffe  dnbern.  Sene  finnen  t)ielmebr  jldrfer 
wadi^fen,  wäbi^enb  biefe  weniger  ftnten.  Serbdttnißmißig  ungel^ure 
Saften  (6nnen  noc^  febr  Üeine  SSerfurjungen  geftatten.  9limmt  man  nun 
einen  wiUfurlicben  unbebeutenbep  SRinimalwertb  ber  Sdngenabnabme  atö 
Vudgang^punft,  fo  wirb  man  bann  eine  entfprecbenbe  SRarimalfraft  er^ 
balten.  3ft  jene  erflere  ©rofie  fo  gering,  bafi  man  ße  obne  erbeblidbe 
gebier  t>ema^läff{gen  fann,  fo  b<^t  man  ben  SSortbeil,  baß  man  bie 
JCraft  nicbt  etft  auf  bie  immer  mißlid^e  £luerf(^nitt6beft{mmung  (§.  1349.), 
fonbem  auf  ©ewi^tSeinbeiten  ber  IBeUtfiung  )ur&(ffub^en  unb  mit  bem 
©ewicbte  beö  tbdtigen  9Ru$!eIft  unmittelbar  t^ergleidj^en  tamu 
as^rtf  tr.         §.  1362.    gegte  man  Vio  ^Sim.,  ba$  V5  bi6  Vi  %  ber  ßdnge  ber 

mnm«iftaft.jy  ^^i^^^  Serfud^en  gebraucbten  grofc^muSfeln  betrug,  für  bie^  9»ini^ 
malgr&fe  ber  SSerfurjung  )um  ®runbe,  fo  fonb  fub  unter  febr  gunßigen 
9lebenbebingungen,  baß  1  £luabratcentimeter  £Uterf(^itt  bei  «^i^ogloffud 
3508  unb  berfelbe  Cinbeit^wertb  be«  ®4>neibermu$feW  5599  ®rm.  öber^ 
wanb.  S)ie  gebobene  Saft  wog  1092  9Ral  fo  toiel  ald  bie  9Ruöfelmaffe 
in  bem  erfieren  unb  1216  ÜRal  fo  t)iel  in  bem  le^teren  galle.  Der 
Sßabenmudfel  bob  fogar  IBefcbwerungen,  bie  mebr  atö  2800  ^al  feines 
eigenen  ®ewic^ted  betrugen,  unter  ben  glucfUc^ften  9lebent>erb&ltniffen. 
jBebenft  man  nun,  baß  jene  großen  Sugfrdfte  ber  9iei)barfeit  berShtd^ 
fein,  t)orjfigli(b  ber  gerabfaferigen,  bebeutenb  fcbaben,  fo  ergiebt  ftd^, 
baß  biefe  außerorbentlid^en  Sßertbe  eber  ju  flein  atö  gu  groß  auffalten. 
tRütfirii«.         §•  1363.    3Cnbere  ©eobacbtungen  f6nnen  biefen  ©cbluß  nur  untere 

*^"*""'' jHifeen.  »ebient  man  fid)  nimlidf  einer  »orrid^tung^),  in  wel(ber  man 
bie  funftlifbe,  burcb  bie  »elaftung  bewirfte  35ebnung  toermeibet  unb  ben 
SBabenmuSf el  bed  $rofcbeS  in  feiner  natärlicben  VnbeftungSweife  arbeiten 
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I&ft/  fo  ftnbet  man,  bafi  er  eine  8df!,  bte  16  bis  17  taufenb  Wlal  fo 
t^tel  atö  er  felbft  xvit^t,  eine  ÜRinimalfIrecfe  emporl()eben  fann.  @in 
£liiabratcenHmeter  £luerfcl(^nitt  giebt  bann  ungefd^r  45  biö  52  ^tlogr. 
»efc^wening  für  0,3  bi§  0,1  %  ^^^  gdngenabna^me-  2>a  biefe  ÜRuö- 
fein  t)on  bem  übrigen  Ä6rj>er  ber  get6bteten  gr6f^e  losgetrennt  waren, 
fo  barf  man  t>ermutl[)en ,  ba^  fte  immer  noc^  weniger  geliefert  ^ben, 
als  bie  an  bem  lebenben  ä^^iere  beftnblid[)en  ^n&Ulma^m  leiflen  t&nnten. 

§.  1364  ©tdnben  bie  SSerfürjungSgr5flen  unb  bie  S5ef(^tt)erungen  ^«»Jis^j;, 
in  einfad()em  umgef ehrten  SSerl^altniffe,  fo. müßte  bie  SRufewirfung  (§.  1347.) 
in  allen  ^dUen  bie  gleid()e  bleiben.  SJBir  f)ahen  aber  fc^on  §.  1361  ge? 
fe^en,  baß  bie  Saften  betrdd^tlic^er  .n>ad[)fen,  alS  bie  Sangen  abm^men. 
6in  9RuS!eI,  ber  nur  fleine  S3ef(^u>erungen  trdgt,  }iel^t  ffc^  jwar  ftdrfer 
jufammen.  2>ie  bebeutenbere  Sdngenabnal^me  i{t  aber  nic^t  im  @tanbe, 
bie  SSerringerung  ber  ®ett)i((>tSgr6ße  jenfeit  einer  gewiffen  ®renje  auS^ 
iugleic^en.  S)aS  SRarimum  ber  9{u^n)irfung  wirb  bal^er  weber  mit  bem 
ber  Sdngenabnal^me,  no(()  mit  bem  ber  größten  SBelc^jhtng,  fonbern  mit 
einem  gewiffen  S»ittelwertlj)e  jufammenfallen.  ©n  •g)90gloffud  be6  gro^ 
fd)ee  gab  j.  ». 


S3e(aftun9  in 

2)e(nuti^< 

«&u&^6^e  in 

9lü^»trfun0 
in  ®tni.  (Sttii 

®m. 

(dnge  in  ^m. 

^m. 

tiintteni- 

2 

33^ 

25,8 

5,16 

10 

40,4 

t8,3 

1&3 

20 

44,5 

1/6 

3,2 

30 

47,5 

0,6 

1,8 

40 

48,4 

0,3 

«,2 

50 

49,5 

0,2 

1,0 

60 

50,5 

0,1 

0,6 

SBir  ^aben  alfo  ben  grJfiten  Shifeeffect  weber  bei  ber  jtdrfften  SJer^ 
türjung  t)on  25,8  Wim.,  nod)  bei  ber  bebeutenbflen  jßelajhtng  t)on  60 
®rm.,  fonbern  in  einem  ber  bagwif^^en  liegenben  Serfud^e,  bei  10®rm. 
©ewid^t  unb  18,3  Wim.  ^ubffb\)i.  Wlan  fte^t  jugleid^,  baß  bie  fc(^wer:s 
(ien  IBelaflungen  gerabe  bie  ungünfKgflen  Ser^dttniffe  für  bie  bpnamifc^e 
(Einheit  liefern. 

§.  1365.  Unfere  eigenen  geijhmgen  führen  ju  bem  gleid^en  ^awpU 
ergebniffe.  Sßir  t&nnen  gwar  allerbingö  eine  betrdd^tUd()e  iaft  eine  turge 
Strecke  unb  eine  befc^rdnfte  Beit  em)>orl^eben.  S)ie  Srmübung  mad^t 
aber  bie  Idngere  Sortfe|ung  unb  bie  6ftere  äSMeberl^olung  einer  fold^en 
2(rbeit  unmbQlid).  SÖtO  man  bie  !KuSfel(rdfte  eines  ÜRenfd^en  ober  eineö 
Slj^iereS  am  äwedfmdßigflen  benugen,  fo  muß  man  mdßige  S3ef(l(^erum 
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gen,  bie  md)t  ju  fcfjr  erfcl(>6pfen,  au^toÜ)Un.  9»an  tjt  auf  tiefe  SBeife 
im  ©tanbe,  nidf^t  bloö  bie  gimjHgffen  bpnamifd^  ©nl^eiten  überl^upt  )tt 
gewinnen,  fonbem  anö)  bie  Sll^itigfeit  SEage  lang  ol^ne  an^altenbc  (Su 
fc^6pfung  fortfefeen  ju  laffen. 

vimvmx.  §.  1366.  @S  fommt  unter  regelwibrigen  SSerl^iltnijfen  vor,  baf 
Ädn  M  bie  fiel)  frampftaft  jufammenjie^enben  2Ru§Mn  bie  ^Wrfjien  Seinen 
'"'*^*  jerreißen  (§.  50.).  2)ie  gew6t)nfid()en  2Ru§!eltf)itigfeiten  fe^en  jwar 
immer  nod)  bebeutenbe  Ärifte  »orauS.  55ic  geifhmgen  eneid)cn  jebocfe 
lange  nicfet  bie  2Rarima,  bie  wir  an  ben  tobten  9Jhi§Mn  §.  1362  ff. 
f ennen  gelernt  fjaben.  2)iefer  Unterfd()ieb  ruifirt  bon  jweierlei  Urfadjen  IS)er. 
2)ie  9Ruöfelt>erffirjung,  bie  man  felbft  jur  JBewiltigung  fö)Wtxex  gaflen 
gebraud)t,  fleigt  fafl  nie  auf  bie  2Rarima,  bie  wir  ffinJHicfe  burd^  bie 
rafcl)en  ©eilige  be6  9)iagneteleftromotor6  l^ertjorrufen.  5)ie  Sleijbarfeit 
würbe  aud^  bann  ju  tafd)  erfd)opft  werben.  25ie  meijlen  SÄuöfeln  ar^ 
beiten  überbieS  unter  SSerlS)iltnifren ,  weld)e  eine  bebeutenbe  ÄraftgrJße 
ber  fcl)iefen  Ängripwinfel  unb  ber  ungünfligen  »^ebelt)er^ittnijfe  wegen 
aufiefjren  (§.  1314.). 

Ä.rtfimiuf»  §.  1367,  Sollten  bie  9Äuöfeln  (eine  unf6rmtid()en  unb  unjwecf^ 
*JfrTÄl«"  mößigen  Wla^en  bilbcn,  fo  mußten  fu^  t)ielc  i^rcr  SKuöfclfafem  an  bie 
^"^"'' ***'"■  ©e^nen  ober  bie  ©e^nenblStter  fd)ief  anfefeen.    2)a§  @kid)c  wieberl^olt 

fic^  fpiter  für  bie  Anfügung  ber  @el>nen  an  bie  Änod()en  ober  an  an? 

bere  pafffve  JBewegungöwerJjeuge.    ®ing  aber  fd^on  f)mt>nxd)  Diel  Äraft 

verloren,  fo  wi^lt  uberbieß  bie  ÜWatur  meif[ent^)eifö  ungünftigere  ^ebeU 

»er^iltniffe  auö  wol()l  berechneten  ®runben. 

3nNn<>,w.  §.  1368.  SBir  l^aben  §.  1313  gefeiten,  bafi  bie  ^ebel  ber  britten 
'ClÄ  ßrbnung,  b.  l).  ber  gatl,  in  welcl^em  bie  Jtraft  an  bem  fürjeren  unb 
bf/"Ä"?.  bie  8afl  an  bem  längeren  2Crme  arbeitet,  bie  grJßten,  unb  bie  jweiter 
iOrbnung,  in  benen  bag  Sntgegengefefete  (Statt  finbet,  !leinere  Äraft^ 
anfirengungen  vorau^fe^en.  ^an  foUte  nun  glauben,  bafI  bie  9latur 
biefen  lefeteren  SJortl^eil  überall  benufeen  werbe.  2)ie  Unterfud()ung  ber 
S3ewegung§wer()euge  leiert  aber,  ba^  bie  ^ebel,  in  benen  bie  Araft 
begünffigt  i{t,  feltener  atö  bie,  in  weld^en  fte  auf  gripere  @4>wierigfeiten 
f}6ßt,  vorfommen.  S)ie  naivere  SSetrad^tung  eined  S3eif)^ieled  wirb  und 
bie  Urfad^e  biefer  ©rfc^einung  flar  matten. 

X>ex  @c^wer))un(t  b^  S3orberarme§  unb  ber  audgefhrecften  «^anb 
liegt  ungefi^r  um  %  ber  ginge,  bie  von  ber  ©pifee  beö  ÜRittelftngerö 
bis  intn  SDenbogengelenfe  reicht,  von  biefem  gelteren  entfernt  ®efe^t, 
ber  aRenfd()  hielte  aber  ein  ®ewid^t  w,  gig.  271,  auf  ^ad^x  *^anb. 
J5er  gemeinfc()aftli4>e  @cl)werpunft  von  w,  ber  ^anb  unb  bem  SBorber^ 
arme  faOe  bann  in  </,  fo  beträgt  ber  Saflarm  (§.  1313.)  da,  wenn  ber 
SSorberarm  um  ben  X)re^punft  a  an  bem  unteren  Cnbe  be6  £)berarm? 
beineS  in  bem  Sllenbogengelente  bewegt  werben  foD.  Die  @el^ne  bed 
jweifopfigen  XrmmuSfefö  (/",  gig.  266,  @.  424.),  ber  ben  «orberarm 
beugt  ober  in  unferem  iBeifpiele  empöret,  l^eftet  fic^  aber  in  6  an. 
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@ie  ^at  ba^tt  ben  weit  füiyren  Äraftarm  ab.    X>xt  8e{jiungcn  t^et^: 
minbem  fid^  brt^alb  um  b«n  fluotienten  t)Ott  a6  unb  ad  (§.  1313.). 

»ö.  271. 


§.  1369-    3>a§  ©(<>ema,  gt8.272,  fann  unö  bm  ®runb  biefer  dt^ 
fc^nung  unmittelbar  flar  mad^en-    Ritten  bie  ÜRuöfeta  ben  lÄngeren 


8i9.  272. 


Äraftarm  oc  unb  bie  pafiit>en  ©es 
wegungöwertjeuge  ben  furjerengap^ 
arm  6  c  befeffen,  fo  »Ären  wieber 
jundd^jl  ungwetfm&fitge  formen  unb 
unpafenbe  Sinrid^^tungen  ^ergefteOt 
worben.  3)a  aber  ber  äBogen,  ben 
bie  aRuöfeIt)erfÄrjung  erjeugt,  t)on  ber  gÄngenabnalf^rae  ber  fid)  jufams 
menjiell^ben  Safem  befhmmt  wirb^  fo  l^itten  ftd^  bie  9Ru$!e(n  um  eine 
ber  I&ngeren  Sinie  ad  entfpre^^enbe  @r6fie  t>er(urien  muffen/  wenn  ber 
@cl(>werpunft  ber  Saft  ben  fleineren  JBogen  be  befc^reiben  foUte.  Die 
SRatur  wh^U  bal^er  biefe  3Crt  t)on  ^ebel,  wenn  bie  erwi^^nte  SRebenbe^ 
bingung  bie  ^rafterfparung  ol^ne  3laifyt^eU  gefiattet.  Da  aber  biefed 
meijien^  nid^t  ber  gaU  iji,  fo  t)ergeubet  fie  aBerbing^  eine  gewiffe  ®r6ße 
t>on  9)ht$felfraft/  bie  ja  ol^ebieS  in  l^inreid^enbem  ^aa^c  ju  (Gebote 
pe^t(§- 1363.),  inbem  fie  be  jum  Kraftarm  mac^t.  ©neSRuefelwrfur^ 
jung,  bienurfteentfprid^t,  erjeugt  baffirben  betrdc^tUd^eren  iBewegungS« 
bogen  ad,  ber  naturlid|)  eine  au^gebel^ntere  £)rt§t>erru(fung  m6glid[)  mad^t 
§.  1370.  Raffen  wir  TCUeö  gufammen,  fo  fe^en  wir,  bafi  bie  9latur 
eine  SRaffe,  bie  t>er^dltni^mdfiig  bie  {tdrfjlen  Bugfrdfte  in  bem  Jtugen^ 
blidfe  ber  SJerfurjung  liefert,  in  ben  SRuSfelfafern  ^ergejieat  l^at.  (?« 
f6nnen  bed^alb  bie  bebeutenbften  ^raftgr&^en  ber  SSoHfommenlEieit  ber 
6injelcinrid(?tungen  geopfert  werben,  ol^ne  baß  ber  jwecfmdflige  JBewe:? 
gung^opparat  ju  einem  oj^^umdc^tigen  Sßerfseuge  l^erabftnft. 

§.  1371.  @efammtbewegungen  be$  9Renfd[^en.  SBirJ^aben 
frül^er  gefel()en,  baf  bie  9{a(tenmudfeln  ben  iCopf  meißentl^eitö  aufredj^t 
(§.  1323.)  unb  bie  9ltt(fenmud!eln  ben  Stucfen  gefiredft  tt^alUn  muffen. 

fSaltntin'i  ernnbrii  h.  ^Melo^ie.    3.  »ufl.  28 
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(§.  1325.).  S>ai  @i^en,  In  bem  ber  JBerfenteDet  bte  mmittetbate  fti^tnbe 
Unterlage  (tefert^  fann  fid)  mit  biefer  9leben^tlfe  begnügen.  X>a^  @re^ 
ben  bagegen  fobert  noc^  anbere  9Ru6!e(n)irhtngen.  S)a  bte  S3eine  au6 
einer  Steige  gelenfig  tjerbunbener  ©türfe  befleißen  ^  fo  fnidfen  fie,  fo  wie 
fie  betajiet  »erben,  t)on  felbfl  ein.  ©ö  muffen  fiel)  baber  bte  großen  an 
ber  2fußenfette  be§  JBecfen^  {k,  gig.  260,  @.  419.)  befinblicben  ®efaß^ 
mu6feln  .}ufammeniieben,  um  bie  S)rebung  im  «^uftgelenfe,  unb  bie 
©tredfer  be§  UnterfcbenJefö  (§.  1330.)  t)erfurgen,  um  bie  S5eugung  im 
ÄniegelenJe  ju  t)erbüten.  Äann  ftcb  ber  Unterfd)enfel  (m,  gig.  260.)  nicfet 
t)on  felbp  ober  bem  Juf e  (s,  gig.  260.)  fenJrecbt  erbalten,  fo  finb  anö^ 
f)xet  ÜRu6feImaffen,  welcbe  bie  nJtbige  Sejligfeit  ju  fiebern  toermigen, 
angebracbt.  6§  erflirt  ficb  bierauö,  toe^b^lb  ein  9Renfcb,  befTen  3Ru§^ 
fein  t)or  ©rmöbung  untb^tig  ober  unter  regelwibrig'en  ©inflüffen  gelibtnt 
worben,  jufammenbridf^t,  fo  wie  feine  unteren  6rtremitäten  ben  Stumpf 
f&ulenartig  jHt^en  foUen.  Der  Seicbnam  bietet  natörtid^  ib^^licbe  @rf(beir 
nungen  bar. 
etft«iioiif  §.  1372.  S)ie  ^i6)e,  welcbe  bie  beiben  ^n^^latten  begrenzen,  (ie^ 
""""*'*"' fert  bie  Unterjhi<5ung6lläd!>e  be«  ffebenben  aÄenfcben.  ©iefer  fiUt  baber 
erft  um,  fo  wie  bie  fenfrecbte  ©cbwerlinie  (§.  1316.)  über  jenen  JBejtrf 
binauSreicbt  (§.  1318.).  ^ebt  er  ein  »ein  in  t>xe^b1)e,  fo  üerlleinert  ftdb 
bie  Unterfhi^ungS^icbe  um  mebr  aU  bie  «^dlfte  ber  S3reite,  weil  fte  jegt 
nur  au9  ber  %\x^fl&^e  M  einen  ®liebe$  befiebt,  fruber  bagegen  t)on  ben 
Jfufiflicben  beiber  unteren  ertremitÄten  unb  einem  Heineren  ober  gr6ße- 
ren,  jwifdS^en  ibnen  öbrig  bleibenben  8laume  befümmt  würbe.  ©oH  ber 
SWenfcb  nicbt  umfaßen,  fo  muf  er  ben  £)ber!6rper  nacb  ber  Seite,  auf 
ber  ficb  ba$  fiebenbe  S3ein  beftnbet,  binAbernetgen,  bamit  nidbt  bie  fcbwe^ 
benbe  £6r))erb^tfte  uberwucbtet  unb  bad  ®an}e  nadb  feiner  ©ette  bin 
umreißt  (§.  1320.).  2)ie  SSerbefferung  muf  fo  weit  burcbgreifen,  t>af  bie 
gemeinfcbafilicbe  ©cbwerKnie  bie  befcbrinfte  öon  ber  einen  %tt^^o^U  ge- 
lieferte UnterflÄlungöflacbe  trifft. 

§.  1373.  Sßir  (6nnen  btefen  Sebingungen  mit  Seicbtigfeit  @enige 
lefften.  SBtr  werben  fogar  batb  fennen  lernen,  baß  bie  üWgltcbfett  be* 
@eben$  unb  beö  Saufen«  auf  biefer  Serbefferung  berubt.  Da  aber  bie 
Unterfhi^ungSflicbe  ungew6bnticb  Hein  auöfdOt  unb  bie  Shtöfeln  bed 
tbitigen  iBeineö,  weldb«  biefeS  geflrerft  erbalten,  minbeflen«  mit  ber  bop^ 
pelten  Saft  befcbwert  ftnb,  fo  "galten  wir  ba«  ©teben  auf  einem  ä3eine 
nur  furje  Seit  au^.  Die  @rmübung  fubrt  )u  @(bn>anfungen,  welcbe 
bie  ®lei(bgewi(t>t§t)erbiltniffe  im  Anfange  »erbeffern,  fpdter  bagegeii  ba« 
Umftnten  begänfügen  belfen. 
Steten  «infi  §•  ^374.  aJergteicbt  man  b^erbei  einen  gefunben  SWenfcben  mit 
%tÄ"'  ^"^*"  franfen,  ber  nur  ein  fi5ein  beftfet,  fo  finbet  man,  baß  ein  jweiter 
ytad)tf)eH  für  biefen  burd^jugreifen  t>ermag.  Der  ®efunbe,  ber  ben 
einen  guß  emporbebt,  fann  feine  untere  (Srtremitit  fo  b^lten,  baß  ber 
Skbwerpunft  be§  ganjen  Mrpev^  nur  wenig  binaufrficft  Denfen  wir 
un§  bagegen,  ein  3Renf<b  fei  in  bem  oberen  Drittbeile  be«  jOberfd^enfel« 
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onH)utirt  »orben,  fo  wirb  bet  gtofe  Wlaf^ewoetlufi ,  ber  unten  Statt 
fanb,  ben  ^xoetpunH  bettdc^tltd^  na<fe  oben  für  immer  t)erröcfen. 
SBJ^renb  bte  wagered^te  @cl(^n>erebene  einer  t>oD{l&nbigen  Seid^e  itoifö^m 
ben  Stabel  unb  bte  Spmp^^fe  ber  @d^aambeine  fiOt/  gebt  f!e  bi^  inm 
Stöbet  nad^  ber  Entfernung  eined  IBetneS/  unb  bid  jum  unteren  Snbe 
be$  JBruftbeine«  (c;,  ^ig.  260,  ®.  419.)  nad^  ber  2(ugt&fung  beiber 
fi3eine  l()inauf.  2)enft  maa  ftc^  ben  SRenfd^en  aufred()t,  fo  liegt  ie^^alb 
ber  @c^wer|)unft  beö  3Cmputirten  ^6l^er,  atö  ber  be«  ©efunben.  3)a 
aber  ein  Sthtptt  unter  fonft  g(et(^  S3er|^iltntffen  leichter  umfimt,  n^enn 
fein  ^^toetpuntt  t)on  ber  UnterfNi|ungdfIdd^e  meiter  entfernt  i{!/  fo  mu^ 
ein  (Einbeiniger  e^er,  atö  ein  ®efunber,  ber  auf  einem  ^fie  fielet, 
umfinfen.  £)ie  @(^n)ier{gfeiten  toerben  mit  ber  JCurje  bed  ©tiebäber? 
ref^eö  june^men.  SBenn  beffenungeac^tet  ein}elne  Xmputirte  toer^ltnif ^ 
mifig  lange  frei  fleffm  t6nnen/  fo  borf  man  nid^  t)ergefren/  bafi  bie 
Uebung  ba6  Xufftnben  ber  nbt^i^en  SSerbefferungen  ber  Stellungen  bed 
£)berttr^)er«  wjefentlid^  erleid^tert. 

§.  1375.  Skt  ®ang  beS  9)lenfd(^en  berul^t  t>or  Hütm  auf  ber  be«  ««im 
red^neten  SBedE^felroUe  beiber  fi3eine/  inbem  immer  bad  eine  bie  Stht^ 
petla^  ttigt,  voiifuni  ftdfy  ba$  jmeite  fortbewegt  Sene»  l^eifit  ba^er 
ba6  fh&^enbe  unb  biefed  bad  fortfd(^reitenbe  ober  bad  fd^n)ingenbe  ®(ieb. 
jBeibe  SBetne  &bernel[^men  biefe  XlS^tigteiten  abn^ed^felnb,  im  Saufe  einet 
£)0))pelf(^ritte9  ober  einet  i^oQen  ®d)titta. 

§.  1376.  ©teCen  wir  unt  t)or,  bie  rechte  untere  (IjrtremitÄt  bilbe 
bie  fiulenartige  @tä|e,  fo  ^aben  il^re  «ftnoc^^nftucfe  bie  Sfig.  216  @.  419 
in  Ims  angegebene  SteQung.  j£>le  Knie  bagegeu/  toelc^e  f(bn>ingen  foQ^ 
beftnbet  fid^  nac^  meiter  hinten.  Sie  b^bt  nun  ben  gr6ften  X^Hl  i^tex 
Su^fldd^e  em))or  ober  toidüt,  n)ie  man  ftd^  autbrädft/  bie  ^ßfol()(e  toon 
bem  IBoben  ab  unb  ge^t  ba^er  ungef%  aud  s,  |fig.  216^  in  opqr 
aber.  Sie  flemmt  fld^  bann  nur  mit  ben  Seligen  unb  bem  IBaOen  gegen 
bie  Unterfhi^ungtfUdS^  unb  erlj^lt  auf  biefe  Sßeife  eine  gr&fiere  slnge^ 
bie  jwar  t>erm6ge  einer  gleid^geitigen  Biegung  im  JCniege(enfe  (über  m, 
Sfig«  260.)  n>ieberum  abnimmt,  immer  aber  ^imeid^t,  bie  (infe  £)ber- 
tbtpev^lfte  toono&rtt  ju  fc^ieben  unb  ber  red|^ten  gen^iffierma^en  nai)' 
(ommen  ju  (äffen.  SoOte  nun  bat  (infe  S3ein/  n)ie  ein  im  «^äftgelenfe 
aufgebingtet  ^enbel,  t)ortt>irtt  fd^mingeu/  fo  würbe  et  bei  feiner  gege^ 
benen  g&nge  an  ben  IBoben  binnen  Aurjem  anflogen.  @ine  IBiegung 
in  bem  ^i^U  unb  bem  ^niegetente  t>ertär)t  betl^alb  bie  einfach  gerab^ 
{inigte  2(utbebnung  beffe(ben.  ^at  et  bann  feine  Sd^^wingung  r>oUent>et, 
fo  fhedft  et  fii),  um  ben  IBoben  )u  erreid^eu/  mit  ber  gangen  gfuf platte 
aufzutreten  unb  bie  StoQe  bet  flemmenben  ®(iebet  t)on  nun  an  }u  äber^ 
nehmen.  S)ie  SSogenfd^wingung  bebingt  aber^  baf  et  bem  anberen 
(iemmenben  »eine  t)oraneilt.  2)iefet  f ann  bal^er  je^t  alt  fortft^^reitenbet 
IBein  eingreifen. 

§.  1377.  et  ergiebt  flc^  an^  ben  §.  1371  bargefteKten  «enj^iltniffen, 
baf  bie  fhi^enbe  Ertremitit  fSulenartig  gefhectt  fein  muf.    iDie  gerabe 
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ginie,  mW  Qheu  unb  Untetfd()en!el  bilben  (/  unb  m,  gi9.216,  @.  419.), 
neigt  ftcl)  nacl)  ^)inten,  fo  lange  no4)  ba§  fortfd^reitenbe  S5ein  nad[)  l^n- 
ten  fielet,  na^  t)om  bagegen,  wenn  biefe«  t)owngeeiU  ifl.  2)ie  fent^ 
redete  Stellung  fommt  in  bem  !{Rittelaugenblt(fe  ber  Schwingung  be§ 
fortfcI)reitenben  ©eines  jum  SSorfc^ein. 

§.  1378.  JBetrad^ten  wir  bie  Ttxt  unb  SEBeife,  wie  ber  £)berf6r>>er 
im  Saufe  eine«  5)o)i>pelfc^ritteö  getragen  wirb,  fo  b^ben  wir:  1)  Unter:: 
jhl^ung  imd)  beibe  S5eine  mit  allmS^ligem  Sor^)errfc^en  beö  crpen  fiem^ 
menben  ©liebeö,  2)  Unterflüfeung  burd^  baS  erfte  flemmenbe  fi5ein  aBein, 
wd^renb  baö  jweite  fd^wingt,  3)  Unterpüfeung  burcb  beibe  ffrtremititen 
unb  4)  Unterfiul^ung  burd[)  baS  jweite  ftemmenbe  ©ein,  w^b^^^nb  baS 
erjie  fortfd&reitet.  5)a  aber  bie  gemeinfd^aftli^fe  SBirfung  beiber  güfe 
in  bem  ©teben  wieberM^rt,  fo  bilben  9lo.  1  unb  9lo.  3  bie  SWomente 
be$  @teben6  unb  3lo.  2  unb  9lo.  4  bie  eigentlichen  ®angmomente.  6§ 
wirb  bal^er  ber  9Renfd[)  um  fo  langfamer,  je  mel^r  9lo.  1  unb  9lo.  3  üor- 
l^errfc^en,  unter  fonfl  glei^^en  SBerbiltniffen  fortfommen.  SBerben  ba= 
gegen  bie  für  9lo.  1  unb  Slo.  3  gebraud()ten  Seiten  fo  flein,  baß  fte 
SRuU  na\)e  pelzen,  fo  er^dlt  man  ©angbewegungen ,  bie  ftc^  benen  bed 
Saufend  ann&^ern. 

§.  1379.  2)ie  ©efc^winbigfeit  be«  Jortfommenö  tarn  ni6)t  blo|i 
t>ntö)  bie  SSerlangerung  ber  SRomente  be6  Stehend,  fonbern  auc^  noc^ 
auf  anberen  SBegen  abnehmen.  SBenn  j.  JB.  baS  fortfdf^reitenbe  SBein 
weiter  md)  t)om  fc^wingt,  aU  bem  nadf^folgenben  Slieberfefeen  auf  ben 
S5oben  entfpri^^t,  fo  gel^t  eine  gewijfe  3eitgr6fie  för  ben  3lücffcl()wung 
unnu^  t)erloren.  2)ie  3RarfcI)arten,  in  benen  biefer  Slebenumjianb  ein^: 
greift,  ge^6ren  ba^er  feineSwegS  ju  ben  iwecfmifiigen  ® angweifen, 
©inft  ber  ÜRenfd(>  mit  jebem  Schritte  in  ben  weiden  iBoben  ein,  fo 
fü^rt  bie  n&tt)ige  «^bung  beS  ^&r))er$  ebenfalls  ju  einem  3eitt)erluf}e. 
^infenbe  f ommen  a\x$  il()nlic^en  ©runben  möi)t  rafc|>  fort,  kleinere  ober 
langfamere  SBogenbewegungen  beS  franfen  fortfd^reitenben  S3eine6  gefellen 
ftc^  bisweilen  in  folc^en  tränten  l^inju. 

§.  1380.  5)aS  Saufen  befte^)t  in  einer  SBerbinbung  t)on  fc|>nellen 
©ang^  unb  t>on  @prungbewegungen.  ®er  SCbxpcv  beS  gebenben  Wltn^ 
fdS)en  jtüfet  fiä)  ju  jeber  ^eit  auf  einem  ober  auf  beiben  Seinen.  5)ie 
mit  bem  Saufen  t)erbunbenen  Spränge  fuhren  )u  äeitrdumen,  in  benen 
bie  gefammte  Ä6rpermaffe  in  ber  Suft  fd()webt  2)iefe  fc^wanft  baf)et 
and)  in  auffaDenberem  SKaafie  auf  unb  nieber.  SBirb  baS  Sprungmo^ 
ment  m6glic^f}  loertleinert,  fo  erl^^lt  man  ben  t>on  ben  ©ebriibem  SBeber 
fogenannten  ©Häuf,  ber  eine  fürjere  ©c^rittbauer  al§  ber  Sprunglauf 
barbietet.  DaS  ftemmenbe  S5ein  \>etl\txt  l^ier  m6glic^ft  wenig  3eit  fir 
feine  S£l)litiite\t  unb  bereitet  ftc^  fc^on  jegt  fiir  feine  Sc|^wingungen  t>or. 
«aufm.  §.  1381.    9Ran  tann  ft4)  baS  Sein,  baS  ber  &u^ere  Suftbrucf  in 

bem  ^üftgelenfe  fejU^Slt  (§.  96.),  als  ein  ^ier  aufge^ngte«  ?)enbel, 
beffen  Sc^^wingungSbauer  t)on  feiner  Sdnge  bejKmmt  wirb,  t)or|iellen. 
SB.  unb  eb.  SBeber  fanben  in  biefer  ^inftdE>t,  baß  bie  3eit,  weld^e 
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ein  t\n^ad)et  ®d)ntt  bei  mbilid^^  fc^nettem  ®e\)m  in  2Cnfpru4)  nimmt, 
fafl  genau  mit  ber,  weld^  eine  l^albe  f)enbelfcif)n>in9un9  l)e§  ©eine« 
fobett,  übereinfKmmt.  3ene  betrug  j.  S5.  im  Durc^fc^nitt  0,357  unb 
biefe  0,353  ©ecunben.  2)a§  langfamere  ®e^en  fubrt  natürlich  ju  gr8^ 
feren  äeitem  2)iefe  faCen  aber  and)  bei  bem  Saufen  bebeutenber  unb 
jwor  bei  bem  ©prunglaufe  9r6fier,  aU  bei  bem  ©iUaufe  nad^  SBeber  auS. 

§.  1382.  SBir  woßen  un§  üorjleUen,  ein  aufgelegte«  ®en>ic^t  a,'m^ä^nit^,i 
gig  273.  ^9-  273,  ober  irgenb  eine  anbete  2)ru(f traft  l^abe  ben  *"'""*'* 
auf  bem  S5oben  ef  aufgejiellten  elajlifcben  @tab,  wie 
e^  bcd  jeigt,  geftümmt.  SRimmt  man  a  l^inweg,  fo 
muß  bann  bie  ©pannfraft  auf  bie  St^eild^en  toon  bcd 
unb  iuxd)  d  auf  ben  JBoben  ef  mit  berjfelben  IJrucfs 
grJfie  o,  bie  früher  tl^itig  war,  jurucfwirfen  (§..  51.). 
2>a  aber  ber  JBoben,  ben  wir  unt>errudfbar  benJen 
-tt)oBen,  mit  ber  Qleiä)tn  ®r6fie,  bie  il^n  trifft,  ent^ 
gegenarbeitet,  fo  fpringt  ber  ®tab  bcd  in  bie  *^6|)e, 
fobalb  biefe  JReactionöeinflüffe  bie  @d()n)eremomente  beffelben  überwinben. 
€r  fdllt  bann  fpSter,  wie  jebe  anbere  fortgefcl^leuberte  SRafTe,  in  golge 
bc«  SSerlufle«  an  lebenbiger  S5Burf!raft  feiner  ©c^were  wegen  wieber  berab. 
§.  1383.  2)er  ©prung  beruht  auf  ben  gleichen  ©runberfc^einungen. 
©0  febr  auc^  bie  bicrju  gebrauchten  ©njelbewegungen  wecbfeln,  fo  flims 
men  fte  hod)  barin  überein,  bafi  ein  fleinerer  ober  grSferer  Stbeil  eine« 
ober  teiber  JBeine  unb  nic^t  feiten  aucb  be«  übrigen  Ä5rper«  gebeugt 
unb  bann  pl6felicb  gejlrecft  wirb.  2)ie  rafcbe,  frdftige  2(u«gleicbung  ber 
©nfnicfungen  übt  bier  einen  ai)nl\(i)m  Hinflug,  voie  bie  elajiifcbe  SÜnd^ 
wirfung  be«  gefrümmten  ©tabe«  bcd,  gig.  273,  au^.  66  ergiebt  ficb 
aber  au6  bem  früber  2)argeffeUten  t>on  felbji,  we^balb  man  auf  einem 
feffen  S5oben  mit  geic^tigfeit  unb  auf  einem  gefpannten  elafHfc^en  ©eile 
noc^  friftiger  fpringt.  ^at  man  t)orber  einen  2Cnlauf  genommen,  fo 
fann  bie  bi^^bei  erlangte  @nbgefc^winbigfeit  ben  SBurf  be$  unmittelbar 
nacbfolgenben  ©prunge«  unterftü^  f)üUn.  Die  2frme  werben  in  aßen 
biefen  gißen  afö  «egulationöpenbel  (§.  1326.)  b^uffg  benu^t. 

§.  1384.  5)a6  Äriecben  unb  baö  Älettern  jiel^en  bie  oberen  (Srtres  «^j"«» 
mitaUn  für  bie  ©angbewegungen  ju  ^ilfe.  SBir  l^aben  alfo  i)iet  ge^ 
wiffermaßen  eine  an  bie  SSierfüfer  erinnembe  ©ebraucb^weife  ber  ®lieb* 
maaflen.  X>tT  «ftrtec^enbe  fud^t  babei  auf  einem  mel^r  ober  minber  wa^ 
gered()ten  unb  ber  Älettembe  auf  fenfred^tem  ober  wenigjienS  jieilem  JBoben 
fortjufommen.  S5eibe  befefKgen  juerfl  bie  Xrme  unb  jiel^en  bann  ben 
übrigen  Äorper  nadf).  3fi  biefe«  gefd()eben,  fo  liefern  bie  Seine  bie  ^aft- 
werfjeuge,  w^b^^nb  ber  JReft  toorwÄrt«  gefcboben  wirb. 

§.  1385.    2)a«  ©d&wimmen  berubt  auf  bem  SBiberflanbe,  ben  ba«  e^minmtt,. 
fraftig  gefd^lagene    unb    nic^t  in  entfprecbenbem  Wiaa^e   au^weidf^enbe 
SBaffer  liefert.    55ie  Fortbewegung  fußt  alfo  i)itx  auf  li^nüd)m  ®ruttb= 
üerbaltniffen,  wie  bei  bem  ©pringen.    ©ie  pÜ1iUd)e  ©trecfung,  bie  ber 
S3eugung  nad(^folgt,  bie  bogenförmige  S)rel^ung  ber  2(rme  nad^  leinten 
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»irfen,  wie  bie  9iuber^  We  mit  i^rer  breiten  £)berfl54>e  ba«  SBaffer 
fd^Idgett/  bamit  ber  Xa^n  in  ber  i^rer  eigenen  äSemegung  entgegenge^ 
festen  dtid)tnnQ  \>ottoatti  fommt.  SBie  aber  «in  Stuber  am  {mectmifig- 
ßen  mit  feiner  Aante  juriicf geführt  mtrb^  bamit  ti  feine  gleid!^  ßorfe 
®egenben>egung  t^eranlaffit/  fo  n>ieberl^olt  fid)  ettoa^  ICe^tdid^a  fir  bte 
2(rme  bed  @(l^n)tmmer$/  bie  ftc^^  mh^tid^ft  fd^mat  unb  gebogen  {ufam« 
mengelegt/  t>on  9leuem  nad^  t)om  begeben.  £a  ber  SRenfd^/  n>enn  er 
felbjl  tief  eingeatl^met  l^at,  immer  nodf>  fpecififd^  fcl()»erer,  ate  ba§  SBafs 
fer  }U  bleiben  ))flegt  (§.  41.)/  fo  mu^  er  burdt^  fleine  @cl(^n)immbett>e^ 
gungen  na6)t)tlUn ,  fobalb  fti^  ber  gr6ßte  ^eil  feineö  A&r))er$  unter 
bem  SBaffer  befinbet. 

§.  1386.  S)i€  metften  %ifd)e  unferer  fußen  ®en>2ffer  gebraudl^en 
ben  ©d()n>anj  md)  2frt  eineö  ©teuerruberö.  ®er  einfeitige  ©c^lag  befs 
felben  treibt  \>ai)tx  ba$  3^ier  nad)  ber  entgegengefe^ten  9lid$)tung  unb 
nad^  t)om  ^in.  9tafc^  auf  einanber  fo(genbe  @<^I&ge/  bie  abn>ed^fe(nb 
nac^  ber  einen  unb  ber  anberen  @eite  ge^en^  f&nnen  aucb  eine  gerab^ 
tinigtere  SSom>&rtdben)egung  bebingen.  ^  (Beringe  feitlic^e  @(^n>anhmgen 
ober  ein  gortfdf^reiten  in  3icf  jarfba^nen  f ommen  jebodE^  babei  nic^t  feiten 
t>or.  S>ie  itbrigen  Sloffen  unterffti^en  in  ber  Siegel  nur  bie  t>om  ©d^wanje 
auSgelS^enben  S3en>egungen  in  untergeorbnetem  ®rabe.  X>it  mit  @afen 
angef&ate  @d(^n>immblafe  fann  bie  med^anifdf)en  SRomente  beö  ganjen 
Sifd(^e$  unb  ber  gegenfeitigen  Slerl^iltniffe  feiner  SSorber^  unb  feiner  «^im 
tert^eile  berbeffem  Reifen. 
9iu0«ii.  §.  1387.    £)er  %l\xi  beffelS^t  im  SSSefentlid^en  in  einem  ©d^toimmen 

in  bem  tlaflifd)  flüfltgen  ÜRittel  ber  8uft.  «iele  mit  @afen  gefSttte 
&i(ie,  bie  t>on  ben  gungen  au6gel^en/  burdi»)iel()en  ben  Sogelf&r)>er  unb 
bringen  felbß  in  ba$  Snnere  einzelner  Anoc^en  ein.  Sa  biefe  Steile 
etw&xmU  Suft  fi^un,  fo  mirb  jwar  bie  Sigenfd^mere  bed  ©anjen  ^tn 
I^Ältnißmifiig  mebr  t)erKeinert^  al*  »enn  jene  ©ebilbe  t)on  tropfbar^ 
fliüfligen  ober  feften  ÜRaffen  erfel^t  wiren.  geilten  aber  and)  bie  Suft^ 
ficfe  ber  Stnod)^nf  fo  n)iren  bie  ^ol^lriume  berfelben,  bie  (ein  %ett 
entl^ietten,  mit  2)ampf  erfüllt.  9Ran  fielet  ^ierau^,  baß  jwar  bie  großen 
JCnod()en^6^len  be§  Sogelf (elette^  ^  nic^t  aber  bie  in  t)ieten  t>on  i^nen 
t>or!ommenben  guftfScfe  ben  Äirper  be«  Sl^iereö  wefentlidS)  erleichtern. 
2>er  glug  felbp  wirb  aud)  nid)t  t>md)  fte,  fonbern  \>uxd)  ben  fraftigen 
@df)lag  ber  breiten  au6gefpannten  $lugelfläd()en  unb  ben  SSBiber{!anb  ber 
Ätmofpl^ire  »ermittelt.  5)ie  8uftfdrfe  unb  alle  i^mn  t>ergleid^baren  ©e^ 
bilbe  fehlen  überbieö  bieten  anberen  fliegenben  ®efd(>&j)fen.  2)ie  grJ? 
ßeren  @i(fe  f6nnen  geiffnet  werben^  o^ne  baß  ber  SSogel  bie  f^d^igf eit 
beS  Slugea  t)erliert  @o  bunfel  and)  nod)  bie  S^^ätigfeit  biefer  äßert:: 
ieuge  ifi,  fo  l&ßt  fid)  bod)  fc^on  oermut^n^  baß  i^re  S3e{limmung  mit 
ben  2(t^emt>erl^dltniffen  unmittelbarer  unb  inniger  /  a($  mit  bem  Sluge 
jufammenlf)dngt.  9)re(^tl  »ermutiget,  baß  il^re  8uft  nad)  ben  8ungen 
iuriid(tntt,  um  bie  Sortbauer  ber  Xt^mung  unter  ungunfligen  Sieben^' 
toerj^iltniffen,  j.  fß.  wi^renb  ber  anl^altenben  @timmt6ne,  be«  Unter:: 


!2>9namometer.  439 

tau^en^  im  SS8ajfet  ober  bcö  ^lugc^  in  bcn  toerbünnteren  8uftriwmen 
lj>6l^erer  ©egenben,  ft(^ern  ju  l^elfen.  @inb  fie  mit  &ift  prall  gefuDt, 
fo  fotten  fie  nad^  jenem  Sorfdf^  fejie  ©tufepunfte  für  bie  SEBtrfung  ber 
benachbarten  9Rud!eIn  barbieten. 

§.  1388.  2»afc^inentl^itt9feiten  beö  SRenfd^en.  J5ie  3Cr::  ^^'^-^.fjjb 
beit  ber  SRu^feln  Ke^rt  ^tt  eine  gewijfe  2)ru(f?  ober  äugfraft,  bie  auf 
frembe  SRaffen  ober  bie  eigenen  £&rpert](^ile  eimvirfen  tann.  ÜRan  l^at 
te4)nif(l^er  3n>e(te  wegen  l^dufTg  t>erfu(^t,  g^^tffe  9Ktttelwertl(K  ber  JCr&fte 
be$  !D{enf(i)en  unb  ber  S£^iere  gu  beflimmen  unb  mand^e  auf  bie  9>rari^ 
onwenbbare  Siegeln  mit  *^ilfe  ber  mat^ematifc^en  ^Cnalpfe  aufjufinben. 

§.  1389.    ^aö  9{egnier7c^^  ^^namometer^  ba$  man  )Ur  SSe^  s>9aomome* 
(Kmmung  ber  mJglic^n  2)rudfgr6ße  ber  ÜRenfdE^enl^inbe  ober  ber  3ug^     *" 
hrdfte  ber  8ajit]&tere  oft  gebrau^^t,  beftel()t  au8  ber  gig.  J274  abgcbilbe^- 

giß.  274. 


ten  gebenoage.  2)a$  üorbere  ©ecfblatt  ijl  in  ber  3eid[)nung  abpcl5)ttid& 
|>intt)eggelaJTen,  bamit  man  bie  Einrichtung  be§  ®anjen  bepo  Uiä)Ux 
überfielet.  35rü(fen  bie  beiben  *^inbe  bie  elafKfc^en  gfeberblitter  ac  unb 
bd  jufammen,  fo  f(ii)iebt  ber  SBinfell^ebel  ghtk  ben  Seiger  Im  um 
eine  entfprecl(>enbe  S5ogengr6f e,  bie  an  ber  ©fale  e  angegeben  wirb,  fort. 
3ftl  nun  an  biefer  unmittelbar  toerjeidf^net,  wie  oiele  ©ewid^tSeinl^eiten 
2)ru(f  auf  jebe  ©rabnummer  fommen^  fo  fonn  man  ben  gefudj^ten  SBertf) 
unmittelbar  ablefen. 

§.  1390.    2)ie  Unjut)erlif|tgf eit  ber  meijlen  geberwagen,  bie  2Cb^ 
^angigWt  be8  2Cu6fcblageö  t)on  ber  ©efd^icfliciefeit  be«  Angriffe«,  ber 
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ätpecfmÄßIgfett  ber  SJiuöfelbewegungen  unb  ber  ©c^neCigfeit  ber  @t6|le 
bebingen  e§,  bafi  biefe  »ejfuc^e  nur  fc^r  ungefiljire  SEBertl^e,  We  bcbeu- 
tenben  ©cl^wanfungen  oft  genug  unterworfen  finb,  Keferm  ©ie  lajfen 
überbie6  natiirlid[)er  SBeffe  nur  ba«  ÜRaptmum  einer  augenblirfli^^en  %n^ 
fhengung  erfennen. 

^™Ä  ^  §•  ^^^•''  •^^"^  ^^^  P^  ^"  *^^^  ^^*^  Öuetelet  gefunbenen  ®r6fen^ 
fo  fann  ein  er»acl()fener  5Wann  burd^fdS^nittlic^  ungefi^r*  30  bt«  45  ÄU 
logr.  2)ru(f  mit  feiner  redeten,  26  biö  41  Äilogr.  mit  feiner  linfen  *^nb 
unb  56  bi6  89  JEitogr.  mit  beiben  «^dnben  auSAben.  2)ie  ^rau  giebt 
in  biefer  ^mfid)t  nur  22  bis  25  Jei(ogr.,  19  bi6  22  ^(ogr.  unb  45 
bis  50  Äilogr. 
^"Ä?*  §•  1392.  SBitt  man  bie  3ugfrdfte  beö  5IRenfdS)en,  in  mXd^  bie 
@tre(fung  beS  9lum))fed  eine  grofle  fiSebeutung  \)at,  beftimmen^  fo  to&t^U 

man  bie  §ig.  275  bargefteHte  @inri(l()tung. 
2)er  9Renfc^  tritt  auf  eine  befejtigte  ©ifen? 
platte  abc,  t*on  ber  ein  mit  ^aUn  ^ex^ 
fel()ener  ©tab  auögelf)t.  Cin  ^dten  nimmt 
ben  a5ogentlS)eiI  ac,  gig.  274,  be§  Äraft^ 
mefferS  auf.  2)er  jtoeiteäöogenabfdf^nitt  b  d, 
gig.  274,  ^dngt  in  bem  3ugl^afen  ef, 
gig.  275.  2)ie  SBirfung  fommt  alfo  bier 
in  ber  Siid^tung  ab,  gig.  274,  5U  ©tanbe. 
35er  Seiger  In  giebt  bie  entfpredf^enbe  Äraft^ 
grSße  an  ber  jweiten  ©fale  f  an.  SBitt 
man  ben  3ug  eineS  f)ferbeS  fennen  lernen, 
fo  fd()altet  man  ben  Äraftmeffer  jwifc^en 
bem  ^tnjugSfeile  unb  bem  SBagen  in  iS^ns 
lid^er  SSBeife  ein. 

§.  1393.  2)er  ermac^fene  3»ann  giebt 
in  biefer  «^inftdS^t  nadj)  Öuetelet  93  biS 
155  Äilogr.  unb  bie  grau  59  bi6  77  jti? 
logr.  als  5Kitteln>ert^e.  gorbeS  erhielt 
beträc^tlici()  j^fil^ere  3al^len  für  fraftige  ÜRdn? 
ner  ber  tjerfd^iebenen  ganbergebiete  üon  ©ro^brittannien.  Sngldnber  toon 
20  bis  25  Sauren  lieferten  166  bis  174  Äilogr.,  ®cl)0tten  169  bis 
183  unb  3rldnber  180  bis  187  Äitogr. 

§.  1394.  triftige  Säumer  l()oben  l^ier  in  S3ern  165  ^ilogr.  un^ 
gefd{)r  0,6  5Keter  l^oc^  mit  beiben  ^dnben  empor. 
<Ru««itran9  §.  1395.  ©in  58?enfci(),  ber  unbelaflet  ein()erge^t,  erjeugt  fd^on  eine 
%tTiun\lfyn.  gemiffe  TCrbeitSgr&fe,  meil  er  feine  eigene  .ftirperla^  mit  einer  beftimm^ 
ten  mittleren  ©efc^winfeigfeit  eine  ©trecfe  weit  forttragt.  9lelf)men  wir 
an,  er  wiege  60  ^ilogr.  unb  mac^e  in  ber  !9{inute  125  Schritt  t>on 
0,8  ÜReter  gdnge,  fo  betrdgt  feine  ©ecunbengefc^winbigfeit  125  X  0,8 :  60 
=  1,67  SReter.  ©r  mac^t  alfo  in  ber  @tunbe  6000  ÜReter  ober  unge= 
fdl()r  %  beutfc^e  !!Reilen.    Spants  er  biefe  Bewegung  8  @tunben  im  Sage 
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fortfe^en,  fo  l^aben  wir  eine  tiglit^c  «ciftung  t)on  60  X  6000  X  8 :  1000 
=  2880  Ätlogr.^Äilomcter.  Die  franj6fifcl()en  Sngenieurö  fc^lagen  bie 
ietohi)nliö)e  geijhtng  auf  3510  folcii^er  bpnamtfc^en  &n\)eiten  unter  jenen 
SSer^Itniffen  atu 

§.  1396.  3Ruf  bet  SRenfc^  eine  8a jt  tragen,  fo  t)erjel^rt  bie  «e:^ 
fdf^werung  unb  bie  l^ierburdS^  bebingte  Srmubung  einen  SEl^eil  ber  ®e^ 
fd^minbigfeft  unb  ber  Shifewtrfung.  (8in  «Kann  j.  SS.,  ber  40  Äilcgr. 
auf  bem  Äficfen  ffot,  liefert  nadf)  5Worin  nur  eine  ©ecunbengefc^win^ 
bigfeit  t>on  0,75  SReter.  Zxbextet  et  tdglic^  7  ©tunben,  fo  f)at  man 
eine  geijiung  t)on  756  Äilogr.^Mometer  für  bie  fortgefc^aflfte  iaft  unb 
(60  +  40)  X  0,75  X  3600  X  7  :  1000  =  1890  jener  bpnamifc^en 
Cinl^eiten  für  60  Äilogr.  Ä6rper9ett>ic^t,  wenn  bie  ffiefc^werung  wi^renb 
ber  ganjen  2)auer  ber  Fortbewegung  getragen  wirb.  SKan  erhält  bal^er 
nur  ungefil^r  bie  •f)ilfte  ber  geiftung  beö  unbelajieten  Arbeiter«.  5)iefc 
wirb  andf  bei  bem  JBerg^  ober  bem  Sreppenjieigen  unter  fonjl  gfeid^en 
Um^inben  geringer,  als  auf  ebenem  SBege  auSfaOen. 

§.  1397.  Die  m6glid^jle  2fnftrengung  fann  außerorbentlicl(>e  dv^eh^  ^"^•5;'* 
niffe  für  furje  Seiten  liefern.  SBdl^renb  ber  gew6l^nlic^e  ÜRilitSrfc^ritt  '"JJ'J;;'' 
etwas  weniger  als  1  iJReter  @ecunbengefd^winbigfeit  barbietet,  fönnen 
es  auSgejet(^nete  @(t>neaidufer  auf  4%  bis  9  SReter,  mithin  auf  eben 
fo  grofle  ober  nod^  bebeutenbere  SBer^e,  als  bie  SaioaUerie  im  Zxab 
ober  @alop  bringen.  SBeft,  ber  ben  eben  erwÄl^nten  2RartmaIwertl^ 
lieferte,  fefete  aber  feinen  8auf  feine  SÄinute  lang  mit  biefer  ©efc^win^ 
bigfeit  fort.  (?ben  fo  t)ermag  ein  ftarfer  9Renf(^  eine  iaft  t>on  150  bis 
200  «ftilogr.  nur  wenig  unb  für  turje  ^eit  em))or}ul()eben.  S)ie  nac^^ 
folgenbe  (Srmubung,  welc^  bie  &ftere  SBieberl^olung  unm6gli(l^  mad^t, 
^inUxt  bal^er,  baß  grJfere,  auf  betrdc^tlic^ere  3eitr5ume  auSgebe^nte 
Slufewirfungen  ju  ©tanbe  fommen. 

§.  1398.  3Ran  f^at  ftd^  in  ber  SEec^nif  ^auffg  bemül^t,  bie  \>uxä)c  ^.^^u'^^x 
fd^nittlid^en  gei^ungen  ber  »erfd^iebenen  3CrbeitSartcn  in  b^namifc^en  j;'^**;^;;';« 
Sinl^eiten  anzugeben.  !Dlan  unterfd()eibet  babei  jwei  «^au))tgruppen,  bie 
eine,  in  ber  bie  Seifiung  in  ber  j^orijontalen  ^Fortbewegung,  unb  bie 
jweite,  in  wetc^r  fte  in  bem  6nn>orlj)eben  befielet.  Sin  %xbeitex,  ber 
65  Äilogr.  eine  ©tredfe  weit  auf  bem  Slöcfen  trigt  unb  leer  jurucf? 
fommt,  bietet  j.  JB.  702  Äitogr.s.Ritometer  wagered^ter  9lu^wirfung  für 
6  ©tunben  tiglidf^er  Arbeits jeit;  ein  ÜRann  bagegen,  ber  18  Äilogr.  an 
einer  Sloöe  empor jiel^t  unb  ben  ©trief  wieber  ^erabldflt,  77,8  Äilogr.? 
Kilometer  •f)6l^eneffect  für  bie  gleid()e  tägliche  ÄrbeitSbauer  bar.  ©ie 
bebeutenben  2Cbweic^ungen  ber  Angaben  ber  t)erfc^iebenen  SngenieurS 
beuten  fc^on  barauf  l^in,  baß  bie  3a^lenwert^e,  t)on  benen  man  l^ier 
auSgel)t,  t)ielen  ©d^wanfungen  an  unb  für  fidf  unterworfen  unb  in 
manchen  %i,üen  fogar  auS  unrichtigen  SBorauSfeftungen  l^ergeleitet  ftnb. 

§.  1399.  2)ajfelbe  gilt  toon  ben  Formeln,  nac^  benen  man  bie^ormfin  f-t 
Äraftgr6|kn  ber  Arbeiter  in  ©injelfiflen  ju  bejtimmen  fuc^t.  ÜRan  ge^  *"v£f  *'"*• 
brandet  j.  ».  in  biefer  ^injtd^t  bie  ©erpner'fcbe Siegel  am  |)5ufigjten. 
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^an  ixe^t  ben  £luottenten  ber  in  einem  gegebenen  ^aUe  t)or(^anbenen 
®efd[)n)inbi8!eit  unb  ber  mittleren  ©efd^winbigfeit  t)on  2  ab,  tjerfal^rt 
eben  fo  mit  bem  Quotienten  ber  beiberfeitigen  SBertlf^e  ber  Jtrbeitöjeit 
unb  muttiplicirt  ba§  9)robuct  biefer  jwei  ®roßen  mit  ber  mittleren  Straft, 
um  ben  für  ben  6in}elfall  gältigen  AraftauSbruc!  ju  exf^alten.  £)iefe 
S3erfci()rift  fe^t  t>orau§/  bafi  bie  S3e(a{hingen  unb  bie  ©efd^^winbigfeit  in 
umgefebrtem  SSeri^dltniffe  ^'tr  bie  mittleren  Seiflungen  fleigen  unb  fallen. 
^an  tann  aber  bie  9{ic()tig!eit  eines  fo(d)en  Xl^eotem^  t>om  p^pftolo- 
gifc()en  @tanbpunfte  in  3n>eifel  {iel^en  (§.  1364.). 


^ttmmbilbuttg« 
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§.  1400.  £)ie  @d()n>ingungen  (§.  157.)  ber  wägbaren  Stoffe,  welche 
einen  gewiffen  SKinimalwertl)  ber  ©tirfe  uberfd()reiten  unb  pc^  btd  ju 
bem  £)^)re  fortpflanjen ,  rufen  entfpred)enbe  ©(^allempfinbungen  f^exryot. 
6ine  einmalige  frdftige  (£rfc|)ütterung  fül^rt  ju  einem  Änatle,  bie  unre^ 
gelma^ige  SBieber^olung  ber  ©tö^e  ju  einem  ®eriufct)e,  bie  r()ptl^mif(^e 
S9Sieberfel()r  bagegen  ju  einer  mufi!alifd()en  SEonbilbung. 

§.  1401.  SBir  f6nnen  jweierlei  Arten  t>on  ©(^allwellen,  iBeugung«^ 
ober  SRolecularweUen,  antreffen.    SBir  wollen  undbenfen,  ab,  2fig.  276/ 

fei  eine  an  beiben  (Snben  befejHgte 
(SaiU,  beren  ©leic^gewici^tglage  in 
afdgb  fdllt.  ^aflt  man  fte  in  d  an, 
jiel^t  fte  nad)  d*  unb  überldßt  fte 
bann  ben  SEBirfungen  ilf^rer  @pann= 
fraft/  fo  fdj^wingt  fte  jurörf  nac^ 
adb.  35ie  erlangte  ©efcbwinbigfeit  treibt  fic  bann  nacjb  ber  entgegen^ 
gefegten  ©eite  bis  d''.  ®ie  ge^t  hierauf  wieber  junicf  unb  »ieber^olt 
biefe  äßeugungöwellen  mit  immer  Reineren  Srcurfionen,  2Cmplituben  ober 
©cbwingungSweiten  d'd'',  weil  bie  STOitt^eilung  ber  @t6fie  an  benad^= 
barte  Ä6rper  immer  me^r  lebenbige  Äraft  aufje^rt.  3fl  biefe  gänjlic^ 
verloren  gegangen,  fo  ru^t  bie  ©aite  in  ber  ®leid[)gewid(>t«lage  afdgb. 
J)ie  SEonbitbung  t)erliert  ftcb  aber  mit  bem  2Rangel  ber  frdftigen  unb 
l^inreid)enb  fdjnetten  ^Bewegungen. 

§.  1402.  2)ie  Gompreffionöelafficität  ber  «uft  (§.  67.)  fu^jrt  ^du=: 
f[g  genug  iu  STOolecularweHen,  in  benen  fid^  bie  einjelnen  ©ejirfe  ber 
2Ctmofpl)dre  abwecbfelnb  tjerbünncn  unb  tjerbicbten.  SBenn  man  j.  85. 
eine  an  beiben  ßnben  offene  St6^re  anbliff,  fo  t)erbi(^tet  fid^  in  einem 
gewiffen  Äugenblicfe  boS  in  ber  3»itte  befinblidje  ®ad,  waljrenb  ftd)  ba^ 
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ber  beiben  6nM()eile  t)erbfinnt,  wie  k  gig.  277  anbeutet.    3Ran  f)at 

gig.  277. 


\pkct  baö  Umgefe^rte,  b.  If).  bie  grSßte  SSerbüinnung  m  ber  ^ittt  unb 
bte  SSerbic^^tung  an  ben  Snben^  xoie  e$  Jfig.  278  batfleUt. 

«ig.  278. 


§.  1403.    X>\e  SEon^6^)e  ()5ngt  t)on  ber  3a^l  ber  ©d^wingungen,  <»jj.6^«r" 
bie  auf  eine  Seitein^eit,  j.  85.  eine  ©ecunbe  fommen,  ab.    SBenn  man  "tütS»«? 
aber  »ieberutn  bie  ÜRenge  toon  Schwingungen,  bie  bem  ©runbtone  cnU 
f^red^en,  atö  Stnl()ett  betrad()tet/  fo  erl^dlt  man  fär  bie  einjeCnen  ganjen 
iDctatoentJne: 
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S)ie  nid[)ji  ()6lS>ere  iOctat>e  ^at  mithin  boppelt  fo  t)iel,  bie  SEerj  « 
IV4  wnb  bie  ßutnte  g  i%  SKal  fo  t)iel  @d)n)ingungen,  afö  ber  ©runb- 
ton.  Die  ©dJ^wingungSwette  (§.  1401.)  beflimmt  bie  ©tdrfe  ber  SE6s 
nung.  )&ie  Urfac^en  bed  ^(ange§,  ber  mit  ber  ÜRo(ecu(arbefc()affenl()eit 
ber  fd)Wingenben  SRaffen  jufammen^^ingt,  ftnb  noc^  nxd^t  erforfd[)t. 

§.  1404.  Die  Sonbilbung  ber  ©aiteninjlrumente  berul^t  auf  ben  9}<rf<^irbfn. 
©d^wingungen  angejogener  elaflifd()er  gabenfJrper  unb  bie  ber  ?)feifenflfinih«m«!'t' 
auf  ben  ©rfdi^Ätterungen  ber  eingefd^Ioffenen  8uftfäu(e.  25ie  ©pannungö- 
grJßen  unb  bie  tjer^^dltnißmißigen  Edngen  ber  wtrffamen  SRaffen  beflim^: 
men  bie  Xot\l)b\)en  beiber  2Crten  toon  SRuftfinftrumenten  in  wefent(ic|)er 
SBeife.  (Sine  3unge  beftelf^t  auö  einem  tl()eitoeife  befeffigten  JBIatte,  bef:? 
fen  freien  2Cbfd^nitt  ein  innerer  Änfloß  jum  ©d()tt)ingen  bringt.  Die 
SKetaOplatte  //,  Jig.  279,  ml^e  bie  £)effhung  ab  cd  grSfltent^eite 
8fi0.  279.  gig.  280.  t)erbecft,  n^i^ert  unb  entfernt  ftd^  ju  wieber^oU 
ten  ÜRalen  t)on  ab  cd,  fo  wie  man  einen  guft^ 
ftrom  bur(l(^)utreiben  \ud}t  ©pannen  wir  jwei 
©tucfe  Äautfd[)ucf  ober  jwei  elaffifc^e  tbierifdj^e 
^hute  über  bem  2(u§gange  einer  9t6^re,  fo  baf 
eine  fcbmale  ®palU  jwifd^en  biefen  beiben  äun- 
gen  übrig  bleibt  (gig.  280),  fo  tinen  |te,  fo 
wie  man  in  baö  SSefejligungöroi^r  bineinbtdjl. 
^at  man  eine  jweite  fRh^xe,  ein  Änfafe^  ober 
6orj)u8rol^r  ilber  ber  3unge  angebrad(>t,  fo  fann  bie  8uftfiule  beffelben 


Ihfilf  br< 
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bic  (Srgebniffc  wcfentlid^  anbern.    25ic  Orgelpfeifen  liefern  bie  anfd)au^ 
Iid()Pen  SSeifpiele  für  biefe  Art  t)on  a;6nun9dn)erfjeu8en. 

§.  1405.  ®aö  ©timmorgan  be§  ÜRenfc^en  unb  ber  lf)6^eren  a;t)iere 
fann  am  @l)ej!en  mit  einem  Sungenwerfe  t)erglid)en  werben.  5)ie 
»^auptmaffe  beS  Äe^Ifopfeö,  ben  gig.  281  toon  t)orn  unb  gig.  282  t)on 
gi9.28l.  giß.  282.  gig.  283. 


fr(n  t<« 


ber  Seite  barjieUt,  bilben  ber  JRingfnorpel  a  unb  ber  ©c^ilbfnorpel  b, 
gtg.  281  bis  283.  @ie  liefern  bie  ©runblage  be§  gr6ßeren  SE^eileö 
ber  äßinbe  beS  @timmfaften$/  in  welc^^em  bie  Sungen  felbfl  angebrad)t 
jinb.  JBetrac^tet  man  ben  Jtel^lfopf  toon  oben,  »ie  ed  gig.  283  bar? 
fleOt  unb  fdt^l&gt  ben  ^el^lbecfel,  ber  mit  d  in  allen  brei  ^guren  be? 
itid^net  i%  intid,  fo  fielet  man  leinten  bie  beiben  aber  bem  9lingfnor? 
pet  a,  gig.  283,  liegenben  ®ießbecfenfnorpel  cc.  ÜRan  bemerft  ferner 
bie  jwei  »g)auptjungen ,  bie  unteren  @timmbinber  ober  bie  ©timmban« 
ber  öberl^aupt,  ee,  bie  fid()  üon  bem  @cf)ilbfnorpel  h  nadj^  ben  ®iep 
becfenfnorpctn  l()injiet)en  unb  eine  ©palte,  bie  ©timmrifee  ober  bie  ®lots 
ti§,  im^d)en  fidf)  übrig  laffen.  ®iefe  föl^rt  einerfeitd  in  bie  unter  bem 
Äel^lfopfe  liegenbe  8uftr6^re  unb  anberfeitö  in  ben  Äe^lfopfraum,  ber 
mit  ber  9iad[)enlf)6ll)le  (g,  gig.  78,  ©.  132.)  unb  t)on  ba  auö  mit  ber 
SKunb^6ll)le  (jwifc^en  c  unb  d,  gig.  78.)  unb  hux^  bie  ß^oanen  (f, 
gig.  78.)  mit  t^er  SRafen^Jl^le  (a,  gig.  78.)  in  »erbinbung  ^e^t.  3wet 
Saiten,  bie  oberen  ©ttmmb&nber  ober  bie  S^fc^enbänber  ff,  Sig.  283, 
bie  weiter  aui  einanber  jlelf^en,  jiel^en  jtdt)  oberhalb  ber  eigentlic|)en  ©timm- 
bänber  ee  ^in.  £^ie  nad^  innen  t>on  il^nen  in  ber  3eid()nung  angegeben: 
nen  SSertie^tngen  ^eiflen  bie  9Rorgagni'fdt^en  Xafcf)en.  Ser  )weite 
Slame,  ben  wir  oben  für  ff  angefül^rt  l&aben,  erfldrt  ftcf)  auS  biefer 
iRad()barfdt>aft. 

§.  1406.  SBie  ber  SBujtfer  fein  ©aiteninflrument  j!immt,  inbem 
er  bie  fdj^wingenben  ©aiten  flirfer  ober  fc^wic^er  anfpannt,  fo  wieber? 
l^olt  fui)  etwas  Hc\)Xili^e^  für  bie  Sungen  beS  menf(l|)lic()en  ^et)lfopfeS. 
;bie  Slatur  l^at  ^ier  eine  fR^i^c  fleinerer  9Bu8feln,  beren  SSerfürjung 


^f^Ifopfmu^feln.  445 

bie  ©tjmmbdnber  onjici^en  ober  etfd)laffexi  fann,  ^^ergefleUt.  ^an^e 
wn  il)nen  inbern  in^ieid)  bie  SEBeite  ber  ©timmrii^e.  2Bir  werben  halb 
U^tn,  baß  biefe  Einrichtung  bie  3R6g(id^feit  be§  ®efange§  unb  ber 
(Spradf^e  unb  bie  n?infülS)rlid)e  @rlS)6lj)ung  ober  SBertiefung  ber  SE6ne  be- 
bingt  X>ct  3Renfd[)  ^at  e§  auf  biefe  TM  in  feiner  &exoaU,  fein  3n= 
fhument  o(^ne  SEBeitereS  beliebig  jKmmen  ju  f6nnen. 

§.  1407.    gig.  284  unb  285  pettt  biefe  Heineren  Äe^rtoj)fmu^fetn 
W  284.  gifl.  285. 


in  naturlicl^er  ®r6ße  bar.  ©ic  9ling  ^  @c|)ilbf norpelmu6f ein  (Cricothy- 
reoidei  [b,  gig.  284,  unb  a,  gig.  285.])  unb  bie  (hinteren  JRing^Siefi^ 
becfenmuöfeln  (Cricoarytaenoidei  postici  [b,  gig.  285.])  fpannen  bie 
©timmbdnber  (e,  gfig.  283.)  ber  ginge  nad)  an.  Sie  ©timmrifee  t>er« 
engert  fid)  bann  gleid()}eitig.  X>k  feitlic()en  Sting^SießbecfenmuSfeln 
(Cricoarytaenoidei  laterales  [c,  gig.  285.])  unb  bie  ^cf)ilbs®iefibecfen2 
muöfeln  (Thyreoarytaenoidei  [d,  gig.  285.])  erfc|)taffen  el^er  bie  Stimme 
binber.  jDie  fc^tefen  unb  ber  quere  ®iefifannenniu$fel  (Aryiaenoidei 
obliqai  unb  Iransversas  [e  unb  fg,  8itg.  285.])  fd^tieflen  bie  Wintere 
^ilfte  ber  @timmri^e.  9Ran  nennt  fte  bie  TCtl^mung^glotti^z  weil  bie^^ 
fer  Xl^eil  ber  iide  roi^tent)  M  gew6l^nlid[)en  TCt^men^  ofen  bleibt/ 
wdi^renb  ber  (Stimmbilbung  bagegen  bm^  bie  gegenfeitige  3Cnnd^erung 
ber  @timnibinber  aufgel()oben  wirb.  9Ran  l^at  bal^er  bann  nur  eine 
Dorbere  enge  @palU,  bie  man  mit  bem  9lamen  ber  @timmfpalte  ober 
ber  @timmglütti6  bejeic^inet  k,  fjig.  285,  ift  ber  Äel()lbecfel,  ben  feinere 
bei  h  unb  t  angebrachte  fOludtelbunbel  über  bie  @timmri^e  l()eriibernap' 
pen  !&nnen  (§.  374.). 

'   §.  1408.    ^er  SSergleidE)  mit  einer  £)rgelpfeife  fann  und  am  IBe^  sirrung«. 
fien  bie  Sßirfungdweife  be$  @timmorganed  unb  bie  Urfac^^e,  we^^alb  eS  "fim^n*** 
an  bem  oberen  3(bfc|imtte  ber  i'    ^^bre  eingefitgt  ijl,  Kar  mac|^en.  ©en^^  «««jj^»'»«' 
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fen  wir  /',  gig.  286,  fei  ba6  SBinbroJ^r/  in  toeld)e^  bie  8tift  t>on  unten 


giß.  286. 


gig.  287. 


\)ex  eingetrieben  wirb,  b  ber  @to|>s 
fen,  in- bem  fi6)  hat  Sungenwert 
a  beftnbet  unb  t  bad  SorpuSroi^t, 
fo  fefet  man  eine  fol^e  9)feife  o, 
Jig.  287,  in  ben  SBinbfajlen  cc, 
gig.  287,  unb  treibt  in  biefen  Ruft 
i)on  bem  »(ofebalge  /'/"p  burd^  / 
ein.  ®ie  8uft  t)erfefet  bann  baS 
Sungenwerf  a,  gig.  286,  in  ©c^^win^: 
gungen  unb  tritt  hierauf  in  9BeU 
(enbewegungen  jum  Sorpudro^re 
lf)erau^.  ÜRan  fielet  leicht,  bafi  et^ 
wag  Äe^nlic^eö  in  bem  ©timmor^ 
gane  wieberfel()rt.  ^ieSungen,  be^ 
ren  8uft  in  ber  EuftrS^^re  anpots 
^  geleitet  wirb,  liefern  ben  SSlafe^ 
balg,  ber  Äel^lfopf  ben  ©timmfa^ 
jlen,  in  xoel^em  fidt>  baS  Sungenwerf  ber  ©timmbdnber  befinbet,  unb 
bie  ®ebilbe  ber  Staö^m-,  ber  fKunb-  unb  ber  9lafen^)6^le  bie  üielgejlaU 
tigen  6orpu§r6^ren,  bie  ^d^  über  bem  3ungenwerf e  ausbreiten,  ©a  biefe 
ai^eile  o^nebieS  fc!)on  ber  9'lat)rung§einnalS)me,  ber  2ttl()mung  unb  einjelner 
©inneSt^dtigfeiten  wegen  i)or^anben  fein  mußten/  fo  braudj^te  bie  Statur 
nur  nodf)  ben  ©timmfajten  an  einem  paffenben  £)rte  jwifcf)en  bem 
JBlafebalge  unb  ben  6orpu§|lücfen  einjufd^alten ,  um  ba§  mujtfalifc|)e 
Snjhument  olf^ne  weitere  SReugebitbe  ^erjujteHen. 


SHmmrricn« 
%»nf   in  »nti 


gig.  288. 


§.  1409.  SRanc^e  Sßirfungdarten 
ber  ©timmorgane  laffen  \id}  noc^  au« 
bem  tobten  Äel^lfopfe  nad[)weifen. 
SKan  fann  ju  biefemäwecfe  ben  prd« 
parirten  Äopf  einer  geidl^e,  wie  eS 
gig.  288  nadj)  9Rüller  jeigt,  befe^ 
jligen  ober  ben  Äel^lfopf  aDein  aM^ 
fd[)neiben.  Sine  paffenb  angebrachte 
&d)nvit  e,  bie  ju  einer  SBagfc^aale 
über  einer  JRoKe  ful^rt,  wirft  fo  auf 
ben  Äelf)lfopf  cd,  baf  bie  ©timm^ 
binber  pirfer  angefpannt  werben, 
wenn  man  melier  ©ewid^te  auf  bie 
a5Bagfc|)aale  legt.  ?Kan  fud)t  ba^er 
auf  biefe  SBeife  bieSEl^itig!eit  ber  SKuS« 
fein  nad^jua^men  (§.  1406.).  6in 
eigenes  xn  ber  TCbbilbung  ftc()tbareS 
Somprefforium  fott  bie  ©timmbinber 
wec()fe(feitig  annd|)em  unb  bie  ©timm« 
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ti^  in  bem  nJtl^tflen  fSkaafe  toerf leinem.  2)a6  7in\pm^^xo^t  f  bient 
)ur  ßmUitung  beö  SEBinte^,  ber  ba6  äungcnwerf  in  Sl^dtigfeit  t)erfcfet. 
jBebient  man  fid^  ^kxbei  ber  ^^Ifipfe  ber  entf^rec^enbcn  Zf)kxtf  fo 
fonn  man  bie  ©timme  be§  SKcnfc|)en,  ba§  ä5eUen  bcö  ^unbeö,  baö 
©ntnjen  bed  @d^meined  u.  bgl.  nad^^al^^men. 

§.  1410.   3{l  bie  Qtimmxii^  ju  weit  offien,  fo  er^dlt  man  ein  mt^x  fiamnnn» 
ober  minber  laurtofeö  ©erdufd^  unb  feinen  reinen  aion.    ©iefer  fobert  ni«  bTIlI 
melme^r  eine  gewiffe  @d()mall^eit  ber  ®lotti6.    6^  erfldrt  ftd()  f)kxavi^,  *•"•""*""** 
»e^l^alb  jtd()  bie  Ätll^mung^fpalte  n)dt)renb  be€  ©efangeö  unb  ber  too^U 
tlingenben  9iebe  fdt^lie^t  unb  bie  ^timm^lotti^  enger  wirb  (§.  1407.). 

§.  1411.  SBac^fen  bie  ®mid)te,  xocld^e  bie  @timmbdnber  in  ber  9inm^ 
gig.  288  abgebilbeten  SSorric^^tung  ^panmn  fotten,  fo  er^)6^)en  fid)  biebf^el"mm. 
a6ne  unter  fonjl  gletd^en  SSerJ^iltniffen-  ®ie  funjllidt^e  (Srfc|)laffung  ber^ 
felben  ^ü\)xt  )u  tieferen  Sonbilbungen.  Üßan  tann  auf  biefe  2Crt  ein 
älegifter  t>on  ungef&^^r  brei  iDctat)en  erjeugen.  @inb  aud^  alle  S£\)tiU,  bie 
über  ben  ©timmbinbem  (ee,  gig.  283.)  liegen,  entfernt  worben,  fo 
bleiben  boc^  jene  SEonfc^^wanfungen  immer  nod)  möglich). 

§.  1412.  :&ie  @t&r!e  be^^  oon  f,  ^ig.  288,  aud  eingetriebenen  tinfi»f »» 
SEBinbe^  f)at  jweierlei  SGBirtungen,  @ie  mac|^t  ben  Xon  frdftiger.  ®*"*'*'"'' 
X>€x  Uebergang  auS  bem  ^iano  burc|^  ba6  ßredcenbo  in  ba6  Sorte 
(jidngt  ba^er  oon  ij^r  ab.  @ie  f  ann  aber  aud^  bie  ©pannung  ber  ©timm^ 
bdnber  t^lweife  erfe^en.  SSaren  biefe  mit  feinem  Suggewidi^te  bela^ 
flet,  fo  erlf^ielt  j.  ä5.  3o^.  ÜRiUler  fis  bei  5  Zentimeter  SBafferbrucf 
(§.  87.)  unb  dis  bei  einer  fec^S  SKal  fo  grofien  ©pannung  ber  einge^ 
triebenen  Suftmaffen.  (Sine  ftaxltxe,  innerl^alb  gewiffer  ©renken  gel^aU 
tme  ©pannung  ber  ©timmbdnber  t)at  umgefe^rt  eine  geringere  SBinb^ 
fidrte  fär  biefelbe  Zonf)b^e  n&tl^ig.  ^an  nennt  biefe  Srfd(^einungen  bie 
ßompenfation  ber  ©timmwerfjeuge. 

§.  1413.  ®ie  Sungen,  bie  ben  SEBinb  ju  bem  Sungenwerfe  ber 
©timmbdnber  in  bem  lebenben  ®ef(^6pfe  emportreiben,  werben  bie  Son^ 
f)h^e  in  Sinjelfdllen  in  dl^nlidi^er  SBeife  befKmmen  l^elfen.  @d  l^dngt 
aber  nic^t  t>on  il^nen,  fonbem  oon  ben  ©timmbdnbem  urfprÄnglid^  ab, 
ob  wir  ^of)t  ober  tiefe  Xbnt  l^ert)orbringen.  jDer  itlang  bietet  anbere 
Seri^dltniffe  bar.  S)ie  ©c^^wingungen  ber  elafKfc^^en  SSdnbe  ber  Suft^ 
rJ^^re,  ber  ftuftril^renoerjweigungen,  ber  übrigen  SBaffen  ber  Ät^ung^^ 
wertjeuge  unb  beS  SSrujlfaflen^  f&nnen  einen  wefentlic^^en  Sinflu^  auf 
biefe  Sigenfc^aft  ber  Sonbitbung  ausüben. 

§.  1414.  :Die  gew6l^nli(|^en  ®timmüne  werben  im  2(ugenbti(fe  ber  nu^h. 
Äuöat^mung  ()ert)orgebrac^t.  X>et  «uftfhom  erf#ttert  ba<>er  juerft  baS  "'""'*'*"' 
äungenwerf  t>on  unten  l^er  (t)on  k  nac^  /,  8fig.  78,  ©.  132.).  gr  fommt 
babei  immer  mit  erl^&^tem  Drucfe  an.  «^atte  Sagniarb^^Satour  ein 
ÜÄanometer  (§.  86.)  in  bie  8u^i()renfiflel  eine^  3Renfc^en  eingefügt,  fo 
lieferten  mittelharte  ©timmt&ne  eine  ©pannung  t>on  1  Zentimeter  Slued^ 
fltter  (t)ergL  §.  760.).  Ärdftigere  8aute  führen  nat&xüö)  ju  no(|>  gr6|iej 
ren  SEBert^  (§.  761.). 
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(ünaifcmund«.  §.  1415.  £>a§  2Cu6at^mcn  bilbet  fem  not^^wenbigc«  fßeiingun^^ 
glfeb  ber  ©timmerjeugung.  @6  fommt  be{  Um  iaäfen,  bem  Ski^ 
mn,  bem  ®di)nen  unb  t>or}ägItd^  bem  @(tilu(^)en  (§.  755.)  wt,  baf 
laute  SE6ne  baS  ßinat^men  begleiten.  SBir  finnen  boS  ®letd^  in  iebem 
2(ugenblicfe  funjllic^  wiebert^olen. 
eiimmb^bft.  §.  1416.  2)ie  an  bem  tobten  ^et)ltopU  gemac|^ten  (Srfal&rungen 
fiil^ren  ju  bem  ®6)iu^^,  baf  baö  ©efammttegtfier  ber  ÜRenfc^nfKmme 
fd(>on  t)on  ben  unteren  ©timmbAnbern  aHein  erjeugt  ju  »erben  bermag. 
^at  man  aUe  2;i;)ei(e  beS  ^e^IfopfeS  bis  auf  bie  Xafc^enb^nber  unb  be$ 
ren  Slad^bargebilbe  entfernt  unb  jene  wec^felfeitig  gend^^ert,  fo  bafi  nur 
eine  fc^male  <3paite  }n)ifd^en  il^nen  äbrtg  bleibt/  fo  !&nnen  fie  glei^^  an: 
beren  3ungen  ebenfalls  t&nen.  X>a  fte  aber  im  lebenben  SRenfdt^en  weis 
ter  aud  einanber  flehen  unb  über  ben  unteren  ©timmbdnbern  liegen/  fo 
barf  man  mit  Siedet  bezweifeln/  ob  jte  i^ier  je  einjelne  SJjne  feCbffjldn^ 
big  l^ert)orbringen  unb  bie  3:onb&f)e  in  irgenb  einem  %aUe  audfc^lieflic^ 
befiimmen.  @egonb*0  fw4)te  noc|^  in  neuerer  B^it  nac^^juweifen/  baf 
bie  gijlelflimme  oon  ben  SEafc^nbdnbern  unb  bie  ä5rujifKmme  üon  ben 
unteren  ©timmbdnbem  t^orjütglicb  in  einzelnen  ©duget^ieren  abgingt. 
Äafteu/  beren  untere  ©timmbanber  burc|)fc|mttten  worbeU/  (Kttten  jn>«t 
il^re  ©timme  im  Anfange  ginjlid^  t)erloren/  jte  fonnten  aber  na(|)  8  SKa« 
gen  wieberum  miaujen.  2)ie  SBerle^ung  ber  SEafdt^enbinber  bagegen  un« 
terbrucfte  biefe  Sontoeife  für  alle  Seiten,  «^unbe  gaben  l()ol^e  ober  tiefe 
©djmerjen^laute  bon  fid^,  je  nac^bem  man  il^re  unteren  ober  il^e  obe* 
ren  ©timmbinber  untl^atig  gemac()t  l^atte.  ^ie  3erft&rung  betber  Sutt^ 
genarten  fil^rtc  ju  on^altenber  ©timmloflgfeit .  ®ie  a^^atfadj^e,  baf  bie 
Äafeen,  beren  untere  ©timmbdnber  unbraudj^bar  geworben/  bie  gifiefc 
t6ne  mcf)t  fogleid()  erzeugten/  burfte  mand^e^  üBebenfen  gegen  jene  Xl^eori^ 
ber  getl^eilten  SBirfung  ber  beiben  2(rten  t>on  ©timmbanbern  mit  9teöft 
begrünben. 
itthiupw  §.  1417.  ÜRan  (ann  biö  je|t  nic^t  angeben/  wie  bie  SSaf^^enb^ber 
'Ä/rü*'  auf  ben  Älang  ber  ©timme  wirfen  unb  ob  bie  Stafetten  felbp/  weld^e 
bie  ©timmbdnber  freier  machen  unb  beten  ©c^^wingungen  erleidt^tern/ 
eine  wefenttic^e  Stolle  in  jener  üBejie^^ung  ebenfalls  ubemel^men.  SRaper 
unb  Sloeggerat^  geben  an,  baß  fi^  ber  Äelj^lbecfel  be6  9Renfcben  bei 
ben  ^hd}^en  Sauten  wageredi^t  legt  unb  an  ben  ©eitenwdnben  einrollt 
fKagenbie  unb  üBiot  glauben/  bafi  er  ed  m&glic().  mac^it/  baß  wir 
ben  aEoU/  ol^ne  il^n  ju  tt^bf)cn,  fd^weHen  laffen.  (St  mußte  fi((^  in  biefem 
gaUe  wie  ber  ®reni6'fc|)e  elaftifc|ie  ©edel  r>extfaüm,  ben  man  bisweilen 
aber  ben  Sungen  ber  £)rgelpfetfen  anbringt. 
TOunt.  unb  §.  1418.  :Die  SJtunb:'  unb  bie  9{afenb6]E)le  bilben  glei(|)fam  ein 
«.fenw.  t)o»)peltgefpaltene«  7ln\a1^tof)x ,  ia^  bie  eigentlj^Amlidfrfeiten  beö  Älange« 
bepimmen  l^ilft  «ergleidt^t  man  bie  a^ne,  weldl>e  ber  gfig.  288  abge* 
bilbete  Zppaxat  erjeugt/  mit  beneu/  bie  ber  Äel^Bopf  attein  giebt,  fo 
wirb  man  bie  9iid^tigfeit  jenes  ©a^eS  fogleic^  beffdtigt  finben.  £)ie 
Unterfc^iebe  ber  gew&l^nlic()en  unb  ber  nifelnben  ©timme  ertl&ren  fiä) 
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Qucb  ali§  bem  mannigfac^w  ©ebraud^e/  ben  man  t>on  ben  beiben  6or^ 
^niSjfücfen  machen  fann. 

§.  1419.  Der  ©timmfajlen  ober  ber  Äe^tfopf  gebt  ^iuffg  bei  tie^  ommÄnb.. 
feren  X&nen  l^tnab  unb  bei  t)b\)etm  J^xmnf.  6§  fann  aber  auä^  bad  IS^Zm! 
Umgefebrte  auSnal^mdn>eife  t)orFommen.  @d  ereignet  fid^  enb(id)  febr 
bdufig,  bafi  jebe  irgenb  betricbtlicbe  £)rt«\)erinberun9  be«  Äebtfopfe« 
mangelt,  ©egonb  nimmt  nadS>  bem  SSorgange  t)on  Dutrod^et  an, 
bof  ber  untere  ©(blunbtopffcbnürer  (•  JJig.  81,  ®.  135.)  bie  Spannung 
ber  @timmbinber  t)ergr6ßert,  wenn  ber  Xe\)ltopf  bei  ber  ©rjeugung  ber 
Ibo^eren  SEone  emporfYetgt. 

§.  1420.  ®er  iBaß,  ber  iBar^ton,  ber  SEenor,  ber  Tili  unb  ber  ©«tfc^ietf«. 
@b))ran  unterfcbeiben  fi^  nid)t  bloß  burcb  bie  ^ht)en,  fonbem  aucb  burcb 
ben  JClang  ber  3^6ne.  SBir  t6nnen  un$  bie  entfprec^nben  Sonb^ben  am 
JBejfen  t^erftnnlicben/  menn  n>ir  bie  gen>6bnticben  Umfang^rißen,  bie  man 
jeber  ber  genannten  @timmarten  ju^ufcbreiben  ))flegt,  jufammenfleHen. 
^an  erlitt  bann: 


Pintuiin. 


f         f 


E      a  A      f  c      a  ^^^^ 

ISa^  Sarpton.  ^Senor.  2C(t.  6opran. 

Die  feblenben  Swifcbentine  bilben  Uebergangöjiufen,  bie  man  ber 
einen  ober  ber  anberen  Sonart  nacb  fKaaflgabe  be^  Äiangeö  unb  ber 
©tirfe  jutbeitt.  ?Kan  jtebt  jugleicb,  baß  bie  a:onb6b^n  ber  ©renjbejirfe 
jum  SEbeil  in  mebreren  ©timmarten  gegeben  werben  fonnen.    25aö  oben 

enodbnte  tieffte  E  entfpricbt  165  unb  ba§  b^cbfte  F2112  ©cbwingungen 
in  ber  ©ecunbe  (§.  1403.). 

§.  1421.    (Sine  gewSbnIicbe  gute  ®efangj!imme  pflegt  ungefibt  2%  "^^«^^^ 
jDctaoen  ju  umfaffen.     2(u§gejeicbnete  Sängerinnen  f6nnen  aber  noc^ 
eine  Öctaoe  mebr  b^n)orbringen. 


!B<Urnttn*i  (SrunDri^  D.  <IM)9ftoIoflic.     3.  lliifY. 
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2u,4f.it«         §.  1422.    Äinber  unb  grauen  bewegen  ftc(^  meifJent^eitö  in  ^6f)eren 

trnmfiViS.  ©tirifimweifcn,  in  2)iöfant,  ©opran  ober  Uli,  er»acf)fene  SDianner  ba? 

"'"u.in"*'  gegen  in  tieferen ,  in  SEenor,  JBarpton  ober  .85aß.  2>ie  ^ubextat^^it, 
b.  ().  berjenige  Sebendabfdbnitt,  in  bem  ber  ^nabe  jum  Siingßng  unb 
ba§  Sroibdjen  jur  3ungfrau  Ijjerönreift,  libt  einen  »efentfic^^en  (Sinfluß 
auf  bie  @timmt)erl|)i(tniffe  an^.  ®ie©timme,  bie  ftdf)  frül^er  in  IS)6beren 
Sinen  bewegte,  brid^t  jtd)  um  biefe  Seit.  @ie  wirb  wib^enb  ber  ra^: 
feieren  Sntwi(fe(ung  be§  ^eblfopfeS  unrein.  @ie  ge]()t  fpdter  in  flang^ 
tjottere,  frdftigere  unb  tiefere  SCon weifen  über.  SBirb  ber.  regelrechte 
ÄuSbilbung^gang  geflirt,  fo  jl6flt  man  fpdter  auf  franfb<>fte  ©timm^er^ 
t)iltniffe.  ÜRinner,  beren  ®efd[)Ie(ij)töentwirfelung  gehemmt  geblieben,  be- 
balten beöbölb  eine  feinere  (Stimme  jurürf.  Sie  SE6ne  ber  Sajhaten 
rubten  ^in^on  ber.  grauen  t|on  mannabnlicbem  Ä6rperbau,  fogenannte 
SRannweiber,  fSnnen  umgefebrt  eine  tiefe  unb  fraftigc  SSarptonjlimme 
barbieten.  X>aS  ^h\)tte  Tiitex,  in  welcbem  bie  Xl^ciie  an  ßlaflicit^t  ju 
Diel  tjerlieren,  raubt  aucb  bie  flangtjoHe  ©efangftimme. 

^/rtJutn^n         5*  ^^'^^'    ^^  '^  ^^^  ^^^^  nocb^icbt  getungeu,  eine  SEbcorie,  weldb^ 

emumflitr  tie  t)erfd)iebenen  ©efangSwcifen  ber  SSruft^,  ber  gijtef^,  ber  ÄopfjHmme, 
ber  b^Uen  unb  ber  ijerbüllten  ©timme  erflirte,  aufjuflellen.  9)?an  !ann 
aber  mit  mkx  SBabrfcbeinlicbfeit  annebmen,  bafi  bie  urfprünglicben 
2)urd)mefrer:^  unb  bie  wiüfübrlicben  ©pannungötjerbaltniffe  bie  2tbwei:: 
(bungen  ber  JBrufi^  unb  ber  gifielfKmme  wefentticb  bebingen  b^lfen. 
I)ie  3nnenrdnber  ber  ©timmbanber  fd^wingen  ijermutblicb  allein  in  ben 
boberen  SE^nen  ber  Äopffiimme. 
ed)tfi»«,  §.  1424.    S>ex  Par!ere  SBinb,  ber  bei  bem  ©cbreien  eingreift,  wirb 

"^'Blliin""'  fd)on  bie  a;6ne  ju  erbSb^n  fucb^n  (§.  1412.).  2)a^  |)feifen  unb  ba§  äi- 
fcben  beruben  auf  bem  erfdjwerten  I^urcbgange  ber  ftoflweife  burcb  enge 
©palten  getriebenen  guftmaffen.  * 

eptadxautr.  §•  1425.  X>k  ©timmri^e  unb  bie  einjelnen,  jum  S^beil  bewegli(ben 
©tucfe  beö  boppelten  Änfaferobreg ,  ber  ÜRunb^  unb  ber  9lafenb6ble,  er^^ 
jeugen  bie  tjerfdbiebenen  ©pracbtaute  (§.  141^7.).  2Clle  biefe  Oebilbe  feb- 
ren  aber  in  ben  b^b^ren  S^bi^i^en  eben  fo  gut,  aU  in  bem  SKenfcbeh 
wieber.  SBenn  jene  ®efcb6pfe  beffenungeacbtet  nicbt  reben,  fo  b^ngt  biefeö 
!eine6weg§  t)on  untergeorbneten  (Sigentbitmlicbfeiten  ber  beweglicben  TCb? 
tbeilungen  ber  ©pracbwerfjeuge  auöfcbließlicb  ober  felbft  nur  jum  grfcßten 
SEbeile  ab.  2)er  »^auptgrunb  liegt  t)ielmebr  in  ber  geringeren  ßntwicfe^ 
lung  beö  9'lert)enft)Pem8.  2)er  ®ei|l  be6  SRenfcben  ijerrdtb  nicbt  bloß 
feine  ©ebanlen  in  ben  cont)entioneUen  ©pracblauten.  @r  unb  bie  mit 
ibm  t)erfniipften  ©nricbtungen  ber  9'lert)enmaffen  fubren  t)ietmebr  aucb 
er|t  JU  ber  genügenben  materiellen  ÄuSbrucfeweife  be6  (Smpfunbenen. 
©ie  mangelbafte  ©pracbe  ber  6retinö  un6  ber  übrigen  ä5l6bjtnnigen 
ober  ber  Äranfen,  bie  fd?lagflüf(ig  geworben,  bi"9t  ^^^  biefcn  SSerbilt^ 
niffen  innig  jufammcn. 

€v'.-iAmaf4,i.  §•  1426.  ÜWatt  t)at  bis  jefet  nur  auf  bem  SrfabrungSwege  feflju^ 
peilen  gefucbt,  wie  bie  einjelnen  ©pracblaute  b^ttjorgebracbt  werben  *2). 


nfii. 
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Ttnimcid^ntU  ©ebulb  braute  e6  baf)in,  ©pradj^mafd^inen ,  bie  alte  Än^  ; 

ertennung  t)crbiencn,  l()€rjujlcllcn.  2)er  TCutomat,  ben  gab  er  in  neuerer 
Seit  angefertigt  unb  in  ben  meiflen  europdifc^en  ganbern  unb  in  S^orb^ 
amerifa  gejetgt  1)at,  fann  aU  ba$  SSoQenbettfe^  ba§  man  auf  biefem 
©ebiete  geliefert,  angefe^^en  werben,  ih^t  man  ben  unnatürlid^en  unb 
nicf)t  angenehmen  Ätang  bei  ©eite,  fo  rebet  bie  Sfigwt,  wenn  bie  ent^^ 
fpred&enben  Saften  abgefpiett  »erben,  rafc^  unb  beutlid)  in  ben  tjerfd^ie^r 
benjlen  ©prad^en.  Sie  umfaßt  12  4efang6t6ne  (Re  bi§  La) ,  bie  unter 
ber  S3eg(eitung  einer  fleinett  «^auSorgel  ted^t  gut  Hingen. 

Sie  8Serfd()ieben^eit  ber  Xon^hf)€n  wirb  bUv  burd^  ben  85reitenwed)fel 
ber  ©timmrifee  unb  nic^t  butd^  bie  »erfc^iebene  2tnfpannung  ber  ©timm^ 
bdttber  erjeugt.  2)iefee  beruht  auf  ber  frü^^er  allgemein  gültigen  unb 
je^t  ijerlaffenen  Ännalf^me,  baß  ber  Sujlanb  ber  ®lotti§  allein  über  bie 
^obe  ber  Xhnt  im  geben  entfdjjeibe. 

§.  1427.  ®{e  SBocate  jinb  bie  einjigen  Saute,  beren  @ntjlel)ung  5Joc«l^.I^unfl 
man  bi§  jelfet  acufiifd^  toerfolgen  fonnte.  3ebe  xafö^e  SBieber()oIung  ber 
©t6ße  fül()rt  ju  ber  ©mpfinbung  eine«  ©elbjllauterö.  SBenn  eine  ©aite, 
bie  in  tiefen  Zbnen  brummt,  u,  unb  eine  jweite,  bie  in  ^ol^en  flingt, 
i  erjeugt,  fo  l^dngt  l^ier  bie  5Berfd()iebenl^eit  ber  ©nbrüde  t)on  ben  ein^ 
fadf^en  ©rfdj^ütterungen  unb  ber  ^xü)b\)e  ab.  3ft  aber  ein  guftrol^r  t)or 
einem  3ungenwerfe  angebrac|)t,  fo  t)erwicfeln  pdf>  bie  ©runbbebingungen. 
2)ie  t>erl(^altnißmä|iige  Sdnge  t>on  jenem  ober  bie  ©roße  ber  TCu^gang^- 
Öffnung  beflimmen  e^.nac^)  SBi Uiö,  ob  i,  e,  a,  o  ober  u  gel()6rt  wirb. 
35ie  Zon^bi)e  l^angt  ^ier  t)on  ber  ©c^wingungöja^l  ber  Sunge,  bie  Art 
bed  SSocaltauted  bagegen  t>on  ber  Xonf)h^e,  bie  bad  Stol^r  al^  offene 
3)feife  geben  würbe  (§.  1402.),  ab.  Sin  SS8ecf)feI  ber  3unge  bewirft 
bal^er,  baß  jtc^  nur  bie  ^6()e  ber  a:6nung,  nic^t  aber  ber  SSocallaut 
dnbert. 

§.  1428.    35ie  pbpftologifdjje  ?3rüfung  ber  2Cu§fprac|)e  ber  eiijjelnen  ;j>h„f,eic,itf<hr 
gaute  in  ben  t)erfd()iebenen  ©prad^en  unb  2)ialeften  fann  t)iete  fragen  i,nrJn'srra. 
ber  t)ergleidt>enben  @prad()funbe   auffliren.     ©ie  ?)l5>ilotogie   l^at  biefe     '^'" 
©eite  ber  gorfd()ung  weniger,  atö  fte  ed  t)erbiente,  ju  benuften  gefudjjt. 
3eber  ©ialeft  bexuf)t  auf  einer  eigentlf)ümlic|)en  SinfleHung,  auf  einer 
befonberen  erjielf)ung  ber  @prac|)werfjeuge.     @§  erfidrt   ftc^    l^ierau^, 
weöl^alb  gewiffe  9leil)en  t)on  gauten  eigenti^ümlidt^er  flingen  ober  nic^t, 
warum  eine  befiimmte  frembe  ©pradjje  \>on  ben  2Cnge()6rigen  beö  einen 
ganbeö  leidster  unb  beffer,  afö  t)on  benen  eineö  anberen  gefproc^en  wirb, 
au§   wetd[)em  ©runbe   einjelne  Äccente  ber  STOutterfprad^e  riac|)flingen. 
©old(^e  pi^pftologifc^^  äBetracf)tungen  erläutern  l^dufig  bie  .©c^icf fale,  benen 
baf^lbe  SBurjelwort  im  gaufe  ber  Seiten  ober  in  »erfc^iebenen  »erwanbten 
©prac^en  unterworfen  würbe,  unb  felb|t  manc^^e  SSerJ^dltniffe  ber  Quan- 
tität unb  ber  9Äetrif  in  überrafdjenber  2Beife. 

§.  1429.    SBiele  Sorfd()er  i)ahcn  angenommen,  baß  ber  »^auptüor^  s.1a.(,r.^fn. 
t^eit,  beffen  ficf)  bie  JBaudjrebner  bebienen,    in  ber  2Cnwenbung  t)on 
(Sinat^mung6t6nen  (§.  1415.)  liegt.  3)iefeö  jlimmt  mit  ber  befannten  3;i^at=r 
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fadt^C/  bafi  bann  bte  Xhm  \)bf)tx  unb  bei  einer  gemiffen  ma^igetv  @tirfe 
fd)einbar  ferner  au^faKen.  SSiele  S5auc|)rebner  jiefjen  aucf)  nod^  onbete 
j£a\iid)unQ^m\ttel  }u  «^ilfe.  @ie  bebecfen  ftc()  ba§  @e{t(^t  mit  einem 
Zui)e,  bamit  nic^t  ba§  ü)tienenfpiel  an  bie  |)erfon  beS  ©prec^jenben 
erinnern  finne.  ©ie  willen  ()dttff3  SBec^felgefprad^e,  für  bie  fie  »er« 
fci^iebene  SSonarten  8ebrau(lf)en ,  um  bejio  leidster  irre  ju  fulS)ren.  Ste^ 
ben  fte  in  ^(udat^munggtonen^  fo  ))ert()ei(en  fte  bisweilen  bie  mit  einer 
Crfpiration  l)ert)orgeflo§ene  8uft  auf  einen  größeren  3eitraum,unb  auf 
eine  bebeutenbere  SteH)z  üon  bauten, 
eiom«  §.  1430.    2)aö  Stottern  ♦3)  ifi  barin  begrünbet,  bafi  bie  einjeJnen 

©prad^werfjeuge  nic^t  in-  regelredjter  JReibenfolge  fpielen,  fonbern  in 
einer  jwecflofercn  SBeife  jufammengejogen  »erben,  ^rampf^^afte  ©toge 
unb  unpaffenbe  (SinjleUungen  greifen  bann  an^altenb  \>urd^.  9Ranc|)e 
8aute.t)erfagen  eine  3eit  lang  ganjKcl),  wil^renb  anbere  ju  oft  wieber- 
t)olt  »erben/  «^e  ba$  ganje  SSBort  unb  {»ar  meifl  mit  einer  plb^l\d)en 
erplofton  jum  SSorfc^ein  fommt.  Die  Urfac^e  biefe^  ge{)rerS  liegt  fajl 
auSfc|)ticflIicb  in  ben  9lert)ent)erl^d(tniffen,  toclö^t  bie  @pracf)werfjeuge 
bel^errfd()en.  S^  erflart  fid()  l^ierauö,  we^l^alb  ®eipe§t)erlegent)eit,  ©d)rccf 
ober  Jfurd^t,  bie  Sladja^mung  2fnberer  unb  fogar  Siererei  jum  ©tottern 
fü^)ren  unb  ein  triftiger  SBiUe  biefe^  Uebel  befeitigen  fann.  g§  crgicbt 
ftc^  jugleic^,  baß  nur  paffenbe  Sriiel()ung^mittel/  nid^t  aber  med)anifd)e 
5Borri(lf)tungen,  in  »etd^e  bie  äunge  eingejwangt  »irb,  ober  bie  Surd^s 
fcf)neibung  beS  Äinnjungenmir^felö  (ö,  Jig.  77,  ©.  131.)  bie  *^ilung 
bebingen  werben. 
taui>fiiiii.«r.  §.  1431.  Sic  ©prac^werfjeuge  ber  a^aubfiummen  bieten  feine  we^r 
fentlidjen  geinter  ur|>runglid()  bar.  2)ie  Äbweid^ungen,  bie  man  in  biefen 
Sl^eilen  antrifft,  rüi)ren  nur  t)on  bem  Uebungömangel  l^er.  X>it  wabre 
Urfac^e  ber  ©prad()Ioftgfeit  liegt  »ielmel^r  in  ber  UnfaJ^igfeit  ber  SEon? 
empftnbung.  X>ie  Unm6g(i(^feit/  bie  einzelnen  Saute  ju  t)erne^men  unb 
bie  paffenbe  ®n|}eHung  ber  ©prac^werfjeuge  burdj^  ben  SSergleic^  mit 
ben  erjeugten  SEonbilbungen  nadj)  unb  nad^  ju  erlernen,  liefert  bie  »g)aupt- 
urfadfje,  n>eS^)atb  ftc^  eine  jweite  SnfirmitÄt  ju  ber  erjlen  ^injugefeüt. 
9Ran  finbet  bisweilen,  baß  ©rwad^fene,  bie  fpiter  jlocftaub  geworben, 
i^re  ©prad^e  im  &aufe  ber  Saläre  immer  mel)r  »ergeffen,  bi6  pe  julcfet 
nur  einjelne  SBorte  ]|^ert)orbringen  ober  felbft  gar  nidj^t  me^)r  reben  f6nnen. 
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§.  1432.    @tn  iebeS  @mnedn>crt}eug  enteilt  in>eter(ei  ^anptftud^.  sot^rrdtfiiN 
Dad  eine  empfangt  ixe  3Cnregungen^  um  fte  }me(fmdflig  t>oriuberetten.  NnVTiI^rü 
iDaS  jipeite  bagegen,  baS' bem  Slenjenfpfieme  ange^rt,  »erarbeitet  fie  ^JJ^^/chJ'*' 
in  eigent()ümticl^er  SQSeife.    6$  t>ermttte(t  bann  jugleicb  bie  SBecbfelwtr^ 
hing  mit  ben  entf)?re(l()enben  «^tmgebilben.    X>a^  2(uge  befti^t  auf  biefe 
Art  eine  JReibe  t)on  Äblenfungöforpem,  »elc^^e  bie  JBilber  paffenb  \)eu 
anbem,  ba6  blf^r  eineÄette  fej!er  unb  fliüfjtger  SJ^ite,  »elcbe  bieScball^ 
wellen  juleiten,  bie  SRafe  eine  an  i^rer  £)berflic^e  flimmernbe  ©dS^leim^ 
l^aut,  welcl^e  riec^enbe  Zf)e\li)eti,  bie  3unge  einen  Ueberjug^  ber  fd^^mect- 
bare  ©toffe  aufnimmt,  bie  ^aut  enbliö)  ®en>ebeelemente,  bie  einen  be^    . 
fiimmten  (Sinflu^  auf  bie  ^rucf-  unb  bie  3^mpcraturerregungen  ausüben. 
2)ie  mit  bem  ©ebnenden  t)erbunbene  ^ei^^aut  be§  Äugeö  bagegen,  ber 
®et)6r5,  ber  ®erud)ö=^,  ber  ®efc^macf6-  unb  bie  a!aj}nen)en  fübren  ju 
ben  Icbenbigen  JRücfwirfungen,  welche  ben  t)on  jenen  ®ebilben  t)orbe= 
rciteten  ©inbrucfen  nad[)folgen. 

§.  1433.    6in  iuferer  ®egenj!anb,  beo  man  auf  biefe  SBeife  er-oMmm..n6 
blicft,  erjeugt  einen  obiectit)en  ©inneöeinbrucf,  weil  bie  erfle  entfpre^:    e&V 
d)enbe  6rregungöurfad(>e  außerhalb  be§  em<)finbenben  ©ubjecteö   ^^(jp '"'<*"*'••'«'"• 
liegt.    (Sine  3tc\l)e  anberer  !D{enfcben  ober  SEbiere  fann  benfelben  Seucbt^ 
f6r<)er  mit  geringen  Abweichungen  gleiibi^i^'d  auffaffen.     SBerben  ba^ 
gegen  bie  ^e^^ant,  ber  ©ebnen)  ober  bie  mit  i^m  jufammenl^dngenben 
^irngebilbe  gebrudt,  gebrannt  ober  eleftrifirt,  fo  bemerft  ber  aRenfcb 
^lammenbilber,  bie  (ein  3weiter  }u  feben  im  ©tanbe  ifl.    SSBir  b^ben 
bier  eine  rein  fubjectioe  ©mpffnbung.    2)a  ber  ^htmt^  9leije,  bie  ibn 
treffen,  mit  ^6ren,  ber  ®erucb§nert)  bie  feinigen  mit  ?Riecben,  ber  ®e5 
fcbmacf^nert)  mit  ©cbmecfen  unb  bie  SEaffnenjen  mit  ib"''^^  entfpre:? 
cbenben  SBabmebmungen  beantworten  fSnnen,  fo  ergiebt  ficb,  baf  ber 
Unterfcbieb  ber  obiectit)en   unb  ber  fubjjectioen  ©mpfinbungen   für  aöe 
©inneöorgane  wieberfebrt. 

§.  1434  ©ie  einjetnen  2Cugenlinfen  be«  gefunben  ÜRenf(|>en  ent= 
balten  feine  Äirper,  beren  ®d(>attenbilber  ficb  in  bem  gewfcbnlicben  ©eben 
nacbbrücKicb  geltenb  macben.  g6  fann  aber  unter  gewiffen  ffinjllicben 
ober  unter  f ranfbaften  SSerbiltniffen  t)orfommen,  bafi  bie  ^eli^aut  mand)e 
in  bem  Xuge  beffnblicben  !!Raffen  eben  fo  gut,  al6  einen  aufieren  ®e:: 
genjfanb  wabmimmt.  .  üRan  b<^t  baber  bi^^  int  ®runbe  genommen  eine 
objectiM  Äuffaffung  eine^  innerbalb  beö  ßrganiömuß  befinblicben  Mx^ 
)>er$.    Siefe  Sage  beffelben  bebing't  e6  aber,  ba^  man  bie  eben  erwdbnte 
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erfcl^einung  in  baö  ®ebict  ber  fubjectiüen  ©inncSeinbrürfc  ju  »erweifen 
pflegt. 

«>.tfprr*«nb*  §•  1435.  Sefecö  ©inneöwerfjeug  i|l  für  einen  befHmmten  Ärei^ 
üon  ßinpuffen  ober,  wie  man  pc^  auSbriicft,  für  bie  i^m  abdquaten 
ober  entfprec|)enben  JReije  üorjugöweifc  bered)net.  @§  antwortet  l^ingegen 
auf  anbere  ©ngriffe  gar  md)t  ober  wenigj!en§  nid?t  mit  ber  i()m  eigene 
tbümlic^en  gein^eit.  2)a§  Äuge  erwiebert  nur  iunid^jt  bie  Stoße  ber 
gidS^tweUen,  ni(i)t  aber  bie  jlarferen  erfcf)ütterungen  ber  wdgbaren  ©toffe. 
Serdnberungen  t)on  biefen,  bie  fid)  ^6(^jien6  aH  ein  gewiffeö  3ittern 
bem  SEa jlgefiibte  t^erratben,  fül()ren  ju  ben  einfad^en  unb  eigentbfimtic|)en 
aionempffnbungen  ber  ®el()6rwerfjeuge.  X>a  ber  ®erucb  ben  ga^:^  ober 
ben  bampff6rmigen  äujlanb  afö  ©runbbebingung  t)orau8fefet,  fo  fublt 
man  nur  bie  SBerubrung  einer  riec^enben  glüfftgfeit,.  weWbe  bie  Slafen^ 
\)bi)U  üoDtlinbig  au^fuHt,  mit^  ben  SSajl-,  nicbt  aber  mit  ben  eigentböm^ 
lid^en  ®eruc|)§nert)en  ber  9lafenfc!)(eimbaut. 

«»f^cfinftr         §.  1436.    35ie  fünf  ©inne  fftnnen  nicbt  atle  m6glic!)en  SSerinbe:? 

^nJlSJiüM.rungen  ber  ^(upenwelt  auffaffen.    2)ie  JBewtgung  ber  8id()tweHen,  bie 

@t6fle  ber  wägbaren  Ä6rper,  bie  nocb  nid;t  ergrünbeten  wirtfamen  äu^ 

jtdnbe  ber  riec!)enben  ober  ber  fc|)mecfbaren  SSerbinbungen ,  ber  SBecbfel 

beö  ®rurfe§  unb  ber  SEemperatur  liefern  bie  »g)aupterregungen,  t)on  be^ 

nen  unö  bie  einzelnen  ©inneSwerfjeuge  mit  bejlimmten  ßrfennung^äei- 

c^^en  benachrichtigen.    2Bir  f)aUn  bagegen  feine  ©peciatempfinbung  für 

bie  (Sinflüffe  ber  (SIe!tricitat  unb  beö  STOagnetiSmuS.    Sliefere  mecbani^ 

fcbe  ober  d)mi^ä)e  (gingrifft  führen  ju  ®c!)merjen,  b.  f).  nur  ju  eigene: 

tbümlic^en  SSeranberungen  ber  @mpfinbung§nert>en,  welche  Slafleinbrücfe 

unter  anberen  Slebentjerbaltniffen  barjubieten  pffegen. 

HnrurK  M         §•  1437.    S33ir  werben  fpdter  feben,  ba§  bie  9lert)enfafern  bie  SSer- 

*r"6?nnÄ.  dnberungen  ber  Suftdnbe  weit  e^er,  als  bie  ^ermanenj  berfelben  auf= 

mpfinDung.  ^^^^^     ^^^  ^^^^  txUmt  t>a})ex  in  ber  ^^at  nur  bie  ©cbwingungen 

beS  &tc|)tdtberö ,   ba§  £)br  bie  ber  wdgbaren  SRaffen  unb*  ber  SafJftnn 

ben  SSBecbfel  ber  jfatifd^en  JBeiicbungen  ober  ber  2Cuögieicbung  ber  SEem^ 

peraturerfcbeinungen.  2)ie  ®erucl^6empfinbung  berubt  »ermutblicb  ebenfalls 

bloß  auf  gewiffen  Smpulfen  unb  ber  ®efc!)macf  auf  c|)emifcben  ginwirfun:^ 

gen,  bie  üon  iugenblicf  ju  2Cugenblirf  fcbwanfen.  2)er  ©c^merj  enblic^  fußt 

auf  gewiffen  pl6fetic|)  ober  aDmilig  eingreifenben  tieferen  SSerinberungen, 

xüüd^e  bie  9lcrtDengebilbe  treffen.  ^  £)iefe  muffen  immer  auö  ibrem  ruben« 

ben  3uffanbe  geffSrt  unb  fo  lange,  aU  eine  entfprec|)enbe  Sbitigfeit  fort^ 

bauern  foH,  in  innerer  ^Bewegung  erbatten  werben. 

^aflcuiicug.        §.  1438.    ©eben.  —  2)aö  2Cuge  bilbet  eine  fugelabnlic^e  üRaffe, 

"'^^'    bie  an  bem  @e^nen)en  wie  an  einem  ©tiete  befeffigt  ijl  (gig.  289). 

aSeibe  liegen  in  bem  gette  ber  Äugenb^ble  grißtentbeil«  »ergraben.  Der 

©ebnert)  tritt  bann  an^  biefer  burc^  eine  eigene  ^effnung  in  bie  ©cfed^ 

belbib'e  über.    2)ie  jwei  ©effcl^tanertjen  vereinigen  ftcb  b^^r  ju  einem 

unpaaren  SRittelffücfe/  auö  bem  wieberum  jwei  in  baS  ®ebim  einffrab- 
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Icnbe  9lert)enfJimmc  ^ertjorgcl^en.  gig.  289  tann  tiefe  aSerJ)dUni(fe  nd^er 
erliutern. 


§.  1439.  2)a  bie  ©tral^Ien,  bie  t)on  einem  8eud)tf6rper  flommen,  <>,b„Mobe. 
gewiffe  \)or9efc!)riebene  ä5ol[)nen  t)erfoIgen,  fo  muß  man  ein  jebeö  Sern-  ""um?'"' 
rollet  nad^  ben  t)eTfc|)iebenen  ^immefögegenben  breJ)en  !6nnen,  um  allen 
üorfommenben  8a8et)er]^altniffen  ©enuge  ju  leiflen.  Qtxoa^  Zc\)nlid)e^ 
Uf)xt  für  bad  Äuge  wieber.  ©ie  3(ugen^6^Ie  ent^dlt  fieben  9Äu§feIn 
aufler  bem  Äugapfel  (c,  gig.  290  [f.  f.  ©.]),  bem  gette  (rf,  gig.  290.),  bem 
@e^)nert)en,  ben  übrigen  Slertoen  unb  ben  mannigfacl(>en  ©efdßjiammen.  9?ur 
einer  t)on  iljjnen,  ber  Äufl^eber  ted  oberen  ÄugcnUebeS  (g,  gig.  290.), 
ber  biefed  lefetere  (ab)  emporjiel^t,  bient  nid(>t  unmittelbar  jur  JBewe^ 
gung  ber  Äugenfugel.  ®te  übrigen  fed()6  bagegen  fJnnen  fte  auf  baS 
5Berfcf)iebenarttgjle  roDen  Reifen.  @te  jerfatten  babei  in  »ier  gerabe  unb 
jwei  Wiefe  TCugenmuSfeln. 

§.  1440.    äie^t  fid)  ber  innere  gerabe  Äugenmuöfel  (r,  gig.  290.)  ^^^^  ^. 
aDein  jufammen,  fo  wirb  er  baß  TCuge  nad)  innen  wenben.    Der  obere  ö"«"»"«*'»"  - 
(«/  JJig.  289.)  fü^rt  ed  in  dljjnlicl^er  SBeife  nad}  oben,  ber  dufere  (n,  i 

Sig.  289.)  nad^  außen,  unb  ber  untere  nad)  unten  ^in. 

§.  1441.    ©er  obere  f*iefe  ÄugenmuöW  (o,  gig.  289,  c,  gig.  267,  e^^,^  ,f„. 
@.  425.)  Iduft  an  bem  oberen  unb  inneren  Steife  ber  Augenöle  ba^in.  j»'"»"""'»»- 
er  IS^eftet  jtd^  bann  an  eine  ©el^ne,  weld)e  eine  eigene,  nur  für  fie  be^ 
flimmte  Wolle  (e,  gig.  267.)  burc^fefet,  l^ierauf  nadj^  außen  unb  hinten 
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umbiegt  unb  fid)  enblid^  an  bcm  ilifleren  unb  (hinteren  Tti^^nittt  beS 

8i0.  290. 


Äugapfel?  ausbreitet  (c,  gig.  289,  f,  ffig.  267.).   2)enft  man  pdt>  bie  »er^ 

i^dltnijfe  in  einem  ibeaten  fenf rechten  2)urcf>fc^nitte  gejeid^net,  fo  en^ 

fprid)t  a,  gig.  291,  btefer  ©el^nenbilbung.    ^er  ÜRuSfel  wirb  ballet  ben 

jfg.  291.  Äugapfel  in  ber  9lid[)tung  beö  ?)feile§ 

\         ef,  b.  ^).  ben  Äbfdt^nitt  cc  nad^  oben 

/         unb  innen  ju  brelj^en  fud()en.   ©erun^^ 

,  \         tere  fd)ieU  Äugenmuöfel  (6,  gig.  291.) 

VnX^  \       bagegen,  ber  t>on  bem  unterflen  unb 

\   \  Yi   \     innerflen  Sl^eile  ber  2tugen]^6l&le  auS? 

)     \    8^^^  P4>  frogig  md^  außen  hierum« 

\  fdS^miegt  unb  fic^   julefet  außen  unb 

^  i^inten  anfugt  (m,  gig.  289.)/  muß  ben 

/j  7ib\d)nitt  cd,  gig.  291,  nad^  außen 

unb  unten  in  ber  9ii(^tung  be«  S)feii 

leS  ff  JU  waljen  ftreben. 

£)ie  beiben  fdi^iefen  ÄugenmuSteln 
würben  f)ietnad)  eine  SRabbewegung  be§  Augapfels  jun5d[)jl  t>ermittetn. 
®te  t6nnen  aber  aud^  ben  unpaffenben  SSirfungen  ber  geraben  Äugen- 
muffeln  entgegenarbeiten,  äßenn  ^d^  jrnei  gerabe  SRudtetn  gleicl^jeitig 
yerifirjen,  fo  fuc^en  fte  nic^t  bloß  ben  Äugapfel  in  il^rer  SBeife  ju  rollen, 
fonbem  auc^i  na^  bem  ®runbe  ber  Äugenl^&lS)le  (oon  c  nat^  e,  ^'g.  290) 
iuruc!)U)tel|K9^  (Sine  entfprec^enbe  SSerfürjung  txmi  ber  beiben  fd()iefen 
9Ruöfeln  wirb  biefen  SEl^eil  ber  SBirfung  aufl^eben  fSnnen.  ®ie  Äugel 
bee(  Äugapfels  toenbet  [vi^  bann  in  ber  t>on  ben  geraben  ÄugenmuSteln 
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wt$t\d)ntimtn  Sßittelric^tung/  ol^ne  ba^  tl(^r  2)rel(^))un(t  i'^xtn  abfoluten 
£>xt  }u  )pec{)feln  braucht  SBtr  fel^^en  aber  1)mau^,  ba^  eine  fc^etnbar 
einfädle  äSBewegung  bad  bered^nete  SBec^felfpiel  \>on  bret  ÄugenmuSfeln 
ober  ber  «^dlfte  ber  ganjen  ju  ®ebote  ffebenben  SSerfurjungdgebilbe  no- 
tbtg  ^aben  wirb  (§.  1448.). 

§.  1442.  Sine  t)oKfommene  ituge(  l^at  ifytm  ^tt^pnntt  im  SKit- x)rrii»unriN< 
telpunfte.  ®6te  ber  Äugapfel  bie  gleid^e  ®ej!alt  bar  unb  entfprac^e  bie  *"*'** 
Äugenad^fe,  beren  ginge  23  bis  25  ÜRm.  ju  betragen  pflegt,  bem  2)urd>mef^ 
fer  beffelben,  fo  mwfite  ber  ©rebpunft  11%  Wim.  bis  12%  Wim.  ^\n^ 
ter  ber  5iRitte  ber  »^ombaut  liegen.  Sene  äßorbebingungen  ftnb  aber  bier 
nic^t  t)orbanben.  Wlan  ^at  ftd)  baber  bemübt,  ben  ©rebpunft  beS  ÜRenf(^en= 
augeS  auf  bem  SSBege  ber  Srfabntng  unb  ber  jBerecbnung  audjumttteln. 
SSoIf  mann  erbielt auf  biefe SBeife  burd^fdl^tftttlid;^  12,3, 33 u r o U)  12,2 unb 
iö^  12,4  9Rm.  für  bie  wagered^te,  unb  lt,5ü»m.  fiir  bie  fenfred[>te  ©rebung. 
©aS  SBerfabrot,  welches  ju  biefen  (Srgebnijfen  fu^^rte,  f^^Iie^t  xiid)lxd)e 
flueOen  m6g(td^er  93eobadS^tung6feb(er  ein.  Wlan  tann  baber  nur  be- 
baupten,  bafi  ber  ©rebpunft  ber  iröitte  ber  Xugenacbfe  }iemlid[^  nabe  liegt. 

§.  1443.    ©ie  in  %x$.  292  bargefteßte  @cbemeniei(^mtng  fann  bie  ^<'<<^)'j;,'>f 
n>efentli(^ften  SSerbiltniffe  ber  gleit^jeitigen  SÄnbungen  unferer  beiben  winT"" 
gfg.  292.  3fugen  f lar  madj^en.  c  unb  e 

^i  bejeidj^nen  bie  SRittelpunfte 
ober  bie  ®rel{)punfte  ber 
Jtugeln,  unter  beren  S5iU 
bem  wir  un§  bie  ®es 
ftcbtöwerfjeuge  ber  Sinfadf)- 
beit  wegen  üorjlellen.  V  V 
ijl  y)om,  AA  außen,  B  H 
binten  unb  //  innen,  ©a 
tt>ir  biejenigen  ?)un!te,  be- 
ren aSilber  m  in  ber  ÜÄitte 
bee  gelben  glecfed  ber  SWe^^ 
baut  (Taf.  I.  Fig.  xiv.)  ab^ 
fpiegeln,  am  2)eutlid^ften 
n>a()rnebmen,  fo  rid^ten  wir 
unferen  Augapfel  immer  fo, 
bafi  bie  SSerldngerung  ber 
@e()ad^fe,  b.  I().  berjenigen 
@eraben,  weld^e  burdj)  bie 
Wlxttt  bed  gelben  %Udz% 
(ben  Drebpunft)  unb  bie 
5iRitte  ber  »^ornbaut  gebt, 
ben  Seucbtpunft,  ben  wir 
am  @cbarfflen  feben  wollen, 
trifft,  giriren  wir  ibn  mit  beiben  Äugen  jugleicb,  fo  muffen  {x6)  in  x\)m 
bie  beiben  ©ebac^fen  fd^^neiben. 
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§.  1444.   SBir  »otten  unS  t)orjleaen,  bie  beiben  ©e^^ac^fen /j  unb  Ai, 

gig.  293,  fldnben  urfprünglict^  paxaM  unb  n>ir  bemfil)ten  wn6,    ben 

g{^  293.  9vintt  0,   ber  in  gleicl^^er 

Sbene  mit  ben  ^xe\)punh 
ten  c  unb  e  unb  in  ber 
SKittettinie  ab  liegt,  ge- 
nauer aufjufaffen.  2)ie 
@e^a4)fe  /"gf  wirb  bann 
mö)  innen,  nac^  A:/,  unb 
hi  md)  mn  gebre^t,  ba- 
mit  Ika  unb  nma  in  a 
jufammentreffen.  S3eibe 
2(ugdpfel  rollen  bälget  nad) 
ber  3nnenfeite,  nad^  ber 
ÜRitteQinie  q6,  um  ben 
n6ti;^igen  6ont)ergen}::  ober 
iußeren  Sltct^tungSwinfel 
cae  ^>erjuj!etten. 

§.  1445.  Welj^men  wir 
bagegen  an,  ber  gefei^ene 
$unft  a  liege  nad)  außen 
t)on  ber  ÜRittellinie  a6, 
j.  35.  in  0,  b.  ^).  bem  xed)- 
ten  Äuge  ni()er,  fo  mu§ 
bie  redete  ©eJ^adj^fe  äi  nac^ 
außen,  nad)  r$,  unb  bie 
linfe  nad)  innen,  nad)  pq  gelten,  bamit  bie  SBinfelbilbung  coe  emid)t 
werbe.  SBir  l^aben  bal^er  l^ier  gewiffermaf en  entgegengcfeftte  a;()atigfeiten 
für  beibe  2(ugen.  2>aS  eine  rollt  nac^  innen  unb  bag  anbere  nad^ 
äugen,  um  o  gemeinfc^^aftlic^)  ju  betrachten. 

§.  1446.  Siegt  ber  |)unft  a  l^oljer  ober  tiefer,  aI6  bie  wagerei^te 
SRittelebene,  beren  ^lad)t  gig.  293  barjfellt,  fo  muffen  bie  ©ebad[>fen 
beiber  Äugen  in  entfpred^enber  SBeife  nad^  oben  ober  nac^  unten  geben. 
9Ran  ftebt  Uid)t,  baß  biefer  Sali  jene  boj)pelte  Ü)?5gli4>!eit ,  bie  mir  für 
bie  wagerec^ten  ©teßungötjerbaltnifTe  fo  eben  erläutert  b^ben,  n\d}t 
offen  laßt. 

§.  1447.  %a^m  wir  2CUeS  jufammen,  fo  pnben  wir,  baß  ber 
S3licf  na(^  oben  ober  nacb  unten  eine  gleid^artige  S^b^tigfeit  ber  entfpre^ 
(^enben  oberen  ober  unteren  Äugenmuöfeln  immer  t>orau§feftt.  Die  jwei 
I)rc^ung§arten  bagegen,  weld^e  bie  ©tellungöt>erbaltniffe  ber  in  ber 
wagerecbten  (Sbene  liegenben  |)un!te  liefern,  unterfcbeiben  fid)  in  wefent* 
lieber  SBeife,  je  na4)bem  wir  bie  Kicbtungen  ober  bie  SKuöfeln,  t)on 
benen  ber  ÄuSfcblag  junacbft  abfängt,  inS  Äuge  faffen.  2)er  ®licf  nad) 
innen  (nacb  a,  gig.  293)  fobert  jwei  gleid)  benannte  ^Bewegungen,  ju 
welchen  bie  beiben  irtneren  fcbiefen  Äugenmuöfeln  ben  Änfioß  liefern. 
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JBebenfen  wir  aber,  bafi  wir  bie  urfprünglid(^e  v<>tölle(e  9li(lf)nin9  ber 
©c^adj^fen  fg  unb  Ät  jum  ®runbe  gelegt  (jaben,  fo  ijl  bie  ÜloHung 
beffenungead^tet  unl^armonifc^  ober  in  ber  SBa^r^eit  eine  ©d)ie(ben>egung, 
weil  mn  unb  kl  nai}  berfelben  Seite,  nad)  06  l)in,  abweidjen.  SBen^ 
ben  wir  Ij^tngegen  unferen  äSBlicf  nai^  aufien  (nac^  0,  gig.  292.),  fo  ar= 
beitet  jwar  atlerbingö  ber  iufiere  gerabe  3Cugenmu§!el  be6  nal)eren  unb 
ber  innere  be§  entfernteren  2Cuge6.  Sener  roflt  nai}  axx^zn  unb  biefer 
nac^  innen.  SBir  erhalten  entgegengefefete  £)rt§t)erinberungen.  SBir 
fjaben  aber  beffenungeac()tet  ^armonifc^je  ^Bewegungen,  weil  bie  TCbwei:: 
(jungen  t)on  bem  9)araUeUömu6  (üon  fg  unb  ä  0  nac^  ber  gleichen  Seite 
gerichtet  ftnb. 

*  §.  1448.  2!)ie  Ännabme,  baß  ein  einjiger  geraber  3Cugenmu§feI 
.  jur  ©nfteflung  eine«  3(ugeS  \^\nxt\i}X,  lagt  ftcf)  in  ben  meijten  gdUen 
nid)t  burcf)fu]()ren.  25a§  genauere  ©tubium  ber  5Dte4)ani!  ber  ^fugen- 
niudfeln  beutet  t)ielmebr  barauf  bin,  baß  ein  jweiter  geraber  S9tu§!el  ju 
^ilfe  JU  fommen  pflegt  unb  zxn  fc()iefer  bie  Unüerröcfbarfeit  beS  2)rel{):j 
punfteö  JU  fidj^ern  fuc^t  (§.  1441.).  35iefeö  tjerwicfelte  Spiel  wirb  aber 
bei  bem  S3(icfe  nadj)  innen  gteic()artigen  unb  bei  bem  nac^  außen  jum 
W[^zx\  entgegengefe^ten  SBerfjeugen  in  beiben  3(ugen  übertragen  fein. 

§.  1449.  SKan  ^t\)X  leidet,  baß  bie  auf  ben  |)unft  a  eingefleflten 
Sebac^fen  kl  unb  mn  t)on  bem  9)araUeIiSmu§  fg  unb  hi  um  fo  wenis. 
ger  abweidj^en ,  je  weiter  a  t)on  ben  Drebpunf ten  c  unb  e  entfernt  liegt. 
SEBidf^fl  ber  Äbjlanb  inö  Unenb(id()e,  fo  wirb  a\xA}  ber  äußere  Stidf^tungSs 
winfel  cöc  fo  ftein,  baß  man  ibn  gleich  SWutt  fefeen  barf.  ac  unb  ae 
finnen  in  biefem  gaUe  als  ?)arattellinien  betrachtet  werben.  *  SKan  fagt 
baber,  baß  bie  2(ugen  bei  bem  2Cnb(icfe  febr  ferner  ©egenfiinbe  parallel 
jleben.  6S  öerflebt  jtc^  aber  t)on  fclbjl,  baß  biefer  Äuöbrucf  preng  ge= 
nommen  unrid^^tig  ifl/  weil  {t(!b  bie  SSerldngerungen  ber  Se()a4)fen  in 
einem  gegebenen  ^nfte  immer  nod^  fcbneiben. 

§.  1450.  SBir  b<Jben  fcbon  §.  1447  gefe^^en,  baß  bie  äSBetrad^tung^c^wm. 
ber  in  ber  ÜÄittellinie  ab,  gig,  293,  befinblicben  8eudS)tpun!te  bie 
2Cugen  }u  einer  bi6barmonifd()en  äBenbung,  bie  wir  fd^on  bort  zinz 
©djjielbcwegung  nannten,  n6t()igen  m\x%  2)aS  franf^^afte  bleibenbe  Sc^ie^ 
len  bejlebt  nun  barin,  baß  bie  Sebac^fen  in  bem  rubenben  3uf}anbe 
nicbt  parallel  (lel()en.  Sie  t)on  einem  ober  beiben  ®efi4)t6werf jeugen  \)tx^ 
rübtenbe  Äbweicbung  fann  bann  in  allen  @tellung6t)erbiltnijTen  mt\)x 
ober  minber  auffallenb  wteber!e()ren. 

§.  1451.  SBibi^cnb  ftc^  bie  gefunben  ©ebad[>fen  in  fg  unb  hi, 
gig.  294  (f.  f.  @.),  bei  bem  äSBlicfe  in  bie  unenblid^e  gerne  befinben 
warben,  fte^t  bie  be6  nacb  innen  fc^telenben  linten  2(uge6  in  p  q.  Seibe 
Seitlinien  qo  unb  to  fcbneiben  fi^  baber  fcbon  in  0  in  bem  rubenben 
3u{lanbe.  Soll  ber  SRenfdE)  ben  ^unft  a  mit  beiben  2(ugen  jugleic^ 
auffaffen,  fo  braucht  ftc^  ba6  linfe  franfe  3Cuge  gat  nicbt  ju  bewegen, 
wib^enb  baö  gefunbe  rechte  einen  äSBogen  ht,  ber  bem  @dS)ielwinfel  fcp 
entfpric^t,  befc^^reiben  muß.    ©er  nd^^ere  ©egenjlanb  x  maö^t  ben  flei^ 
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neren  2)re^ung§tt)infel  pcy  für  ba§  fdjielenbe  unb  b^n  grifieren  he% 
g^g  294.  f»^  *>ö^  gefftnbe  3f«8e  n6^ 

t^ig.  9Ranftel(^tuberl(^au)>t, 
bafi  ber  @d^ieln>m!el  aH 
eine  beffdnbtge  pofttiioe  ober 
negatit)e  ®r6fie  in  aOen 
äBciDegungöarten  bwr(!^:: 
greifen  wirb. 

§.  1452.  ©ie  3Cb^ 
ipeidbung  ber  ©e^^ac^fe  pq 
von  ber  regelrechten  &teU 
lung  /"flf  ober  bod  ©dj^ielen 
nac^  innen  fann  loon  einer 
)u  grollen  Jtütrje  ober  einer 
}u  jiarfen  Bufammenjie^ 
lt)ung  be§  inneren  geraben 
3(ugenmuö!efö  l^errulj^ren. 
Sil  ber  duflere  2(ugenmu6' 
fei  geldlj)mt,  fo  <>at  ber 
innere  um  fo  freiered  @piel/ 
n>eil  er  feinet  ©egenfuf^ 
(erd/  feines  natärlid^enSBi- 
berjlanbeS/  beraubt  toorben. 
2Ran  finbet  ba^er  jl  «. 
nic^t  feiten^  ba^  bad  tinfe 
Tfuge  eine«  ©dj^Iagflüfftgen, 
ber  an  biefer  Äirper^^alfte 
f^albfeitig  geti^^mt  würbe,  nac^  innen  ju  fdj^ielen  anfangt.  SRan  barf 
aber  beS^alb  niö^t  annelj^men,  baf  biefe  Crfc^einung  ber  Unt()arig!eit  beö 
Unseren  XtigenmuSfetö  in  iebem  %aUe  nad^folgen  mn^.  ^at  man  biefen 
in  einem  ÜRenfd^en  ober  einem  SEI)iere  burc^fc^nitten,  fo  fpringt  baß  3tuge 
feineSwegS  fogleid^  nat^  innen  (hinüber.  2)aS  @(^ie(en  fann  felbji  in 
ber  Solge  gin}(id^  ausbleiben. 

§.  1453.  25ie  regelwibrigen  SBerlj^iltniffe,  bie  wir  für  ben  inneren 
ÄugenmuSfel  fo  eben  erldutert  f)abtn,  felj^ren  bisweilen  auc^  für  einjetne 
ber  übrigen  geraben  XugenmuSfeln  »ieber.  SS  fann  ba^er  ein  SKenfd) 
eben  fo  gut  md)  aufien,  naä)  oben  ober  nac^  unten,  als  nad)  innen 
fc()ielen.  2)ie  TCbweic^ungen  naify  oben  ober  unten  fommen  oer()dltni£l^ 
mdflig  am  feltenften  t>or.  £)bglei(^  man  baS  @(^ielen  nadS^  au^en  ^du^g 
genug  antrifft,  fo  begegnet  man  i^m  bod)  im  ©anjen  niöft  fo  oft,  als 
bem  md)  innen.  SeneS  t)erbinbet  ^d)  au^  meiflentf^eits  mit  tieferen 
9le^()autf}6rungen,  welche  JBlinbl(^eit  jur  ffolge  l^aben. 

§.  1454.  Sie  übermd^ige  SSerf ürjung  beS  einen  ber  betben  fd^^iefen 
XugenmuSfetn  wirb  natürlich  gewtffe  Unregelmdfiigfeiten  ber  2(ugenbe< 
wegungen  ebenfalls  nad)  ^d)  )ie()en.    ÜSan  l^at  angenommen,  bafi  bann 
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bao  2(uge  um  feine  t>on  oorn  nad)  l^inUn  get^enbe  Sangenac^fe  regeU 
wtbtiQ  gebrel^t  bleibt.  Siefe  6rfc()etnung  foKte  bad  fogenannte  dtai: 
fd[>ielen  ^^erbeifil^ren.  Jortgefefete  gorfcbungen  »erben  aber  erfl  über  bie 
fRid^ti^Uit  biefer  SSorau^fcfeung  mit  ©idberl^^it  entfc^eiben  f5nnen. 

§.  1455,  Die  regelmibrige  S^ingenabna^me,  bie  bad  ©(fielen  be- 
bingt^  fann  anl^altenb  fortbauern.  Der  Segler  r>ttxlit\)  jtc^  ba^er  unter 
aUien  SBerlj^dltniffen  unmittelbar  ober  bei  genauer  3erglieberung  ber  dv^ 
fdl^einungen.  @d  ereignet  ftc^  aber  au^,  ba^  jene  franf()afte  äufammen- 
giebung  nur  unter  gewiffen  9lebenbebingungen  auftritt.  SBir  l(^aben 
§.  1430  gefeben,  baß  einjelne  9Renfcben)  bie  foiifl  fließenb  reben,  in 
Solge  t)on  (Semätb^einbrücfen  ju  {lottern  anfangen.  @§  (ommt  in  glei:s 
cber  SaSeife  t)or,  baß  manche  3)erfonen  erfl,  n>enn  fte  ficb  in  SSerlegen- 
^eit  befmben,  ju  f^^ielen  pflegen. 

§.  1456.  @ine  etgent^umli(l()e  ©cbielart  gebt  exibiid)  nocb  barau^ 
bert>or/  baß  bad  eine  2(uge  gar  nicbt  ober  wenigfienS  nic^t  aber  eine 
geipiffe  ®renje  binau^  bewegt  werben  fann.  ÜÄan  })at  biefen  galt  alö 
fogenannte^  pjre«  ©((fielen  t)on  bem  fruber  betrachteten  beweglichen  @(^ic= 
len  ju  unterfct^eiben  gefu4)t. 

§.  1457.  ein  gic^^tfhra^I  (§.  157.)  liuft  immer  in  bem  gleic()cn  «an«  t« 
SRittel  gerablinigt  fort.  äSBegegnet  er  aber  einem  SKebium  t)oa  anberer  ^*'^^'-'^''" 
85efd)affenlf)eit,  fo  fann  bie  Crregung  t)ier  üerfcbiebene  ^^auptwirfungen 
jur  golge  ^ben-  (Sin  S^^eil  bed  gic^teö  wirb  jerfireut,  b.  b-  nadj)  allen 
beliebigen  ©eiten^  ein  anberer  bagegen  regelmäßig  ober  in  einer  t)orge- 
f4)riebenen  S5abn  jurucfgeworfen.  (Sin  @tralj)l  ge^t  gebrochen  weiter, 
wenn  bad  neue  SSittel  burc^^ftdS^tig  ifi.  (Sin  S^^eil  be§  Siebtes  enblic^ 
wirb  t>erf(^lu(ft,  b.  ().  eö  verliert  jic^  im  Snnern  wa()rfc^einlict>  burcb 
tl^ilweife  3uriicf werfung  unb  Snterferenj  (§.  165.). 

§.  1458.    Denft  man  fic^,  mm,  gig.  295,  fei  eine  gerabe  fpie=  af,g,i„.,fi^ 
gig.  295.  gelnbe  (Sbene  unb  li  ein  einfallenber  gic^^t^  f»?:;"!*^^, 

pra^l,  fo  l^eißt  bie  ßinie  pp%  weldj^e  auf  "* 
bem  fi3erdbtungdpunfte  t  fenfredj^t  fiebt, 
ba$  (Sinfallglotb  unb  ber  SSinfel  lip,  ben 
beibe  jufammen  bilben,  ber*(Sinfallgwinfet. 
2)er  jurucfgeworfene  @trabl  et  liefert  bann 
einen  Sunicfwerfungöwinfel  cip,  beffen 
®r6ße  mit  ber  bed  einfatl§winfefö  lip 
ubereinPtmmt. 
§.  1459.  Der  SBinfel  mFm',  unter  weld^em  bie 
5*0.  296.  gig.  297. 


t)On     F    naCb  iSniptbrenn. 
ivritr. 


mm'  gereuten  8id)t(lrab' 
len  einen  concat)en  Spiegel 
m  m'  treffen,  t)erf  leinert  fic^ 
üerb&ltnißmdßig  um  fo 
mel^r,  je  weiter  F  t)oh 
mm^  lf)inwegrö(ft.  SEBdcbfl 
bie  ©ntfernung  in  febr  be- 


3(b.  cur  3ut 
UnfunA  Ni 

drrofjlcl. 
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beutenbem  ®rabe,  fo  nimmt  er  fo  jtarf  ab,  bafi  mön  ftd^  of)m  Je^Ier 
t>or(tcHen  fann,  baf  bie  @tralf)ten  üon  gar  feinem  einjetnen  9)unfte  au6^ 
gelten,  fonbern  parattel  neben  einanber  »erlaufen.  Slreffen  fie  in  biefer 
SBeife  auf  ben  ^^k^el  mm',  gig.  296,  fo  vereinigen  pe  fic^  nad)  U^xex 
Sieflerion  in  bem  »^auptbrennpunfte  F.  ©trauten,  bie  bon  biefem  fom^ 
mm,  »erben  umgefc^^rt  parallel  jurücfgeworffn.  Die  SereinigungöfleUe, 
in  welcher  bie  au6  einer  enblic^en  (Entfernung  jlammenben  ©tra^>Ien  ju^ 
fammenflo^en,  ober  bie  »ec^felfeitige  ^Brennweite  dnbert  fic^  mit  bem 
Xbftanbe  beS  geuc()tpun!te6  unb  ber  gorm  beö  ©piegefö.  Sie  iji  reell, 
wenn  fie,  wie  F,  §ig.  296,  t)or  bem  ©piegel,  unb  birtuell,  wenn  fie 
^^inter  bemfelben,  wie  v,  gig.  297,  liegt. 

§.  1460.  S6  l()dngt  t)on  ben  ©ntfemungen  ber  ®egenfldnbe  üb,  ob 
ili^re  einjelnen  9>unlte  reelle  ober  mxtmüe  S3rennpun(te  in  6oncat>fpie^ 
geln  ^aben,  unb  ob  fid)  baS  ©anje  in  ber  natärlid[)en  @r6$e,  t)ergr6fiert 
ober  t)erfleinert  barjlellt.  Die  6ont)erfpiegel,  ju  benen  bie  »^omlS^aut 
unb  bie  SSorberflidS^e  ber  Jtrpflatltinfe  M  Äugeö  gel^iren,  befifeen  immer 
birtueHe  Srennpunfte. 

§.  1461.    ©n  gic^tfira^l  ef,  ber  ein  burc()jt4)tigeS  SKittel  ab  cd, 


gig.  298: 


gig.  298,  burc()fefet,  ^at  wieberum  feinen 
©nfallöwinfel  in  efo,  wenn  oi  auf  ab 
fenfred^t  fle]()t.  Äenberte  fic^  fein  SBeg 
nic^t,  fo  würbe  er  in  fgl  weiter  gelj^en. 
äSBric^t  f)ingegen  ba*  neue  9Rittel  aocd^ 
jtdrfer  afö  baö  frülS^re,  au§  welchem  ber 
&tva\)l  ef  l)erfommt,  fo  wirb  er  bem  @in= 
fall§lot^e  oi  jugelenft,  b.  ^.  feine  SBa^n 
fh  bilbet  einen  Heineren  SBinfet  hfi,  alt> 
feine  gerablinigte  JBerldngerung  fgl.  din 
ji^wddS^er  brec()enbe§  SRittel  liefert  bie  um^ 
gefe^>rte  SBirfung.  ®el^t  ber  ©tral^l  fh 
in  bie  Ätmofpl^ire  iurud,  fo  ijl  fein  einfallSwinfet  ghf  Heiner,  at6 
fein  3Cbtenfung§winfel  nhk. 
«iHd)une<.  §.  1462.  'äBleiben  bie  beiben  SRittet,  weldj^e  ber  ©tral^t  burc^fe^t, 
*'^'''  unt)eranbert,  fo  liefern  bie  Quotienten  ber  ©inuS  ber  üerfc^iebcnartigften 
SinfallS-  unb  ber  il)nen  entfpred^enben  2fblenfungöwinfel  eine  unb  bicfelbc 
bejtdnbige  ®r6fie,  bie  man  mit  bem  2Cu6brucf  beS  Sre(l^ungSt>erl)altniffe§, 
beö  Äblenfungöinber  ober  beö  ©red^ung^coefficienten  bejeid^net.  ©nell 
unb  2)eöcarte§  ^aben  biefe  9lorm,  bie  man 
aud^  mit  ilf)rem  Kamen  ju  belegen  pflegt,  juerjl 
cntwicfelt.  SBirerlj>altenbal()er  sin.cgf/*:  sin,  igd 
'=  sin.  cge  :  sin.  hgd  =  n  =  Consl.  JCHc 
l)iex  in  S3etrad)t  fommenben  SBinfel  liegen  aber 
^  jwifc^)enOOunb90o.  £iie  ©inuö  wad^fen  ba^er, 
fo  wie  bie  JHJinfel  felbfl  junct)men.  Z>a  nun  ber 
Ttblenf ung6winf et  in  bem  ftdrfer  bred^enben  üRit-' 
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tel  Keiner,  al6  ber  ©nfaUöwmfel  auSfäUt  (§.  1461.),  fo  folgt,  ba^ 
bcr  auf  ein  fd!)wid)er  bredi^enbeö  9Rebium  bejogene  S5red)ung^coefffcient 
gr&^et  ald  WuSfaUen  muf.  (Sr  wirb  bagegen  bie  (Stn^eit  in  bem  um- 
gefe!)rten  goue  nic^jt  erreid^en. 

§.  1463.    SKan  gef)t  in  ber  JReöel  t)on  ber  8uft  ober  bem  leeren  mfoi»if< 
JRaume  au«,  um  bie  ©re(()ungSt)er!)altntjTe  ber  übrigen  Äorper  m  etn=  «thnump. 
fad()en  3a^>len  auftjubrucfen.    &(i)xexbt  man  j.  JB.  1/33  ber  ^om\)ant 
beS  Äugeö  ju,  fo  ^eißt  biefe«,  bafi  ein  au8  ber  Suft  in  bie  Cornea 
übergel)enber  8id^tftral{)l  fo  abgelenft  wirb,  ba^  ber  ßuotient  ber  ®inu§ 
be§  CinfaßS^  unb  bed  baju  ge^6renben  JBredbungöwintefö  1,33  betrigt. 

§.  1464.     Der   ÄblenfungSinber   ber  wifferigen  Seuc()tigfeit  beS  Jjijjjj'j^ 
3tuge6  gleicht  1,338.    JEritt  aber  ein  gidS^tftra^^l  au6  ber  ^^orn^aut  in  mwuUV 
biefe  ober,  fo  finbet  man  feinen  t)er^altnifima^igen  ©redf^ungöcoefficienten 
wenn  man  1,338  mit  1,3§  tl^eitt.    1,006  bilbet  balj^er  bie  gefudjte  ®r6^e. 

§.  1465.    aSBenn  ab  unb  cd,  gig.  298,  wedj^felfeitig  pataüei  pnb, ^w«fu«jj^^ 
fo  bleiben  and)  hk  unb  «/"paraUet,  b.  f).  ber  ©tral^l  wirb  nur  ut^  Süitlui.' 
f4)oben,  nid)t  aber  in  feiner  ^^auptric^tung  eingefnicft.    gattt  ber  5)«- 
raQeliSmuS  ber  Durc()gang§flad^en  (hinweg,  fo  greift  biefe  )weite  SSerän- 
berung  auf  erbem  no(()  burd[>.    Die  JBrec^ungSerfd^einungen  ber  |)ri§men 
unb  ber  »erfd^iebenartigen  8infen  berul^en  auf  biefen  SSerlj^dltniffen. 

§.  1466.    Die  £)berfl[id[>en  einer  fp^irif(^en  ginfe  bilben  2(bfd)nitte  »j;*;;;«j„»'* 
t)on  Äugeipidjen.    Der  ÜlabiuS  biefer  Äugelt^eile  ^ei^t  ber  Ärummung6=  ^'{j;j^'" 
l)albmeffer.    OTel^men  wir  nun  an,  MANL,  gig.  300,  fei  eine  boppelt 
g{,  300  conüereunbfpmmetrifc^e, 

fpl)drifd^e  «infe,  CB  bcr 
•  Ärummung^jf^albmeffer 
ber2Sorberfldc^ei/Äi4.V 
unb  GF  ber  ber  »^inter^ 
flache  ilfF/:iV,fo  bilbet 
bie  Sinie  A  L,  bie  innere 
^atb  GC  liegt,  bie2C(^fe 
ber  8infe  unb  beren  SDtitte 
ben  optifc^en  WXUV- 
punft.  6in  @tral)l,  ber 
in  berSinie  SGCE  ba= 
l^ingel)t,  ^eißt  ein  3C4)fenfira^l.  ^iegt  ber  geuc^jtpunft  5  in  bem  SSer^ 
laufe  t)on  SE,  fo  ge^t  ber  ®tra()l,  beffen  gerablinigte  Sortfeftung  bie 
2Cc^fe  AC  trifft,  alS  2(d)fenflral)l  ungebrochen  burd).  JBejleljt  bagegen 
bie  ftinfe  auS  einem  flirfer  bredf^enben'SJlittet,  w4f)renb  ber  @trat)l  felbfi 
aus  ber  Ruft  fommt,  fo  wirb  jeber  anbere  Strahl  fo  abgelenft,  wie  eS 
gig.  300  anbeutet. 

Der  ©tra^l  5 ß  j.  S3.  tjat  0Ä5  alS  ©nfaaswinfel,  weil  fiel) 
leic^^t  jeigen  lißt,  bafi  bie  SSerldngerung  OB  beö  ÄrümmungSljalbmef^ 
ferö  BC  ba«  ®nfall«lot(^  barfteUt.  Oefeftt  nun,  ber  fleinere  SBinfel 
GBF  (§.  1461.)  fei  ber  2(bten!ung6winfel,  fo  wirb  ber  Strahl  ldng§ 
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giß.  301. 


einem  {tarier  brec^enben 
9)Httel  in^in  fcbtvacber 
ablenf enbeT  bei  F  liber. 
©ein  6infatt6winfel  ijl 
wieberum  DFG.  SBenn 
aber  fein  gr6fierer  SBrc? 
cbungörotnW  (§.  1461.) 
^FÄ'bilbet,  fo  wirb  er 
j.  äSB.  in  FAT  t)erlaufen 
unb  bie  Tfdjfentteriinge^ 
rung  5^  im  |)un!te  K 
fc^neiben.  gaffen  wir  bie 
fpiter  ju  erwdbnenben  SSerbiltnijfe  ber  fp^^driJidS^en  Abweichung  unberücf:? 
ffd^tigt/  fo  treten  aviö^  alle  übrigen  ©trabten/  bie  unter  be(iebigen  SBin:: 
fein  üon  S  ausgeben/  burcb  A^  binburcb.  Diefer  SSereinigunggpunft 
bilbet  ben  wec()felfeitigen  Srennpunft  t>on  S,  b.  b-  liegt  ber  geucbtpunft 
in  S/  fo  liefern  aUeStrableU/  bie  t)on  S  flammen/  wieberum  ba6  85ilb 
eine§  einjigen  9)unfted  in  ber  SSereinigungöfielle  K.  2)er  fteucbtpunft  K 
wirb  umgefebrt  fein  ^unftbilb  nur  in  S  baben.  ^er  JBereinigungd)>unft 
bilbet  aber  \im  einen  reellen  ®rennpun!t/  weil  er  binter  ber  8infe  liegt/ 
wenn  fid)  ber  geuc^tpunft  por  berfelben  befinbet.  Sagen  beibe  an  einer 
unb  berfelben  ©eite,  fo  würbe  ber  JBrenn^Junft  virtuell  fein  (§.  1469.). 

©er  ©tra]()l  BS,  gig.  301/  gebt  unter  einem  gewiffen  SBinfel 
BSA  t)on  ber  7(d^fent)erlangerung  SE  an^.  Cr  bi^ergirt  baber  in  »e:? 
jiebung  auf  SE.  Die  .erfle  Äblenhing  B  F  perminbert  bie  2)it>ergenj/ 
weil  ber  «blenfungöwinfel  FBC  Heiner/  aK  ber  ©nfatt^winfel  OBS'x^. 
Sie  jweite  bei  F  Statt  finbenbe  Sred^ung  erb6^t  bie  6ont)ergenj,  ba 
BFG  unb  HFE  afö  SBec^felwinfel  gleicb  finb/  wenn  FE  bie  JBer^ 
lingerung  üon  BF  barfteHt.  H FK  muß  aber  grJßer  al§  HFE  au^^ 
fallen.  SEBürbe  ber  ©trabl  SB  gar  nicbt  gebrocben/  fo  baß  er  in  SUD 
weiter  ginge/  fo  mix^Xt  er  ^i}  pon  ber  Xcbfenoerlangerung  SE  in^  ttn? 
enblic()e  entfernen,  ©ie  erf?e  bei  B  ^tatt  finbenbe  Äblenfung  nhi^^xt 
ibn  fo  febr/  bafi  er  bie  Äd[>fenoerldngerung  in  E  fc^neibet.  Die  jweite 
bei  F  eingeleitete  ©recbung  fubtt  ibn  nocb  me()r  binuber/  fo  baf  er  bie 
3tc()fent)erlingerung  fruber/  ndmlic^  in  K  trifft.  2)ie  jwiefaclbe  ©rec^ung 
bebingt  baber  \ikx  eine  raf4)ere  Bereinigung  in  bem  wec^felfeitigen 
äörennpunfte. 

§.   1467.    2)ie  fpbirif4>en  Sinfen  ttnnen  fecbö  t)erfd)iebene  gdlle 


»«niK.trn  ^'^  ^^^^{^{^(en.    ©ie  finb  bicon^er  ober  boppeltconüer,  a,  gig.  302/  b.  b- 


ttnlKttrn    Nr 
(rMirif4»rn 

•  *'"''"  beibe  Äriimmung^flicben  finb  auögebaucbt.  SEBir  b^ben  ba^^er  l^xzx  ben 
Sali/  ben  wir  fo  eben  im  (Sinjelnen  burcbgenommen.  (Sine  plancont>ere 
8infe  6  beft^t  eine  erbabene  fpbdrifcbe  unb  eine  jweite  ebene  £)berfldc^e. 
2)ie  9Reniöci  beftcben  au«   einer  con^eren  unb  einer  concapen  gliche. 


gifl.  302. 

a 


^Ibwtid^vtnq  wegen  ber  Jtttgelgeilaft.  465 

2)ie  ftartere  itrümmung,  bie  öu6  einem  ttemeren  Äriimmungö^: 
(^albmeffcr  lS)ert)orgelj)t,  liegt  fjierbei  entweber 
^intm,  c,  gig.  302,  ober  t>orn,  d,  gig.  302. 
6ine  bopi[>eftconcat)e  ftinfe  beftfet  jwei  auöge:: 
^i^tte  glichen,  c,  gig.  302,  eine  ptanconcat)e 
enbtid^  eine  a\x^e^hi)lU  unb  eine  ebene  gldcf^e, 
/-,  gig.  302. 

§.  1468.    2)ie  8infen  a,  6  unb  ^  1^^if^|;;r;^;„""<^ 
©ammellinfen,  »eil  fte  bie  utfpningtic^)  biüer-  "linflU"* ' 
girenben  @tral^Ien  in  ber  Ttxt  fammeln,  bafi  {t(^ 
biefe  (hinter  i'fynen  wieberum  t)eretntgen.  d,  e  unb 
f  liiingegen  bilben  äerjlreuungftlinfen,  weit  fie 
bie  ©iüergenj  t)ergr6fkrn  l()elfen.    2)ie  äSBrenn«    ' 
punfte  t)on  jenen  ftnb  bal^er  reell,  weil  fie  an  ber 
entgegengefefeten,  unb  biet>onbiefent)irtuell,  weil 
fte  an  berfelben  @eite,  wieber  S^euc^tpuntt,  liegen. 

§.  1469.  25ie  paraOelen  <Btraf)Un  (§.  1459.)  <>;J;;^7^;' 
laufen  in  einem  |)unfte,  ben  man  ben  ^aupU    '«»f«" 
brennpunft    ober    ben   *^auptfocu§   ber   8infe 
nennt,  wed^felfeitig  jufammen.    ©tra^len,  bie 
toon  bem  «^auptfocud  au6gel(^en,  treten  umge^r 
fe()rt  nad)  ber  2(blen(ung  parallel  ^erüor.    ^ie 

Silber,  weldj^e  eine  £infe  liefert,  entjfeben  wieberum  baburc^,  baß  ?)unft 

für  ?)un!t  feiner  ßertlidj^feit  unb  Entfernung  gemiß  gebrodf^en  wirb. 

§.  1470.    SBir  ^ahen  §.  1460  bie  fp]()4rifd^e  2fbweic^)ung  ober  bie  Ti*.«>fiVunj 

TCbweicbung  wegen  ber  Äugetgeflalt  unberücffidS^tigt  gelajTen.    SEBir  muffen  ÄuJ^Mt. 

nun  fennen  lernen,  wa§  biefer  9iame  bcjeidjnen  fott'unbmit  welchem 

®runbe  bie  ^kx  in  ©etrac^jt  fommenben  ©igent^ümtidS^feiten  in  t)ielen 

gdllen  nidf)t  Ua(i)tet  werben. 

®^f^fet,  gig.  303  fei  eine  boppeltcontjere  Wnfe  unb  abc  falle  in 

m-  303. 


2td>fent)erlingerung,  fo  ^abm  bie  einjelnen  parallelen  ©trabten  fhreng 
genommen  ungleiche  ^^auptbrennpunfte.  SRan  !ann  beweifen,  baß  ftd^ 
bie  ©trablen,  welche  bie  £infe  üon  ber  7t(i)\c  entfernter  burcbfefeen,  binter 
berfelben  fruber  t>ereinigen,  al^  bie,  welche,  ber  Äcbfe  ni^ex,  ben  JBres 
(^ung^f6rper  erreicben.  Sene  i)abm  baber  ibren  «^auptfocud  in  a,  wdb- 
renb  ibn  biefe  in  b  ober  c  barbieten.    Daffetbe  wieberbolt  ftdb  für  enb^ 

fßateatinH  &runhri%  t.  VO»fio(ogic.     3.  Unfl.  30 
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(frniralc 
6  ira^lf  n. 


lidje  (Stral)len,  b.  f).  für  bic  emeö  8eu4)t^unfteä,  bcffen  Tfbftanb  ju  flei'n 
Ip,  a(S  bag  ber  ?>araHeIi^mu6  ber  @tral)len  ol)nc  SBeitereö  angenommen 
werben  fonnte.  Die  Äbffönbe  ah,  bc  geben  bie  ©roge  ber  fp^irifc^n 
'Kbm\d)mQ.  2)iefe  muß  ba§  S3itb  be6  ?)unfte§  unbeutlidjer  ma^m, 
tücil  nid)t  alle  ©trafjlen  wieberum  in  einem  ^urd)f(I)nitt^punfte  be§ 
JBilbeö  jufammentreffen. 

§.  1471.  &ui)^n  bie  ®tral)Ien  t)on  ber  Tfdl^fentjerldngerung  tDcnig 
ab,  fo  faUt  and)  bie  fpl5)örif4)e  2(bwei4)im9  geringer  au^.  SRan  fann 
fte  bann  o^ne  9lad)tt)ei(  unberucfjtdbtigt  laffen.  JBefi^t  aber  eine  ginfe 
f4)tpa(l&e  Krümmungen  ober  große  Ärummungöf^albmeffer/  fo  toerminbert 
fid)  aud)  ber  Unterfdjieb  ber  SBinfel,  unter  benen  bie  außerjfen  unb  bie 
mittleren  bitjergirenben  @tral)len  auffallen.  9)fan  rvif)[t  \>a^ct  ^duffg 
fold^e  ginfenformen,  um  ber  fpf)arifd)en  TCberration  mJgli^jft  ju  entgegen. 
SKuß  man  aber  mit  einer  8infe,  ab,  gig.  305,  bie  eine  betrdc^^tlicbe 

8i0.  304. 


rififKr^Atir 
iiifBinffH. 


fpl^irifc^e  Äbweid^ung  im  ©anjen  giebt,  arbeiten,  fo  fudj^t  man  bie  Stö- 
rung burc^  ben  ®ebraud)  einer  S5tenbung  ober  eineö  2!)iap()ragma  ju 
milbern.  9Ran  fcl^iebt  nimlic^)  eine  in  ber  SRitte,  de,  gig.  305,  burc^^ 
bol^rte  @d)eiben>anb  t)or  ben  äBrec^ungSfJrper  cf,  bamit  bie  iußerflen 
@tra!)ten  abgctjalten  werben.  2)ie  übrig  bleibenben,  tt)eld)e  feine  berücfs 
fi(I)tigen§n>ert^)e  fp^)arifd)e  Äbmeidf^ung  liefern,  Reißen  centrale  Strahlen. 
§.  1472.  aSBenn  VW,  gig.  304,  eine  boppelt  contjere  ginfe,  bie 
itjre  beiberfeitigen  »^auptbrennpunfte  in  F  t}at,  barjlellt,  fo  gleid^t  jebe 
ber  beiberfeitigen  .^auptbrennmeiten  bem  Äbjtanbe  be$  entfprec^^enben 
äBrennpunftee  F  tjon  bem  optifc^en  SKittelpunfte  (§.  1466.)  ber  ginfe  VW. 
JBefinbet  ftd)  nun  ein  ©egenjtanb  A  B  jwifc^^en  ber  tin^ai^tn  unb  ber  bop= 
pelten  JBrennweite,  fo  erl(^ilt  man  ein  reelleö,  umgefe^rteö  unb  toergri^ 
ßerteS  äSBilb  ba.  Siegt  er  jenfeit  ber  boppelten  ^Brennweite,  benfen  wir 
\xnt  ab,  Sig.  304,  alS  bad  S3ilb,  toon  bem  bie  Sid^^tfira^len  auöge^n, 
fo  l^aben  wir  ein  reelle^,  umgefel^rteS  unb  t)erfleinerteö  83ilb  AB.  ^Uf^t 
enblid)  ber  geuc()tf5rper  AB,  gig.  306,  jwifd[)en  bem  ^^auptbrennpunfte 
P  unb  ber  8infe  VW,  fo  erjeugt  fic^  ein  birtuelled,  aufrec^te^,  »ergrö^ 
gerteS  unb  entfernter  liegenbeö  83ilb  ab,  gig.  306. 
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§.  1473.     Sine  bunfele  Äammer  (Camera  obscura)  befiebt  auStJunf'!*«««, 

giß.  306. 


^^— 

H.  1 

^5 

^^I^SSm 

t 

einem  im  3nnern  gefd^warjten  Äaften  ab  cd,  ?ig.  307,  ber  hinten  einen 
gig.  307.  paffenben  @runb,  j.  äB.  eine  matt  ge^: 

f4)Iiffene  ®la§tafel  Ai/  jur  2(ufnal^me 
beö  äSBilbe«  beftfet.  '2)ie  2Cnfafer6l|)re  e 
^^f  ()at  t)orn  eine  bop)>eItcont>e]re  £infe  fg, 
___^^.^  weld^e  bie  paffenbe  ©tra^^tenbrec^wng 
einleitet.  äSBefinbet  ft^^  nun  ber  ©egen^ 
flanb  jenfeit  ber  boppeften  ©rennweite 
t)on  fg,  fo  ftel()t  man  auf  Ai  ein  ums 
gefe^rteö  unb  tjerfleinerte^  Sitb,  beffen 
Umfang  mit  bem  SSBac^8t^>ume  ber  Entfernung  beS  8eu(()tpunfte§  immer 
mei)t  abnimmt  (§.1472.).  Da  aber  bie  äSBrennweite  mit  bem  3Cbftanbe 
bed  ©egenjlanbet;  wedj^felt/  fo  fann  ba^  Slobr  e  t>erldngert  ober  t)erfurjt 
»erben/  bamit  man  ben  £)rt  ber  8infe*  in  entfprec()enber  SBeife  ju  änbern 
t>erm6ge.  Wlan  f)at  ed  auf  biefe  2Crt  in  feiner  ®en?alt,  ben  gocu«,  n>ie 
man  fiä)  aMixudt,  einjufiieUen  ober  ben  optifc^en  TCpparat  ben  ^ttfer^ 
nungen  anjupaffen.  Die  Unterfd^^iebe  ber  SBereinigungSweiten  faden  um 
fo  Keiner  au^,  je  grJ^er  bie  abfolute  Entfernung  be6  8eu4)tf6rj)er« 
felbft  ijl.  &  extlaxt  ^d)  l^ietaix^f  tve^^alb  oerbaltnifimißig  geringe 
SBer^nberungen  t>on  e  (^inreid^en/  um  ben  gen)6l(^n(id^en  Swetfen  ®enäge 
{u  leiflen. 

§.  1474.    j£>at  2(uge  btlbet  im  @runbe  genommen  eine  &^nlid)e  ^rn^^ntimt 
bunfele  Jlammer,  in  ber  jebo(!^  fein  mit  8uft  gefüllter  3»ifclSKnraum  ^"  ^"''^ 
entj^alten,  fonbem  Xtle^  mit  eigentl()umli(^en  Ißre4)ung$f&rpem  angeföUt 
ifl.    Die  empfi'nbenbe  9{e^()aut  bilbet  ben  ®runb/    auf  bem    ftd^  bie 
JBilber,  wenn  fie  wahrgenommen  werben  fotten,  abfpiegeln  muffen. 

gig.  308  (f.-  folg.  @.)  jleUt  einen  Durdj^fclf^nitt  ber  einjelnen  a^^eile 
be«  Äuge§  bar.  a  a  ifl  bie  \)axU  ^aut  ober  bie  ©f lerotica,  an  ber  bin« 
ten  ber  ©ebnert)  wie  an  einem  ©tiele  befejHgt  ifl,  unb  beren  t)orberer 
2(bf(i)nitt  bag  Sßeifie  im  3(uge  barjiellt.  6  be^eic^^net  bie  fc^warje  Hbex^ant, 
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bte  ben  bunMen  @ettenn>dnben  ber  Qamexa  obfcura  QM^t,    unb  c 

gig.  308. 


bie  SRcfe^^aut,  auf  ber  bte  JBilber  entworfen  »erben  [offen,  d  entfpridS^t 
ber  burd^^pdS^ttgen  ^^ornl^aut,  e  ber  SBrtöberg'fc^^n  ix^nt,  b.  l).  einer  bön- 
nen,  mit  ber  Snnenpidj^e  ber  ^oxxif)aut  feft  üerwadj^fenen  SRem? 
bran,  f  ber  tt>dfferigen  geuc()tigfeit  ober  einer  glufftgf eit,  »eldj^e  bie 
t>orbere  JCugenfammer,  b.  1^.  ben  öon  ber  SBriöberg'fcfjen  «^aut  c,  ber 
ÄegenbogenlS^aut  g  unb  bem  ©el^loc^  ober  ber  9)upiHe  h  begrenjten  dtaum 
au^ffifft  unb  btö  l^^inter  bie  3riö  ober  in  ben  ©ejirf  ber  (hinteren  Tfugen^ 
fammer  t>orbringt.  2)te  Slegenbogenlt^aut  ober  bie  Srid  gg  btlbet  babd 
ben  X^l,  wn  n)e(d^em  bie  %atU  be6  2(uge§  abl^ingt/  unb  bie  ^upiffar:: 
Öffnung  h  baS  fogenannte  @^xoax}fi  im  Xuge.  i  ifl  bie  in  einer  eige^? 
nen  •f)üffe,  ber  8infenfa})fet,  eingefdj^loffene  itnjftafflinfe,  bie  in  einer 
befonberen,  an  ber  t)orberen  glddj^e  be§  ®la«f6rper6  A;  angebrad^iten  teffer^ 
f6rmigen  ®rube  /  tu^U  mm  foff  bad  Siliarfpflent;  bad  auf  ben  übrigen 
Äbfc^nitten  be6  t>orberjlen  @tti(fe6  be§  ®Ia§ttrperd.  gr6ßtent^>eil«  auöge:: 
breite^  ifi,  barfleffen. 
eiiüiaiut  §•  l^'J'S-  SB*^  »offen  annel^men,  afc,  gig.  309/  fei  ein  ©egen:: 
^Äjrfianb,  beffen  urfprönglid^e  ober  jurficf geworfene  üd^tftta^lm  bie  »^oms 
^aut  de  trefen^  fo  erhalten  »ir  jmeierlei  SSirfungen.  Sene  »erben 
efne«t^iK  jurii(fge»orfen,  wi^^renb  fte  anbemt^»eiK  gebrochen  »eiter 
bringen.  2)ie  9ieflerion  fu^rt  ju  @ptegelbilbern  unb  bie  2Cblen!ung 
)u  bem  auf  ber  9le^^aut  ent»orfenen  S3ilbe/  wn  bem  bie  ^h^liäfUit 
ber  2(uffaffung  bebingt  »irb. 
epiffldun«  §.  1476.  2)er  ©tanj  be^  2Cuge6  rül^rt  t>on  benjenigen  ®tta})Un, 
***  *'^- toel^^e  bie  befeuchtete  »^oml^autfia^e  (§.  890.)  tjettö  jerjlreut  unb 
t^iü  regelmäßig  jurucfwirft*  (§.  1467.),  (^er.  2)a  bie  cont)ejce  ^om« 
^ut  felbfl  aus  einer  9)tenge  innig  t>erbunbener  burd^^c^tiger  @d^i(^ 
ten   befielt,   fo   liefert  fU   eine«  ober  mef^uu  t)irtueffe  Spiegelbitber 
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(§.  1459.).  3>ie  3Borbcrfldclf)e  ber  8infe  tann  ftc^  i^^nlic^),  bie  ^^interpac^e 


afCg.  309. 


bagegen  glet^^  einem  6on^ 
€at)fptegel  t>erl^alten.  *^ilt 
man  eine  Jtetje  in  ber 
9ldlS)<^  be«  2Cuge«,  fo  be^ 
merft  man  bei  gänfliget 
fi3eleud^tung  mtnbejiend 
brei  t>etfleinerte  ©pieget 
bitber.  Diejenigen,  welche 
t>on  ben  6ont>ejcfpiegeln, 
ber  ^ottifyaut  unb  ber 
SSorberfldcIS^e  ber  Sitp^aU:: 
Unfe  l^errulj^ren,  finb  auf« 
rec^t.  2)a6ienige  l()inge:: 
gen,  ba6  ber  ^interfeite 
ber  ginfe  entfrrid^t,  jle^t 

umgefel^rt,  weil  ber 
JBrennpunft   biefeS  Sons: 

cat>fpiege(S  nod^  in 
ba«  Snnere  be«  3fuge$ 
faat.  ÜRan  f)at  biefen 
fßetiud),  auf  ben  9)ur5 
finjeunbSanfon  t)or- 
)Ugdn>etfe  aufhterffam 
mad^ten,  als  ein  ©rfen^ 
nungSmittel  ber  erjlen  JCn^ 
fdnge  beS  grauen  @taa^ 
tei  ober  ber  Trübungen 
ber  ;Jtr9{!all(infe  }u  be:: 
nu^en  t>orgef(|itagen.  3{l 
lf)ier  ber  i)xntext  ginfenfpie^ 
gel  blinb  geworben,  fowirb 
nat&xüd)  bat  umgefel^rte 
S3ilb  l^inwegfaUen.  ^at 
bie  ftinfe  il^re  surficfwers 
fenben  Cigenfc^a^en  an 
beiben@eiten  t>erloren,  fo 
bleiben  nur  bie  SBirfun^: 
gen  ber  «^oml^aut  übrig.  SRonc^e  glaubten  i)terbur(^  S^räbungen,  bie 
fiä)  bem  erften  JCnblicfe  nod>  nic^t  t>errat^Kn,  nadS^weifen  ju  fJnnen. 
j&ie  @rfal()rung  fprid^^t  aber  el^er  gegen,  atö  filr  biefe  IBelj^auptung. 

§.  1477.  2>ie  fi3red)ung$erfd^eimtngen  bilben  natärlic^  ben  ^axcpU 
itotd  beS  TCugeö.  Siegt  ber  ©egenflanb  ab  jenfeit  ber  jwiefac^ien  ^awfU 
brennweiteber^ornl)autdö/  fo  erjeugt  fic^  ein  umgefe()rte«  t)erfleinerte« 
aSilb,  wie  in  einer  bunf eleu  Äammer,  wenn  ^öf  ber  8eud!>tf6r^)er  auferl^alb 
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ber  boppciten  ^Bereintgung^tDette  beftnbet  (§.  1473.).    Stg.  310  fann  ben 


gig.  310. 


^er  erldutem. 

Der  &txa^  ag  \^at 
kga  }um  ßinfaUS-  unb 
/grm  jum  Xbtenf ungd^ 
»infel,  wenn  A:/  auf  ber 
Zan^enUhi  fentred^t  jiel()t 
unb  ba^ex  bem  ßinfaS^^ 
Iotlf)e  entf»)rid[>t.  Da  bic 
«^orn()aut  ein  gr6fere$ 
SBreclS)ungdt)et(>iltnif  (= 
1,33),  aW  bieSuft  beftftt, 
fo  na()ert  jic^  ber  gebro^ 
(^ene  ©tral^I  jm  ber  Ü^ 
nie  flf/.  mn  ij!  in  bem? 
felben  ©inne  nod)  weiter 
eingefnicft,  weil  ber  reta^^ 
tit)e  fi3re4)ungdcoefftcient 
ber  wdfferigen  Seuc^Hgfeit 
1,006  betragt  Die  Sttp^ 
ftaUlinfe  im  ®an)en  liefert 
ein  2Cb(enhingdt>er^ltntfl, 
wetc^ed  felbfl  bad  ber 
^om^aut  unb  ber  wiffe^ 
rtgen  geuc^^tigf eit  übertrifft. 
^an  barf  nt4)t  glauben, 
bafi  fte  beöl^alb  bte  in  bem 
2(uge  ba]()ingel()enb(n  ixä)U 
ftra()len  am  Jtr&ftigften 
bricht.  j£>a  biefe  aud  ber 
wifferigen  Seud^tigfeit  in 
bie  8infe  übertreten,  fo  mU 
fc^eibet  nurbert)er^ltniß- 
mdflige  S3re(l()ungdtnbe)r. 
Diefer  fdUt  aber  fleiner, 
ald  ber  ber  ^otri^aut  im 
SBergleic^  jur  atmofp^äri= 
fc^en  Suft  aud.  nq,  ^ig.  310,  gebt  ba^er  jwar  aud  einer  neuen SintnicTung 
()en)or.  Sie  ijl  iebo4>  fd^wic^r,  als  bie  t>on  gm  unb  ögf.  Daö  JBres 
d^un9St)er()iltniß  beö  ®ladf6rperö  nd^^ert  fid)  bem  ber  wdfferigen  %eud)^ 
tigteit  SRtttel  t>on  ungefilE)r  gleiten  2(btenfungd(rdften  umgeben  be6()alb 
bie  Jtrpfialllinfe  attfeittg.  9Ran  "^at  mithin  eine  neu«  fc^^wadl^e  Sinfnicfung 
in  qs  (§.  1466.).  X>a  ber  @tra(^l  9«  bie9{e^l^aut  tm|)unfte  «  erreicht, 
fo  fptegett  ft(^  ber  oberfle  |}unft  a  t>erb<ittnigmä^ig  am  S^iefften  in  s  ab. 
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3)er  9)unf t  u  entfpridi^t  auf  gleidje  SBeife  bem  5)unfte  6.    SB3ir  fjaben  alfo 
in  1//**  baö  umgef eiferte  unb  t)ert(einerte  9lefeJ)autbüb  t)on  «cA. 

§.  1478.  Dtefe  :£)arjleUung  umfaßt  nur  bie  aOgemetneren  SSixl)iilU 
niffe  bcS  ®ange6  ber  ßic^tftra^ten.  SSiele  (Sinjclcrfcbeinungen,  t)on  bencn 
man  nur  einen  X^di  auf  optifci)em  SBege  genauer  t>erfo(gen  fanu/  ftnb 
l)ierbei  abji4)tlid)  unbeachtet  gelaffen.  Sie  nidi^t  fpl{)arif4)en  Jtrümmun- 
gen  ber  SSred^unggfirper  ber  ®efid^t^wertjeuge,  ber  gefd)t(()tete  äSBau 
berfelben,  ber  SBed)fel  ber  2(bIenfung§t)er()iItnijTe/  bie  wabrfdfjeinticf)  md)t 
üoUjlanbige  Gentrlrung  ber  3Cugenlinfen  füibren  ju  Folgerungen,  rveld)e 
bi^  größten  ©d^wierigfeiten  einer  jeben  genaueren  äSBetracbtung  entgegen^ 
fe^en. 

§.  1479.  2)ie  nicbt  flufftgen  JBred()ung§mittel  ber  ©eficbtSwerfjeuge,  ©rfi^id>ui«r 
wie  bie  *^orn^aut,  bie  Ärpjiaflfinfe  unb  ber  ®Ia§f6rper,  fHmmen  barin  unnÄerV 
überein ,  baß  jTe  einen  blättrigen  ober  gef4)id)teten  Sau  befi^en.  2)er 
Einfluß,  ben  biefe  @igentl{)ümlid?feit  auf  bie  optifcben  @rfd(?einungen  au§5 
übt,  fann  an  ber  ÄrpjiaOllinfe  am  e^ejlen  verfolgt  werben.  @ie  ent:: 
t)&U  eim  3Renge  t)on  jwiebelartig  eingefc^lojfenen  Sagen.  Die  innerffen 
gig.  311.  ^<>"  ^^»^n,  m,  Sig.  311,  beißen  ber 

Äern  ober  ber  9lucleuö.  @ie  jeigen 
bie  t>erbaltnißmäßig  größten  SBert(^e 
ber  £)i(^tigfeit  unb  be§  TCblenfung^:: 
t>erlS)ÄItnijTeS.  3)ie  mittleren  ©dj^icb- 
ten  n  geben  fd)on  Heinere  unb  bie 
iußetften  o  nod^  niebrigere  SEBertl^e 
in  biefer  bo)»pelten  äSejiebung,  big 
?nblid^  bie  bölbpüfftge  ÜRotgagniTd^ 
Seu^^tigfeit,  bie  jwifc^en  ber  ginfen^ 
fapfel  unb  ber  eigentlichen  Sinfenmaffe  liegt,  ju  ben  fleinjten  äal^len 
wabrfc^einlicber  SBeife  überfuhrt  SBir  ^aben*  mit  einem  SBorte  eine 
»)ol9jonale  8infe,  in  welcl^er  bie  2Cblenfungdgr6ße  t)on  ber  iOberfliic^ 
nac^  bem  Äerne  m  bin  fletig  junimmt.  • 

§.  1480.  (Sin  ©trabl  pqr,  ber  bie  äußeren  ©dj^ic^ten  allein  burc^= 
feftt,  wirb  unter  biefen  gSerbittnijTen  fc^widj^er,  ald  ein  jweiter,  stu, 
ber  burc^  ben  Äem  jugleid^  ge^t,  abgelenft.  3Ran  fann  überbieS  auf 
matbematif(!bem  SBege  bart^un,  baß  ftcb  bag  Äblenfungäöerbiltniß  burcb 
jene  ©nricbtung  in  einer  auf  ben  erften  JBlicf  ungtaubticben  SBeife  er= 
bftbt.  e§  betrug  j.  JB.  nac^  ©enff  1,37  für  bie  dußerjlen  &d)\d}Un, 
1,45  für  im  item  unb  1,54  für  bie  (Sefammtmaffe  ber  £)cbfenlinfe. 
2>ie  geltere  f)attc  alfo  im  ©anjen  einen  Ij^Jb^ren  SBertb,  alö  felbjl  ber 
item,  ber  bie  grJßte  3a(>l  unter  ben  einjelnen  JBejtanbtbeilen  barbietet. 
§.  1481.  £)ie  bloße  Vergrößerung  be^  93rec^ung^inber  fann  ben 
wagten  ®runb  bed  polpjonalen  Saued  ber  Tfugentinfen  nic^t  erfldren. 
2)ie  9latur  b^tte  biefeg  Siel  auf  einfacherem  SBege  leid^^t  erreidS^en  fönnen. 
2)ie  Urfac^e  jener  eigentbümlic()en  6inrici)tung  liegt  t)ielmebr  wabtfc^ein- 
lieber  SBeife  in  gewijfen  9{ebent)ortbetlen,  über  welche  bie  optifc^en  S3e= 
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trad^tungen  ÄuffdS)(ug  fleben.  (5S  wirb  nimlid^  ^ierburd^  bie  Oriße  ber 
fpl)arifclt)en  Tlbmid^nns  (§.  1470.)  tjerabgefefet.  ©le  «nfe  fann  M\)alb 
gefrummtere  ÖberPadJ^en  befommen  ober  melier  ©traWen,  bie  ju  beutr 
h'dS^cn  iBilbem  fül!)ren,  binburdS^Iaffen  unb  eine  grJfere  ^eniflWt  auf 
biefem  SBege  m6gli(l^  mad()en. 

§.  1482.    5)enft  man  ft(i(),  bie  5RefeI)aut  be«  Äugeä  liege  in  Ai, 
gig.  312,  fo  wirb  ein  ^nnft  k  »oHfommen  beutß^)  gefe^^en,  wenn  er 

Wg.  312. 


fidf  wieberum  aU  ein  Dunft  o  auf  ber  Kefe^aut  abfpiegelt,  ober  wenn 
bie  ®efammtn)irtung  aOer  S3re(^ung$t6rper  be^  2(uged  eine  SSereintgungd:: 
weite,  einen  wed^felfeitigen  äSrennpunft  ergeugt,  ber  bie  3ltii^aut  hi 
berult^ren  !ann.  Sage  ()ingegen  bie  Se^tere  in  p^,  fo  f^htttn  wir  einen 
fogenannten  wrberen  äerjlreuunfl^freiö  rs  jlatt  beS  entfpredjienben  |)unt 
M  k,  weil  bie  gebro4)enen  &tta1^Un  nod)  md)t  ju  einem  Srennpunfte 
jufammengelaufen  ftnb,  weil  bie  äSereinigungöweite  o  ^inUx  ber  9le^l^aut 
pq  liegt,  »efinbe  fid^  biefe  in  <u,  fo  ergebe  fidf  ein  Hinterer  3ers 
fheuungdtreid  vw.  2>fe  Strahlen,  bie  fid)  fcfion  in  o  vereinigt  ^aben, 
würben  toon  Steuern  au^  einanber  faxten,  beüor  fte  bie  9lert)en^aut  er^^ 
reicht  ^aben.  £)a  fU^  btefe  SSerl^^ltniffe  ¥unlt  für  Dunft  wteber^olen 
muffen,  fo  ergiebt  ftd^,  baß  nur  bann  ein  entfpredS^enbe«  »ilb  unb  eine 
t)olltommen  genugenbe  Xuffaffung  mbiliö)  finb,  wenn  bie  le^te  SSereini^ 
gungdweite  ber  Srec^ungen  be$  Xuged  auf  bie  yit^^arxt  felbfl,  niift 
aber  t)or  ober  hinter  fit  fiH^. 

»«»inignnft*.        §•  1483.    SBir  werben  fpdter  finben,  baß  bie  Äurj*  unb  bie  aSBeit^? 

^ZmÄn  ffdS^tigfeit  biefe  ©d^lüffe  mel)r  ober  minber  bejfittigen  fann.  3Ran  M 
^"•'<.  fid)  uberbieö  me^tiad^  bemult^t,  auf  bem  SSege  ber  S3ere(^nung  nad^ju? 
weifen,  baß  bie  IBilber  unenblic^  ferner  @egenf}inbe  bie  9te^l^aut  beS 
tobten  Xugeö  treffen  muffen.  S>iefe  SSeflimmungen  l^aben  leinen  gang 
ftdl^eren  S3oben  ani  me^rfac^en  ©runben.  Wlan  muß  babei  ber  ©nfac^:: 
i^eit  wegen  üoraudfe^en,  baß  bie  meiffen  2(blen(ungdÜrper  ber  ®efUittt^ 
wertgeuge,  bie  «^orn^aut,  bie  wifferige  geudl^tigleit,  bie  ArpffaHlinfe, 
fp^fdl^e  Öberpidj^en  barbieten  (§.  1478.).  2)ie  Krümmungen,  bie£)idren 
unb  bie  Xblenhingöüerlti^ltniffe  wed^feln  t>on  einem  2(uge  gum  anberen. 
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SWan  f^at  aber  nod^  nid^t  alle  SBert^e  in  einem  unb  bemfelben  ®efid)U^ 
toerfjeuge  eined  gefunben  Sl^enfd^en  «IbefKmmen  Finnen.  Wlan  mu^e 
Äberbieö  man^^e  SE^^eile,  wie  bie  ginfenfapfel,  bie  SRorflagni'fc^ie  %tviä)^ 
tigf eit,  bie  geringe  SKenge  t)on  gtüfjtgfeit,  bie  ftcb  jwifd^en  ber  Sinfen^^ 
tapiel  unb  bem  ®Ia§f6rper  unb  jwifd?en  biefem  unb  ber  9left^aut  ttor^ 
finbet,  ginjlid[)  bei  Seite  lajfen.  Alle  biefe  S5eredl>nungen  lehren  baber 
im  gfinjKgjten  gaHe,  mie  fiä)  bie  (SaclS)e  ungefabr  Derbalten  wirb,  ©ie 
bienen  ju  mand[)en  ferneren  2f nnaberung^bejiimmungen ,  bie  wir  jum 
a^beil  in  ber  golge  fennen  lernen  »erben.  @ie  liefern  aber  feine  matbe^ 
matifcben  SBeweife,  bie  alle  Sweifel  befeitigten  ober  gewijfe  (Snbwertbe 
mit  ©ic^erbeit  fejtjteaten. 

§.  1484.    aiSir  wollen  annehmen,'  amc,  gig.  313,  fei  m  gefebener 
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winfcl. 


©egenfanb  unb  bod  beffen  umgelebrted  92e^b<<utbilb/  fo  ftnb  ab,  mo 
4tnb  cd  ober  bie  ©eraben,  weld^e  je  ynti  entfpredl^enbe  fünfte  beö 
SeucbtHrperö  unb  bed  ©piegelbilbed  wecbfelfeitig  t)erbinben/  bie  Stieb« 
tungeiinien  ber  Seucfitpunite.  2)er  gemeinfdS^aftticbe  2)ur(^fc^nitt$))un(t  x 
wirb  ber  o))tif(^e  S)littel))unft,  unb  ber  SBinfel  axc,  ber  bem  SBinfel 
dxb  (iXf>  aSBedf^felwittfel  gleidl)t,  ber  ©efid^tdroinfel  be«  erblicften  ©egen:: 
ftanbe§  ab  genannt 

§.  1485.  Scillt  bie  Sntfernung  mn  fo  gro^  a\x^,  baf  xn  ober 
felbfl  on  in  Serbaltniß  ju  tim  Derfcbwinben  fann,  fo  wirb  eö  nicbt 
wefentlic^  barauf  ankommen,  wo^in  man  ben  optifcben  SRittelpunft  x 
oerfe^t.  £)ie  Ütjitronomen  t)erlegen  ibn  baber  o^ne  SEBeitere^  in  bie  SRitte 
be$  ©eblocbe«  (etwa«  binter  f,  ^g.  308.)  für  bie  SBabmeij^mung  ber 
®efiirne  ober  anberer  weit  abflebenber  ©egenflanbe.  X>a  man  aber  xn 
in  Sejug  auf  nm  bei  bem  2(nbli(fe  n&b^rer  SLhrptt  nii^t  t)ernad[)l2f|tgeR 
barf/  fo  \)(ii  man  mebrfadl^  iDerfudl^t/  ben  £)rt  be6  optifd^en  SRittelpuntted 
genauer  fePjufteHen.  Co  ergab  fidj>  bi^^f^^i/  t^^^ß  ^  i"  ^^^  3nnere  ber 
ginfe  fillt  unb  mit  ber  SSerfcbiebenbeit  ber  Entfernungen  ber  &eud[)tf6r5 
per,  wenn  aucb  in  febr  unbebeutenbem  ®rabe,  bodj^  merHid^  genug  ttor^ 
unb  jurudFrucFen  tann. 

§.  1486.  SEBia  man  amc  unb  bod,  $ig.  313,  al§  gerabe  Sinien 
ber  Cinfac^beit  wegen  anfeben,  fo  bot  man  jwei  Dreiecfe  axc  unb  bxd, 
Sig.  313,  in  benen  bie  bei  x  befinblicben  SBecbfelwintel  gleidj)  auffallen, 
©teilt  man  ftd|^  ferner  iDor,  om  balbire  bd  unb  ac  unb  {lebe  auf  bei- 
ben  Linien  fen!recl^t,  fo  werben  bie  ©reiecfe  axc  unb  dxb,  axm  unb 
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dxo,  enblidj)  mxc  unb  ox/;,  gig.  314,  ju  je  jn?ei  ötjnlid)  fein.  9»an  fönn 
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böi[)cr  aucf)  bcn  ®efid)tSn>infcl  axm  unb  bic  ®r6ßc  be6  9le6^nutbi(be§  06 
bered^nen,  wenn  bie  2Cuöbcl()nung  *beß  ?cud^rt8rper§  am  unb  ber  Xbjfanb 
xm  befannt  finb.  gdUt  nm  fo  gro^  auö,  baß  man  a:ri  o^nc  SBcitereö 
tjcrnad^laffigen  barf,  fo  bxaudjt  man  nur  bie  Entfernung  beä  ©egen^ 
jianbe§  t)on  ber  »f>ornbaut/  namlic^  mn,  in  Sled^nung  ju  bringen. 

§.  1487.  35er  ©efic^täwinfel  ber  ©onne  betragt  etwa6  me^r,  alö 
einen  l)alben  ®rab,  unb  ber  2)urd?meffer  i^re§  9te6l)autbilbe§  ungefäl^r 
V,o  ÜRm.  SBir  werben  fpdter  feJjen,  bafi  nod}  weit  ffeinere  SBert^e  o^^ne 
yiad}tf)eH  auftreten  fonnen. 

§.  1488.  35ie  SSereinigungSweite  einer  einjelnen  &infe  (§.  1466.) 
ober  eineö  ®))j}eme§  t)on  7Cblenfung8f5r>)ern  l)5ngt  Don  ber  Entfernung 
be^  Ieu4)tenben  ©egenftanbeö  wefentlidS)  ab.  3)ie  Unterfcbiebe  »adj^fen 
aber  um  fo  fd^neller,  je  geringer  bie  2f bjtanbe  ber  8eucl^tf6rj)er  au^fatten. 
6r  betragt  ).  S3.  in)  2(uge  nur  S3ru(l^tl^ei(e  t>on  9)h'(limetem  /  fo  lange 
bie  2Cbflcinbe  jwifc^en  einer  unenblid^en  f^erne  unb  42  Zentimeter  liegen. 
S>er  Unterfd^ieb  Don  42  unb  11  Zentimeter  bagegen  giebt  fd^on  mehrere 
SRillimeter.  SBenn  nun  ber  5B?enf4)  naije  unb  ferne  Ä6rper  beutlt4>  er^ 
blicfen  fann,  fo  muß  bie  2(npaffung  (§.  1473.)  für  bie  Äuffaffung  niii^t 
fe()r  ferner  fünfte  üorjugSmeife  in  ben  SSorbergrunb  treten. 

§.  1489.  £)er  gernpunft  Derrat^  benjenigen  9RajrimaU  unb  ber 
92al)epunEt  ben  ^tnimalabflanb^  in  iDeld^em  ein  SRenfd^  einen  Sendete 
forper  mit  25eutlid^feit  waJjrnel^men  fann.  35ie  jn>if4)en  beiben  liegenbe 
®r6ße  umfaßt  bie  ®renjen  ber  ©el)n>eite.  @o  fc^arf  biefe  S5egriffe  ju 
fein  fd[)einen,  fo  unbefiimmt  fallen  fie  bei  naiverer  S3etrad^tung  au^. 
8affen  wir  auc^  bie  SSerfdl)iebenbeiten,  bie  in  ben  ©eftd^töwerfjeugen  ber 
einjelnen  ÜRenfd^en  liegen,  unberucfftd^tigt,  fo  liefern  bie  ®r6ße,  bie 
gorm,  ber  ®tanj  unb  bie  garbe  wefent(idS)e  S3ebingungdglieber  für  bie 
2)eutlic^feit  ber  Äuffajfung.  (So  ift  enblid^  nid^t  m6glid^,  bie  ®renje, 
bei  ber  bie  DoUfommene  Sd^arfe  auff)6rt  unb  bie  Unbeutlid^feit  anfangt, 
mit  l)inreid)enber  ©i4)erl)eit  anjugeben. 

§.  1490.  3>ie  Optometer,  tt)eld()e  bie  JBriBenüerfaufer  jur  Ermit- 
telung ber  bur4)fd^nittlidS)en  ©ebweite  unb  toorjüglidS)  be§  5Kat)epunfte$ 
bisweilen  gebrau4>en,  fußen  auf  einer  ail^atfacbe,  welc^je  ber  @4)einer'fc^e 
SBerfuc^  am  iBefien  erläutert.  ÜRan  verfertigt  fii)  ju  biefem  3mecfe  einen 
@dS)irm  irgenb  einer  Art,  ber  jwei  feine  ©palten  ober  jwei  fleine  runbc 
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£)effhungen  ^nt^ilt  X>ie  n>fdl^felf{tttge  Entfernung  t>on  biefen  mu^  tleinet/ 
aü  ber  iDurdt^tneffer  bed  @e^lod^e^  au^faOen.  S3(tcFt  man  ^ierburdi)  nad^ 
einem  fd^malen  ©egenffanbe^  j.  93.  einem  audgefpannten  ^aben  ober 
einer  ©tedfnabel,  fo  bleibt  ber  gefel^^ene  Sthvptx  einfach,  fo  lange  er  ficb 
in  ben  ®ren}en  ber  ©e^weite  befinbet.  Sjl  .biefeö  nid^t  ber  Satt,  fo 
(ommen  ©oppelbitber  jum  »orfc^em. 

gig.  315  fann  und  ben  ®runb  biefer  ßrfd^einung  War  machen. 
®en!en  wir  und,  A  fei  ein  8euclS)tpunft,  BB  ber  ©c^irm,  berbieWd^er 

gig.  315. 


c  unb  c'  barbietet,  fo  ge^^t  ber  gid^tfegel  1  burdj)  c'  unb  ber  2  burd^  r, 
Siegt  a  in  ber  naturli(l!)en  ©ei^weite,  fo  fiflt  ber  »edj^felfeitige  SBrenn- 
punft  t)on  A  auf  bie  8id*  315  in  gform  eined  IBogen^  bargeffellte  9le^^ 
^aut  2)a  bie  ©tra^^len  in  biefem  gatte  in  einem  ?)nnfte  toon  Sleuem 
jufammenlaufen,  fo  (innen  bie  beiben  £)effnungen  unb  bie  {tpifdl^en  il^nen 
liegenbe  bunde  äßanb  einzig  unb  aUein  ber  «^eKigfeit  fd)aben,  fonf}  ba? 
gegen  (einen  weiteren  6in{Iu§  ausüben.  '3{}  aber  A  bem  2(uge  ju  naf^, 
fo  baß  ber  »ed^felfeitige  äBrennpun(t,  »ie  e§  gig.  315  jeigt,  (hinter  bie 
3Ui^f)ant  fint,  fo  l^abeu  »fr  jwei  gefonberte  3erffreuung6(reife  1  unb  2, 
weil  ber  jwifd^en  c  unb  c'  befinbti4)e  ®d)\tmtt)eil  ein  entfprec^enbe« 
aRittelflfidf  ber  Sle^l^aut  unbeleudj^tet  lißt.  SBir  »erben  fpiter  feigen, 
baß  wir  iebed  S3i(b  in  einer  feiner  Sage  entgegengefe^ten  Stid^^tung  nad^ 
außen  ju  «erlegen  fuc^en.  ^ie  unbeutlidS^ere  2(nfc^auung,  weld^e  1  ex^ 
jeugt,  wirb  ba^er  nadj>  d,  unb  bie  Don  2  nac^  e  übergetragen.  SBir 
f)aben  ba^er  f)itt  entgegengefe^te  ©teQungdbejie^ung  ber  wa^rgenom^ 
menen  2)oppetbilber.  S3ringt  man  ein  l(^albburdE){tdl^tige$  ober  farbige^ 
®(ad  por  <^,  fo  toixtt  biefed  auf  d  juräcf  unb  umge(elt)rt.  S^ge  ^in^ 
gegen  A  t)om  Xuge  ju  weit  entfernt,  fo  baf  ber  wedl^felfeitige  SSrenn^ 
pun(t  t)on  i4  por  bie  9{e^l^aut  ftete,  fo  würbe  ftd|^  jebe  Beeinträchtigung 
t>on  c^  auf  e  unb  niö)t  auf  rf  übertragen. 

§.  1491.  Sig.  316  (f.  folgi  ®.)  wirb  und  l()iernad|^  ben  ®runbfa^,  OHomcia. 
auf  bem  bie  Optometer  ftißen,  Don  felbft  erläutern.  ®efe^t,  ab  fei 
ein  audgefpannter  Saben,  fo  bejeidS^net  c  bie  ©renje  ber  ©ebweite, 
in  ber  bad  fBUt  einfach  bleibt.  X>\t  ^oppelbilber  de  unb  ec,  fo  wie 
fc  unb  ^c  bejeid^nen  bie  S3e)ir(e  ber  aHjugroßen  Entfernung  ober  ber 
übermäßigen  2(nnalt)erung.  ^at  man  einen  fdj^warjen  2)rat^  auf  einem 
t^albburc^ftc^tigen  ®runbe  audgefpannt  unb  auf  einem  3){aaßflabe  fen(^ 
red(^t  unb  Derfd^iebbar  aufgejtellt,  fo  braud^t  man  i^n  nur  an  btefem 
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)u  üertucfen^    bi6   er  burd^  )n>et  fetne  @palten  t)op))eU  )u  erfc^Kinen 
ffig.  316.   <^nf^ngt.    SRan  fann  bann  etne  ber  beiben  ©renken  ber  ®e(^$ 
n^eite^  ben  ^mipuntt  ober  ben  ^al^epuntt,  an  bem  SRoaf« 
(labe  felbft  unmittelbar  ablefen. 

§.  1492.,  SBir  ^aben  §.  1473  gefeiten,  ba^  man  ben 
^ate  einer  bunfelen  j^ammer  (e,  gig.  307,  ©.  467.)  »er« 
langem  ober  üerfürjen,  ein  ^emro^r  ober  ein  fWifroffop 
))affenb  einfielen  mu^,  um  ba$  ®an)e  auf  eine  ben  2(bflin^ 
ben  ber  SeuclS)tpunfte  entfpred^enbe  SBeife  ^ersurid^ten.  2>a 
aber  bad  ^(uge  in  ben  mannigfad^flen  Diflancen  ftebt/  fo  l^t 
man  ful^  t)ie(fa(l(^  bemul^t/  ben  @runb  biefed  $inri(l(^tungS^ 
loermlgen^  ju  ermitteln.  @$  ift  nod^  ni(l(^t  gelungen,  bte 
^rage  befriebigenb  ju  beantworten.  !DIan  fann  mand^e  SSor:^ 
{teQungen  mit  ©ic^erl^eit  n)iberle9en/  feine  ber  übrigen  Sl^eo^ 
rieen  bagegen  jut)erldf|tg  bereifen. 

§.  1493.  SBir  ^aben  §.  1482  bemerft,  baß  Serfheuungö:: 
f reife,  beren  2)urc^mejfer  mit  ber  ©ntfemung  be$  §ocu§  ju^, 
nehmen,  bieffeit  unb  ienfeit  ber  Sereinigung$n>eite  auftreten, 
^ie  Unbeutltd()(eit  ber  Silber  ergibt  fid^  aber  mit  bem  ^ad)ß^ 
tbume  berfelben.  &ttUt  man  ftdt^  t)or,  baß  bie  ^ii^aut  fhtnfte, 
i.  1  bie  fid)  in  gewiffen  befcfirintten  Serfheuungdtreifen  abf))iegeln, 
*"  ^  beutlic^  »abmel^men  !ann,  fo  »ire  auf  biefe  3(rt  eine  ge^ 
toiffe  S3reite  ber  Unpa^un^  of)m  SBeitered  miglid(^  gemacht  2>te  Xfytoxk 
t)on  @turm  fußt  auf  ibnlidS^en  Soraudfe^ungen.  X>a  bie  SBrec^ungd^ 
ttrper  beS  Äugeö  feine  Äugelformen  bejt^en,  fo  frigt  ed  ftd(^,  ob  ein 
einfadl^er  ä3renn))unft  in  irgenb  einem  SaOe  )u  @tanbe  Fommt,  ob  ^ 
nid^t  ein  gic^tflreifen ,  in  toelc^em  bie  Stelle  ber  grißten  «^Oigfeit  mit 
ben  Entfernungen  be6  Seuc^tt&rperö  n)e(^felt,  immer  erjeugt  itinnte 
^  babei  bie  ^iif)iiUit  ber  beutlic^en  2(uffaffung  auf  größere  ©ren^ab^ 
ftinbe  au^be^nen,  fo  würbe  iebeö  befonbere  2(n))affungdt>erm(gen  ibtt^ 
jlÄflig  erfd[)einen. 

§.  1494.  £)ie  St^atfadl^e,  baß  ein  3RenfdS^,  ber  nal^e  ©egenjltobe 
eine  Seit  lang  betrad^tet  f)at,  entferntere  in  ben  nid)\lm  2(ugenbli(fen 
unbeflimmter  erfennt,  läßt  eine  bop))elte  2>eutung  )u.  @ie  (ann  auf 
ber  S^ad^toirhtng  ber  gewiffermaßen  jur  ®en>obn^eit  geworbenen  nert>6fen 
SOfiitiittit  berufen.  @d  wäre  aber  audl^  m6gltd(^,  ba§  mand^^e  innere 
JBerinberungen,  bie  ba^  9la^efe^en  foberte,  nid^t  plbiilid),  fonbem  nm 
fo  langfamer  au^geglid^en  werben,  {e  mel^r  fte  ^^exf^in  angehalten  ij^aben. 
§.  1495.  SSiete  ^orfdl^er  ftnb  t)on  ber  Unfid^t  ausgegangen,  baß 
fidf  bie  formen  ber  3(ugenlinfen  bei  bem  9lal^efe^en  wefentlicfi  inbem. 
2)a  ^ier  ber  IBrennpunft  b'nter  bie  92e^^aut  fällt,  wenn  baS  Xuge 
fär  unenblidt^e  Entfernungen  urfprünglid^  eingertd(^tet  tj},  fo  ließe  fuf^ 
ber  Uebelftanb  auSgleidl^n,  wenn  bie  2(ugenadS^fe  verlängert  ober  bie 
^ombaut  f}ärter  gefrummt  würbe.  S3iibete  ba6  Xuge  eine  weid^^e  nac^ 
giebige  Jtugel,  fo  finnte  trieUeicf^t  bie  Sufammengiebung  ber  TCugenmud^ 


ü)fe(^antf  bfr  9(tipaff«ti0.  477 

(ein  jener  gfoberung  ©enuge  leiften.  ©a  aber  baS  lebenbe  ©eftc^ttwert 
jeug  eine  pratte  ÜRajfe  barfteHt  unb  ber  ÜRenfdj)  naf)e  mie  ferne  ©egen^ 
pÄnbe  unter  ben  tterjfc^iebenften  ÄugenfteHungen  »öl^mimmt,  fo  ^at  jene 
Änna^^me  fd^on  t)on  t)om  herein  wenig  SBa()rfdS)einHcl&(eit  für  fid).  SRan 
fann  Äbrigenö  mit  bem  ^emxo^te  unb  bem  9Rifrof?ope  fel)en,  bö^  fid^ 
bie  ©eftalt  ber  ^om^aut  bei  bem  SKalf^e-  unb  bem  gerufenen  nid^t  in^ 
bert  unb  bie  ^ittt  berfelben  in  jenem  galle  nicftt  t>orrucft.  2)ie  ©n:: 
ricbtung  fc^eint  nucb  ni(l()t  mit  berfelben  @d)neUig(eit/  mie  bie  3uf}£nbe 
ber  quergefireiften  2(ugenmu$f ein  ^  in  jebem  $aQe  tocä)Uln  ju  (6nnen 
(§.  1494.). 

§.  1496.  5Wandj>e  ^aben  bie  SSeranberungen  be^  Umfange«  beS 
®e^lcö)e^  ju  *^ilfe  gejogen.  2)ie9)upiUe  verengert  ftdS)  jwar  aUerbingg 
bei  bem  9la()efe^en  mir  beiben  2Cugen.  ©iefeö  rfi^^rt  aber  t)or  ÄUem 
bat>on  ^er,  baß  bann  bie  ©efidj^töwerfjeuge  nadj)  innen  conioergiren  müf^ 
fen,  iamit  ficb  bie  Leitlinien  in  bem  9lalf)epunfte  fdS^neiben  (§.  1444). 
@$  Ü^t  ftdb  tlS^eoretifd^  jeigen^  baf  bie  @(l()n>an!ungen  ber  $upiUengr&^e 
ba$  2Cnpaffung6t)erm6gen  an  unb  für  fic^  mö)t  becfen  fonnten.  SBteibt 
nur  ein  3Cuge  ofen,  fo  ift  man  im  @tanbe/  nabe  unb  entfernte  Stbxpev 
Untlid)  )u  betta6)ten,  ebne  baf  fid)  behalt  ber  S)urd^meffer.be^  ®t^^ 
lod^e§  not^n>enbiger  SBeife  iDerinbert. 

§.  1497.  2)ie  aSerl()iltniffe  ber  polygonalen  ÄrpjtaDlinfe  liefern 
nod^  ben  fd^einbar  glucflidi^flen  2(n^altpun!t.  3^re  Krümmungen  braud|^^ 
ten  fic^  nur  wenig  ju  t>erftirfen,  bamit  bie  Unterfd^iebe  ber  SSereini^ 
gungdweiten  gebecft  würben.  3^r  gefc^id^^teter  IBau  liefert  babei  güntii:: 
gere  Sebingungen,  ald  eine  einfädle  gleid^artige  Wlaf^e,  weil  jugleic^^ 
ber  gefammte  ä5red[)ungSinber  (§.  1480.)  mit  ber  SSerfleinerung  ber 
Ärümmungöbölbmeffer  junimmt.  Ä6nnte  noc^  überbieö  bie  ginfe  nac^ 
t)orn  gefdf^oben  werben,  fo  liefe  fid)  eine  2Cu6gleid^ung  auf  bem  SBege 
t)on  SRinimaltoerinberungen  um  fo  eber  beuten.  @$  fr^gt  ftc^  aber  im^ 
mer  nodj^,  ob  bie  yiatut  biefeö  Hilfsmittel  wabrl^aft  ober  auSfdS)liefli($ 
}u  3tatl)t  jiebt.  2)a5  einri(^tungSt[)erm6gen  gebt  wa^rfd(>einlic^  mit  bem 
SSerlufte  ber  Krpftalllinfe  nidi^t  g^n}lid()  ju  ©runbe. 

§.  1498.  2)ie  neueren  mifroffopifd[)en  Unterfuc^ungen  If^aben  auf 
einjelne  loerfürjbare  3nnengebilbe  be§  ÄugeS  aufmerlfam  gemad(>t.  2)er 
üon  JBrücfe  befdfnriebene  ©panner  ber  Äber^^aut,  ber  in  bem  frülf)er 
fogenannten  Siliarbanbe  liegt,  gelf)6rt  Dor  ÄUem  lf)ierlf)er.  dt  unb  bie 
Regenbogenhaut  befifeen  einfadl^e  5!»u«felfafern  in  bem  SÖfenfc^en  unb  ben 
©iuget^ieren,  unb  quergeftreifte  in  ben  bi«  jefet  unterfuc^ten  SSogelarten. 
ÜRandf^e  anbere  ©ebilbe,  wie  ber  Sinnfc^  ©ürtel,  f innen  fid)  t>ieDei(|>t 
ebenfalls  im  Seben  aUm^bltg  sufammengiel^en.  @6  wäre  miglic^,  baf 
bie  S^li^itigfeiten  biefer  SBerfgeuge  für  bie  ©nrid(^tung  ju  «^ilfe  gebogen 
würben.  :^e  §.  1494  erwähnte  9lad^wir(ung  liefe  ftd^  l^mmd^  um  fo 
e^er  begreifen.  5Wan  fie^t  aber  U\d)t,  baf  alle  biefe  SSermutl^ungcn  eine 
ÄJ^atfadj^e,  beren  ßjrfftenj  felbfl  no(|>  ni^^t  t>ollfommen  unjweifelbaft  fefl= 
gepellt  ift,  ju  erfliren  fudS^en. 
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§.  1499.  Der  geiler  ber  Äurjjtd&tigfcit  ober  ber  ÜRpopie  beru^^t 
barauf,  baß  ber  gernpunft  be§  Äugeö  i)er()iltnißmif ig  ju  naf)e,  unb  ber 
ber  SBeitft4)ti9feit  ober  ber  9)refibpopie,  bof  ber  9la^epunft  ju  fern  liegt 
2)ie  @ell)wette  j!ei)t  ba^er  in  jenem  %aüe  ju  wenig  unb  in  biefem  ju  fe^ 
al).  X>a  aber  bie  Unterfd^iebe  ber  SSereinigung^weiten  mit  ber  SSerf leinen 
rung  ber  Xbjfdnbe  ber  8eud)tpunfte  junel()men,  fo  folgt,  baß  ber  SBeit^ 
ficfttige  eine  gr5ßere  ©reite^beö  bentliö)en  @e^en§,  al6  ber  Äurjfidf^tige 
barbieten  wirb; 

§.  1500.  %Uc  S3erl)a(tnifre/  tpelc^e  eine  ju  jYarte  ^re4)ung  m6g:: 
(i4)  machen,  führen  jur  Äurj:=  unb  bie  umgefe^rtep  JBebingungen  jur 
SBeitfi4)tigfeit.  SBenn  fiö)  bie  5Refe^aut  beö  gefunben  2Cuge6  in  hi, 
gig.  317,  befinbet,  fo  baß  ber  wec^jfelfeitige  SSrennpunft  o  beö  8eucl^t= 
!punfte§  k  auf  bie  JRetina  felbf!  fdUt,  fo  liegt  o,  wenn  k  ju  xvtit  tnU 
fernt  ijl,  t)or  ber  5KcfeI)aut  /u  beö  furjft4)tigen  2Cuge§.    ®iefe§  fielet  alfo 
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ben  umgef ehrten  Serfireuungöfreiö  vtu  unb  mithin  k  felbjl  um  fo  un^ 
beutli^jer,  je  mel^r  fidS)  vw  ausbreiten  fann,  je  weiter  vw  t)on  o  ab^ 
pi)t  (§.  1482.).  2)enft  man  ftc^  umgefel)rt,  p^f  fei  bie  9lefel()aut  befi 
weitftdS)tigen  Äugeö  unb  k  liege  ju  na()e,  fo  baß  ber  wedjfelfeitige  SBrenn^ 
punft  in  0  Pe^t,  fo  \)aUn  mir  I)ier  einen  entfpred()enben  äerfireuungSs 
!reig  rs,  ber  bie  ®eftclS)tSauffaffung  mieberum  unbeutlic^er  mad^en  wirb. 

§.  1501.  Diefe  Sl^atjadS^en  erflarcn  eS,  me%  Zft  bon  SBritten 
jcber  biefer  beiben  2tugenfet)Ter  fobert.  5)ie  concaüen  S3red^ungSf6rper, 
bie  «fjol^lglilfer  ober  bie  Serffreuungölinfen  (§.  1468.)  vergrößern  bie  X>U 
t>er9eni  ber  t)on  einem  ?>unfte  auöge^enben  8idS)tjtrat)len.  »^aben  mir 
eine  foldS)e  Srille  jmifc^en  bem  ju  fetjr  entfernten  8eudj>tpunfte  k  unb 
ber  ^otnl^aut  ac  beS  fur^ffd^tigen  XugeS  eingefc^oben ,  fo  werben  aud^ 
km  unb  A:n  fo  aufaßen,  alö  wenn  ftdj)  ber  SSSinfel  mkn  erweitert 
l)dtte.  rno  unb  no  muffen  bann  audj)  weniger  convergiren  unb  ftc^ 
fpater  fdS^neiben.  9)aßt  bie  äerjlreuungölinfe,  fo  üerfefet  fte  ben  2)urd^s 
fd)nittSpunft  o  gerabe  auf  bie  SRefel^aut  tu. 

2)ie  contoeren  ©lifer  ober  bie  ©ammellinfen  muffen  e§  umgefebrt 
bem  SBeitftc^tigen  m6glid)  madjen,  nal^e  ®egenjidnbe  beuttidj)  aufjufaffen. 
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2)ie  unbetpöffnetc  Sle^^^aut  pq,  gfig.  317,  fie^t  l^ier  ben  entfprec^enben 
3er(lreuung§frei6  rs.  J>ie  tDorcjefc^obenc  ©ömmeUtnfe  lißt  km  unb  /pn 
unb  fotgUcl)  aui)  mr  unb  n«  jlirfer  con^rgiren.  @S  fönn  basier  o  fo  . 
weit  Dorgefc^obcn  »erben,  baß  e^  an  bie  ©teBe  t)on  rs  tritt.  Sa  e^ 
fiä)  1)itx  um  bie  SSerbefferung  ber  großen  Unterfd)iebe  ber  SSeretnigungd:: 
toeiten  ((einer  2(b{!änbe  l^anMt,  fo  n)irb  eine  gegebene  SammeKinfe 
einen  engeren,  aber  In  feinen  S^fg^n  burc^greifenberen  ©pietraum  ber 
©ebweite  i)evfteü(n  fonnen. 

§.  1502.  2)ie  ju  jiarfe  JBrecbung,  bie  ber  Äurjftc^tigfeit  jumu.f-<^n  ^r 
®runbe  liegt,  fann  junic^j!  t>on  einer  ju  bebeutenben  Krümmung  ber  »^!Är 
^ombaut  ober  ber  ÄrpftaUlinfe,  einem  ju  b^b^"  JBrecbungöüerbaltniffe 
ober  einer  ju  großen  ^idFe  ber  2Cugenlinfen ,  mitbin  aucb  t>on  einer  )u 
betracbtlicben  Singe  ber  Äugenacbfe  f)exxu^ven.  SÄenfcben  mit  großen 
Dorffebenbcn  Äugen,  ^erfonen,  bie  t)on  SBajferfudb^  beö  Augapfels  b^i"^= 
gefucbt  »erben  ober  beren  ®eft(bt§wer{jeuge  t[)on  glüfftgfeiten  ftrofeen, 
leiben  beöbalb  biwpfl  «"  Äurjficbttgfeit.  2)a  bie  ©aftfftfle  ber  Äirper^ 
tbeile  in  fpäteren  gebend jabren  abnimmt,  fo  ereignet  eS  ftd^  nicbt  feiten, 
baß  fic^  baS  ©eficbt /olc^er  ÜRenfcben  mit  ber  Änndberung  be6  ©reifen^ 
alters  »erbeffert.  ®ie  SBeitficbtigfeit  berubt  umgefebrt  auf  einer  ju 
f(i)n>a(ben  iSrec^ung,  auf  einer  t>erbiltnißmißig  gu  großen  ^ürje  ber 
Äugenacbfe.  (5S  erflart  ftcb  aui>  eben  angefubrten  (Srönben,  »eSb^lb 
?roenf(f)en,  bie^b^^^  ^<^¥  «nb  ferne  ©egenftinbe  fcbarf  gefe^en  b^ben, 
im  ilitex  eine  SImmelbrille  }um  Sefen  n6tbig  l^aben. 

2)ie  ÄurjfEcbtigfeit,  bie  man  in  ben  ^if)eten  ©tinben  fo  b^ufig  an- 
trifft,  ift  mebr  ©acbe  ber  ©rjie^ung,  alS  einer  urfprünglid^en  febler^ 
baften  Anlage,  ©n  SRenfc^,  ber  b^wfig  K^P  ober  fcbreibt,  eine  Jrau, 
bie  ftcb  ^it  feinen  ^anbarbeiten  fortm^b^^nb  befd^iftigt,  pflegt  mä)  unb 
nacb  furgficbtiger  ju  »erben.  S>ie  anbaltenbe  @inftellung  beS  2(uge$  für 
nabe  ®egen{l2nbe  fübrt  allm^btid  Ju  bleibenben  Suflinben,  »elcbe  bie 
Xuffaffung  ferner  Seucbtförper  bem  SBittenöeinfluffe  mebr  ober  minber 
entjieben.  ®er  unpaffenbe  ©ebfaucb  ber  ©riöen  t>ergr6ßert  bann  oft 
ben  gebier  immer  mebr.  Cin  Äurjftcbtiger,  ber  ein  ju  ffarfeS  *^oblgla§ 
für  bie  äBetracbtung  ferner  ©egenjtdnbe  benu^t,  jmingt  gleidf^fam  fein 
2Cuge,  immer  furjftcbtiger  ju  »erben.  SWffn  fann  baber  bie  JBriDens 
glifer  nicbt  üorficbtig  genug  au§»ibl€n.  ©dj^reibt  ober  lieft  ein  Äurjs 
(tcbtiger,  obne  fein  ^oblglaö  abjulegen,  fo  bebanbelter  natürli^)^  bie 
naben  Weinen  83ucbjlaben,  als  »enn  fle  fid)  in  grftßerer  gerne  befinben. 
(Sr  »irb  immer  furjftcbtiger  unb  muß  ju  fcb^eren  ^Brillen  aUtn^blid 
übergeben. 

§.  1503.    SHefer  Einfluß  ber  3(ugener)tebung  macbt  eS  umgefebrt  wi>et«»ior. 
m6glicb,   bie  ®r6ße  ber  Äurjftcbtigfeit  nadj^   unb  nacb  ju  t)er>effem.    '*•"'•" 
®Vi6)t  ber  Wlen^^  itt  immer  »eiteren  Entfernungen   ju  lefen  unb  ju 
fcbretben,  fo  »trb  fein  2(uge  in  glt^cflicben  gillen  entfprecbenb  nacbgeben. 
2)aS  t)on  äöertbolb  angegebene  8efepult  ober  baS  SlRpopobtortboticon 
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fott  biefe  Aufgabe  mit  ^^flfe  einer  ))aflenben  Slegulaticn  ber  Äbjlinbe  ber 
S3ud|^flaben  Dom  Xuge  m6gli(^  madigen. 
9t»mm«ni  hn  §.  1504.  SÄaii  ttimmt  gen)6l()nli4)  «n,  baß  bie  mittlere  ©e^^weite 
8  bt§  10  ?)arifer  Sott  ober  ungefilS^r  25  Zentimeter  betrigt.  2>er  Xuty 
fidS^tige  ^at  ballier  einen  (leineren  unb  ber  SBeitjtdl^tigere  einen  8r6ßeren 
SBertb  in  biefer  JBejiebung.  ©oB  bie  «rille  ben  geißlet  t>erbeffem,  fo 
muß  fte  bie  Erfolge  fo  inbem^  aü  menn  ftc^  bie  ©egenff^nbe  in  ber 
natärlid^en  ©ebn^eite  befinben.  2)ie  3abl/  noeldl^e  man  fitr  biefe  ium 
®runbe  legt,  bilbet  bal^er  ein  JBebingung^glieb  ber  ©leidj^ung,  weld^ 
bie  SBirffamfeit  ber  SSritlengtdfer  beftimmen  wirb. 

!D{an  bejeicbnet  bie  im  ^anbel  t)orfommenben  «rillen  nad^  9lum^ 
mern,  bie  toon  ibrer  ©cbarfe  9ted)enfdj>aft  geben.  3ebe  t)on  biefen  ent? 
\pxi^t  einer  gewiffen  «rennweite  eine^  ^ammeU  ober  eine^  äerftreuungfis 
glafeö,  mitl()in  einem  bejfimmten  ®rabe  ber  SBeit^  ober  ber  Äurjpdj^tigs 
feit.  @o  jwecfmif ig  biefe  ßinricbtung  ift,  fo  ftorenb  greift  eS  auf  ber 
anberen  @cite  ein,  baß  bie  SJlummern  ber  t[)erf(|>iebenen  Jabrifen,  ja 
felbf!  bi6n)eilen  ber  gleid)en  9Berfj!dtte  abn>eid[)enben  «rennn>eiten  enU 
\ptcd)m.  (Sin  Äiünjtter  legt  anä)  niä)t  feiten  eine  dnbere  mittlere  ®t^^ 
n>eite,  aB  ein  in>eiter  jum  ©runbe.  Wtan  barf  Jid)  baber  nic^t  o^ne 
SBeitered  auf  bie  bloßen  Sablen  mit  ©id^^er^eit  Derlaffen. 

§.  1505.  gö  ergiebt  ft*  auö  bem  gnil()eren,  baß  bie  ftirfjten 
©ammellinfen  bann,  wenn  einer  ber  t)orjfigliclS)flen  «recbungSttrper,  bie 
Jtrpjfalllinfe,  gdnilic^  l()inwegfallt,  n&tbig  werben.  3^$  £)peration  bed 
grauen  ©taareö  fübrt  aber  ju  biefem  Uebelftanbe  (§.  1065.).  JMe  ©taar^? 
britlen  bilben  baber  bie  oerbaltnißmißig  fräftigflen  ©ammellinfen,  bie 
ba6  franfe  2Cuge  ju  feiner  Unterjfiifeung  bebarf. 

§.  1506.  SBir  böben  fcbon  §.  161  gefe^en,  baß  bie  S()romafte  ber 
o)^tif(^en  SBerfjeuge  unb  beö  lebenbcn  Äuge^  \>on  ber  ungleid^en  «redj^s 
barfcit  ber  einzelnen  farbigen  ©trablen  berrubrt.  gig.  318  fann  biefe  ©r^? 
fdi^einung  ber  farbigen  Ab weid[)ung  niit)tx  t)erftnnlid[)en.  Slebmen  wir  an,  ber 
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geud^tpunft  p  entlaffe  farblofeö  8ic^t,  b.  ^.  eine  ungeorbnete  ÜRifdj^ung  aUer 
farbigen  ©trablen,  fo  werben  biefe  in  ber  Sinfe  üL  in  ungleid[)em  @rabe 
abgelenft  werben.  2)ie  rotben  mr,  bie  pd^  am  ©d[)wicbften  bredj^en, 
t>ereinigen  fid)  erji  m  z,  bie  violetten  ni6,  bie  fid)  am  ©tirffien  ab« 
lenfen,  fd)on  in  er,  unb  bie  gelben  mgi  an  irgenb  einem  mittleren  JOrte  g. 
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S>et  &dfxtm  ff  f)at  gelb  in  ber  Wlittt  unb  bie  2>urdS^heu}ungen  t)on  tot^ 
unb  t)ioIett  im  ttm!rcife,  ff^  \>\cUtt  im  Gentrum  unb  gelb  unb  rot^  In 
bet  9€tip^txk,  eniüd)  f  f^  xot^  im  Wtitttlpmtte,  bann  gelb  unb  meiter 
nad^  auf  en  bUu.  2>te  (l()romattf(l^e  Xbweid^ung  vttx&tff  fidf  in  ber  äBirl? 
üdfUit  baburcfi,  baf  bad  t)on  urfpx&ns^lidf  farblofem  iid)U  ^errä^renbe 
Stib  in  ber  SRitte  n^eifi,  an  ben  9länbem  bagegen  t)on  Stegenbogen^: 
färben  umfSumt  erfcfieint  @6  becf en  fidf  bort  innen  bie  mannigfad^en  )u^ 
fammenlaufenben  JJarben,  fo  baß  pe  ba«  Äuge  einjeln  nic^^t  me^r  unter:: 
fdj^eibet    2)ie  Trennung  greift  bagegen  in  bem  Umfreife  tiefer  burdj^. 

§.  1507.    SBenn  man  baS  t)on  einem  Spiegel  m,  ^ig.  319,  jurAcf?  ?ri<marif<^ 
geworfene  ®onnenbilb  in  ein  bunfeteö  3immer  bur^i  bie  iDeffnung  o  *^"'***' 
»ig.  319.  gig.  320.      geraben  SBege«  treten  lif  t, 

fo  erjeugt  fid^  ein  farblofer 
ftid^tfrei«  g,  gig.  320,  t>on 
entf))re(IJKnbem  Umfange. 
Die  Strahlen  ge^^en  »on  o 
gerabtinigt  fort,  fo  baf  fte 
ben  2(ufna^mSf(|^irm  im 
»ejirfe  üon  g  treffen. 
®(i^iebt  man  bagegen  ein 
®laipn^map  ein,  fower? 
ben  bie  Strahlen  nad^  ru 
obgelenft.  :S)ie  ungleiche SBrecf^barfeit  ber  einzelnen  Sarbenfha^(en  (§.i61.) 
f)at  aber  )ur  Solge,  baf  ru  n\d)t  nur  breiter  erfd^eint,  fonbern  bie  fc^on 
§.  161  enoi^nten  fteben  ^auptfarben  beS  @pectrumS  barbietet 

§.  1508.  2)ie  genauere  9)rufung  ber  Crf4>einung  le^rt,  baß  bööJf,j"J;J  «•;. 
Jarbenbilb  eine  große  3a^l  bunfler  ©treifen,  n>el(^e  Jig.  321  (f.  f.@.)"rnfi»Vcrti.m/ 
nadj^  f4ltt)a(|>er  8upen-  ober  8ernro^rt>ergr6ßerung  anjubeuten  fudj^t,  bar:: 
bietet.  2)iefe  grauen^ofer'fd^en  Linien  liefern  einen  ))affenben  Än^alt^ 
punft  für  bie  Ermittelung  ber  einjelnen  S3red(^ung$ii>er^ältnifre.  2)a  n^m:: 
lidS^  fonfl  bie  benachbarten  Sarben  n>e4^felfeitig  naö^  unb  na4^  übergeben, 
fo  ma4^en  eS  beflimmte  wiUtä^rlid^  audgem^blte  Linien  m6glic^,  ftd^^  in 
biefer  fi3e)ie^ung  fd^^irfer  auSjubrudFen.  SRan  xvi^t  ).  S3.  ben  £)rt  B 
f&x  baS  rot^e  unb  H  für  bad  violette  iid^t,  inbem  bie  außer  il^nen  lie^ 
genben  Sarbennuancen  aOmablig  untenntlid^  werben  (§.  214). 

-§.  1509.  2)ie  ®r6ße  ber  garbenjerftreuung  ober  ber  ©i^perpon  §«,*«.,«. 
eine«  Sibtpeti  entfpridj^t  bem  Unterfd^iebe  M  «rec^ungömlS^iltniffe«,  ^"""•'' 
ben  er  fär  B  unb  ff  barbietet.  SEBir  baben  ).  93.  1,628  für  B  unb 
1,671  fir  ff  unb  mithin  0,043  als  2)id))erf[on«n>ertb  einer  gemiffen 
Sorte  iDon  SflintglaS.  Sine  beflimmte  Zvt  t>on  6ron>nglaÖ  bagegen  giebt 
1,524  ^ir  B  unb  1,545  für  ff  unb  ba^er  nur  0,021  für  bie  Serfheuung«:: 
gr6ße.  2>ie  2>i«perfton  toi^^  unb  fällt  ba^er  nid^^t  in  gleic^^em  Wlaa^e 
mit  bem  XblenfungSoerbiltniffe.  2>ie  9R6glid^(eit,  ac^romatifd(^e  Sinfem 
oerbinbungen  l^eriuflellen,  ge^t  oon  biefer  S^^atfa^e  au«. 

fßültntitCi  9rnnhxi$  b.  V^oficfcgU.    3.  «ufl.  31 
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^^H.    ti\^t  »itber  ju  liefern.    2)ie  paffetibe  «erbinbung  jmeter  vermag  aber 

e^  jum  3iele  ju  föl^ren.    ©enft  man  fi(|>,  man  ^itte  eine  ©ammeU 

linfe  üon  Srownglaö  unb  eine  Serjheuungölinfe  t)on  glintglaS,  »ie  e« 

gtg.  322  itiit,  jufrmtmengefÜgt,  fo  ttnnen  e«  bie  gegenfeitigen  »err 

afi«-  321.  jjfig.  322. 
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^fittniffe  ber  Krümmungen,  ber  ©idfen.  unb  ber  ^nU 
femungen  baf^in  bringen,  baß  ein  grofer  S^eil  ber 
garbenjerflreuung  ^inwegfdßt.  SBire  bie  t)orbere  ^Wi- 
mellinfe  allein  t>orbanben,  fo  n>örben  ftc^  bie  paraQet 
auffallenben  @trab(en  xn  bem  «^auptbrenn))un{te  p 
t)ereinigen.  @6  xsAf^Xt  ftd^  babei  bie  ganje  Serfheuunge^ 
grif e,  »eldj^e  bem  6rowngIa6  juf ommt,  geltenb  mad^en. 
2>a  bie  ^o^Kinfe  t>on  ^Untglad  unmittelbar  nad^^folgt, 
fo  wirb  biefe  üon  conioergirenben  ®tralf)ten,  wie  e§ 
Sig.  322  unmittelbar  jeigt,  burdf^feftt.  ©ie  fammeln 
ft(|>  bann  erjl  fpiter  in  m.  ©ie  ad^romatifc^e  ginfen^ 
loerbinbung  ful^rt  bal^er  ju  einer  längeren  SBereinigungö:^ 
xotxXz.  ©ie  fdS)abet  gewijfermaßen  bur(|>  bie  SBerflei« 
nerung  ber  SBilber  (§•  1472.).  2)a  aber  ba«  glint^ 
gta6  ftirfer  jerfheut,  al^  bad  @rowngla6  (§.  1509.), 
fo  Imxs,  man  ed  fo  einrid(^ten,  baß  ein  großei  SE^eit 
ber  toon  ber  ©iöperfton  ber  ©ammellinfe  b^i^^tenben 
garbenerjeugung  oon  ber  ^obllinfe  aufgehoben  wirb, 
oi^ne  baß  bie  ^auptfolge  ber  ^red()ung,  namtid[)  eine 
gewiffe  Vergrößerung  ber  S5ilber,  t)erloren  gebt.  6ö 
ergiebt  ftc^  jugleid^  aw^  ber  näberen  93etrac^tung,  baß 
alle  fogenannten  adj^romatifc^en  8infent)erbinbungen  nur 
einen  bebeutenben  SEbeil  ber  S()romafie  auflf^eben,  fte 
aber  nie  ginjlid[)  befeitigen. 

§.  1511.  2)er  gleid|^e  ©a^  fann  aud^  für  unfer 
eigene^  2(uge  au6gefpro4)en  werben.  @$  ifl  f eined« 
n>ege6  abfolut  ac^romatifd).  ^^eincre  SJerfudj^e  le()ren 
t>ielmebr,  baß  fu^  bie  ©inflüfre  ber  t)erfd^iebenen  Xbs 
lenfungöioerl^^ltniffe  ber  einzelnen  färben  fdl^on  in  bem 
gefunben  ©eftc^töwerfjeuge  geltenb  machen  !6nnen. 
9Ran  bemerft  jwar  leine  auffaUenben  ^arbenfSume  bei 
bem  gewJbnlidf^en  ©e^en.  2)er  ©c^einer'fcbe  ßerfud{> 
(§.  1490.)  lebrt  aber  fc^on  in  mand^en  ^^Uen,  baß 
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©röningcn  ber  Hxt  bei  ber  Äuffajfung  t)on  ©cgcnjtinben,  bie  außerhalb 
ber  ©renjen  ber  ^ch^oeiU  liegen,  leidet  hervortreten. 

§.  1512.  SBir  ^aben  §.  1486  gcfunben,  baf  bie  ®r6fe  be«  ©efic^^tS:: 
n>infetö  bie  2(ugbeli)nung  bed  9{e^l()nutbilbed  befümmt.  ^ie  Srfali^rttng 
U\)tt  aber,  baf  e6  l()ter  in)eier(ei  ©renjen,  einen  9){arimaU  unb  einen 
SRinitnalwertb  giebt,  ben  bie  beutlic^e  Crfenntnig  nicl^t  uberfd[)reiten  fann. 

§.  1513.    Die  gig.  323  abgebilbete  SSorridj^tung  fann  t>on  i^"^^^,^;^;,^:;;,^';; 

Si0. 323.  ''"'"'^•- 
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SRarimalgrifie  JRec^enfd^aft  geben.  SBir  I^aben  If^ier  mehrere  grabuirte 
concentnfc^e  «^albbogen,  beren  9Ritte(puntt  in  k  liegt.  2>er  untere  X^eil 
ijl  fo  auögefdS^nitten,  ba^  ber  2)rel()punft  (§.  1442.)  ober  ber  0})tif4)e 
aRittelpunft  be§  XugeS  (§.  1484.)  mit  k  jufammenfatten  fann.  ^at 
man  nun  feine  Siftrnabeln  t)on  ®rab  ju  ®rab  aufgeflellt  unb  richtet 
ben  S3licf  gerabe  auf  90^,  fo  finbet  man,  baß  bie  Silber,  je  weiter 
man  naö)  außen  fc^reitet,  um  fo  unbeutlic^er  merben,  bis  fte  enblic^  iule^t 
ganjlic^  t[)erf(lf^tt)inben.  SÄan  bemerft  j.  SB.  bie,  n)eWf)e  bi6  87  unb  93  ^ 
(teilen,  mit  t>oafommener  SClatf)eit,  i^tt  92ad[)baren  immer  unbeftimmter, 
enblidj^  bie,  »eld^e  über  50®  unb  130^  ^)inauöliegen,  gar  nicj^t.  ©ö  er- 
giebt  pdf)  ^iexau^,  baß  nidjt  bie  ®efammtauöbel)nung  ber  Silber,  weldj^e 
irgenb  eine  ©teile  ber  9lei^aut  berul^ren,  gur  Äuffaffung  gelangt.  SBir 
l^aben  toielmell^r  einen  befc^rinften  83ejirf  beö  beutliclS)j!en  ®el()end,  um 
ben  ftc^  &ö)id)ten  immer  gr6ßerer  Unflar{)eit  I)erumlegen,  bi6  enblic^ 
jebe  ÜR6gtid[)feit  einer  genugenben  JCuffaffung  ganjlidf)  aufbort. 

§.  1514.  2)ie  auf  90^  eingefteUte  ©e^ac^fe  trijft  bie  gJlitte  beö 
gelben  §Ucfe*,  ber  fidj>  in  ber  8eidj>e,  nidj^t  aber  in  bem  Äuge  eineö 
furj  t)or()er  getftbteten  9»enfd)en  na^weifen  Idßt.  2)ie  3»  jeberfeitiger 
Äbmeid^ung,  meiere  ungefalj^t  noc^  bem  Sereic^e  ber  größten  ^lar^eit 
entfpre^en,  ne^^men  weniger  aK  1  3Rm.  Äbjtanb  auf  ber  5Refe^aut  in 
Änfprudj).  6ö  ergiebt  fid)  ^)ieraud,  baß  ber  ©ejirf  beS  birecten  beut^ 
lid^en  ©e^enS  bem  9Ritteltl()eile  be$  gelben  ^lecfed  angel^&rt,  unb  ber  ber 
inbirecten  unf laren  JCuffajfung.  weiter  nadl>  außen  liegt.    6r  ragt  in  ben 
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Xl^ii  ber  9le%^aut,  ber  aud^  m^  bem  Xobe  grauweiß  bleibt^  ^tndn. 
X>a  aber  ber  gelbe  SIecf  fafl  allen  Spieren  mangelt  unb  in  bem  jarten 
Ambe  erft  aUma^tii  jum  85orfd)ein  f ommt,  fo  folgt,  baf  biefe  girbung, 
wenn  fte  felbfl  fdj^on  im  geben  t>orbanben  toixef  feine  ©nmbbebingung 
ber  ©eftd^töauffaffung  liefern  würbe. 

§.  1515.  ^an  tann  für  iti^t  niö)t  angeben,  n>e§^alb  bie  S^l^tig:: 
Uit  ber  SRefe^niut  auf  bie  eben  gefclS)ilberte  SBeife  eingefclj^rinft  wirb.  2)ic 
9Rinimaln>ert|)e  beö  ®eficlS)tön>infel§  unb  ber  9lefelE)autbilber  taffen  ftcb 
eben  fo  »enjß  tJ^eoretifdS)  bejKmmen.  2)ie  (Srföbrung  te^rt  aber,  bafi 
anö)  ^ter  gewiffe  ©renken  t>orbanben  ftnb,  weld^e  bie  2)eutli(l^!ett  bet 
Vufafung  ober  bie  SBa^me^'mung  übtx^aupt  unmiglid^^  macf^en. 
«»^«HiMt  §.  1516.  iRel()men  wir  an,  ab  unb  ik,  ^ig.  324,  feien  jwei  t>er< 
TinulilSi  fd(^ieben  große  ©egenftinbe,  unb  n  ber  optifd^e  ÜRittelpunft  (§.  1484.) 

htt  vntTVf* 

W«.  324. 


be*  ÄugeS,  fo  Ijiaben  jene  beffenungeac^tet  benfelben  ©eftd^töwinW  anb 
unb  9le^^)autbitber  gleicher  3tu6bebnung,  wenn  on  :  en  =  ab  :  ik. 
SP  ber  nil^ere  ®egen(lanb  ab  unburd)ftc^tig,  fo  wirb  er  ben  umfange 
reid^eren  ik  loerbecfen.  ©in  nodj>  gr6ßerer  cd  tarn  nur  mit  feinen  ©ei« 
tenjlücfen  ci  unb  kd  fic^tbar  bleiben.  SBir  ffnben  mit  einem  SBorte, 
baf  bie  SBert^e  be«  ®efid)t$winfel8  unb  beS  JRe^^autbilbe«  t)on  ber 
gegenfeitigen  S5ejief)ung  ber  ®r6ße  unb  ber  Entfernung  beö  8euc^tttr))er« 
abi^ingen.  Ä6nnen  nun  gewiffe  iObjecte,  bie  ju  Keine  ©epd^tSWin« 
fei  ^ben,  nidf^t  me^r  erblicft  werben,  fo  wirb  biefe«  bei  ju  gwßem 
«Badj^Stbume  ber  Entfernung,  bei  ju  bebeutenber  Älein^^eit  ber  ©egen:: 
llittbe  ober  unter  ber  wec^felfeitigen  SSerbinbung  beiber  S5ebingungen 
eintreten.  2)ie  optifd^en  Vorrichtungen,  welche  biefem  geiler  entgegen« 
arbeiten  foOen,  jerfaHen  ba^er  auc^  in  jwei  *0auptflaffen.  ©ie  gern« 
rJl^re  t)erbeffem  ba8  Selben  ber  entfernten  unb  beöl^alb  fc^einbar  ju  flei« 
nen  ®egenjlanbe,  unb  bie  SRifroffope  bie  €rfenntnif  berjenigen  Ä6rper, 
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bie  ill)red  geringen  Umfanget  megen  tro^  i^rer  92ä^e  ntd^t  me]£^r  erblicft 
tperben. 

§.  1517.  25o8  SRinimum  be§  ®efic^t6tpjnfetö  ll^ängt  nid^t  btof  \>0n  «JJ^««*' 
bet  ©tirfe  ber  Seßhaft ,  fonbern  öu(|>  t>on  ber  Sorm,  ber  gfarbe,  ber 
S3e(eucbtung  unb  bem  ®lanit  be6  erblidFten  ©egenf^anbed  ab.  Sänge 
unb  fd^male  Stbtpet  ^l^tm  burd^^fd^ntttlicb  ju  gunfKgeten  (Srgebniffen. 
®elb  ober  Sßei^/  bie  ftd^  auf  buntetem  «^mtergrunbe  befinben^  glinjenbe 
metaUiiö)c  ßberflacben,  »elcbe  nod)  auf  bem  SQSege  ber  fpiter  ju  erwibn^n- 
ben  Srrabiation  gewinnen,  bieten  ebenfalls  merf Kd)e  SSortbeile  bar.  2)ie 
Cigentbümlicbf eit  ber  garbung  entgebt  bann  fruber,  alö  bie  SQ5abrneb=^ 
mung  be«  JBilbeS  überbauet  (Sin  gefunbeö  2fuge  erfennt  im  Ättgemeis 
nen  ©egentiinbe/  beren  ©eftcbtSnoinfel  eine  b<^(be  bis  eine  ganje  SRinute 
betrigt,  mit  Seicbtigfeit.  ®ie  Heinffe  lineare  Xuöbebnung  (ann  ftcb 
bierbei  )ur  (Entfernung  t)om  Ttuge,  n>ie  1  ju  5157  toerbalten.  @$  n>irb 
bann  eine  93reite  t>on  %i  bis  VW  SKm.  in  einem  2Cbjtanbe  Don  24  ßen^ 
timeter  n)abrgenommen.  SBirfen  bie  oben  ern)dbnten  gunf^igen  iReben^ 
oerbiltniffe  unterjfiifeenb  ein,  fo  (ann  baö  5Kinimum  beö  ©eficbtSwinfelS 
auf  wenige  ©ecunben  bcrabjinfen. 

§.  1518.    aSBenn  bie  optifcben  Sergriferunggwerfjeuge  bie  f(einen  ««nw«*« 
(Segenjlinbe  auSgebebnter  erfcbeinen  taffen,  fo  b^ißt  biefeS,  bafi  fte  ben^TÄjZ? 
©eftcbtöwinfel  em>eitem.    ©ie  SBetracbtung  ber  allgemeinen  (Sinricbtung 
ber  8upen  unb  ber  ÜRifroffope  wirb  un8  am  S3ejten  flar  macben,  auf 
welcbe  SBeife  biefeö  3iel  erreicbt  »erben  fann. 

§.  1519.    ®efe^t,  VW,  gig.  325,  fei  eine  einfacbe  Supe  unb  AB 
ber  (leine  ©egenftanb,  fo  bringt  man  biefen  jwifcbenjbie  ginfe  unb  ben 

gi9.  325. 
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«^auptbrennyunft  berfelben,  F,  unb  jwar  nid^t  toeit  t>on  biefem  an, 
mdbtenb  ba«  Äuge  fo  nabe  att  mJglicb  an  FW^  gerücft  wirb.  SRan 
erb^lt  bann  baS  loergr&ferte  oirtuelle  Sßitb  ab  in  ber  (Entfernung  ber  na- 
türli(ben@ebweite  (§.  1472.).  2)enft  man  fid^ABin  biefen  Äbftanb  üerfefet, 
fo  wArbe  cd  natArlid(^  einen  rotit  Heineren  ®eft(btSmin(el  als  ab  barbieten. 

§.  1520.     Das  jufammengefefete  ÜRifroflop  (gig.  326  [f.  f.  ©.])  s«ra....„.„. 
bejiebt  auS  bem  Objectit)  h  unb  bem  ßcular  c    SeneS  fann  mebrere  ^^7 


ff. 
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Sinfen  unb  biefe^  ein  SoHcctb^  außer  bem  eigentlichen  fJcuIargtafeentl^alten. 


gt0.  326. 


iä^t  man  bie  üerroicfelteren  8Serlf)iltniffe, 
n>eld)e  biefe  jal^lreidj^eren  JBredl^ungöfJrper 
herbeiführen,  unbead^tet,  fo  ^kbt  ber  fleine 
©egenjfönbadein  reelle^,  umgefe^rteö  unb 
vergrößerte«  SBilb  ef,  wenn  er  fid^  jwifd^en 
ber  einfad^en  unb  ber  boppelten  ^aupU 
brennweite  beffnbet  (§.  1472.).  2>aö  JDcular 
c  t)erl)nlt  ftc^  aber  wieber  ju  biefem  »übe, 
wie  eine  einfatjj^e  8upe.  ®efe^t,  ef  wire 
10  SJeat  fo  groß  ald  ac/,  unb  gh  5  9){at 
fo  groß  als  ef,  fo  I^atten  wir  eine  50fad^ 
8ineart)ej:gr6ßerung  alö  (Snbergebniß.  3Ran 
ftelt^t  jngleic^  bieraud,  weS^alb  bie  jufam^ 
mengefeftten  3RifrofPope  ftarfe  SJergriße-^ 
rungen  liefern  !6nnen  unb  ba«  IBilb  felbfl 
umte^ren  muffen. 

§.  1521.  2)aö  3fufre(l^tfe^)en  bilbet 
eine  eben  fo  xkf)\d^afte  (jrfcl^einung, 
atö  baS  3(npaffungöt)erm6gen  (§.  1493.).  SBir  ^ahm  §.  1477  ge^: 
funben,  baß  ftd^  jeber  iußere  ©egenjlanb  auf  ber  9let(>aut  iimgefe^^rt 
abfpiegelt.  (Sd  fragt  ftc^  ballier,  weSIt^alb  wir  bie  ©egenftinbe  nid^t  in 
biefer,  fonbem  in  ber  richtigen  8age  auffaffen. 

§.  1522.  ÜRand^e  gorfdl^er  ^aben  jebe  (Srfldrung  für  fiberflüf}tg 
gel)atten.  X>ie  2>rel^ung  ber  @rbe  entgel^t  und  bei  ber  JBetracl^tung  ber 
einjetnen  auf  ber  (Srbrinbe  beftnblic^en  Äorper,  weil  wir  unb  alle  l^ier 
t)orI)anbenen  ÜWaffen  gleichartig  fortbewegt  werben.  @8  fe^lt  ba^et  jebe 
relative  £)rtSt)erinberung.  ®iefe  verrdt^  ftd^  erfl,  wenn  wir  unferen 
©tanbpunft  mit  bem  ber  @onne  ober  eine«  anberen  ©ejh'meö,  ba6  jene  ' 
fi3ewegungdart  md}t  t\)eilt,  ju  vergleid^en  fucl()en.  Z>a  wir  alle  ©egen^^ 
fl^nbe  umgefel^rt  fe^en,  fo  mangeln  aud^  bie  relativen  Unterfc^iebe,  bie 
ben  Segler  verratlf^en  fftnnten.  5)iefe  felbjt  von  2Cjironomen  erfien  dtan^ 
ge6  get()eilte  lin\id)t  ^at  aber  ba§  gegen  ftdf) ,  baß  bie  S^aftwerf^euge  bie 
%lid)m  aufredS)t  angeben  unb 'bie  n6t()igen  Äugenbewegungen  ber  xxö)ti^ 
gen  unb  nid()t  ber  umgefel^rten  Sage  entfprecl)en.  Salden  wir  wa^^rl^aft 
umgefel)rt,  fo  mußte  unter  biefen  j^erl^dltniffen  ber  SBiberfprudf)  bcutlid) 
jum  SSorfd^ein  fommen. 

§.  1523.  eine  anbere  Crflarung  fiu^t  ftdj>  auf  bie  SSorauöfe^ung, 
baß  wir  bie  erblicften  ?)unfte  in  al&nlid^en  JRid^tungdlinien ,  in  benen  fie 
jur  Sle^lfKJUt  gelangen,  nacft  außen  verfemen.  ®efefet,  AB,  gig.  327, 
fei  ber  ©egenflanb  unb  ab  ba6  umgefe^rte  Siefe^autbilb,  fo  bringen  bie 
von  B  fommenben  ®tral)len  2  in  ber 'SlidS^tung  von  unten  nadj>  oben 
vor.  SSirb  nun  ber  (Einbrucf  in  ber  entfprec^enben  StidS^tungSlinte  bB 
md^  außen  verfemt,  fo  liefert  bie  umgefel^rte  Sage  bed  9te^^autbitbe$  bie 
©runbbebingung,  we6^alb  wir  bie  ric<>tigen  unb  nid^t  bie  entgegengesr 
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festen  @tel(ungöbe5te()ungen  wa\)tnef)meru    SRan  ^ittt  f)m  eine  ange? 
borene  %cif)\g^U\tf  beten  fernere  ^rlldrung  t^ofl^uftg  babinge^eOt  bleibt. 
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§.  1524.  2){e  fubjectit^en  ©eftdl^töetnbrdcfe  fdj^einen  biefe  Zrt^t 
befrifttgen  )u  {6nnen.  Sin  Singrif  /  ber  eine  bef^xinttt  9{eib<^utfteOe 
trifft/  fu^xt  iu  Seuerbilbern/  bie  wir  naö)  ber  entgegenfe^ten  @eite  t>er^ 
legen.  35rfidfen  »ir  einen  dußeren  2(bfclj)nitt  ber  ^lel^^aut,  fo  feigen  »ir 
baö  Si(l()tbi(b  in  bem  inneren  2Cbf(l()nitte  beö  ©eftd^töfelbeS  unb  umge{ebrt 

§.  1525.  m  t>erftebt  fld)  \>on  fetbfl^  baf  bie  Tinm^mt  einer  am 
geborenen  3abig{eit/  beren  ®runbe  und  unbe!annt  bleiben  /  nidl^tS  er^ 
tlitt,  fonbem  bie  (Sriiuterung  um  eine  @telle  weiter  f)inaM\d)i€ht 
iaf\m  wir  aber  aucb  biefeö  bei  @eite/  fo  lebrt  bie  (Srfabrung^  ba^  bie 
£)ert(i(b!eitgbefKmmung  t>on  ber  8age  beö  ^leii^antiiibei  ni6)t  immer 
abgingt.  Sin  ^m\^,  ber  auf  bem  Sopfe  ftefft,  fte^t  ba$  ^acb  eined 
gegenuberftebenben  ^aufeS  fben  fo  gut  oben^  afö  wenn  er  ftd^  in  ber 
rege(re(l()ten  aufredeten  Sage  befdnbe.  2>iefeö  bewetft  wenigflend/  baf 
jene  angeborene  S^ig^^t/  wenn  fie  t>orbanben  w&re,  ben  Sinfläffen  ber 
fräb^t  erworbmen  Srfabrungöfenntniffe  weic^n  maßte.  Sßir  werben 
aber  in  ber  92ert)en(ebre  ftnbeu/  baf  anbere  ^rfcbeinungen^  bie  t>on  foU 
eben  urfpränglicben  Sinridl^tungen  "^^xm,  biefe  iRadl^giebigfeit  nidl^t^ 
barbieten. 

§.  1526.  Siele  Sorfcber  b<^ben  ftcb  auf  bie  fogenannten  Wlu^teU 
gefäbl^  berufen*  SBir  lernen  aUmdblig/  bafi  wir  ben  SEUiS  nacb  oben 
wenben  mäffim/  um  iai  ^ad)  eineö  &tbint>ti,  unb  na<b  unten  ^  um 
ben  Srbboben  ju  feben.  Diefeö  maäft  un«  entweber  für  bie  iOertlic^« 
teitöt)erb&ltnifre  ber  ^€i^f)atxthxü>et  gleicbgiltig  ober  ei  t^erbeffert  unfere 
2Cnf(bauung,  wenn  wir  urfpränglicb  umgefebrt  feben.  S)ie  §.  1524  er^^ 
w^bnten  (Srfcbeinungen  ber  fubie€tit>en  Sl<^mmenbilber  t6nnten  nicbt  fo^ 
wobl  bie  Urfacbe/  als  bie  jfolge  |ener  Grjiebung  ber  ©efubtftwer^euge 
barfleHen.  SKancbe  @ritnbe  laffen  {tcb  aucb  gegen  biefe  Vnfc^auungö^ 
weife  b^^orbeben.  Sd  liefie  {leb  erwarten  ^  bafi  ber  SSiber^reit  be§ 
©eftcbtöftnneS  unb  ber  SRudteltoerbÄltniffe  ober  ber  Saftem)>ftnbungen/ 
bi6  bie  Srjiebung  in  biefer  «^inftc^t  t>ert)oI(#dnbigt  worben,  im  itinbe 
burcbgreifen  würbe.  £)ie  Srfabrung  fcbeint  biefe  Soraudfe^ung  nicbt 
JU  beft^gen.  IBKnbgeborene/  bie  ibr  ^genlidl^t  wieber  eiri^en^  feben 
bie  ®egenjldnbe  auf  ber  Stelle  aufreibt. 


48B  Seure^eifttitj)  brr  ^lacbrn  uub  brr  2irf<n. 

^'©JS?"*       ^'  *^^^'    ®^  wUfommen  auc^  imfere  ©efid^f^wertjeuae  (n  mati^ 
^"^tm^i^^  •^inft4>t  arWkn,   fo  tt>ent>  geniigen  ffe  in  anbetet  »cjie^ung. 

^»•>«^.  25a«  Uttj^eil,  ba«  wit  fibet  bie  pic^en^^afte  Äuöbe^^nung  eine«  gefeJ^eneii 
Äin)etö  fdDen,  l^ngt'  t)on  bet  ®t6ße  be«  Slefe^^autbilbe«  junddS^fl  ab. 
SBit  bemetfen/  wie  t)iel  »it  bitect  unb  tote  t>iel  inbitect  fe^en  (§.  1514)^ 
»etlegen  bie  einjetnett,  neben  einanbet  bepnbtid^en  »Mbpunfte  in  eine  ge^ 
wiffe  Sntfetnung  nacb  äugen  unb  fc^tiefien  bi^rau«  auf  bie  fi^enbafte 
Äuöbteitunfl  bet  Seud^tmaffen-  £)a  wit  abet  feinen  ficbeten  SRaafflab 
ffit  ben  Jtbjlanb  felbft  beftften,  fo  inm  toit  bittfig  genug  in  auffoEenber 
SBeife. 

§.  1528.    SBit  »oOen  annebmen^  ab  unb  cd,  Sfig.  328^  feien 
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jwei  pataUeU  Stn^m  t)on  IBiumen,  fo  etfcbeint  un«  bet  entfetnfete  7(b^ 
flanb  ac  untet  bem  Heineten  ®eftd^t6n)intel  cea  unb  bem  fcbmaleten 
iRelbautbtIbe  ih,  al«  bet  n^b^te  db,  bem  bie  SEBettbe  db  unb  gf 
entfptecben  muffen.  j£>a  ficb  biefe«  oon  fi3aum  ju  Saum  wiebetbott/ 
fo  {ommt  e«  un«  ^ov,  a(«  wenn  bie  -l^ataUelteiben  a 6  unb  cd  bet 
SaumaUee  nacb  bem  (Snbe  ca  bin  fpi^winfelig  jufammenliefen.  ^and)t 
anbete  (StfcbeinungeU/  wie  bie  fcbeinbat  gt6{iete  @teilbeit  eine«  tmpott 
gebenben  fiSetgpfabe«/  ben  wit'au«  bet  ^ctne  bettacbteu/  ba«  fcbiefe 
^inäbetneigen  bet  @)>i(se  eine«  Sbutnie«,  an  befprn  Sufe  wit  flebeu/ 
laffen  ftcb  au«  ^bnlicb^n.tttfacben  bettelten. 
e44$«Ri  ut  §.  1529.  £)ie  SC^tigteit  bet  @e{t(l(^t«wetfieuge  giebt  {ein  unmitte(' 
t»iN».ni.  j^^^g  ^^^^  ^^  j^.^  aiefenbimenfton  obet  ben  Äbjlanb  bet  geucbttttpet. 
Sßit  Reifen  un«  babet  mit  gewiffen  9lebenetf(beinungen/  bie  jjebocb  b^ufig 
genug  itte  leiten.  Sßit  bitten  einen  Jt&tpet,  bet  mebt  SicbtfttabUn  auf  bie 
9{e(sb<^ut  witft/  bet  ftdtfet  beleucbtet  ift  obet  lebbaftet  güin)t,  f&t  n^b^^ 
al«  eine  9Raffe/  welcbe  biefe  Sottbeile  nicbt  batbietet.  SBenn  baswifc^en 
liegenbe  ©egenftinbe^  bie  unfetem  IBUcfe  auffaUen^  }um  Setgleicbe  man$ 
gelU/  fo  t>etfe^  wit  au6)  bie  etblicften  itu6)tHtptt  in  tleinete  dnU 
fetnungen.  25ie  Sliefenbetge  bet  Ittpm  obet  ein  Bogel,  bet  übet  bem 
ofenen  SReete  obet  einet  @anbwufle  babinfliegt/  t>1Iegen  f&t  nii^tt,  al« 
fte  wabtbaft  fbib,  gebalten  ju  wetben. 
gtiu..ü4<  §•  1530.  2)et  Sinbtucf ^  ben  ein  8i(^tbilb  et^eugt/  entfpticbt  nitbt 
r«'ÄÄ  immet  genau  bem  Oaume  unb  bem  äeitwettbe  be«  9le(}bautbilbe«.  ©ie 
'**?uSf."*'  2(u«jltablung  obet  bie  Srtabiation  fubtt  t^ielmebt  |u  ma  gtifieten  tÄum« 
lieben  JBetbteitung  unb  bie  2>auet  bet  ®efi(^t«emi>fmbung  )u  einet  t^iU 
lid^en  9la(l(^witfttng. 
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§.  1531.   6in  gellet  güinjenber  ©cgenflanb,  ber  fid^  \>ox  einem  bunfe*  5.«rti«tif«. 
len  {)tntetgrunbe  beffnbet^  {ommt  und  breitet/  unb  m\  bttnfeter  auf  jf^Uet 
8ig.  329.  Unterlage  f^mater  t)or.   S>hQUid)  ber  SErennungS^ 

Bfheifen,  ber  bie  beiben  »etf  en  gelber  in  fSfig.  329 
fonbert,  eben  fo  breit  aW  ber  weife,  ber  ftd^ 
jwifc^en  ben  fd^ioarjen  gl^d^en  beftnbet,  ift,  fo 
f(^eint  er  bod^  fd^mater  aMf/afaUen,  weil  bad  jj^eOe 
Sßeif  eine  ftirfere  ^fuStfra^lung  bebingt  &  t^eilt 
fid^  gewiffermaaf en  bie  Unxnife  ber  erregten  9le^« 
^autgewebe  ben  Stadj^bargebilben  um  fo  weiter  mit, 
ie  grifer  ber  ®Ian)/  b.  ^.  bie  lebenbige  Jtraft, 
mit  ber  fie  fetbjl  erfc^öttert  werben,  auöjufatten 
pflegt  2>ie  @tirfe  ber  Sdufd(^ung  wed(^fett  äbri« 
genS  mit  ber  @mpfanglid^(eit  ber  iRe^l^aut.  ®ie  (ann  bal^er  nidj^t  blof 
in  ben  einzelnen  9erfonen,  fonbern  and)  in  bemfelben  SRenfd^en  ju  t>er? 
fd(^iebenen  3citen  abweichen. 

§.  1532.    25ie  JSfig.  330  abgebilbete  »orrid^tung  bietet  ein  ÜRittel 
bar,  um  bie  ®r6{ie  ber  2Cu6{lral^lung  in  einem  befHmmten  SBinf elmaafe 
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auS}ubrud(en.  äBir  l^aben  f)\tt  jwei  weife  unb 
jwei  fd^warje  gelber.  2)ie  Äefeteren  nberf^^reiten 
aber  bie  9Rittetlinie  bh  um  eine  gewiffe  ©reite, 
um  ben  Unterfd^teb  t)on  bh  gegen  ab  unb  hg. 
»ringt  man  baö  ©anje  in  biejenige  fleinfte  (SnU 
fernung,  in  weldj^er  bie  in  ber  SRitte  bejfinblid^e 
Cinie  ab  hg  eine  gerabe  8inie  ber  ÄuSfhral^lung 
ber  weifen  gelber  wegen  ju  bilben  fd^eint,  fo  l^at 
man  ein  red()twinfelige6  2)reierf,  beffeneineÄatlS^ete 
ber  Ueberfd^uf  toon  ab  über  bh  unb  beffen  jweite 
jtatl^ete  ber  TCbflanb  bilbet  9Ran  {ann  l^ieraud 
bm  ber  ©rfteren  gegenüber  liegenben  2(u$jtral^lungöwinfel  beredl^nen. 
9latean  erl^ielt  auf  biefe  SBeife  17  «ogenfecunben  bi$  1  9Rinute 
22  Secunben. 

§.  1533.  £)ie  S)auer  beö  92e|l(^auteinbru(fed  befielt  barin,  baf  bie 
®epdS>tSwalS)mel^mung,  weld^e  ein  Seud^tfSrper  erjeugt  t)at,  nad)  ber 
Entfernung  befjfelben  nodi^  eine  3eit  lang  anl^ilt.  @4^wingt  man  eine 
gläl^enbe  itol^le,  bie  an  einem  ^ratl^e  aufge^dngt  worben,  im  streife 
rafc^  liberum,  fo  ma^t  fie  ben  SinbrudF  eined  feurigen  9tinge$.  £er 
leud^tenbe  ©egenflanb  rädFt  ffiet  jwar  oon  @telle  )u  @telle  fort.  X>ie 
frül(^ere  2(ufafiung  bleibt  aber  eine  Seit  lang.  iCann  nun  unterbef 
ber  Seud(^t!6rper  ben  ganjen  Stxeii  befd|)reiben ,  fo  wirb  man  einen  fort^ 
laufenben  rufyenben  geuerring  flatt  einer  9leil()enfolge  einzelner  glammen^ 
bilber  wa^mel(^men. 

§.  1534  Wtan  ftebt  leidt^t,  baf  biefe  (SrfdiKinung  bie  SSal^rne^mung 
ber  Bewegung  )u  toerl(^ällen  t>ermag.  SBenn  man  eine  glimmer^aut  mit 
bem  nur  furje  Beit  an^^altenben  eleftrif^Kn  gunf en  belend(^tet,  fofc^einen 
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bte  einjelnen  ^itd^m  {liO  )u  {lel()en.  2>dS  iuräcfblcibenbe  ^ad^biib  oer.. 
mag  aber  and)  umgefe^rt  SSemegungett/  bie  nid)t  mel^r  gefe(^en  tperben 
foUten/  bem  2(uge  t>or)uful(^ren.  ^aben  lotr  einen  äBafferfall  eine  3ett 
lang  genau  betraci^tet  unb  merfen  bann  ben  S3lt(f  auf  cixu  gtetdi^arttge 
%l&d)e,  fo  (ommt  e6  und  ^ot,  atö  menn  bte  i&rföt)erinberung  ber  je^t 
gefel^enen  S^i^etldben  immer  nod^  fortbauerte. 
rnnttK^m*  §.  1535.  SBie  jeber  ru|)enbe  ©egenjianb  bei  einer  gewiffen  £letn^ 
"'tCT^eit  be«  ©efi^t^winfeW  unfenntlic^  wirb,  fo  fejS^rt  baS  ©leidige  f&x  bie 
bewegten  Waffen  ebenfalia  mieber.  £)ie  auf  eine  Seiteinl^it  bejogene 
SBinte(gr6ße/  bie  t)on  einem  gebrel^en  &htpex  befd^^rieben  tolxb,  l^&ngt 
wieberum  t)on  fielen  Slebentoer^tniffen,  bem  ©lanje,  bem  garbengegen^ 
fafee,  ben  ju  ®ebote  jlel^enben  aSerglei(l)ungöf6ri)ern  u.  bgl.  ab.  fWan 
fann  ).  93.  im  2Cagemeinen  bel^anpien,  bafi  ein  gutes  2Cuge  bad  Sott- 
rucfen  be6  3eigerS  einer  Xa^(i)enn\)x  ju  erfennen  t)ermag/  menn  bte 
SBinfelgrofie  1%  Sogenminuten  für  bie  3eitfecunbe  betragt/  ober  ber 
2Cbjtanb  »om  Äuge  2292  biö  3438  3Ral  fo  r>iel  afö  ber  Slaum,  ber  in 
iener  3eitein^eit  burd^^fe^t  toirb^  audmad^^t. 
e»rt(if  Nr  §.  1536.  U^rwerte,  mitteljl  beren  ©d^eiben,  Splinber  ober  ©pie^ 
oTrJJili.di.  gel  mit  einer  gegebenen  großen  ®efd(>n)inbigfeit  (^erumgebrel^t  werben, 
bilben  l^iuftg  ein  wefentlic^eö  »^ilfömittel,  nm  äeitraume,  bie  fid)  fonft 
il^rer  J:iein^eit  wegen  nic^t  beßimmen  laffeu/  nd^er  anjugeben.  SBir 
l^aben  fcl^on  §.  629  gefeilten,  baf  folcfee  aSorri4>tungen  für  bie  Ermitte- 
lung ber  (Srfd(>einungen  beö  S5lutbru(feö  mit  ©rfolg  benu|t  werben. 
SRandj^e  ber  ^iex^ex  gel[)6renben  fragen  lajfen  (idj;  mit  ^ilfe  biefer  3n- 
(humente  ebenfalls  ertebigen. 

®efe^t/  bie  Sid-  330  bargefiellte  @d()eibe  i^ahe  ben  fd(^war)en  £lua^ 

Sig.  331.        brauten  abc,  to&i}xent>  bad  Uebrige  weifi  ifl,  fo  wirb 

^  natuxlid)  bie  2)auer  bed  9{e^auteinbrucfe6  y«  ber  mi:: 

>^^'^'^^     nimalen  Umbrei^ung^ieit/  bei  ber  bad  ®anie  gleid[^artig 

/      ^^k    etid)eint,  auSmad(^en.    SSec^felt  man  mit  ben  einzelnen 

(       '•^^y*  Sarben  t)on  abc  ab,  fo  i)at  man  auf  biefe  SBeife  ein 

V  y     3RitteI,  ben  ©influf  biefer  ©ebingung  in  3al&tenwertl[^ 

— ^      genauer  anjugeben.    |)lateau  fanb  ^^ierbei  21,2  ZeiU 

tertien  für  bie  i&auer  bed  9le^|)auteinbrudfeS  t)on  SSBeifi  auf  fd(;war)em 

©runbe.    ®elb  lieferte  21,3,  9iot()  20,7  unb  »lau  19,4    Z^eiüe  ex 

bie  &d)eihe  in  eine  Steige  gleid(^er  @ectoren,  oon  benen  abwec^felnb  bie 

einen  fd^warj  waren  unb  bie  anberen  eine  befUmmte  Sarbe  befafen,  fo 

waren  bie  Beitwert^e,  unter  benen  bie  gleid(^artigen  gemiftf^ten  Sarben^ 

t6ne  jum  aSorfdj^ein  famen,  11,5  SEertien  für  SBBeiß,  11,9  für  ®elb, 

13,9  für  Slot^  unb  17,7  für  »tau. 

«mrfnMi«^.        §.  1537.    fSfaffow  benu|te  biefe  Grfd^einungen,  nm  bie  p^otOf 

g;"Hue":metrifdl)e  Empftublic^^feit  ber  ®eftdE)tSwerf)euge  )u   befUmmen.    X>enlt 

unuÜSit.  man  fld^,  bie  gebrel^te  ©dj^eibe  beft^e  einen  fdE^warjen  @ector,  befTen 

XuSbeit^nung  Vso  ^^  ®an)en  betragt,  fo  wirb  ein  grauweißer  Sting  bei 

einer  gewiffen  ®efc^winbtgleit  ber  Umwdt)ung  wahrgenommen  werben. 
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©iefer  befifet  ober  eine  geringere  ^^eHigfeit,  öIö  biejenigen  »eigen  Tib-^ 
fcbnitte  ber  ©c^eibe,  in  benen  gar  !eine  fc^warjen  bewegten  gtdcben  in 
S5etröcbt  fommen.  35ie  ©renje  ber  (Smppnblicbfeit  be§  Äugeö  mufi  ba 
liegen,  »o  e§  ben  Unterfc^ieb  nicbt  mebr  bemerft.  S>a  nun  ba§  ®rau 
um  fo  ftdrfer  erfd^eint,  ie  griger  bie  i[)erb<iltnißmdfiige  £)berfl(lc^e  be^ 
fcbwörjen  Äbfc^nitteß  auöfaHt,  fo  folgt,  baß  ein  fcbdrfere^  2Cuge  bie 
2)ifferenjen,  ipetcbe  fleinere  bunfele  ©ectoren  bebingen,,  öngeben  fann. 
2)er  JBrucbtbeil,  ben  biefe  t)on  bem  ®anjen  öuömadS^en,  wirb  baber  ben 
n5t^>igen  9Raog»ertb  unmittefbör  liefern.  SRaffow  fanb  auf  biefe  SBeife 
Vso  t«^  Vjoo  fw^  gefunbe,  minbejtenö  V!»  fw^  fcbwad^e  unb  einen  nod^ 
fleineren  SBruc^tbeil  aW  V130  für  febr  gute  ©eficbtSwerfjeuge. 

§.  1538.    2)ie  SBunberfcbeiben  bilben  eine  jweite  praftifcbe  Änwen^  w«nbftf.<^i. 
bung   ber  2)auer   be6   SRefeb^uteinbrucfeS.    2)ie  gig.  332   bargejlettte     **"' 


.  332. 


©cbeibe  fann  um  bie 
ÜRitte  X  |)erumgebrebt 
werben.  @ie  beft^t  eine 
Steibe  t)on  Socbern  1  bi^ 
8,  bie,  wenn  fie  an  bem 
2Cuge  üorübergeben,  ben 
Änblicf  einer  gegebenen 
Seicbnung  frei  machen. 
Siebt  man  bann  j.  SS. 
a^t  öerfc^iebene  J)arjlet 
(ungen  eines  fcbwingenben 
9)enbefö,  wie  pe  in  gig.  332 
gejeicbnet  worben,  fo  t)er^ 
binbet  ftcl()  immer  baS9la(l(>s 
bitb  ber  erjlen  äeidj^nung 
mit  bem  auftretenben  ber 
jweiten.  (5ö  erjeugt  fid) 
ber  ©efammteinbrucf  ber 
©cbwingung  einer  fold^en 
SSorric^ytung  ober  irgenb 
eine  anbere  ^Bewegung, 
be§  8aufen6,  Springend 
u.  f.  f.,  für  weldj^e  bie 
entf)>recl()enben  2(bbilbungen  beredl^net  ftnb.  £)iefer  ^Cpparat  bient  jwar 
bduftg  nur  }u  optifd^en  JBeluftigungen.  SR  Ader  b<^t  iffxi  aber  jwecf^ 
mdfitg  benutzt,  um  bie  Grfd^einungen  ber  SßeOenbewegungen,  unb  @a:: 
t)art,  um  bte  formen  eineS  äBafferfhabteS  anfcfiauticb  )u  machen. 

§.  1539.     SBir  faben  §.  163,  bafi  bie  »erfcbiebenen  Farben  \>uxd)  erou  rn 
bie  ©dS^wingungöjabten,  bie  auf  eine  gegebene  äeiteinbeit  fommen,  un- **'^'"^'^'"*' 
ter   einanber   abwetd^en.     2>a$   duferjle  9iotb   t)erbdtt   ftcb   in  biefer 
»^inftcbt  ju  bem  iufierjten  SSiolett  wie  1:1,6  ober  1:1,7.    25a  nun  bie 
S>cta\>t  baö  Stoppelte  ber  @d(>wingungen  be*  ©runbfoneö  liefert  (§.  1403.), 
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fo  ergfebt  f!(i|)/  baß  mir  weniger  M  eine  iDctat)e  ber  Vet^^erfl&ße  unb 
jtoar  ungefil(^r  nur  eine  ©erte  berfelben  öujföffen  fSnnen. 

§.  1540.  Sie  einjetne  Wten\d)m  ben  flll^pt^muö  ber  ©d^aabewe« 
gungen/  b.  if.  bie  (Sigentl(^ämli(l^feiten  ber  Sonl^6^en  nicbt  auffaffen,  fo 
finb  anbere  nid^t  im  ©tanbe^  bie  @(l(^n)ingungdt)er^^(tniffe  beö  ^etl^erd 
rid^tig  wa^rjune^^men.  (Sie  uhterfd^eiben  bal^er  bie  Sarben  nmoU^in^ 
biger.  9Ran(l(^e.{&nnen  i^nen  fafi  iiniüd)  t)erborgen  bleiben.  £ie  foge« 
nannte  Tttpanoblepfte  unb  ber  ^altoniSmuS  geben  aud  folcben  Seblem  f^et^ 
t>or.  9lotb/  Slau  unb  SSiotett/  b.  b-  biejenigen  Sarben  /  totld^t  in  ber 
®fa(e  ber  8icl()tjlarfe  am  SEiefllen  fleben  unb  ft(b  gewiffermaaßen  an  ben 
beiben  6nben  ber  3teif)e  ber  @(bwingungöjablen  befinben,  fubren  bann 
am  (Sbejlen  ju  ungenugenben  Äuffaffungen.  ©reift  ber  gebier  minber  tief 
but^,  fo  üerritb  er  ficb  oft  Sabre  lang  nicbt,  »oeil  bie  ©leicbbeit  ber 
Gpracbauöbröcfe  bie  JBerfcbiebenbeit  ber  (Smpftnbungen  oerbäUen  fann. 
Skx  AxanU  bejeicbnet  bie  ibm  anberö  erfcbeinenben  garbennuancen  mit 
Sorten  /  bie  ber  gefunbe  fO^enfdb  für  anbere  S^rbungen  ju  gebraudl^en 

§.  1541.    25ie  SRifd^farben  geben  auö  berSRengung  jweier  oerfd^ie^ 

benen  S^rbennuancen  b^r^ 
oor.  ®elb  unb  JBIau 
lann  auf  biefe  SBeife  ©rin 
erjeugen.  Serben  bage^ 
gen  bie  fogenannten  dr^ 
gdniung^farben  wed^felfei^ 
tig  oerbunben^  fo  !ommt 
toci^t^  iid)t  )um  SSorfcbein. 
2Ran  pnbet  bie  jwei  ent^ 
fpred^enben  (Srg&n}ungds 
färben  am  @infad(^flen/ 
wenn  man  eine  gerabeSinie 
burcb  bie  ber  einen  angeb&' 
renbe  ©teOe  beS  Sig.  333 
bargejtellten  garbenfreifeö 
unb  ben  ÜRittelpunft  bcf:» 
felben  legt.   9Iotb  b^^  b<^' 

ber  ).  fi$.  ®ränb(au  unb  @elb  IBIauoiotett. 

§.  1542.    £iefe  litt  oon  &rfd^etnungen  mad^t  ^d)  b^uftg  genug  in 

ben  fubiecttoen  unb  ben  objectioen  ®e{tcbtSerfd^einungen  gettenb.    ^a^ 


»ig.  333. 


»0.334. 


ben  wir  eine  rotbe  Oblate,  bie  {tcb  auf  einem 
beUtoetfen  ®runbe  beftnbet/  bis  )ur  SrmAbung 
M  VttgeS  angeflarrt  unb  bierauf  bem  fi3li(fe 
rafcb  entzogen,  fo  feben  wir  einen  neuen  gleicb 
großen  Ateii,  ber  blaugrun  ober  in  ber  (Srg^n^ 
jungSfarbe  erfd^eint.  ^at  man  bie  rotbe  £)blate 
O/  Sig-  334,  eine  3eit  lang  betrad^tet  unb  oer:: 
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rficft  bann  bic  ©c^ac^fe  um  eine  f leine  SSSintelbewegung,  fo  bemerft  man 
ben  blaugrünen  (Srg&n}ung$Ireid  b,  $ig.  334.  SBei^  auf  fdl^marjem 
@runbe  gtebt  fp^ter  ein  bunfeied  9lad[)bilb  in  l^ellem  Selbe  unb  um^ 
gefeiert. 

§.  1543.    2>ie  farbigen  (Schatten  liefern  eine  anbere  6rfdl)einungS^   9«tbitt   ' 
reilS^e,  bie  il^rem  SBefen  nad^  ebenfaHö  ^^ier^^er  gelS^ort.    2)enfen  wir  unS,  ****'""' 
a  unb  6,  gig.  335,  feien  jwei  Äer jenflammen,  t)on  benen  bie  eine,  a, 

gtg.  335. 


^ 


i()r  Sidl^t  o^ne  äBeitereS  auSfenbet,  n>äi)renb  baS  ber  jmeiten,  6,  burc^ 
ein  gefärbte^  ®Iaö  cd  9elS)t,  fo  liefert  ein  aufgehellter  (Stab  «  jwei 
&d)attm  f  unb  g,  xt>tid)e  bie  gegenfeitigen  (^rg^njungdfarben  barbieten. 
SSBir  cx1)alUn  ).  93.  auf  btefe  SBeife  ®elb  ober  £)range  unb  fi3lau  ober 
SSiolett  unb  ©elbgrunlid^.  Die  girbung  beö  einen  ©d^attenö  ge^t  na? 
türlid^  auB  ber  JBefc^affen^eit  beS  farbigen  ®lafe«,  auö  ber  ©gentf^im^ 
(id^Ieit  beö  obiectit)en  2;id)M  Ij^ertoor.  Die  jn>eite  (Srg^njung^farbe  ba^? 
gegen  xiffxt  t)on  fubiectit)en  ®eftc^tderfc^etnungen  ^er. 

§.  1544.  Sjl  ba§  Äuge  burdj^  baö  Änjlarren  eines  glinjenben  8i^,,i,„,,„ 
©egenflanbeö  geblenbet  morben,  fo  erzeugen  ftd^  eigent()ömlicl(^e  S3ilber, 
in  benen  bie  t)erf(l^iebenf}en  färben  abKingen.  Der  fortgefe^te  TtnUid 
ber  @onne  ober  beö  lebl^aften  @piegelbilbeS  berfelben  ^H)tt  )u  biefen 
(5rf4)einungen  mit  großer  8ebl(^aftigfeit  ®egenftdnbe,  bie  weniger  l()eD 
leudl^ten,  liefern  itoax  ^^nlidl^e  Solgen.  @ie  Ij^alten  ieboc^  ber  geringeren 
Änftrengung  It^alber  weniger  an.    Die  9leil(^enfolge,  in  ber  bie  Sarben 
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abf (Ingen  /  fci^eint  übrigen^  in  ben  t)erf(l^tebfnen  ^cn\d)cn  ungiddf)  aM^ 
jufaUen. 

§.  1545.  SSSir  böben  §.  1514  gefeben,  baf  bicjcniaen  f)unfte  bct 
8eud)tf6rpcr,  bie  ficb  ön  bem  bunteren  6nbe  ber  ©ebacbfe  unb  in  beflen 
nicbjler  Slöcbbarfcbaft  öuf  ber  9lefebö«t  abriegeln,  öm  2)eutticbflen  wabr? 
genommen  »erben.  SJiejenigen,  bie  weiter  md)  aix^en  folgen,  jlellen  fid) 
immer  unflarer  bar,  bis  fte  etibliä)  g^njlid^  t^erfcbwinben.  SBir  b<^ben 
baber  eine  gemiffe  t)on  bem  optifd^en  ^tttelpun!te  (§.  1484.)  auSgebenbe 
3BinfeIentfernung,  toon  ber  bie  ^Ih^Ud^Uit  einer  befriebigenben  2f ujfaffung 
wefentlidj)  öbbingt.    ©teilen  wir  unS  ^ox,  ced,  gig.  336,  bilbe  biefen 

8{0.  336. 


©renjwinfet,  fo  ergiebt  {\i),  böß  bie  ÄuSbe^nung,  weld^e  auf  biefe 
SBeife  überblicft  werben  fann,  mit  ben  Entfernungen  wad^fen  mufi.  @ie 
betrdgt  cd  für  ben  3tbj!anb  ie  unb  ab  für  bie  ©ijtönj  he.  ©n  ge^ 
funbeS  Äuge  wirb  bal^er  nur  einen  S5rucbtbeil  t)on  einem  ÜReter  in  gro« 
ßer  9?ib«  w"b  mebrere  SKaufenb  9Reter  in  unenblicber  gerne  uberblicfen. 
»tif*ui         §.  1546.    ©le  t)on  ben  ÄugenmuSfeln  öbbangigen  Tfugenbewegun« 

*rS;it^  $fl.  gen  (§.  1439.)  fubren  gleicbfam  bie  ÄuffaffwngSflacbe  um  ben  2)rebpunf t 
(§.  1442.)  beS  ©eficbtSwerfjeugeS  b^tum.  Der  3)tehfcl^  erfpart  auf  biefe 
SBeife  mit  anbere  ©tettungSoerbefferungen,  welcbe  bie  übrigen  9Ru§feU 
maffen  beS  «ftirperS  fonfl  übernebmen  müfiten.  £)ie  wagerecbte  fi3ogen^ 
bewegung,  welcbe  bie  2Cugenmu$fe(n  mh^lii^  mac^^en,  beträgt  ungefdbr 
110<>  unb  bie  fenfrecl()te  lOO». 

»cnd^Kfrr«.        §.  1547.    2)enft  man  fid^  bie  beiben  Äugen  a  unb  6,  gig.  337, 


|rt. 


gid  337. 


feitlid()  gebellt,  wie  bie* 
feS  in  ben  meijlen  a^bie^ 
ren  ber  gatt  ijl,  fo  bleibt 
eS  miglicb,  baf  bie  ©e^ 
ftdf)töfreife  ober  bie  S^^- 
ro})teren  djc  unb  fhe, 
b.  b-  bie  S5ejirfe  ber 
m&glicben  Äuffaffung, 
t)olipdnbig  getrennt  lies 
gen.  Cin  ®egen|tanb 
g  wirb  bann  nur  t>on  a, 
unb  h  nur  t)on  b  wabr« 
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genommen,    ©teilten  j^ingegen  betbe  Äugen  md)  t>om,  fo  f6nnen  fidl)  bie 

»ejirfe    ber    ®eftdf)t^r 

f reife    cgd    unb    egf, 

gig.  338,  in  g  fd^nei^ 

ben.    SBir  er^^alten  bann 

einen  mittleren  SBejirf, 

beffen  &eucl()tpunfte  i^re 

jBilber  auf  empfdnglid&en 

©teilen  ber  beibenSle^^ 

^ute   entwerfen,    ober 

einen    gemetnfc^aftlic^en 

@efidl)t§freiö. 

§.  1548.    '©iefer  jweite  %a\l  übernimmt  eine  ^au^pttoUt  in  ben 

®eftd|)tderf(i)einungen  beö  9)Ienfc^en  unb  t>ieler  S^bi^re.    S>a^  @el^en  mit 

swei  2Cugen  l^at  bann  nid^t  )um  Bwecf ,  swei  t>erfd[)iebene  2Cnf(l^auungen 

gleid|)}eitig  jum  i93en)u|itfein  ju  bringen.    S$  foOf  oietmebr  eine  einfädle 

Xnfc^auung  ((arer'mad^en,  nic^t  aber  bie  augenbli(flid(^e  SCb^tigleit  burd^ 

eine  unjwecfmifiige  SSielfeitigfeit  t>ertt)irren  l^etfen. 

§.  1549.    SBir  tt)oUen  un6  toorfteUen,  y  unb  s,  gig.  339,  feien  bie  «J;^*;;;;* 


gig.  339. 


beiben  35rebpuhf te  be6  tinfen ««»  j»«'  '*"• 
unb  be6  redl)ten  2Cuge§  unb  rr^ 
bie  in  ber  jQuerebene  berfelben 
bal(^ingel^enbe  SRitteßinie  beö  %nU 
lifee^.  ^at  man  brei  icut^U 
punfte,  r,  «  unb  m,  in  bem  SSer= 
laufe  oon  rr'  aufgejlettt,  fo 
bingt  eö  oon  ber  (Stellung  ber 
Leitlinien  ober  ber  SSerldngerung 
ber  @ebadf)fen  ab,  ma6  einfa^ 
unb  mit  grJfierer  @d(>irfe  unb 
n>a$  t>oppe\t  unb  unbeflimmter 
erblirft  wirb,  ©teben  bie  MU 
linien  in  ef  unb  eg  fo,  bafi  ti;/" 
unb  xg  bm  ©ebac^fen  entfpre^ 
d(>en,  unb  beftnbet  ficb  «  innere 
batb  ber  ©renjen  ber  (Sehweite  (§.  1489.),  fo  jeigt  fid)  e  üoUfommen 
Kar  unb  einfadf).  r  unb  m  bagegen  fommen  aW  »erwafcbene  S>opptU 
bilber  jum  fBorfd()ein.  Drei  giben  ober  brei  ©tedfnabeln,  bie  auf 
einem  ))afrenben  SSijtrlineate  aufgefleOt  worben,  !&nnen  biefeS  ®efe^  am 
JBefien  t>erftnnlidf)en.  ©in  mit  empfinglid^eren  ®eftd(>t§werfjeugen  auö^ 
ger&fleter  flRenfd^  brandet  nur  einen  ber  beiben  binter  einanber  beftnbti^ 
d^en  Seigeftnger  genau  in  baö  2Cuge  )u  faffen,  um  ben  jweiten  bopptlt 
iu  fe^en. 

§.  1550.     2)er  Dunft  e,  gig.  339,  liegt  in  ber  WlittcUinie  rr'. 
Sie  Seitlinien  ef  unb  eg  baben  beöb^^lb  aud^  bie  gletd^e  Länge.    fiSeibe 
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2Cugen  arbeiten  ^iet  für  btefelbe  ({ntfernun^.  £a  aber  bie  @el^ioette 
ben  Unterf(l(>ieb  beö  Kol^e?  unb  beS  Sernpun!te«  umfaßt  (§.  1489.)/  fo 
fann  a\x^  ein  feitlic^er  9mlt  p  (Sig.  339,  @.  495.)  beuttid^  unb  ein:: 
fad)  erblicft  »erben,  wenn  nur  pg  ben  Xbflanb  beS  gernpunfteö  ober 
pf  ben  beö  WalS^epunfte^  nidj^t  uberfc^reitet. 

§.  1551.  ÜRan  fiel[)t  leidet,  baf  bie  urfprfingticIS^e  Siefe  ber  @e^ 
weite  (§.  1489.)/  bie  9lebenl()itfe  beö  Änpaffung^üermigend  (§.  148a) 
unb  bie  nid^t  jpf)in\d)t  Jorm  ber  Xugenlinfen  (§.  1483.)  ben  «ejirf, 
tnner(^a(b  beffen  ein  beutlid^ed  Sinfad^felj^en  mit  (wei  2Cugen  m&glic^ 
bleibt,  wefentlid^  bebingen  fJnnen.  ÜRan  ft6ßt  auf  feine  gfddj^e,  fonbern 
auf  eine  gewiffe  JRaumtiefe,  auf  eine  bejlimmte,  bie  brei  f6rperlidS>en 
2)urd[>meffer  umfaffenbe  Äuöbebnung,  beren  matl^ematifd^e  gorm  fic^ 
felbft  nid^t  im  Ättgemeinen  t^orliuftg  angeben  lift.  SSiele  gorfd^er  1^« 
ben  aber  bie  f)ux  in  üBetrad^t  fommenben  Srifd^einungen  mit  «f^tlfe 
mand^er  Änna^^men,  bie  ber  SBabr^eit  gar  nic^t  ober  nur  annil^emb 
tnt\pted)en,  ju  t>ereinfad^en  gefudl^t. 

§.  1552.    ©efeftt,  /,  t  unb  k,  gig.  340,  feien-  brei  fünfte,  bie 

^  340,  einfach  unb  {lar  mit  beiben  2(ugen 

erblicft  werben,  fo  toitt  e4  m&glicb, 

baf    bie    iufieren  9lid[)tungan>intel 

X,  ilf  unb  9,  b.  1^.  bie  i[)on  ben 

geitlinien  gebilbeten  Sßinfe(  unter 

einanber  gleid^  ausfallen.    £)ie  ii^ 

nie  beö  ®eftd(^tSfelbeS  slikt  müfte 

bann  einem  Jlrei§abfd()nitte  mt\ptt^ 

c^en.    SBenn  fid)  bagegen  bie  Ser< 

l^altniffe  fo  geflalten,  baf  bie@umme 

je  }n>eier  Seitlinien  t)on  ben  £relj)? 

fünften  an  gered(^net  eine  befi^nbige 

®r6ße  lieferte,   ba^  gl  +  Ih  = 

gi  +  ih  =  gk  +  khz=C  wate, 

fo  müfite  5 /»7c/  einer  ©llipfe,  bie 

tbre  JBrennpunfte  in  g  unb  ä  ^at, 

entfpredjien.    SBiele  neuere  gorfcber  ^aUn  am  ©nfadj^flen  angenommen, 

baf  bie  Sinie  be6  ®eftd[)tsfreife§  bem  93ogenabfdi^nitte  eined  £reife$  an^ 

gebore,  ber  natntlxä)  einer  geraben  Sinie  ^r  eine  unenblid^e  Entfernung 

gleidi^gefe^t  werben  finnte.    @S  ergiebt  ftd^  aber  t>on  felbft,  baf  biefe  in 

itfxtt  ®runblage  unridl)tige  ober  wenigftenS  unftd[^ere  SJoraudfe(sung  feine 

ferneren  )ui[)erläfftgen  Folgerungen  ju  geftatten  t)ermag. 

ucbrfriniiim.        §•  1553.  2Bir  woUen  t)orauSfefeen,  lik,  gig.  340,  fei  ein  Äbfdj^nitt 

"ÜÜfifS?.'  beö  fi3e)irfed,  ben  man  mit  beiben  2Cugen  einfad()  unb  beutlid^  (§.  1549.) 

fie^t,  wenn  ftdj)  bie  SBerlingerungen  ber  ©elf^ac^fen  in  »  fc^neiben.    2)ie 

unteren  Guben  ber  @e^ad(^fen  liegen  bann  in  b  unb  e.    2>er  ebenfalls 

nod)  einfach  erblicfte  Dunft  k  fpiegelt  fid)  in  p  unb  o,  b.  ff.  in  bem 

tinfen  2(uge  m^  aufen  t>on  bem  Ij^interen  Snbe  b  ber  @ebad(^fe,  in  bem 


&tr\<btifrt{i. 
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xed)tm  bogegen  nad)  innen  t)on  i^m  in  c  ab.  /  fül^xt  ju  einem  i^nli^ 
(^en  ©egenfa^e/  nur  baf  ftd^  bie  Sage  für  iebeö  ber  beiben  Xugen  um^ 
h\)tt  J)ie  entfpredl^enben  S?efe^)öutbejirfe  p  unb  o  ober  n  unb  m  ^^eißen 
ibentifcl^e  ober  ubereinjhmmenbe  ©teUen,  »eil  bie  ®lei(?)^eit  ber  pe  be* 
rüil^renben  @f)iegelbi(ber  einen  einfachen  @tnbrucf  nad)  fid)  jiel^t. 

§.  1554.  Äel^ren  »ir  ju  ben  §.  1549  erläuterten  SE^yatföc^en  ju- 
rucf ,  fo  erf4)eint  ber  in  ben  ©renjen  ber  @ei)toeite  befinblidf)e  f)unft  e, 
gig.  341,  einfach,   wenn  bie  8eitlinicn  ef  unb  eg  in  \\)m  jufammens 


gig.  341. 


treffen,  f  unb  j  finb  bal^er  bie 
Hinteren  (Jnben  ber  &ei)ad)jim.  ©er 
boppelt  gefe^^ne  $unft  m  fpiegelt 
ftd^  in  n  unb  o  unb  ber  ebenfalls 
ixocifad)  erbtiefte  $un!t  r  in  «  unb  / 
ab,  b.  |i.  in  beiben  Äugen  entwe? 
ber  nad)  außen  ober  nacb  innen 
t)on  ben  l^interflen  (Snben  /  unb  g 
ber  jwei  ©e^ad^fen  wf  unb  xg. 
n  unb  0  ober  s  unb  ^  ftnb  bal^er 
nicl^t  ibentifct^e  ober  nid)t  übercin^ 
jlimmenbe  9{e^I)autf!el(en. 

^an  fielet  leicht,  baf  ba$  @c^te^ 
len  (§.  1450.)  jur  Xuffaffung  t>on 
©oppelbilbern  führen  f  ann,  weil  bie 
SCbweid^ung  bed  einen  2(uged  bad 

JBilb  auf  einen  nxd)t  ibentifdl^en  9)unft  fallen  Idfit   Äranfe  ber  Art  öer= 

nad^ldfligen  ba^er  l^iuftg  bie  Änfdl^auung  be6  leibenben  Äugeö.    DiefeS 

wirb  nad)  unb  nad)  jlumpffinniger. 

§.  1555.    ©ie  einfad)j!en  äSBebingungen  würben  barin  bejte^en,  baß 

bie  ?inie  beS  ®efidl)ta!reife§  slikt,  gig.  342,  einen  iBogenabfd(>nitt  eU 


»ig.  342. 


fßaltntin'i  G5i«ii^ri\}  t.  <!)l)i»nrl.     -i.  *)lufl. 


ne^  matbematifc^en  Äreife^  unb 
jebe^  2Cuge  eine  Äugel,  beren 
X>vel)puntt  g  ober  A  im  9Kittel= 
pmtu  liegt,  barjteat,    Die  iiber= 

einjHmmenben9le|böwtfl<ß^n  P  «"^ 
0  ober  n  unb  m  ligen  t>a\)tx  in 
gleid(>  großen  Entfernungen  öon  ben 
i)\ntmn  ©nben  ber  @e^adl)fen.  9lur 
bie  Ort^bejie^ungen  t)on  biefen 
fielen  entgegengefe|t  au«. 

§.  1556.  3Ran  fann  fid)  in 
einem  einfachen  »erfud^e  überjeu^ 
gen,  baß  jebee  3fuge  feine  %n^ 
fdl^auung  urfprunglidl)  bem  |>ime 
mittlieilt  unb  baß  erjl  l^ier  bießin^ 
beitdoerbinbung  ju  ©tanbe  fommt. 
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Ratten  mv  un§  eine  8l5^re  toon  ^)affenber  8dnge  t)or  jebe^  ber  beiben 
®efidS)t6werfjeu9e,  fo  feigen  wir  bie  jwei  SWünbungen  gefonbert,  wenn 
beren  2Cc^fen  na^^ebei  paxaM  pe^^em  gaffen  wir  fie  nun  aUm&fyliQ  con^ 
wrgiren,  fo  rucfen  bie  iDeffnungen  immer  ni^^er  jufammen.  ©ebtbie 
Ringe  ber  Sto^ren  über  bie  ©renjen  ber  ©el^weite  nicl()t  l^inauö,  fo  ftnbet 
man  julefet  eine  (Stellung ,  in  ber  man  nur  einen  einjigen  mittleren  2Cu6:= 
gangSfrei^  erblidft.  2)ie  gWittelpunfte  ber  beiben  ÄreBlSd^er  liegen  bann 
in  bem  SSerlaufe  ber  Leitlinien ,  bie  ftc^  in  einem  ber  @e()weite  entfpre- 
d)enben  9>unfte  freujen.  2)ie  übrigen  ©teilen  fallen  auf  übereinjtims 
menbe  Slefel^autorte.  2)ie  einfad()e  2(nfdl)auung  erftärt  ffdj)  bann  au^  ben 
fru()er  erwa()nten  Sj^atfadf^en.  SSerfiel^t  man  nun  bie  SWünbung  beS  ei- 
nen dtoi}v^  mit  einem  gelben  unb  bie  be$  jweiten  mit  einem  blauen 
®lafe,  fo  erfdl^eint  bie  einfadf^e  ÄuSgangöiffhung  fap  nie  in  ber  grünen 
9Rittelfarbe.  ®lan  ftel()t  fte  üielmel^r  balb  gelb  unb  balb  blau  ober  e§ 
i)ctt\d)t  bie  eine  ©runbfarbe  an  biefem  unb  bie  jweite  an  jenem  £)rte 
oor.  9Ran  nennt  biefe  @rfdS)einung  ben  SBettjlreit  ber  beiben  2Cugen  ober 
ber  bop^jelten  ®efidf)t5felber.  2)ie  mannigfachen  (hierbei  jum  Sßorfd)ein 
fommenben  SBecl^felerfc^einungen  ^)ingen  »on  ben  @inflü|fen  ber  iid}U 
fWrfe,  ber  gdrbungö weife,  ber  Entfernung,  ber  Änpaffung  be§  2(uge6 
unb  ber  Äufmerffamfeit  ab. 

etmoffopi.  §.  1557.  SBir  t)aben  fc^on  früher  (§.  1529.)  bemerft,  bafi  baö 
f$l«?ai.  Äuge  bie  glic^enüerJ^^altnifTe  bei  SBeitem  fidS)erer,  aU  bie  SKiefenbimen^ 
fion  beurtl^eilen  fann.  2)a  bie  Äuffaffung  ber  Ä6rj)erlidj)feit  bie  ©rfennt^ 
nif  aller  brei  9laumburcl()mefier  t)orau§fefet,  fo  muffen  gewiffe  Sieben^ 
bebingungen,  wenn  ba§  Äuge  ben  gorberungen  genügen  foll,  ju  ^ilfe 
fommen.  Urfprünglidj^e  organifd()e  einridS^tungen  unb  (5rfal)rung§lebren 
üerbinben  ftdS)  IS)ier  in  toielen  gdllen,  um  ju  bem  toorliegenben  enbjiete 
überjufül^ren. 

§.  1558.    e«  öerftebt  fidS)  »on  felbji,  baß  ein  einjigeö  Äuge  einen 
Mtptx  alö  \old)en  erfennen  fann.   Die  blofie  3eic^nung  eine§  |)entagon' 
bobefaeberö,  wie  eö  Sig.  343  barfteHt,  erfc^eint  bann  fd)on  {bxpetüd) 
gtrt.  343.  "^^  i^^^  ^^  f^  beutlic^er,   je  mel^r  wir  bie 

^otn1)a\xt  bem  S3ilbc  nilS)eren  ober  alle  \eitl\d)en 
@inbrücfe  abgalten.  @rblicfen  wir  %\q.  343 
burdj)  eine  |)apierr6l^re,  fo  werben  wir  ben  Ein- 
fluß biefeö  lefeteren  Umjlanbeö  fogleid(>  bejldttigt 
finben. 

§.  1559.   85etradS)tet  man  jwei  entfpredf)enbe 

9Jeliefjeidl)nungen  mit  beiben  Äugen,  fo  cxi)b\)t 

^id)  ber  ©nbrucf  ber  Ä6rperlid()feit  in  bebeuten? 

bem  ®rabe,  fo  wie  bie  entf^jredj^enben  Stellen 

ber  Äbbilbung  überjlimmenbe  Kefe^autbejirfe  anregen.   35ie  ©tereoffope, 

weldS^e  SB^eajlone  in  bie  SBiffenfdS)aft  juerft  einfül^rte,  liefern  bea^alb 

eine  9leibe  ber  eigentbümlid(^ßen  ^rfdl)einungen.     SBir  wollen  un§  bie 


m-  344. 

L 

^ 
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t>or)Agltdl)ften/   l^ter  in  SEitttaä)t  fommenben  Z^at\aä)^n  an  bem  t>on 
® erber  verfertigten  @tereof!oj)e  Kar  mad^en. 

§.  1560.    £)en(t  man  fii)  einen  abgeßu^ten  £)ratl)(egel  in  ber  ge^  etmoffep. 
^&rigen  Entfernung  ber  ^eitocitc  unb  gerabe  in  ber  SRitte  t)or  beiben 
Äugen  öufgefleUt,  fo  »ilrbe  il^n  böS  linfe  aDein  fo  fel(^en,  wie  il)n  L, 
gig,  344,  unb  ba«  recl^te,  wie  il()n  R  »iebergiebt    Solche  2)oppeljeiclS>s 

nungen  paffenberÄ6r5 
per  liefern  bie  ®runb= 
löge  ber  flereoffopi^ 
fc^en  JBetrac^tungen. 
2)ie  gig.  345  ob:: 
gebilbete  8Sorricl()tung 
befielt  öua  einem  Äa^ 
pen,  ber  nacl>  SSer- 
f(^iebenlS)eit  ber  ©el)^: 
weite  jufammenges 
fcl)oben  ober  oerlan^ 
gert  werben  fann. 
2)ie  t)orbere  SBanb  Ij^at  einen  SWafenauSfc^nitt  h  unb  jwei  über  il)m  be^ 
finblict^e  2Cugenl6d!)er.  ©ie  §ig.  344  bargeflellte  3eidl)nung  wirb  über 
ben  ßefeteren  öngebröd^t.  3l[)re  beiben  giguren  bilben  fid)  in  einem  an 
ber  »^interwanb  öufgepellten  2)oppclfpiegel  ab.  35iefer  bejle()t  aua  jwei 
®ldfern,  bie  unter  einem  fel()r  jlumpfen  SBinfel  cont)ergiren  ober  biver^ 
giren.  Se  mt  3eici)nung  fdllt  bann  in  ein  Äuge.  Sft  aber  bie  Ent- 
fernung fo  gewilS)It,  baß  bie  entfpred^enben  Orte  übereinjtimmenbe  Slefe:: 
tiautjleUen  berül^ren,  fo  erblicft  man  einen  mittleren  üoUfommen  f6rper= 
lidl^en  £)ratl^(egel.  :&ie  beiben  oben  erwä()nten  @piegelarten  fuhren  bann 
)u  entgegengefeftten  2Cnfcl()auungen.  Die  2Cb|iumpfung§pa(l(>e  beö  25rat^= 
fegelS  ijl  bemgemdf  bem  ?9tenfdS)en  ju^^  ober  abgewanbt. 

§.  1561.  gig.  346  (f.  f.  @.)  fann  \xn%  bie  »er^^dltniffe,  weld)e 
biefem  SSerfud^e  jum  ®runbe  liegen,  nil()er  üerftnnlidS^en.  SBir  woHen. 
ndmlict^  bie  Einfd^altung  ber  Spiegel  unb  bie  l^ierburd^  bebingten  Ste^ 
PerionSerfcbeinungen  ber  einfadf)l)eit  wegen  bei  ^AX^  laffen.  SBir  müf^ 
fen  ba()er  annehmen,  baß  bie  Zeichnungen  o()ne  Sßeitere^  "o^x  bem  Äuge 
liegen,  ftdl)  aber  babei  fo  i[)ert)alten,  wie  bie  @piegelbilber,  t)on  benen 
je  eines  feine  ©tra^ilen  ben  nitl^igcn  9lefelS)autbejirfen  beS  entfpred)enben 
@eftdl)töwerfjeugeS  jufenbet.  35enfen  wir  unö,  bie  SSerlingerungen  ber 
@elf)a(l(>fen,  co  unb  //,  gig.  346,  trafen  bie  beiben  Ü)?ittetpunfte  ber 
grSßeren  Greife  c  unb  /,  fo  werben  biefe  alö  einfacher  $unf t  g  unb  jwör 
an  ber  ©teile,  an  ber  ftcl()  bie  geittinien  co  unb  fl  fdS)neiben,  wa^rge^ 
nbmmen.  o  \^ai  bie  SRidS^tungSlinie  ap  unb  d  bie  dm.  äSBeibe  treffen 
alfo  bie  ibentifdS^en  SReftl^autflellen  m  unb  p.  ©ie  werben  beö()alb  wie= 
berum  in  bem  2>ur(l()fc^nittapunfte  h  einfadi)  erblicft.  b  unb  e  erfd|)einen 
a\x^  bemfelben  ®runbe  in  %.  Da  ftd[)  ba$  ®leici^e  $unft  für  $unft  wie:: 
ber^oit,  fo  tx%hSX  xaan  ben  einfadj^en  ®runbfldd()enfreiä  hi,  beffen  Sen« 

32* 


500  6terfOffopifd)e  ^Infc^aiiun^rn. 

trum  g  tfl.    Jü^rt  niön  bie  gleid^e  ßonjtniction  für  bie  Heineren  Ärcife 
huxd),  fo  fiinbet  man  ebenföIIS  einen  SRittclfrei^,  ber  toor  ober  hinter  bem 

®runbflidl)enfreife  )u  lie« 
gen  fommt;  \e  nac^bem 
bd§  2Cuge  bie  fär  baffelbe 
bejlimmte  (Sinjetjetc^nung 
ober  bie  entgegengefe^te 
TOö^rnimmt.  J)te  3wis 
fcl^enlinien  fulS^ren  9)unft 
für  9)unft  )u  entfprec^^en? 
ben  ©eitenlinien.  2)ie 
xiumlid)e  2Cnf(l^auung  be^ 
abgeflu^ten  lu^^  ober  abge^ 
»önbten  Äegetö  htxu  f ann 
auf  biefe  SBeife  geometrifdi^ 
}ufammengefe^t  n^erben« 

§.  1562.  3Ran  fte^t 
feiert,  baß  biefe  X>ax^eU 
lung  an  aUen  (SinYomfen, 
roeld^t  ber  einfachen  Tfn^ 
na^^me  ibentifcl>er9le^l)aut:s 
punfte  be6  Iuge(f6rmtgen 
2Cuge$  entgegengef}eUtn>er^ 
ben  t6nnen,  ebenfalls  leU 
bet  Sie  toermag  aber 
beffenungeac^tet  Kar  ju 
madigen/  baf  eine  ibren 
Urfacben  nad^  unbefannte 
©nrici^tung  unerbittlid)  nb^ 
tbigt,  bie  Änfd^auungen, 
xoeld)e  äbereinftimmenbe 
Slefeböutbilber  liefern,  in 
benjengen  £)rt  be§  Stau^ 
meS,  in  bem  ficb  bie  ßeit^ 
linien  burcl^freujen,  über^ 
}utragen.  3Bir  erfennen 
bierburd^  unmittelbar  bie 
Jl6rperli(^feit,  bie  wir  jur 
@rliuterung  M  ©efagten 
nur  mit  !Btube  auf  geo^ 
metrifcl()em  SBege  flar  ju 
machen  im  @tanbe  ftnb. 
x»<«iutf>r«iii.  §•  1^^^-  ® leiben  bie  ©ebroeiten  unb  ber  Einfluß  ber  größten  Tfuf* 
b?r"*Ä";ii  »"^'•ffö»"'^«^  Äwf  ^^^^^  einjetnen  JBejirf  ober  felbjt  nur  auf  ben  £>xt,  in 
Kdrpnii<i4^i..  ^^{^^^^  p^j^  ^j^  gcitlinicn  freujen,  befdf)ränFt,  fo  muß  man  bie  übrigen 


Si)tit€  M  tbxTfittUi)en  i£egeI6  unbeutlid^er  n>al()me^men.  £^te  genauere 
9)ri5fung  U^xt,  baß  biefeS  in  ber  Z^at  bcr  gaU  i|i.  etwa«  Äelj^nlicIS^e^ 
fe^tt  öud>  für  bie  Äujfoffung  ber  wahren  Jt6rj)er  »ieber. 

§.  1564.    SBir  ^aben  §.  1556  gefe^en,  ba^  fid^  ber  SBettjtreit  ^^^  ^^i'^Jl^^^. 
beiben  ®efidf)tsfelber  für  bie  garbeneinbrudfe  geltenb  ju  machen  PP^9f'*2;«„[^;f'*V 
8d|it  man  eine  9ett)5lS)nIi(^e  garbe  auf  bie  3l^^1^aut  be6  einen  unb  beren     «>'"•  *" 
Srganjungöfarbe  auf  übereinjlimmenbe  ©teilen  bcS  jnoeiten  Xugeö  fallen, 
fo  ex1;)kt  man  fajl  nie  SSeifi  aU  eine  einfache  3(nf(l^auung.    BiefeS  un^: 
glucfltc^e  ©rgebnifl  ru^rt  nur  batoon  ^er,  baß  bie  forgfiltigfte  ÄuSwal^l 
alle  n6t^igen  S3ebingungen  ber  t)oll{}inbigen  Grgdnjung  in  ber  Siegel 
nid^t  erfüllt.    ®ebraud)t  man  bagegen  ©rganjungöfarben,  bie  öon  pola^ 
rifirtem  8id)te  (§.  175.)  ober  oon  farbigen  (Straften  (§.  1543.)  I^etxüf)^ 
ten,  fo  gelangt  man  el^er  jum  Siele.    2)a§  SBeiß,  ba§  man  bann  er^ 
blicft,-  lebrt  aber,  baf  jld^  bie  @in<>eitöt)erbinbung  ber  2(nfcl()auungen 
beiber  2Cugen  n\(i)t  blofi  auf  bie  iDrte  im  Stanme,  fonbern  auc^  auf  bie 
2Cuffa{fung  be$  Sßellenrl^9tl(^mud   bejie^t.     S)ie  }n>ei  (^rg^njungdfarben 
»erbinben  ftc^  bann  fo,  baß  »ir  feinen  entfc^iebenen  Slptl^muS,  b.  1^. 
feine  einjelne  S^rbung  n>a^r)unel()men  t)erm6gen. 

§.  1565.  SBie  fid)  bie  Q\)xomafic  (§.  161.)  be«  Äuge«  nur  in  «^•;;;j«;'; 
mandl^en  paffenben  f unjllid^en  83erfucl)en  fc^irfer  geltenb  mac^^t  (§.  1511.),'W«""««»". 
in  bem  gewibntic^en  ©e^en  bagegen  in  ben  ^intergrunb  tritt,  fo  wie^ 
berliolt  ftc^  cttva^  7ic^nlid)e^  fär  mand^e  fubjectiüen  ®eftdl)t§erfd^einun^ 
gen,  weldf^e  bie  notl^wenbigen  folgen  ber  gegebenen  Einrichtung  bet  Äu« 
genlinfen  unb  ber  3le^1)aut  bilben.  2Cnbere  bagegen,  bie  au«  f ranfl(^aften 
8Ser^)altniffen  l^ert)orge^en,  f6nnen  \id)  fdj^on  im  gett)6lS)nlidS)en  geben  beut= 
lid(>  t>errat(ien. 

§.  1566.  H^t  man  einen  SRenfc^en,  beffen  Äuge  bie  n6t^ige  ^j^Ujjjjj*» J« 
«Snn)fdnglid&feit  befi|t,  burd^  ein  5Ricorfd^eS  9xima  (gig.  36,  @.  60.) 
gegen  ben  grauen  <^immel  fet)en,  fo  bemerft  er  juerft  jwei  gelbe  fiSüs 
fdf)el,  weld^e  in  ber  SRidj^tung  be§  großen  SJurdS^mefTerö  (Taf.  I.  Fig.xiiia.b.) 
be«  £luerburd(>fdl)nitte«  bc«  9>ri6ma  liegen.  SWan  nennt  biefe  ©ebilbe 
bie  *^aibinger'f*en  gic^tbüfdS^el.  Taf.  I.  Fig.  xm.  fud^t  fle  ni^er  ju 
loerfinnlid^en.  S«  muß  jebod^  bemerft  n>erben,  baß  ber  in  jener  ÄbbiU 
bung  burd^gefu^rte  farbige  Ueberbrucf  e«  unm6gli^  ma6)U,  bie  S^^rbe 
fo  fd)wad^  ^>inge^aud^t,  al«  fie  fid)  in  ber  Watur  jeigt,  barjullellen. 
(Smpfdnglic^e  ®ef[d(^t«V9erf)euge  bemerfen  uberbie«  tiod)  }n?ei  ber  Reinen 
2)iagonale  (Taf.  I.  Fig.  xiii.  c.  d.)  entf>)redf>enbe  molette  SSixifd^l,  bie 
aber  eine  )u  bldulid(;e  ^drbung  in  ber  Äbbilbung  befommen  f)aUxL 

§.  1567.  ÜRand^e  SRenfc^en  bebürfen  ntc^t  einmal  ein  Slicol'^ 
fc^e«  9>ri«ma,  um  bie  Sdi^d^l  mal^rjune^men.  Änbere  feigen  fte  fafl  nie, 
wenn  fie  ftd^  au^  biefe«  optifdf^en  <^ilf«mittel«  ober  einer  anberen  SSor« 
rid^tung,  ber  bidf^roffopifdl^en  Supe,  bebienen.  X>it  Uebung  fd)tint  übrigen« 
ttud^  l^ier  il^e  ©infliiiffe  geltenb  ju  mo^^en.  ^d)  fel^e  wenigjlen«  bie  Qx^ 
fd^einung  unb  jn>ar  in  ber  Taf.  I.  Fig.  xiii.  abgebilbeten  %0xm  gegen» 
n>drtig  bei  SBeitem  beutlid(^er,  al«  bie«  t)or  einigen  Salären  ber  %aü  war. 


502  ©d)attenbi(tfv. 

ÄnlS^aUenbe  SerfudS^e  brauten  mid^  fo  weit,  baß  id^  oft  fein  |)ri^ma  jur 
SSBal^rnel^mung  ber  äBufdS^el  nbtt^i^  f)aU. 

§.  1568.  2>ie  gelben  SSufd^l  faUen  in  biejenige  JRid^tung,  in  xoeU 
dj^er  bie  2Cetl()ennofecule  ber  baö  9)riöma  burcl^fefeenben  außerorbentlid^en 
©tralS)Ien  (§.  i70.)  I^in  unb  ^er  fd^wingen.  SRan  fann  bal^er  au*  bie 
?)olarifationöebene  anberer  polariprenber  Xitpa  mit  «^ilfe  jener  ©rfd^ei^ 
nung  ol^ne  SBeitereö  erfennen.  25er  ®runb  biefer  fubiecttt)engEBal^rnef)' 
mung  liegt  in  ben  polariftrenben  SBirFungen,  xoeld)€  bie  einzelnen  ge^^ 
fdS^ic^teten  äBred?ung§f6rp'er  beö  Äuge«  auöjuuben  t)erm6gen.  Da«  Selbe 
unb  baö  SSIaumolett  bilben  babei  ergdnjenbe  9)olarifation«farben  (§.  175.). 
6<iKi„cnW(6*..        §.  1569.    3fft  A  gig.  347  ein  leuc^tenber  unb  B  ein  unburdS^jid^ti:: 


giß.  347. 


aVudfii. 


ger  Ä6rper,  fo  ^emmt  biefer  ben  Sortgang  einer  gewijfen  SRenge  r>on 
gic^tjiral^len.  SBir  erlj^alten  auf  biefe  SBeife  ben  Äemfd^atten  Bs  unb  ben 
md)  außen  t)on  il^m  angegebenen  ^albfc^atten.  3ener  wirb  eine  um  fo 
gr6ficre  ÄuSbel^nung  in  Znfpxud)  nel^men,  je  mel^r  jic^  ber  ©d^irm  nm' 
bem  unburc^ftc^tigen  Körper  B  annäl^ert. 

§.  1570.  Unburc^ftc^tige,  in  ben  Äugenlinfen  befinblid^  ©ebilbe 
muffen  äl^nlid^e  SBirfungen  ausüben.  £)ie  92egl^aut  übernimmt  aber  l^ier^ 
bei  bie  JRoUe  beö  ©dj^irmeS  nm^.  ©ie  werben  bal^er  einen  nm  fo  ftdr« 
feren  Äernfd^atten  abwerfen,  einen  beftimmten  äöejirf  beö  ®ejid^töfelbe§ 
um  fo  mel)t  Derbunfetn,  je  weniger  pe  t)on  ber  9lertoenl^aut  felbft  mU 
fernt  liegen.  ÄuSgebelj^nte  Trübungen  ber  ^ornl^aut,  wie  jte  bei  &ta^ 
pf)^lomm  üorfommen,  Serbunfelungen  ber  Är^jlallinfe,  wie  pe  ben 
grauen  ©taar  bebingen,  fuhren  auf  biefe  SBeife  mittelbar  )ur  SSlinbl^eit. 
35ie  Sle^^aut  fann  beffenungead^tet  il^re  Ärifte  3al^re  lang  bewal^ren. 

§.  1571.  3Rand^e  ento^tifc^e  (Srfd[)einungen,  toon  benen  man  einen 
großen  S^l^eil  mit  bem  92amen  ber  fiiegenben  ÜKucfen  )u  be^eid^nen  ))fiegt, 
riil^ren  nur  t)on  fold^en  85efc^attungöf 6rpern  unb  anbere  toon  fleinen  ba6 
Sic^t  reflectitenben  ©ebilben,  bie  ftd^  in  ben  2(ugenlinfen  felbfl  beftnben, 
()er.  Sitiieim  t)on  il^^nen  bel!)auf>ten  i\)ten  befKmmten  £)rt  unter  aQen 
SSeri)dltniffen.    SSiele  bagegen  änbern  il^n  bisweilen  t)on  felbfl  ober  unter 


bem  ©nfluffe  ber  Äugcnbewcgungen.    3Ran  untetfdj^eibet  baJ^er  jundc^jl 
bie  ffjren  unb  bie  bewcgltd^en  entoptifc^en  STOaffcn  ober  @c^attcnf6r<)er. 

§.  1572.  es  ergiebt  fic^  t)on  felbjl,  baß  bie  firen  entoptifc^en  %U 
guren  ober  bie  bunfeln  glecfe  beö  ©eficj^töfelbeS,  bie  t)on  6rtltc^en  8d^:= 
mungen  ber  SWefe^aut  Ij^errül^ren,  gemiffe  t)on  ben  äöewegungen  beS  Äug^ 
apfelS  ablS)dngenbe  Ört§t)erinberun8en  barbieten  fftnnen.  ©iel^t  man 
\>\xxd)  eine  Keine  iOeffnung  eines  ©c^irmeS  gegen  ben  grauen  *^immel 
ober  eine  anbere  fel^r  entfernte  gleidf^maßig  beleuchtete  £)Uxfla6)e,  fo  l^at 
man  bie  nJt^ige  JBorbebingung,  unter  wefdS^er  t)iele  ber  balb  ju  exto&l)^ 
nenben  ento<)tifc^en  SSilber  jum  SSorfcI^efn  fommen.  35ie  äSünbel  paraU 
leter  gic^tpral^len/  meldte  bie  ^oxnf)aut  treffen,  bringen  bann  burd^  ba« 
@e]{)(oc^,  um  eine  entfi)recl^enbe  ©teile  ber  Siefel^aut  ju  beleudS^ten.  Stimmt 
man  nun  an,  QAS,  gig.  348,  fei  bie  ^omlj^aut,  //  bie  ?)u})illen6ff:? 

SSig.  348.  """9    ""*^    ^^    ^^^ 

Slefe^aut,  fo  tt)irb  ber 

V       £>xt    beS     äSeleuc^^. 

^^^^^^    \     tungSf reifes  t)on  ber 

, RA     ©teHung  ber  9lefelE)aut 

— — L  abl)ingen.    8iegt  bie 

^.1— ;^!::-: :-> B    @e^adS>fe  in  ^L  unb 

"'"■"■■•'■-•"•-'-^^^  JI^  P"*^    ^"  ^^^^^  SJer^r 

P     ;_ ''''''7/  ^Ä"fr     *^^^^'     gleiche 

'     " 7      ©c^attenpunfte ,    Jl/, 

-7^      ^'  unb  3f"  Dorl^an:? 

ben,  fo  werben  fte 
nur  ein  ©cl^attenbilb  in  L  entwerfen.  SBenbet  man  bagegen  ben  SSlicf 
nac^  oben,  fo  baß  ML  in  Ml  ube9gel()t,  fo  ex^itt  man  brei  t)erfd^iebene 
Änfc^auungen.  M,  baS  in  ber  ebene  beS  ©el^loc^eS  felbjl  liegt,  erfd^eint 
in  /,  ilf'  in  /'  ober  oben  unb  M^'  in  /"  ober  unten.  3f'  l^at  t>a\)ex 
eine  entfpredS^enbe,  ilf'  aber  eine  entgegengefefete  £)rtSt)eranberung  l^er^ 
beigefiil^rt.  2>ie  ®r6fie  ber  JBerrücfung  muß  t)on  ber  ©ntfernung  ber 
©c^atten!6r^)er  t)on  ber  Sleftl^aut  unter  fonjl  gleid^en  SScr^altniffen  ab- 
hängen. Sifting  \)at  biefe  Srfc^einung  ju  benu^en  gefud^^t,  um  ben 
@ife  ber  entoptifc^en  Ä6rperc^en  n5l)er  ju  bejlimmen.  fijrewfter  unb 
Dorjuglic^  2>onberS  bebienten  jtc^  jweier  Weinen iOeffhungen,  um  2>op' 
pelbilber  jener  SEljeile  }u  erjeugen  unb  aui  beren  gegenfeitigem  Äbftanbe 
auf  bie  Sage  ber  Se^teren  jurucfiufc^ließen. 

§.  1573.  steine  fd^leimigte  2:i^rdnenbdd()e ,  bie  an  ber  Xußenflic^e  9n^t,mt 
ber  ^omlS^aut  ^erabrinnen,  ffilS^ren  bisweilen  ju  2fnfd(>auungen,  wie  pe  ^'*""" 
in  2,  gig.  349  (f.  f.  ©.),  angebeutet  ftnb.  &iet)t  man  eine  Seit  lang 
burd^  eine  enge  ©palte  ober  eine  fc^male  £)effhung  gegen  einen  \)eU 
beleuchteten  «f^intergrunb,  ober  ^t  man  fein  2(uge  mit  mifroffopifc^^en 
Unterfud[)ungen  angeftrengt,  fo  bemerft  man  eine  Steige  r>en  S^ben 
(gfig.  349  [f.  f.  ©.]),  eine  Äornc^enmofaif ,  einjelne  runbe  Äorperc^^en 
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(1,  gig.  349.),   ^erienf(l()nure  u.  betgL    5Kan  ^at  bie  ©dj^attengebtlbe. 


m-  349. 


Vbfrftgur. 


t)on  benen  biefe  (Srfc^einungen  ablS^ängen^ 
in  bie  t)crfc^iebcnjlen  £)tU,  in  bie  wifferige 
geuc^^tigfeit,  bie  8infe,  ben  ©laöforper,  bie 
^6merfc^idj)t  ber  9lel^^aut  unb  bie  3a ^ 
cob'fc^e  ^aut  ju  Derfe^en  gefudf^t.  I)ie:: 
jenigen,  bie  jebeS  gefunbe  Äuge  jte^)t,  ru^)^: 
ren  n>al)rfci)einlid!)  toon  Sl^eiten  ()er/  meiere 
ber  92el^^ut  fe^t  nal^e,  n>o  nt(l()t  in  beten 
eigenem  93eteic^e  liegen. 

§.  1574.  £)ie  SSlutgefdßpdmme,  bie 
an  ber  @intritt§jlelle  be^  ©e^nen^en  burc^^ 
bringen  unb  fid^  auf  ber  inneren  £)berfldc^e  ber  SWefel^aut  ausbreiten 
(Tai*.  I.  Fig.  XIV.),  fommen  aU  fogenannte  Äberfigur  im  fubjecti^ 
Den  ©ejtc^töfelbe  ebenfalls  jum  SSorfcl()ein.  ^at  man  baS  eine  2tuge 
gefc^loflen  unb  ftarrt  mit  bem  anberen  nac^  bem  bunfelen  ^intergrunbe 
eines  fonjl  finperen  SimmerS,  xoa^xmb  man  bie  flamme  eines  Äerjen^ 
lidS^teS  fo  m})e  als  moglid^  t)or  ben  Äugenlibern  1)m  unb  ^er  beilegt,  fo 
erl^dlt  man  eine  Änfc^auung ,  wie  eS  gig.  350  anjubeuten  fuc^t.  c  enU 
gig.  350.  fP"*^  ^^  (SintrittSftenf 

beS    @el^nert>en   unb  d 

bem  ä5ejir!e  beS  l^interen 

©nbeS  ber@e^aclS)fe.  2>if 

©efdpbilber  a  unb  6  lie^ 

gen  entgegengefe^t/  n)ie 

bie  ®efdßr6l^ren,  t)on  be^ 

nen  f!e  1)ettn\)ten.    £)a 

fte  nad^    au^en   verlegt 

»erben  (§.  1545.),  fo  er- 

fd)einen  fte,  gleich  ben 

übrigen  ento>)tifc^en  ®es 

bitben,  mt^t  ober  min^ 

ber  jfarf  toergrJßert. 

ed^iuniMfp,       §.  1575.    2>un(ele  Ä6rper,  wie  SSlutergüiffe,  9)igmentabfd^e  ober 

d^nlic^e  ©ebilbe,  bie  \id)  unmittelbar  t)or  ber  92e^l^aut  beftnben/  muffen 

ju  bleibenben  giicfen  in  bem  ®efidj)tSfelbe  fül^ren.    SBd^renb  aber  biefe 

Sßirfungen  nur   auS  (ranl^aften  2(uSna^mSerfc^einungen    ^en^orgel^en, 

beftftt  ieber  SRenfc^f  einen  äöejirf  feineS  inbirecten  ©efic^tSfelbeS  (§.  1514), 

für  ben  bie  !De6glid[)(eit  ber  3(ufa{fung  l(^inn)egfdat.    £)er  SRariotteTd^e 

S3erfu(l()  fann  biefe  93e^auptung  am  Seid^^teften  bereifen. 

§.  157G.    Sticktet  man  ).  fß.  bie  @elS)<^c^fe  beS  linfen  2(ugeS  gerabe 
<^uf  b,  gig.  351,  fo  wirb  man  balb  eine  entfemung,  in  ber  man  a 

?iö.  351. 
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gar  ntd^t^  c  tagegen  in  einem  unbeut(id!)en  9tebelbitbe  innerl^alb  bed  in^ 
birecten  @eft(l[)tsfelbeg  tt>at)mmmt,  auffinben  f&nnen.  @$  mu$  ballet 
eine  @teUe  ber  ^e^^mt,  meiere  für  bie  objectitoe  SBal()rne^mung  blinb 
tjl,  bieffeit  ber  ®r6ße  ber  mbQlid)en  Äuffaffung  (§.  1513.)  toorl^anben 
fein.  (Sine  nälj^ere  Betrachtung  le^rt,  baß  bie  8ucfe  be§  ®eficl)t§felbeö 
130  bid  ITVa«  nac^  an^en  toon  bet©el()ac^fe  liegt.  3l()re  JBilber  werben 
bal)er  bie  3le%\)aut  nad^  innen  t)on  bem  l()interen  (Snbe  ber  @el^a(^fe  in 
einer  entfpredS^enben  Entfernung  berfilS^ren.  35iefe  fdHt  aber  in  bie  ©e^ 
genb  ber  ©ntrittöjlelle  beö  ®e^nert)en. 

§.  1577.  SRancbe  ^rfd^er  glaubten  annel^men  }u  f&nnen^  baß  ber 
ganje  ^ur(l()gangSbe)irf  bed  ®e^nert>en  unempfänglich  fei/  weil  er  allein 
aSe  9{ert>enelemente/  bie  bad  @e]^en  fobert^  nod^  ni^t  ent^dtt.  2(nbere 
bagegen  erfldrten  ben  SKariotteTd^en  SSerfudl)  am  Sinfad^flen  barauS/  baß 
bie  äSlutgefißftdmme  bie  ^m  ber  ©ntritt^jlelle  be§  ©el^nert)en  burd^^ 
bohren  (Taf.  I.  Fig.  xiv.).  SKan  t)at  ballet  f)xet  tine  Hde,  för  welche 
bie  }ur  Xuffaffung  nitl^igen  9tebenbebingungen  t>on  felbft  l)inn)egfallen. 

Sie  ^inbemiffe,  auf  »eld^e  bie  genaue  SBered^nung  ber  ®r6ßen 
ber  9{e^^autbilber  ft&ßt  (§.  1483.)/  mad)tn  l^ier  ieben  un}n>eifell()a^en 
jBen>etd  üon  üom  l^erein  unm6glic^.  9Ran  \)at  äberbieS  nur  ben  3(bf!anb 
ber  blinben  @telle  ber  9{e^l^aut  t>on  bem  |iinteren  6nbe  ber  @el()ad^fe 
in  bem  lebenben  2(uge  befiimmt.  Sie  n6tl()ige  Kontrolle  ber  entfprec^en^: 
ben  (Entfernungen  ber  einjelnen  iReg^autflellen  (onnte  bid  je^t  in  ber 
ieid^e  beö  gleichen  3nbit)ibuumd  nid^t  t)orgenommen  werben,  «^ilt  man 
fid)  an  bie  gen)6l^nlic^en  SRaaßangabeU/  fo  gelangt  man  }u  bem  (Ergebe 
niffe,  baß  ber  untl^tige  9le^lS)autbejirl  nur  üon  ber  2)urdf)gang«pelle  ber 
©lutgefdße  t)etxn^tt  9Ran  barf  iebocl)  nicl^t  überfeinen,  ba^man  ®r6ßens 
i>erl)altniffe,  »eUbe  biefer  äöered^nung  nic^t  t)ollfommen  entfpred()en,  in 
ben  Äugen  einzelner  @elbjlm6rber  t)orgefunben  f)at. 

§.  1578.  2>a§  fubjectiöe  ®efic^t6felb  fann  noc^  auffprill^nbe  Kc^t^^  Dru#,  ««b 
pünftdS^en,  bemeglid^e  ®ebilbe,  bie  t)on  freifenben  iBlutl6rperdj>en  Ij^erge^:  "ffe",!!?'* 
leitet  werben,  jierlid()e  JRautenpguren,  farbige  Streifen,  »ec^felnbe  ©c^at^ 
tenfelber  u.  bgl.  in  ©injelfillen  barbieten.  Qin  Srucf,  ber  eine  bejKmmte 
©teile  ber  '3le1if)aut  trifft,  fu^rt  ju  glammenbilbem,  ju  §unfenfe|)en, 
baS  natürlidj)  ein  Änberer  aW  ber,  beffen  2tuge  getroffen  wirb,  ni(i)t 
wahrnimmt  IBlutanbrang  nac^  ben  ®eftd^tdn>erfieugen,  bem  ®el^nen)en 
ober  ben  biefem  gefeteren  entfpredS^enben  ^^imtl^eilen  erjeugt  l^iufig  genug 
bie  mannigfacl^jlen  fubjectitjen  JHc^^t::  unb  Jöfbenerfd^einungen.  (Sin  gaU 
i^anifd^er  ®trom,  ber  ben  ^opf  burc^fe^t,  regt  bad  2(uge  weit  leidster  an, 
atö  bad  £)^r  ober  bie  ©eruc^dwerfjeuge.  Qi  er}eugen  ^d)  hierbei  f^lam? 
menbilber,  beren  garben  mit  bem  ©d^luffe  unb  ber  iOeffnung  ber  &€tU 
ergdnjenb  abwed^feln.  ^at  man  alled  frembe  Sic^t  m6glicl()ft  entfernt, 
fo  gen>innen  biefe  (Sinbrucfe  an  ^lar^eit  unb  Seb^aftigfeit. 

§.    1579.     ^6ren.   —    SBil^renb    ein  Ä^eil    ber    ©dJ^aCmelten  «»iiimio^r. 
(§.  156.),  bie  ba§  iußere  £)^r  a,   gig.  352  (f.  f.  ©.),  treffen,   in 
ben   «^o^lraum    ))on    b   ))orbringt   unb    ein    anberer    )urikFgemorfen 
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Wirb,  ppanjt  ftdS)  jugleic^  bie  erfdj)uttcrun9  bürc^  bic  fefien  ©ebilbc 


giö.  352. 


md)  bcm  ®elS)6r9an9e  6,  gig.  352, 
unb  t)on  ba  uoettet  fort.  3k<tnd)e 
reflectittc  ©c^aUfha^len  faCen  aber 
»ieberum  in  ben  ^ott  b,  §ig.  352, 
begren}ten  9laum,  fo  baß  aud^  fte 
für  baS  @el^6r  ntd^t  ginjlic^  toerto^ 
ren  gelten. 

§.  1580.  2)ic  mcitlen  ©duge« 
tl()tere  beft^en  ein  einfadl^ered  inneres 
iD^r,  bejfen  afitenform  an  bie  ©e^ 
jlalt  eine«  ^5rrol^reö  in  1^ti\^m  ®rabe 
erinnert.  3al)(reid^e  unb  toer^ältni^ 
mdfiig  jlarfe  ÜRudWn  f6nnen  eö  nadj^ 
ijerfc^iebenen  Slic^tungen  wenben  unb 
ben  eintritt  ber  ©c^aHfha^len  auf 
foldj^e  SBeife  erleidj^tem.  Die  eigentJ^umlidS^e  SJorm  beö  ÜRenfdj^eno^re« 
bietet  in  biefer  «f>inftd!)t  mefentßcbe  fSiht\)\zl  bar.  3Ran  weiß  nod^  nid^t, 
wedl^alb  e«  jene  fonberbare  @eftalt,  jene  jal^lretc^en  @rl()6^ungen  unb 
SBertiefungen  befttjt.  Die  Uneben|)eiten  jinb  feineöwegd  fo  eingeridS^tet, 
baß  aOe  @cl^al(f!ra^ten  in  ben  dußeren  ®e^6rgang  jurucfgetoorfen  werben. 
3^r  dtu^en  fd^eint  ba^er  mel^r  für  bie  eigenen  ©d^wingungen  biefer 
S^^eile,  ^r  bie  Seidl^tigfeit  ber  Xufhal^me,  bie  @tdrfe  ber  Srfd^utterung 
unb  bie  Sigentj^ämtid^feiten  bed  £(ange^  berechnet  ju  fein.  SSBir  f6nnen 
a\x6^  bad  £)^r  weit  weniger,  a($  bie  meiften  ©dugetl^iere,  in  ^Bewegung 
fe^en.  2>er  SBiUenSetnfliuß  mad^t  ftc^  in  biefer  «^injld^t  in  t)ielen  SKen? 
fc^en  gar  nid^t  geltenb.  ifnbere  (&nnen  i^r  £)^r  nac^  einer  ober  nad^ 
mel^reren  Sttc^tungen  t)er)iel^en.  £)iefe  S^dtigfeit  wirb  jebod^  fafl  nie 
für  ba«  ^6ren  felbjf  in  Änfprud^  genommen. 

§.  1581.  ©er  JBerlujt  be«  dußeren  iO^reö  ft6rt  bie  ®e^6rempffn^ 
bung  nur  infofem,  als  bie  @d^drfe  ber  2(uffaffung  ^u  leiben  pflegt  ^ie 
einzelnen  Son|^6^en  (§.  1403.)  hingegen  f6nnen  noc^  beutlid^  unterfc^ieben 
werben.  33  uc^ an  an  glaubt  gefiinben  )U  ^aben,  baß  berSßinfel,  unter 
bem  ftc^  baS  £)^r  an  bem  ^opfe  anheftet,  einen  mertlid^en  (Sinfiuß  auf 
bie  (Smpfinblic^teit  be«  ^6renö  ausübt  25 ^  bis  45^  liefern  bie  gün? 
ftigften  unb  weniger  als  15®  jf6renbe  SWebenbebingungen. 
Ktuürrcf  §.  1582.    ^zx  hx^ixt  ®el)6rgang,  b,  f^ig.  352,  (>f[an}t  bie  in  Vijn 

^^^mn%.  eintretenben  Schallwellen  unmittelbar  ober  auf  bem  JRefIejrionSwege  weiter 
fort  <Sr  ^dlt  fte  gewiffermaaßen  jufammen  unb  fann  fte  felbfl  burd(^ 
Siefonanj  (§.  1404)  t)erf!drfen  Reifen.  @eine  Sßdnbe  ))erm6gen  ebenfalls 
)u  fc()wingen  unb  il^re  Unrul^e  nad[)  ben  Snnengebilben  beS  £)l^reS  weiter 
ju  tragen.  5Kan  ^at  t)ermut^)et,  baß  ber  fettige  Ueberjug,  ben  baS 
iO^renfd^malj  liefert,  bie  Äuffaffung  entfernter  SEine  erleichtert,  «^dufen 
ftd^  Älumpen  beffelben  in  bem  ®e^)6rgange  an,  fo  fü^rt  biefeS  mec^a^ 
xA\6)z  «f^inberniß  ju  @t6rungen  ber  3^nempfdnglid[)feit 
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§.  1583.  ©ö§  SErommeU  ober  ba§  |)aufcnfell,  c,  gig.  352,  bilbet  ^^mnuifco 
eine  l^utige,  an  bem  l^interen  @nbe  beö  ©e^firgange^  an9ebrad)te  ©c^etbe- 
n>anb,  beten  Spannung  entfprec^enbe  @c^tx>tngungen  mit  Setc^tigfett 
geftattet.  «^at  man  e^  mit  SBärlappfamen  ober  einem  anbeten  feinen 
|)ult)et  9(eidj)f6tmi9  befheut,  fo  fann  man  beutlidj^e  Älangffguten,.  wie 
an  lebet  anbeten  auögebel^nten  ^a\xt,  b^tt)otbringen. 

§.  1584    ©et  ^intet  bem  ÄtommelfeUe  beffnblid^e  JRaum  bet  ^avi^  «ffBrtnjjct,»!. 

Stg.  353.     .  fen^  obet  %x^mmtV^h1^U  enteilt  btei  ®eb6tfn6(l(^e(dt)en/ 

5^       «       *^^"  «Rammet  m,  gig.  353,  ben  2Cmboß  o  unb  ben 

-^    fS      Steigbügel  U    ®n  Heineö  ÄnodS^enjiücf,  bad  ginfen^ 

V     )/        bein  /,    ^dngt   mit   bem   langen  ©dS^enfel  bed  im« 

^       boffeö  im  etwac^fenen  SÄenfd^en  unbeweglid^  jufammen. 

/^       (SigentbiimlidS^e  ©elenfe  üetbinben  bie  btei  ©ebfitlnfi« 

^^       i^z{<i)zxi  unter  einanbet.   2)iefe  Sintid^tung  gemattet  Keine 

jOtt^toettticf ungen  /  bie  einen  metflidl^en  Sinflu^  auf  bie  !D?e(l[)anif  beS 

®el^6re^  ausüben  ttnnen. 

$ig.  354  fud(^t  bie  n>ec^felfeitige  Sage  jenet  ®ebi(be  in  üetgt&flettem 

gi0.  354. 


SRaafflabe  nil^et  }U  ijetftnntic^en.  t>tx  Äo»)f  d  be«  »Rammet«  tubt  in 
bet  auSgebJbIfen  ©etenffliicbe  be«  ^6tpet8  c  bed  Ämboffe^,  xoti^xzvb  ffc^ 
bet  lange  Jottfafe  t>on  biefem  mit  bem  ©teiflbügel  f  t)etbinbet.    SWan 
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galten  wir  un^  eine  ütbf)xe  öon  paffenber  gdnge  t)or  jebeö  ber  beiben 
©eftc^töwerfjeuge,  fo  fe^en  wir  bie  jwei  ÜRunbungen  gefonbert,  wenn 
beren  Zd)\zn  na\)ebei  parallel  jiel^en.  gaffen  wir  fte  nun  aHmdl^ltg  con^^ 
Dergtren,  fo  rücfen  bie  Öeffnungen  immer  ndl^er  jufammen.  ®e^t  bie 
gange  ber  9l6^)ren  ül^er  bie  ©renjen  ber  ©elj^weite  nic^t  Ij^inauö,  fo  finbet 
man  jule^t  eine  (Stellung ,  in  ber  man  nur  einen  einjigen  mittleren  Xu$? 
gangöfreiö  erblicft.  2>ie  Ü)?ittel»)unfte  ber  beiben  Äreiöl6(^er  liegen  bann 
in  bem  SSerlaufe  ber  Seitlinien ^  bie  ftd^  in  einem  ber  ©el^weite  entfpre^ 
dj^enben  ?)unfte  freujen.  2>ie  übrigen  ©teilen  fallen  auf  übereinfHm' 
menbe  9{egl^autorte.  2)ie  einfache  2(nfc^auung  erfldrt  \\d)  bann  au^  ben 
frül)er  erwähnten  aij^atfad^en.  JBerftel^t  man  nun  bie  SKünbung  beö  eU 
nen  dtof)v^  mit  einem  gelben  unb  bie  bed  ^wetten  mit  einem  blauen 
®lafe,  fo  erfdS^eint  bie  einfache  ÄuSgang^ojfnung  faft  nie  in  ber  grünen 
!D?ittelfarbe.  !D?an  fielet  fte  mlmel^t  balb  gelb  unb  balb  blau  ober  ed 
l^errfd^t  bie  eine  ©runbfarbe  an  biefem  unb  bie  jweite  an  jenem  iDrte 
t)or.  9Ran  nennt  biefe  Srfd^einung  ben  SBettjlreit  ber  beiben  Äugen  ober 
ber  bop})elten  ©eftc^töfelber.  2)ie  mannigfad)en  l^ierbei  jum  SSorfc^ein 
fommenben  SBec^ifelerfc^einungen  ^)angen  t)on  ben  ©infliüffen  ber  gic^t:: 
flirfe,  ber  gdrbungöweife,  ber  ©ntfernung ,  ber  2Cn>)affung  beö  Äugeö 
unb  ber  2(ufmer{famfeit  ab. 

etmoffoyi.  §.  1557.  SBir  ^aben  fclj^on  fx&l^ex  (§.  1529.)  bemertt,  baß  baö 
f^In^ng.  2tuge  bie  Släd!)ent)er]()altniffe  bei  Sßeitem  ftc^erer^  aU  bie  Siefenbimen:: 
fton  beurtl)eilen  fann.  5)a  bie  Äuffaffung  ber  ^irperlic^teit  bie  QvUnnU 
niß  aller  brei  9Iaumburdj)meffer  t)orau§fefet,  fo  muffen  gewiffe  9ieben:r 
bebingungen,  wenn  baö  Äuge  ben  gorberungen  genügen  foll,  ju  ^ilfe 
fommen.  Urfprünglid)e  organifdj)e  Einrichtungen  unb  ©rfaljrungölebren 
t)erbinben  ftc^  l^ier  in  toielen  fällen  ^  um  )u  bem  t)orliegenben  (Snb)iele 
uberjufüljren. 

§.  1558.    @S  t)erfte^)t  ftc^  t)on  felbjl,  baß  ein  einjigeö  Äuge  einen 

Mtpcx  afö  fold^en  erfennen  fann.   5)ie  bloße  Seic^nung  eine§  |)entagon^ 

bobefaeberö,  wie  eö  SJig.  343  barjiellt,  erfc^eint  bann  fd)on  tbvpevlid) 

gtg.  343.  ^^^  i^^^  "*"  f*^  beutlic^er,   je  melj^r  wir  bie 

^oxnf)üut  bem  SSilbe  naiveren  ober  alle  feitlic^en 

©nbrücfe   abl)alten.      ©rblicfen  wir  §ig.  343 

burc^  eine  |)a>)ierr6^)re,  fo  werben  wir  ben  @in- 

fluß  btefe^  Unteren  Umftanbeg  fogleic^  beftdttigt 

finben. 

§.  1559.   JBetrac^tet  man  jwei  entfpred^enbe 

9leliefjeidj)nungen  mit  beiben  Äugen,  fo  ert)6t)t 

ftdS)  ber  ©nbrucf  ber  Ä6r>)erlic^feit  in  bebeuten^ 

bem  ®rabe,  fo  wie  bie  entfj)redj)enben  ©teilen 

ber  Äbbilbung  überflimmenbe  9{e6^autbe}trfe  anregen.   S)ie  ©tereofFope, 

rt>eld)e  SBl^eaftone  m  bie  aBiffenfci^aft  juerji  einführte,  liefern  be^b^lb 

eine  Steige  ber  eigenti)ümli(l^ften  (Srfd^einungen.     SBir  wollen  un§  bie 
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t)Dr)dgltd^ften/   l^ter  in  fßetta^t  fommenben  Sl^atfac^en  an  bem  t^cn 
©erb er  toerfertigten  ©tereoflope  Mar  mad^en. 

§.  1560.    2)enft  mon  ftd^  einen  abgejtufeten  ©ratlS^fegel  in  ber  ge^  «tmoffo^. 
f)6rigen  Entfernung  ber  ©e^lweite  unb  gerabe  in  ber  ÜRitte  t)or  betben 
Äugen  aufgejleHt,  fo  würbe  i1)n  baö  linfe  oUein  fo  fe^en,  wie  tbn  L, 
gig.  344,  unb  ba«  redete,  wie  ilS^n  R  wiebergiebt    ©oldj^e  ^op)ßdieid): 


gig.  344. 


gig.  345. 


nungen  paffenberÄftr^ 
per  liefern  bie  @runb= 
löge  ber  jfereoffopis 
fc^en  ä5etradj)tungen. 
2>ie  gig.  345  ab= 
gebilbete  Sorridj)tung 
befielS)t  aud  einem  ^a^ 
jlcn,  ber  nad^  SSer^: 
fd^ieben^eit  ber  @e^)=: 
weite  jufammenge^ 
fd^oben  ober  öerlan- 
gert  werben  fann. 
2>ie  öorbere  SBanb  f)at  einen  SWafenauöfc^nitt  b  unb  jwei  über  il^m  be:: 
finblidEK  2(ugenl6(^er.  2)ie  gig.  344  bargefteUte  äeidj^nung  wirb  über 
ben  Se^teren  angebrad^t.  S^re  beiben  giguren  bilben  ftc^  in  einem  an 
ber  ^interwanb  aufgejlellten  ©oppelfpiegel  ab.  ©iefer  befie^)t  au^  jwei 
©lifern,  bie  unter  einem  \e\)x  jiumpfen  SBinfel  cont)ergiren  ober  biüer^ 
giren.  3e  eine  äeic^nung  fdtlt  bann  in  ein  Äuge.  3ft  aber  bie  @nt=: 
fernung  fo  gewdl^tt,  baß  bie  entfprec^enben  £)rte  übereinftimmenbe  9lefe= 
^autftellen  berii|)ren,  fo  erblicft  man  einen  mittleren  t)ollfommen  forper- 
Ui^en  2>ratl()fegel.  2)ie  beiben  oben  erwal^nten  ©piegelarten  fül^ren  bann 
5U  entgegengefe^ten  Änfd^auungen.  2>ie  Äbfiumpfung^fldcl^e  beg  ^rat^= 
fegel6  tfi  bemgemäß  bem  3)tenfd^en  )u^  ober  abgewanbt. 

§.  1561.  gig.  346  (f.  f.  @.)  fann  unS  bie  SSerl^dltniffe,  welche 
biefem  SSerfud^e  )um  ©runbe  liegen,  nä^er  ))erftnntic^en.  3Bir  wollen- 
ndmlid^  bie  (Sinfd^altuhg  ber  ©piegel  unb  bie  i^ierburc^  bebingten  fRt^ 
flierionSerfcbeinungen  ber  @infadf)l[)eit  wegen  bei  Seite  laffen.  SBir  muf^ 
fen  ba^er  annehmen,  baß  bie  3eic^nungen  ol()ne  SBeitereö  öor  bem  Äuge 
liegen,  pd^  aber  babei  fo  t)erl^alten,  tou  bie  ©piegelbilber,  t)on  benen 
je  eines  feine  ©trauten  ben  n6tl)igen  Sle^l^autbejirFen  beö  entfprec^enben 
®ejtc^tSwer!jeuge8  jufenbet.  2)enfen  wir  un§,  bie  Serldngerungen  ber 
@el()ad^fen,  co  unb  //,  gig.  346,  trifen  bie  beiben  9)?ittelpunfte  ber 
grJßeren  Greife  c  unb  /,  fo  werben  biefe  als  einfadf)er  ?)unf t  g  unb  jwar 
an  ber  ©teile,  an  ber  jt^)  bie  Leitlinien  co  unb  fl  fc^neiben,  wal^rge- 
nommen.  a  f)at  bie  9{id[)tungSlinie  ap  nnt>  d  bie  dm.  S3eibe  treffen 
alfo  bie  ibentifd^en  92e6()autftellen  m  unb  p.  @ie  werben  beSl^alb  wie:: 
berum  in  bem  ©urc^fc^nittspun!te  A  einfach  erblicft.  b  unb  e  erfdj)einen 
aus  bemfelben  ©runbe  in  u  Sia  ftc^  baS  ©leiere  9)unft  für  9)unft  wie» 
ber^olt,  fo  ex1)Ht  man  ben  einfachen  ©runbflac^enfreiS  ki,  beffen  @em 
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tvurti  g  tji.    ^&f)xt  man  bte  glcid^c  Sonftruction  för  bie  Heineren  Greife 
burc^,  fo  ffnbet  man  ebenfalls  einen  SRittelfrei^,  ber  üor  ober  1)intev  bem 

®runbpi(l()en!reife  ju  lie« 
gen  lommt,  je  na4)bem 
boö  2Cufle  bie  för  baffelbe 
beflimmte  (Sinielgeid^nung 
ober  bie  entgegengefefete 
xoa^xnimmt  2>ie  ^tvu 
fdj)ennnien  fuhren  9)unft 
für  9)un(t  JU  entfprec^en^ 
ben  ©eitenlinien.  2)ie 
räuntlidl^e  2(nfcl^auung  be§ 
abgeftul^ten  }Uf  ober  abge^ 
»anbten  Äegefö  At.ru  (ann 
«uf  biefe  SSeife  geometrifd^ 
jufammcngefefet  werben. 

§.  1562.  3Ran  fielet 
leicht,  baß  biefe  25arjteU 
lung  an  aOen  Sinwürfen^ 
toe^e  ber  einfachen  Än^ 
na^me  ibentifd^er  Sle^ljaut^ 
punfte  be6  fugeiförmigen 
2fuge§  entgegengefieUtwers 
ben  f5nnen,  ebenfaUö  lei^ 
bet.  ©ie  toermag  aber 
beffenungeac^tet  dar  ju 
machen  ^  baß  eine  tl^ren 
\lxfad)en  md)  unbefannte 
Sinrid^tung  unerbittlich  n6' 
tl^igt,  bie  Änfdfjauungen, 
welche  übereinflimmenbe 
Stteftböwtbilber  liefern,  in 
benjengen  ©rt  be$  Äau- 
med,  in  bem  ftc^  bie  iciU 
linien  burdS^freujen,  übers 
)utragen.  SSir  ertennen 
i^ierburd^  unmittelbar  bie 
^5rperlidl)feit,  bie  wir  jur 
Srliuterung  be$  @efagten 
nur  mit  SRulj^e  auf  geo« 
metrifc^em  SBege  flar  ju 
machen  im  @tanbe  ftnb. 
t)»Mrii4wr#.  §•  ^^^'*-  SSl^*'^^"  ^J^  ©el^meiten  unb  ber  ßinfluß  ber  größten  Äuf^ 
NrHl?iij?n  "'^^'f^*"'^^^  auf  einen  einjelnen  SSejirf  ober  felbjl  nur  auf  ben  £)rt,  in 
Kd'rpfffiW"  weitem  fidS)  bie  Seittinicn  freujen,  befc^ranft,  fo  muß  man  bie  übrigen 


Sl^ette  be6  f&rperltd^en  Aegel^  unbeutltc^et  maj^me^men.  S^ie  genauere 
|)rÄfun8  leiert,  baß  biefe«  in  ber  Z^at  ber  gall  ijt.  ©twaS  Äe^nlic^e^ 
feiert  auc^  fiit  bte  Äuffajfung  ber  »al^ren  Ä6rper  nrieber. 

§.  1564.    SBir  IS^aben  §.  1556  gefe^en,  baß  ftc^  ber  SBettjtreit  ber  e.'t^fj^^^^^^ 
belben  ®eftc^t§felber  für  bie  Sarbeneinbnicfe  geltenb  ju  maidj^en  PP^9^«*;;ö3f*;; 
8aßt  man  eine  9ett)5^nUdj)e  garbe  auf  bie  Stte^l^aut  be§  einen  unb  beren  *''"*?'"•  *" 
©rganjungöfatbe  auf  ubereinjiimmenbe  ©teßen  bed  jmeiten  Äugeö  fallen, 
fo  erl^dlt  man  fafl  nie  SBeiß  al^  eine  einfa(l()e  3Cnf(l[)auung.    ^iefeS  un- 
gtucflic^e  Srgebniß  rü^rt  nur  babon  l&cr,  baß  bie  forgfaltigfte  Äuötpal^l 
alle  nit^igen  flSebingungen  ber  tjottjlinbigen  ergdnjung  in  ber  Siegel 
ni(i)t  erfüHt.    ©ebrauc^t  man  bagegen  ergdnjungSfarben,  bie  t)On  pota- 
tijtrtem  iid)te  (§.  175.)  ober  toon  farbigen  ©chatten  (§.  1543.)  l^etxu})^ 
ren,  fo  gelangt  man  ef)ex  jum  äiele.    ®aö  SBeiß,  baö  man  bann  er^ 
blicft/.  leiert  aber,  baß  fid^  bie  ©nl^eitötoerbinbung  ber  Änfcl^auungen 
beiber  Äugen  nid^t  bloß  auf  bie  £)rte  im  Stautne,  fonbern  and)  auf  bie 
3Cuffa(fung  beS  SBellenr^9tl()mu§   bejiel^t.     ®ie  jwei  ©rgänjungefarben 
t)erbinben  ftc^  bann  fo,  baß  wir  (einen  entfd!)iebenen  db^tt)mu^,  b.  Ij). 
Feine  einjelne  gärbung  »al()rjune]^men  toermJgen. 

§.  1565.  SBie  jtc^  bie  ßl^romape  (§.161.)  M  Äugeö  nur  in  «^l'^'j/;; 
manchen  paffenben  funjHidS^en  SSerfuc^en  fd^arfer  geltenb  mac^t  (§.  1511.),"f4>«nMrt«cn. 
in  bem  gewoljntic^en  (Se^en  bagegen  in  ben  *^intergrunb  tritt,  fo  mie^ 
berl^olt  fid)  etn^aS  2(el()nli(f)ed  für  mand^e  fubiectit)en  ®e{td^t6erf(l()einun:: 
gen,  meldte  bie  notl^wenbigen  f^olgen  ber  gegebenen  Einrichtung  ber  2Cu2 
genlinfen  unb  ber  yi€^f)aut  bilben.  2Cnbere  bagegen,  bie  au^  franf haften 
SSerl^altniffen  (jenjorgc^en,  f 6nnen  jic^  fc^on  im  gewft^nlid^en  iebm  beut- 
liä)  loerratl^en. 

§.  1566.  8aßt  man  einen  SÄenfc^en,  beffen  Äuge  bie  "^^^^8^  ^Äf^f* 
©mpfinglid^feit  bejifet,  burc^  ein  Kicot'fdJ^eö  Driöma  (gig.  36,  @.  60.) 
gegen  ben  grauen  *^immel  feigen,  fo  bemerft  er  juerjl  jtpei  gelbe  S5üs 
fcl^el,  welche  in  ber  JRid^tung  bed  großen  ©urdl^mefTerö  (Taf.  I.  Fig.xiiia.b.) 
be$  £luerburd^fdS)nitte§  be§  |)ri§ma  liegen.  3Ran  nennt  biefe  (Sebitbe 
bie  ^aibing  er 'feigen  gic(>tbüfd^el.  Taf.  I.  Fig.  xm.  fudj^t  fle  ni^r  ju 
t>erftnnlic|Kn.  (Sd  muß  iebod^  bemerft  uoerben,  baß  ber  in  iener  ZbbiU 
bung  burd^geful)rte  farbige  Ueberbrucf  ed  unm&glidS)  mad^^te,  bie  S^^rbe 
fo  fc^wadl)  l^inge^uc^t,  ate  pe  ftc^  in  ber  SRatur  jeigt,  barjuftetten. 
6mpfdnglidl)e  ®ep[d()t^er{)euge  bemerfen  uberbied  nod()  iirei  ber  fleinen 
2)iagonale  (Taf.  I.  Fig.  xni.  c.  d.)  entf*>red(>enbe  violette  «ufd)el,  bie 
aber  eine  }u  bl&ulid(^e  gdrbung  in  ber  Äbbilbung  bekommen  ^aben. 

§.  1567.  Wlandfe  SRenfd^en  bebörfen  nid^t  einmal  ein  SlicoT- 
fdbeS  9)ridma,  um  bie  ä3ufd^el  mal^rjunel^men.  Änbere  felS)en  f!e  fafl  nie, 
wenn  fte  ftdf>  aud^  biefeö  optifd^en  ^ilfdmitteW  ober  einer  anberen  SSors 
rid^tung,  ber  bid(>rof!opifdS)en  8upe,  bebienen.  2)ie  Uebung  fc^eint  übrigen^ 
auc^  l^ier  il^re  Sinfluffe  geltenb  )u  macf^en.  Zd)  fel)e  wenigflend  bie  &t- 
fc^einung  unb  jtpar  in  ber  Taf.  I.  Fig.  xiii.  abgebilbeten  gorm  gegen* 
n>i&rtig  bei  SSBeitem  beutlid^er,  al^  bied  t)or  einigen  Sauren  ber  ^aü  mar. 
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Hnf)altent>t  Scrfud^e  bradj^ten  mtd^  fo  weit,  baf  id)  oft  fein  |)ri^ma  jur 
SSBa^)rnel^mun8  ber  äBüfd^el  nhH^i^  ^abe. 

§.  1568.  2>ie  gelben  ä5üfclj>el  faUen  in  biejenige  JRid^tung,  in  »eU 
c^er  bie  2Cetl()ermofecüIe  ber  baS  9)ri«ma  burc^fefeenben  außerorbentH(I)en 
@tralS)len  (§.  i70.)  Ij^in  unb  i)et  fc^wingen.  SRan  fann  bölS^er  and^  bie 
|)oIarifationöebene  anberer  j)olarifi[renber  ^6rper  mit  «^ilfe  jener  ©rfc^ei^ 
nung  ol^ne  SBeitereö  erfennen.  2)er  ®runb  biefer  fubjectiDengEBalS^rne^^ 
mung  liegt  in  ben  polariftrenben  SBirFungen,  welche  bie  einjelnen  ge^^ 
fc^ic^teten  äBred?ungSf6rper  beö  Äuge«  auöjuuben  t)erm6gen.  Da«  ®elbe 
unb  ba§  SälaumUtt  bilben  babei  ergdnjenbe  ?)olarifation«farben  (§.  175.). 
6««Ki,,cnW(6*..        §.  1569.    3fft  A  gig.  347  ein  leuc^tenber  unb  B  ein  unburc^jid^ti^ 
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ger  Äfirper,  fo  ^emmt  biefer  ben  Sortgang  einer  gewijfen  SRenge  r>on 
Sic^tftra^len.  SEBir  erhalten  auf  biefe  Sßeife  ben  ^emfdl)atten  Bs  unb  ben 
na^  au^en  ))on  tt)tn  angegebenen  ^albf(l()atten.  Sener  mirb  eine  um  fo 
größere  ÄuSbe^jnung  in  Änfprud^  nehmen ,  je  mel^r  ftc^  ber  @d(>irm  nm' 
bem  unburd^ftc^tigen  A6rper  B  annät^ert. 

§.  1570.  Unburc^ftd^tige/  in  ben  2(ugentinfen  beftnbtid^e  ®ebilbe 
muffen  &t)nli^e  SBirfungen  ausüben.  Sie  Slefeböut  übernimmt  aber  l)m^ 
bei  bie  SloUe  be«  ©dj^irme«  nm^.  ©ie  werben  baber  einen  um  fo  ^iu 
feren  Äemfc^atten  abwerfen,  einen  bejiimmten  JBejirf  be«  ®ef^t«felbe« 
um  fo  me1)x  t)erbunfeln,  je  weniger  fte  t)on  ber  9lert)enbaut  felbft  ent^ 
fernt  liegen.  Äuögebebnte  Äriibungen  ber  ^ornl^aut,  wie  pe  bei  ©ta^ 
))b9lomen  t)orfommen,  SSerbunfelungen  ber  ^rpflallinfe,  wie  fie  ben 
grauen  ©taar  bebingen,  führen  auf  biefe  SBeife  miUetbat  jur  S5linbbeit. 
£)ie  Ste^^aut  fann  beffenungeac^tet  ibre  Gräfte  Saläre  lang  bewahren. 

§.  1571.  SRanc^e  entoptifc^e  (Srfd[)einungen/  t)on  benen  man  einen 
groflen  Zi)eil  mit  bem  92amen  ber  fiiegenben  ÜKucfen  ju  bejeid^nen  ))fUgt/ 
rubren  nur  t)on  folcben  S3efd^attung«f&r))ern  unb  anbere  ^on  fleinen  ba« 
Sid^t  reflectitenben  ©ebilben,  bie  iid)  in  ben  2(ugenlinfen  felbfl  befinben, 
ber.  einjelne  t)on  ibnen  bebaui)ten  ibren  bejiimmten  £)tt  unter  allen 
SIerbaltniffen.    SSiele  bagegen  anbem  ibn  bisweilen  ))on  felbfl  ober  unter 
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bem  Cinfluffe  bcr  Äugenbetpegungen.    3Ran  unterfdj^eibct  ba^cr  jundc^jl 
bie  ffjren  unb  bic  bemegltd^en  cnto<)tifc^en  SKajfcn  ober  @dj)attcnf6rpcr. 

§.  1572.  ea  etgiebt  fic^  t)on  fetbjt,  baf  bie  firen  entoptifd)en  gi= 
fluren  ober  bte  bunfeln  glecfe  beö  ®efTc^t§felbe§,  bie  t)on  5ttlic^en  83l>^ 
mungen  ber  ^e^^ant  \)cxxuf)Ten,  getpiffe  toon  ben  äSetregungen  beö  Äug« 
a>)feld  ab^)ingenbe  Ört6t)erdnberungen  bötbieten  f6nnen.  ©iel^t  man 
burc^  eine  fleine  iOeffnung  eine§  ©df^irmeö  gegen  ben  grauen  *^immel 
ober  eine  anbere  \e^t  entfernte  gleicl^maßig  beleuchtete  Öberfldcl^e,  fo  f)at 
man  bie  nJtl^ige  Sorbebingung ,  unter  wefd^er  t>iele  ber  balb  ju  erwil^? 
nenben  entoptifdj)en  JBilber  jum  SSorfd^ein  fommen.  2>ie  SBünbel  paxaU 
Wer  8ic^tj?ral^Ien/  tveld)^  bie  ^ornlS^aut  treffen,  bringen  bann  burd)  ba« 
@e]{)locl^,  um  eine  entfprec^enbe  ©teile  ber  'Sle^\)aut  ju  beleud^ten.  Stimmt 
man  nun  an,  QAS,  §ig.  348,  fei  bie  ^omlj^aut,  //  bie  ?)upiflen6ff^ 

giß.  348.  """9    ""*^    ^'    ^'^^ 

^e^\)ant,  fo  wirb  ber 

£>xt    beö     äSeleuc^' . 

tung§!reife8  t)on  ber 

@teaungber9lefelE)aut 

,  ablS^ingen.    Siegt  bie 

&ef)ad)fe  in  A  L  unb 

ftnb   in  ibrem  Ser^^ 

laufe     brei     gleiche 

©c^attenpunfte,    M, 

M'  unb  3f"  Dorlj^an? 

ben,    fo   »erben  fie 

nur  ein  ©cf^attenbilb  in  L  entwerfen.    SSenbet  man  bagegen  ben  S3licf 

nac^  oben,  fo  baß  ML  in  Ml  übe»gel^t,  fo  erlitt  man  brei  t)erfc^iebene 

Änfc^auungen.   M,  baö  in  ber  @bene  be§  @el[)Io(l()eö  felbjl  liegt,  erfd^eint 

in  /,  M'  in  /'  ober  oben  unb  M*'  in  V  ober  unten.    M'  l^at  balj^er 

eine  entfprec^cnbe,  A/"  aber  eine  entgegengefe^te  £)rt§t)erinberung  ^tx- 

beigefu^rt.    2)ie  ®r6ße  ber  SSerrücf ung  muß  öon  ber  Entfernung  ber 

©clS)attenf6rper  i)on  ber  9left^)aut  unter  fonjl  gleicl()en  SScr^altniffen  ab:= 

l()ingen.    ßifiing  \j(kX  biefe  ©rfc^einung  ju  benu^en  gefuc^t,  um  ben 

©ife  ber  entoptifc^en  Äirperd^en  ni^er  )u  beftimmen.    fljrewfter  unb 

t)orjugliclS)  ©onber^  bebienten  jtc^  jweier  Keinen iOeffnungen,  um  ®op^ 

pelbilber  jener  SEljeile  ju  erjeugen  unb  auö  beren  gegenfeitigem  Äbftanbe 

auf  bie  Sage  ber  Sefeteren  jurücfjufcl^ließen. 

§.  i573.  kleine  fd^leimigte  ai()rdnenbd(l()e,  bie  an  ber  Äußenfldc^e  «„.cr..fa,» 
ber  ^oml^aut  JS^rabrinnen ,  führen  biStpeilen  ju  Änfcl^auungen,  wie  pe  ^•"""' 
in  2,  gig.  349  (f.  f.  ©.),  angebeutet  finb.  ©iel&t  man  eine  "iitxX  lang 
burc^  eine  enge  ©palte  ober  eine  fc^male  £)effhung  gegen  einen  l^ell 
beleud()teten  •g)intergrunb,  ober  \^i  man  fein  Äuge  mit  mifrof^opifc^en 
Unterfuc^ungen  angejlrengt,  fo  bemerft  man  eine  JReil^e  öon  giben 
(2fig.  349  [f.  f.  ©.]),  eine  Ä6rnc^enmofaif ,  einjelne  runbe  Äorpcrd^en 
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(1,  gtg.  349.),   ^crienfcl^nüre  u.  bergL    3Rttn  l^at  bic  ©dS^attengebilbe, 

Stg.  349.  ^^'^  ^^"^"  ^'^f^  Srfc^einungen   ablS^angen, 

^^  .  in  bic  t)erfc^iebenjlen  £>tU,  in  bie  wafferige 

^^H  §eudj)tt9!ctt,  bie  8infe,  ben  ®la§f6rper,  bie 

^^^K  ^4^^^     ^6merfc^iclS)t   ber  Kcfe^aut   unb   bie  3a ^ 

^H^v  ^^S    cob'fc^e  ^aut  ju  t)erfe^en  gefudl^t.    ^ie- 

^^^K;,  ^"^   ienigen^  bie  iebe§  gefunbe  2Cuge  fte^t/  ru^- 

^^^■^  -tg  J   ^^"  n)a]^rfci)ein(ic^  t)on  Sl^eiten  ^er^  welche 

^^^B  fMjm    ber  92e^l()aut  fel)r  na^e^  wo  ntc^t  in  beten 

^^^H  '^F      eigenem  {Bereiche  liegen. 

^^^^r     .^  §.  1574.    ©ie  aSlutgefdßjlamme,  bie 

an  ber  ©intrittsjtelle  beö  @el[)nert)en  burd^- 

bringen   unb  jtd^    auf  ber  inneren  Öberfldc^e  ber  SWefel^aut  au6breiten 

(Taf.  I.  Fig.  XIV.),    fommen   a\f>  fogenannte   Äberfigur  im   fubjecti:: 

toen  ®e{t(l()t6felbe  ebenfaDö  )um  SSorfc^ein.     ^at  man  baS  eine  2Cuge 

9efcl(^(offen  unb  ftarrt  mit  bem  anberen  nad^  bem  bunfelen  *^intergrunbe 

eine§  fonjl  finperen  Simmer«,  wS^jrenb  man  bie  glamme  eineS  Äerjen^ 

\\i}Uf>  fo  nal()e  alö  migltc^  t)or  ben  Äugenlibern  l^xn  unb  Ij^er  beivegt,  fo 

erl^alt  man  eine  Änfc^auung ,  wie  eS  gig.  350  anjubeuten  fudS^t.    c  enU 

gig.  350.  fr"*^  ^^^  ©ntrittöjleUe 

beS  @el^nert)en  unb  d 
bem  äSejirfe  beö  l^interen 
6nbe$ber@e^a(l[)fe.  £)ie 
©efißbilber  a  unb  6  Ke^ 
gen  entgegengefe^t/  n>ie 
bie  ©efdßril^ren,  t)on  be^ 
nen  fte  l()erru^ren.  2)a 
fte  nad^  au^en  t)erlegt 
»erben  (§.  1545.),  fo  er= 
fc^einen  fte,  gleid^  ben 
übrigen  ento>)tifc^en  @e^ 
bilben,  tnt\)x  ober  min^ 
ber  jfarf  t)ergr6ßert. 
§.  1575.  ©unfele  Ä6rper,  wie  flSlutergöffe,  9)igmentabfd6e  ober 
i^nlic^e  ©ebilbe,  bie  jtdj)  unmittelbar  t)or  ber  3leiit)aut  befinben,  muffen 
ju  bteibenben  8ucfen  in  bem  ®eftc^t§felbe  ful^ren.  SBa^renb  aber  biefe 
SSSirfungen  nur  au§  franl^aften  2(udna^m§erf(^einungen  l()en)orgel()en/ 
befiftt  ieber  SRenfd^  einen  SSejirf  feine«  inbirecten  ®eftc^t«felbe§  (§.  1514.), 
für  ben  bie  5De6glid[)feit  ber  Äuffaffung  J^inwegfiUt  2>er  SWariotte'fc^e 
SSerfud^  (ann  biefe  S3el()auptung  am  Seidl^teflen  bereifen. 

§.  157G.    Sticktet  man  ).  So.  bie  (Be^ad^U  beS  (infen  2(uged  gerabe 
auf  b,  gig.  351,  fo  wirb  man  balb  eine  Entfernung,  in  ber  man  a 

gtö.  351. 
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gar  ntd^t/  c  tagegen  in  einem  unbeuttic^en  9tebelbi(be  tnnerl^atb  beS  in^^ 
btrecten  ©eftc^töfelbeS  tooi)tmmmi,  oufpnben  f6nnen.  @^  xm^  baber 
eine  @teUe  bet  SSli%%mt,  melcbe  fAt  bie  objectit)e  SBal^rnebmung  blinb 
ift,  bieffeit  bet  ®r6ße  ber  m6gliciS)en  Äuffaffung  (§.  1513.)  t)or^)anben 
fein.  (Sine  nähere  SSetrad^tung  U^xt,  ba^  bie  Sucfe  beS  ®eftd!)t^felbe$ 
130  btd  ITVa^  nac^  außen  t)Dn  ber.©e|)ac^fe  liegt  3lj)re  SBilber  »erben 
bal)er  bie  9le^l^aut  nad^  innen  wn  bem  l()interen  @nbe  ber  ©el^ad^fe  in 
einer  entfpredj^enben  Entfernung  berül^ren.  5)iefe  fdHt  aber  in  bie  ©e^ 
genb  ber  ©ntrittSpelle  be«  @e^nert)en. 

§.  1577.  SRancbe  ^rfci^er  glaubten  anne^^men  ya  Ihnmn,  baß  ber 
ganje  ©urd^gangöbejirf  be«  @elS)nert>en  unempfdnglicl)  fei,  »eil  er  allein 
aSe  9{enoenelemente/  bie  baS  ©el^en  fobert,  nod^  nid)t  entl[)alt.  2(nbere 
bagegen  erflärten  ben  SKariotteTdi^en  SSerfudl)  am  Sinfac^ften  baraud,  baß 
bie  i93lutgefdßflämme  bie  ^ttz  ber  (Sintrittöfteae  be$  ®el()nert>en  \>\xxi^^ 
bohren  (Taf.  I.  Fig.  xiv.).  STOan  l^at  bal()er  ^ier  eine  Sücfe,  für  xt>Ai)^ 
bie  )ur  Xufaffung  n6tl^igen  92ebenbebingungen  t)on  felbft  l^inmegfaUen. 

2)ie  «^inbemiffe,  auf  »eldl)e  bie  genaue  S3ered^nung  ber  ®r6ßen 
ber  9{e|^autbilber  fi&ßt  (§.  1483.)/  madigen  l^ier  jeben  un}n)eifell()aften 
jBen>eid  wxi  wm  herein  unm6gli(^.  !D?an  \)at  äberbieö  nur  ben  2Cbf!anb 
ber  blinben  @telle  ber  iRe^l^aut  t>on  bem  l^interen  @nbe  ber  @e^ad[)fe 
in  bem  lebenben  2(uge  bejlimmt.  ©ie  nJt^ige  Sontrolle  ber  entfprecl^ens 
ben  (Entfernungen  ber  einjelnen  92eg^autf[ellen  fonnte  bid  je^t  in  ber 
Seidige  bed  gleid^^en  3nbit>ibuumd  nic^t  t>orgenommen  »erben,  «^dlt  man 
fid^  an  bie  ge»6l^nli(f)en  !9{aaßangaben,  fo  gelangt  man  )u  bem  Ergebe 
niffe,  baß  ber  unt^dtige  9le^l^autbejir{  nur  t)on  ber  ^urc^gangSftelle  ber 
S3lutgefiße  JS^errülj^rt.  SRan  barf  jebodj)  nic^t  überfeinen,  baß  man  ©roßen^ 
!i>eri)attnifPe,  »eldbe  biefer  JBered^nung  nid^t  t)ol{(ommen  entf(>redf^en,  in 
ben  Äugen  einzelner  @elbjim6rber  t)orgefunben  \)at. 

§.  1578.  Das  fubjectiDe  ©eftc^tSfelb  fann  noc^  auffprül^nbe  JHc^t^  Dru#.  «»b 
»)ünftdS)en,  be»egtid^e  ©ebilbe,  bie  öon  freifenben  IBlutl6rperdS)en  l(>erge^  "fie«.l?'\ 
leitet  »erben,  jierli^e  JRautenpguren,  farbige  Streifen,  »ed^felnbe  ©c^at^ 
tenfelber  u.  bgl.  in  (Sinjelfdtten  barbieten.  ®n  2)rucf,  ber  eine  bejlimmte 
©teile  ber  Ke^l^aut  trifft,  fu^rt  ju  glammenbilbem,  ju  gunfenfel^en, 
baS  natürlidj)  ein  2tnberer  aW  ber,  beffen  2tuge  getroffen  »irb,  nidj)t 
»a^mimmt  IBlutanbrang  nadj)  ben  ®eftd^tö»erfieugen,  bem  @cl^nert)en 
ober  ben  biefem  Se^teren  entfpred()enben  «^irnt^eilen  erzeugt  ^dufig  genug 
bie  mannigfadj^tlen  fubjectiöen  Sic^t?  unb  garbenerfd^einungen.  (Sin  gaU 
ijanifc^er  ©trom,  ber  ben  J£opf  burdj)fefet,  regt  bad  Äuge  xotxt  U\i}Ux  an, 
ate  baS  iOl^r  ober  bie  ©erud^Swerfjeuge.  €d  erjeugen  fidj)  \^mU\  gtam^ 
menbitber,  beren  garben  mit  bem  ©d^luffe  unb  ber  iOef^ung  ber  &ittz 
org&njenb  ab»ednfeln.  ^aX  man  aQeS  fVembe  Sic^t  mfiglic^ft  entfernt, 
fo  ge»innen  biefe  ©nbrücfe  an  Älar^eit  unb  Sebl^aftigfeit. 

§.    1579.     ^6ren.   —    SBi^renb    ein  Sl^eil    ber    ©dnall»elten  «»Mimiobr. 
(§.  156.),  bie  baS  iußere  t>^x  a,  gig.  352  (f.  f.  ©.),  treffen,  in 
ben   «^olS^lraum   i^on    b   vorbringt   unb    ein    anberer    )urü(fge»orfen 
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wirb,  pflatiit  fid)  juglctc^  bic  erfrij^üttcrung  bürc^  btc  fefien  ©ebilbc 


giö.  352. 
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nad)  bcm  ®el)6r8anöe  b,  gfig.  352, 
unb  t)Dn  ba  weiter  fort  SRandj^e 
reflectitte  ©d^aUfhalj^len  fatten  aber 
»ieberum  In  ben  t>oti  b,  IJig.  352, 
begrenjten  fStayxm,  fo  baß  auc^  fie 
für  bad  @elE)6r  nic^t  gdnjHc^  toerto:' 
ren  gei)en. 

§.  1580.  2)le  metjlen  ©duge^ 
totere  beftfeen  ein  einfad^ereö  iußered 
£)^r,  beffen  SSutenform  an  bie  ©e^ 
flalt  eine«  ^6rro^red  in  li^o^em  ®rabe 
erinnert,  äa^lreid^e  unb  Der^iltniß^ 
mdfiig  flarfe^dfeln  f6nnen  zf>  naci) 
ijerfc^iebenen  JRidJ^tungen  »enben  unb 
ben  dxntxitt  ber  Sd^aUfhal^ten  auf 
folc^e  Sßeife  erleichtern.  £)ie  etgentl()umlic^e  Sonn  beö  9Renfd)eno^red 
bietet  inbiefer  »f)inftclS)t  wefentlicbe  JRdt^fel  bar.  ÜRan  weiß  nodl)  nidl)t, 
weSl^alb  eö  ]ene  fonberbare  ©eflalt,  jene  jal^Ireid^en  @r^&^ungen  unb 
Vertiefungen  be{tt}t  £)ie  Unebenl^eiten  {tnb  leinedwegö  fo  eingeridl^tet^ 
baf  aOe  @(l^an{lral()ten  in  ben  duneren  ®e^6rgang  juräcfgeworfen  werben. 
3^r  9lu^en  fd^eint  ba^er  mz\^x  für  bie  eigenen  ©dj^wingungen  biefcr 
äj^eile,  ffir  bie  geidS^tigf eit  ber  2Cufhal>me,  bie  ©tdrfe  ber  erfd^ötterung 
unb  bie  @igentl^iimlidl)fetten  beö  ^langed  berechnet  )u  fein.  SEBir  (6nnen 
audi)  ba$  £)^r  weit  weniger,  a($  bie  meiften  ©dugetl^iere,  in  ä3ewegung 
fe^en.  £)er  SBiQendeinfiuli  mad^t  [xi}  in  biefer  «f^inftc^t  in  t)ielen  SKen:? 
fc^en  gar  nid[)t  gettenb.  3[nbere  {6nnen  i^r  iD^r  nad[)  einer  ober  nac^ 
mel^reren  Slic^tungen  t)er)ie()en.  S)iefe  S^^dtigfeit  wirb  jebodt)  fafl  nie 
für  ba«  «^firen  felbft  in  2Cnft)rud()  genommen. 

§.  1581.  S)er  SSerlufl  be$  duferen  £)IE)reö  ft6rt  bie  ®e^&rem))ftn:: 
bung  nur  infofem,  atö  bie  ©c^drfe  ber  Äuffaffung  ju  leiben  »>flegt.  2)ie 
einzelnen  Sonl()&^en  (§.  1403.)  hingegen  f&nnen  nod^  beutlic^  unterfdf^ieben 
werben.  S3  u  d[) an  an  glaubt  gefunben  }u  l^aben,  baß  berSBinfel,  unter 
bem  ffc^  baö  £)^r  an  bem  Äopfe  anheftet,  einen  merfKd^en  (Sinfliuß  auf 
bie  (Smpfinblid^feit  be$  «^6ren$  au^bt  25 <>  bid  45»  liefern  bie  gün? 
ffigjlen  unb  weniger  atö  ib^  jfftrenbe  SRebenbebingungen. 

§.  1582.  ©er  dußere  ®e^6rgang,  b,  gig.  352,  »)flanjt  bie  in  il5>n 
eintretenben  ©c^aUweUen  unmittelbar  ober  auf  bem  9{e^enondwege  weiter 
fort  (Sr  ^dlt  fte  gewiffermaaßen  jufammen  unb  tann  fte  fetbfl  burd(^ 
SRefonanj  (§.  1404.)  üerjfdrfen  Ij^elfen.  ©eine  SBdnbe  t)erm6gen  ebenfalls 
JU  fc()wingen  unb  i^re  Unrul^e  nad(^  ben  3nnengebi(ben  be«  £)l^re6  weiter 
gu  tragen.  !D?an  i^at  mxxMxÜ^tt,  baß  ber  fettige  Ueberjug/  ben  ba« 
iOl^renfd^malj  liefert,  bie  Äuffaffung  entfernter  SEine  erleichtert,  «^dufen 
ftd^  klumpen  beffelben  in  bem  ®e]()6rgange  an,  fo  fü^rt  biefed  mec^a:' 
nifc(^e  «f^inbemiß  ju  ©t6rungen  ber  Xonempfdnglid()(eit 
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§.  1583.  2)a§  STrommeU  ober  ba§  ^aufenfett,  c,  gjg.  352,  bilbct 
eine  (häutige,  an  bem  l^interen  6nbe  beS  ®ei)6r9ön9e§  angebrod^te  @dS)eibe- 
»anb,  beren  ©^jannung  entfpred)enbe  @d)n)in9un8en  mit  8eici)ti9feit 
geflattet  ^at  man  e^  mit  SSarlappfamen  ober  einem  anberen  feinen 
?)ult)er  gteid^förmig  bejlreut,  fo  fann  man  beutlid^e  Älangpguren^  wie 
an  jeber  anberen  auggebel()nten  ^a\xt,  l()ert)orbringen. 

§.  1584    2)er  hinter  bem  Trommelfelle  beftnblid^e  9iaum  ber  ?)aur 

9t0.  353.     .  (en::  ober  SSrommel^ö^le  txM)iXt  brei  ®e]^5r(n6d[)elcl(^en/ 

^      ^       fe^tt  »g^ammer  m,  gig.  353,  ben  Amboß  o  unb  ben 

.^    tS      Steigbügel  /.    ©n  Heineö  ÄnodS)enfhicf,  ba§  ginfen^ 

y     ^        bein  /,    Ij^ängt   mit   bem   langen  @d)enfel  beö  im« 

r^       boffeS  im  erwad^fenen  9RenfdS)en  unbeweglidf^  jufammen. 

if^       ©gentbümlid^e  ®elenfe  tjerbinben  bie  brei  ®el^6rfn6:: 

^       (l^elcl(>en  unter  einanber.   2)iefe  @inrid)tung  geflattet  Heine 

£)rt§t)erriicf ungen ,  bie  einen  merHidS)en  ©nfluß  auf  bie  9ffecl()ani!  be6 

®e^6reö  auöuben  ttnnen. 

?ig.  354  fud()t  bie  »ed^felfeitige  Sage  jener  ®ebilbe  in  t)ergr6ßertem 

gig.  354. 


tromiiirIffD. 
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ÜÄaafftabe  nilS^er  ju  üerfifnnüdS^en*  ®er  Äopf  d  be«  |>ammerö  ru^t  in 
ber  auSgeb6bIten  ®e(en!flic^e  be«  ^htptx^  c  beö  Ämboffeö,  »älf^renb  fic^ 
ber  (ange  gortfafe  t>on  biefem  mit  bem  ©teißbugel  f  t)erbinbet.    3Ran 
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ftel^t  jugteid^,  baß  ber  lange  gortfafe  be§  ^ammex^  d  an  ba§  ben  ©e^ 
^6rsang  a  begtenjenbe  SrommelfeQ  ftoflL  £)ie  ling(tcl(^  runbe  iOeffnung^ 
bie  ben  gußtritt  beö  ©teigbugcte  f  beflrenjt,  füt)rt  ju  bem  SSor^ofe,  ber 
einen  Z\)t\l  beö  •^6rnert)en  ent^)ilt  unb  auf  ben  wir  fpater  jurücffornmen 
werben.  5)ie  Äette  ber  ®eb6r!n6ci^eldS)en  bilbet  IS>iernad{i  etn  fajl  burc^s 
ge^^enbS  fcfieö  unb  geglieberteö  3tt)ifd)enjiii(f,  baö  t)on  bem  9)aufenfeae 
nai^  ben  tnnerflen  unb  n)efentli(l(){len  3(bfciynitten  ber  ®e^rn)erl}euge 
|)infiberleitet. 

a^uiwn  b<t         §.  1585.    eigent^ümtid^e  aJhi«!etn  ttnnen  bie  »ec^felfeitige  ©tel^ 
«.w^fnw^ei.  jyj^g  jj^^  ®c^6r!n6(^etd^en  mt\)x  ober  minber  t^eranbcrn.    gig.  355  geigt 
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bie  8age  ber  SKbeile,  wie 
fie  ftc^  in  bem  frifd()en 
§)riparate  barflettt.  2)cr 
Jammer  /  befi^t  ben  in^^ 
neren  »^ammermu6!et  ober 
ben  SErommetfettfpanner  /, 
ber  ben  *^anbgrijf  beS 
«^ammer^  nai)  innen  iiel()t 
unb  bal^er  baö  SSrommel^ 
fett  mittelbar  anfpannt. 
6in  jweiter  9ffußfel,  ber 
erfc^laffer  be§  ?)aufenfe^ 
le§,  lÄßt  pdj)  in  ben  we:: 
nigften  geid^en  mit  2)eut? 
lic^!eit  nac^weifen.  5)er 
©teigbögel  enbtic^f  bejifet 
einen  eigenen  ©teigbiSgeU 
muöfel^  8,  Sig.  355,  ber 
ba6  l^intere  ©nbe  be6  guß^ 
tritteö  (/",  Sig.  354.)  in 
ba§  eirunbeSoc^  einbrucfen 
unb  iuglei(l()  t)ietteicl[)t  bem 
inneren  »^ammermuöfel  (/, 
gig.  355.)  entgegenwirfen 
!ann. 

ror*fcfni^  §.  1586.  55er  ©pannungSwec^fel  beS  Srommelfetteö,  ben  ber  ju:: 
iStrTmr"?Ie6t  geuttunte  3RuS!el  einjuleiten  vermag,  bient  üermut^lid^)  afuftifc^en 
^""'  äwecfen.  9Ran  W  angenommen,  baß  eine  grißere  Änfpannung;  wenn 
jldr!ere  SEone  gebimpfi  werben  fotten,  eingreift  @o  üiel  SBa^^rfc^ein« 
lic^!eit  biefe  aSermutlj^ung  an  unb  für  jtcl(>  l^at,  fo  fehlt  bo4>  nodj^  bie 
pc^ere  S3egrunbung  berfelben  \>\xti^  unmittelbare  a5eobadS)tungen,  bie  an 
bem  lebenben  gRenfcl[)en  in  geeigneten  gdtten  gemacht  worben  wdren. 
2)ie  ffar!e  Spannung  be«  SrommelfeUe«  fc^eint  bie  SBal^rne^mung  ber 
tiefen  a;6ne  ju  beeinträchtigen,  bie  ber  ()o^en  bagegen  ju  begunjligen. 


§.  1587.    Qim  auögcfpannte  tla^^d)t^aut  nimmt  bU®d)aUrüMm^^^^^i"{^^^^^ 
ber  8tift  leid)ter,  aW  ein  maffiüet  Wcfer  Ä6r})er  auf.     ®le  t^eitt  fie  ^'"»«'^'f"»'*'"' 
bann  wicberum  onberen  bcnad^batten  %eftQtbUUn  el^er  mit.    35ie  Urfacl[)e, 
»eSl^alb  baS  airommelfcH  jwifc^n  ber  ßuftfdule  beS  ©e^örgangeö  unb 
ben  ®e^6rfn6d()e(d)en  eitierfeitö  unb  bem  inneren  ©e^örgange  anberer^ 
feitö  eingef(l()a(tet  if}^  lä^t  ftc^  l^ierauS  junddi^fl  erfldren. 

§.  1588.  35ie  ®dS)onn)eflen  bed  ?)aufenfelleö  pflanjen  fidS>  auf  bie  •«J*«;*^;;'; 
Äette  ber  ®el&6rfn6c^eld[)en  weiter  fort.  ®ie  erleicl[)tern  eö  sugteid^),  baßÄ/ici,^« 
baö  SJJrommelfell  \xm  fo  lebhafter  felbft  in  SKönen,  bie  t)on  i()rem  eigenen 
Xone  ahwt\ö)enf  mitfdS)n)ingt.  SD^an  fennt  l^ingegen  bid  iegt  md)t  aüt 
afujHfd^en  ®rünbe,  »eöbalb  jene  unter  einanber  gelenfig  t)erbunben  finb. 
35ie  2Cnn)efen|)eit  ber  if)nm  ange^6renben  SBhiSfelmaffen  (§.  1585.)  ober 
bie  ^b$lid)Uit  be§  Äutiweid^enö  bei  jtarfen  S3eugungStt)eHen  reic^^en  jur 
t)oUjldnbigen  Srfldrung  mö)t  \)iti- 

§.  1589.  Der  SSerlujl  be6  SrommelfeaeS  unb  ber  ®e^6rfn6(^eIdS)en 
^)ebt  bie  5W6gIicl[)Feit  be§  |)6ren§  nic^t  auf.  ©iefe  Äbeile  bilben  balj^er 
nur  wefenttidf^e  Unterjlüfeung^mittel,  nid)t  aber  abfolute  S3ebingungds 
glieber  ber  Äuffajfung.  35ie  mf)ere  Urfad[)e  biefer  6rf4>einung  wirb  fid) 
aui  ben  fpiter  ju  erwd^^nenben  5£^)atfac^en  t)on  felbft  ergeben. 

§.  1590.  Die  a;rommeI^6()le,  in  ber  bie  ®e{)6rfn6d)elcl()en  einge::  tuto^ifAe 
fc^loffen  liegen  (gig.  355.),  bejifet  ein  ©eitenro^r  (6,  gig.  354),  bie  ^"'"'""" 
6uftad{iifd)e  SKrompete,  welche  in  bie  9iac^en^6|)le  frei  auSmunbet  (f,  §ig. 
78,  @.  132.).  Diefe  ginric^tung  t)er^ütet  junidl^ft,  baß  baö  Srommet 
feQ  JU  Uf)t  nad)  au^en  gebrucft  mxi.  Die  Suft  ber  Zxommüf)h\)U  jeigt 
in  ber  9legel  eine  <)6^ere  SBdrme,  al§  bie  be«  dußeren  ®e()6rgangeß. 
Da  fie  jugleid^  mit  SBafferbdmpfen  für  il^re  SKemperatur  gefdttigt  ift,  fo 
würbe  fte  baö  elajlifcl[)e  ^auFenfeH  nadj^  außen  fpannen,  wenn  fein  fireier 
9{ebenau$gang  t)or|)anben  nidre. 

§.  1591.  5Wan  fte^t  kid)t,  baß  eine  einfadS)e  ßeffnung  ben  gleid)en 
Slufeen  }U  leijien  im  ©tanbe  wdre.  Die  Abfuhr  t)on  ®d)Uim,  ben  ettva 
bie  a;rommel^6()Ie  liefert,  würbe  (^ierburdf)  ebenfalls  möglidjf  gemod)t. 
(S^  muß  ba\)tx  nod()  auf  befonberen  9{ebengritnben  berufen,  baß  ein  an 
feiner  3nnenfldc|ye  flimmernbeö  (§.  1196.),  eigent<)umlicl()  ge!rümmteS, 
t\)cH^  tnorpeligeS  unb  t^eitö  (n6^erne§  Sto^r  angebracl(^t  worben. 

§.  1592.  S>it  %nnaf)me,  baß  bie  @uf!acl[)if(^e  Zxompete  bie  (S(i)aü^ 
wellen,  bie  in  ber  9laclf)en^6^le  bal^ingel^en|,  unb  »orjüglicfe  bie  eigenen 
@timmt6ne  beö  SRenfdS^en  f  larer  jur  2Cuffa(fung  bringt,  tdßt  fid^  bei  ndl()erer 
9)räfung  nietet  ^Iten.  SRanc^e,  wie  «^enle  unb  SD^Aller,  fel)en  in 
i^r  eine  Sorri(l()tung,  welche  bie  3;&nung  auf  bem  SSSege  ber  S^fonanj 
t>er(idr{t  unb  flangt>oDer  ma^ft.  92dl^ere  Unterfud)ungen  werben  noc^ 
fejljlellen  muffen,  ob  i^re  guftfdule  in  i^rem  eigenen  SKone  mitflingen 
fann.  Diefer  Umjlanb  würbe  aber  el^er  pJrenb,  ate  fJrbernb  eingreifen. 
j£>em  fei,  wie  i^m  wolle,  fo  ifl  fo  t>iel  gewiß/  baß  bie  SSerflopfung  ber 
(?uftaci)ifcl^en  SSrompete   mit  @d)Uimf  ober  2Cudfcl(^wi|ungi(maffen  ber 
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®ef)bttmpfiniuni  n>efentltc^  iö)aiet  :S>er  2Cr)t  ift  bälget  ^dufig  geno^ 
t^igt,  bicfem  Uebel  mittelfl  be^  Äatl^eteriSmud  jenes  9lo^reö  obju^elfen. 
fofeprini».  §.  1593.  35aS  gabprintl^  bejle^t  ouö  bem  SSorH^,  j,  gig.  352, 
@.  506,  ben  brei  Ij^albcirfelfSrmigen  ÄanÄIen  h  unb  ber  ©cj^nerfe  i. 
f^ig.  356  jeigt  baS  ©anje  9ergr6flett  unb  jum  S()etl  aufgebtocl(^en.    ÜRan 

St0.  356. 


fielS)f,  wie  ber  j^dutlge  SSorlj^of  unb  bie  l^iutigen  l^albcirfelfirmigen  ^a^ 

mU  t)on  ben  entfj)red()enben  Änoc^enwanben  burc^  3n>ifdS)enräume,  bie 

eine  gtüffig!eit,  bie  ?)eril9mp()e,  entsaften,  getrennt  »erben.    6in  SEl^eil 

beö  *^6rnert>en  t)erjn)eigt  ^iö)  in  bem  8Sorl)ofe  unb  ben  unteren  ange:? 

fdf^woUenen  6nben  ober   ben  2tmpuUen  ber  ^albcirfelf6rmigen  Äanofe. 

35ie  jur  *g>5tfte  aufgebrod^ene  ©djnecfe  la^t  fe^en,  wie  ba§  ®(^rauben- 

blatt,   auf  bem  ftc|y  ein  anberer  St^Hl  beS  •g>6rnert>en  ausbreitet,  in 

gig.  357.        2%  SBinbungen    im  Snnern  emporfteigt     gig.  357 

fann  ungefilj^r  Kar  madigen,  wie  bie  einjelnen  ^aupt^ 

maffen  beö  ®e^)6men>en  n  ju  bem  SSorl^ofe  v  unb  ber 

®ö)mde  s  vorbringen.     :Oie  Snnenriume    aller  brei 

«^auptabfc^nitte  beS  Sabprint^^eS  fd^lie^en  eine  eigene 

glttfpgfeit,  bie  ©nbolpmp^^e,  ein. 

twrigfrit  tn        §•  *59^-    ^^  ^^^  gußtritt  beS  ©teigbögefö  an  baS  fonjl  mit  einer 

*^"biS?.*"  gefpannten  ^ant  auSgeffiOte  eirunbe  8oc^  (f,  gig.  354,  @.  507.)  jl6ßt, 

fo  tfeeilen  fiö^  bie  ©rfc^ötterungen  beffetben  ber  ©nbotpmp^^e  beö  SSors 

^)ofe^  mit    j6k  f)mbnv^  erregten  gtüffigWtSwellen  treffen  bie  ^bxmv:: 

üenfafem,  bie  ^6)  im  3nnern  jene«  2Cbfcl[)nitteS  beö  Sabprint^^eö  unb  in 

ben  2(mpuIIen  ber  ()albcir(elf6rmigen  handle  ausbreiten.    Ser  in  bem 

SSorl^ofe  angebracj^te  ®e^6rfanb,  ber  aut  mif roffopifdj^en  ÄrpjlaUen  t)on 

fo^lenfaurer  Äatterbe  (Taf.  I.  Fig.  iv.)  bepe^t,  rnftMi  bie  @t6ße  unb 

unterfhiöt  auf  biefe  SBeife  ben  ®e()6reinbru(f. 

K^iixUMnu        §•  159S.    es  ift  biö  iefet  nodi)  ni4)t  gelungen,  ben  Sßufeen  ber  ^alb^ 

•"'«•  *""*^*- cirfetp^rmigen  Äanile  mit  @icl[)erl^eit  onjugeben.    ÜRan  pellt. ftdj^  t)or, 

baß  bie  SBellen,  bie  in  fte  an  bem  einen  ^nbe  einbringen,  bad  ©anje 

burc|)laufen  unb  jum  SSorlj^ofe  abermaW  juriirffe()ren.    5)iefe  @rfcl[)einung 
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fann  bie  !£6nung  \>etitMen,  bie  SSieber()o(ung  ber  @t6^e  unb  l)kxintd) 
bie  Äuffaffung  bcrfclben  erleicl(>tern  unb  ben  ©inbrucf  langet  anhalten 
laffen.  2)(e  Urfad^e,  »eS^alb  bie  Statut  t)etfcl(>iebene  Unebenbeiten  in 
bem  Snnetn  beö  SBotbofeö  angebracl(>t  f)at,  toaxnm  bie  ©dnge  beS  oberen 
unb  be$  l(^mteten  ^albctrfelf&tmtgen  ^naled  ju  einem  3toi)te  }ufammen^ 
munben  (gig.  357.)  lißt  ftd^  für  jefet  nic^t  angeben. 

§.  1596.  35a«  eirunbe  8oc^  (/*,  gig.  354,  @.  507.)  bittet  nid^t  «'<7/7„* 
bie  einjige  ÄuögangöJffhung,  bie  t)on  bem  gabprint^^e  jur  Slrommel^S^^le  ^'""''"" 
überfährt.  SSir  ftnben  t>telmel^r  nod^  eine  }tt)ette  SRunbung,  ba«  runbe 
8ocb/  0,  gig.  354,  @.  507,  in  »etdS^em  eine  elajlifcl(>e  »g^aut,  ba«  fecun^ 
bdre  SKrommelfett ,  auögefpannt  ijl.  2)iefe  fann  nad)  SB e ber  jundcbft 
nadf^geben,  bamit  bie  Snbolpmp^  ge^6rig  au6weid(>t,  wenn  ber  gußtritt 
beS  ©teigbflgetö  in  bie  SJJiefe  be§  eirunben  iodfye^  (/,  Jig.  354.)  eingc^ 
brödPt  wirb.  2)ie  SuftweQen,  bte  {td[)  in  f^olge  ber  @d(^n)ingungen  ber 
SBdnbe  ber  9)aufen^6^Ie  unb  t)or§i5gtid(>  beS  ÄrommelfeHe«  fortpflanjen, 
werben  fie  überbie«  ebenfalls  in  6rfc|yutterung  t)erfe6en.  S^re  SSerbin^ 
bung  mit  bem  unteren  ©d^necfengange,  ber  fogenannten  3;rommeIb6()ten^ 
treppe,  fd()eint  auf  eine  befonbere  fiSejiel^ung  ju  biefem  Sl^eile  beS  Sabp- 
rintbe«  binjubeuten. 

§.  1597.  2>ie  fefte  SRaffe  ber  ^opfFnodS)en  fann  bie  @d(^all wellen  ed,n*ät. 
gut  fortleiten.  S5iefe  werben  ftc^  aber  bann  auf  bie  mit  il^nen  jufam^ 
menbdngenbe  ©d^nedPe  leidE)ter,  ate  auf  ben  t)on  ber  ?)eril9mp()e  umge? . 
benen  SBor^of  (§.  1593.)  übertragen.  SRan  ^at  ba^er  bie  SloDe,  foldf^e 
@(l()alIweUen  t>or)ug«weife  auf}unel()men,  ber  ®d(^necfe  t>or  TCUem  juge? 
bac^t.  ^te  @rfd[)ütterungen  bagegen,  bie  ftc^  iuxd)  bie  ®e()6r(n&(l()et(l^en 
fortpflanjen,  bringen  in  bie  Snbolpmplj^e  be«  S3or()ofe«  jundc^yfl  unb  am 
©tirfpen  t>or.  STOan  weiß  aber  bi«  jefet  mö)t,  woju  biefe  boppette  ©in^ 
rid(^tung  bient.  2)er  mangellf)afte  Suftanb  ber  2Cfu{li(  mad^t  e«  überhaupt 
unm6glid[),  bie  ©rünbe,  weö^alb  bie  Slatur  fo  t)erfc^iebenartige  ®ebtloe 
in  bem  SSerlaufe  ber  ®e()6rwer!jeuge  l()erge|lettt  i)at,  irgenbwie  anjugeben. 

§.  1598.    2)ie  Sntenjitit  ber  ©toße,  bie  ben  *^6mert)en  treffen,  icuffoffuneb« 
beftimmt  bie  ®tixU  unb  ber  M^pt^mu«  berfelben  bie  ^h\)t  ber  «onem^  b®'%V^ 
pfinbung.    9Ran  !ann  aber  bie  5Wed^anif,  bie  ben  Älang  erfennen  Idßt,     ^'"" 
eben  fo  wenig  al«  bie  9Roleculart)er^dltniffe,  an^  benen  er  urfprünglid^ 
bert)orgebt,  nd^er  erldutern. 

§.  1599.  2)a6  Serm6gen  be«  iOl^re«,  nur  Stbne,  bie  eine  gewiffe  je>i<^«ni» 
(Stdrfe  bejifeen,  aufjufaffen,  bilbet  ba§  ©eitenfiüdP  ber  p^otometrifc^en "' wne.'"^" 
empfinblic^!eit  be«  2Cuge«  (§.  1537.).  2)ie  Si()igfeit  bagegen,  bie  Äom 
^6ben  aufjufaffen,  entfprid^t  ber  garbenunterfd(>eibung  be«  ®efid()t«organe«. 
@at>art  fdl)loß  auS  feinen  SSerfuc^en,  baß  14  bid  16  @(t^wingungen 
in  ber  ©ecunbe  ben  tiefjten  unb  64000  ben  f^i(i)pn  SKon,  ben  ba6 
menfd(^lid(ie  ®e()6rwer(jeug  wa^mel^men  f&nne,  bilben.  2)e$pre|  t>ers 
fefete  biefe  ®renje  auf  32  unb  73000  ©tJße.  Diefe  erfd(>einungen  be^ 
red)tigen  aber  nodj^  md)t  ju  bem  ©d^luffe,  baß  ber  *^6men>  ben  9ll^pt()s 
tnü^,  ber  au^  gr6ßeren  ober  fleineren  @4>wingungdmengen  ^ert»orge()t. 
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an  unb  für  ffdE^  niö)t  auffaffen  (ann.  £)te  SragC/  ob  eine  t)oU(ommene 
?)oraUele  mit  ber  SBa^^rne^mung  bet  gorben  (§.  1540.)  in  biefer  Äejies 
bung  Statt  pnbet/  wirb  erfl  in  äufunft  fielet  entfd^ieben  »erben  f  Jnnen- 

t^nunu  ^"  §•  ^^^*  ^'^  *^^^  '^"Ö^  ^'^  JRbptbntenunterfc^iebe  ber  garben  un- 
"""u "/**'*' mittelbar  erfennt,  fo  5^^^  audb  ba§  £)br  nic^t  bie  ÜRenge  ber  ©cbwin^ 
gungen.  Q^  beurtbeilt  t>ielmebr  ba§  ©anje  in  einem  unmittelbaren  Sin:: 
brucfe.  Die  fjeinbeit/  mit  ber  jwei  benadS)barte  Zonf)bf)en  wecbfelfeitig 
unterfc^ieben  »erben,  fc^wanft  in  ben  einjelnen  SOJenfc^en  in  f)of)em 
®rabe.  ^exfonm,  benen  ein  muftfatifcIS^eö  ®eb5r  mangelt,  tjerfaUen  in 
biefer  »^inftc^t  in  bie  auffaUenblien  gebier.  S3effer  begabte  9Renfc^en 
bingegen  f6nnen  noö)  nad^  ©eebecf  bie  8Serfcl[)iebenbeit  jweier  Zbne, 
beren  @cl[)n>ingung$mengen  nm  VW  n)ec|yfelfeitig  abxoei6)enf  beuttic^ 
erfennen. 

wnäu!^  §.  1601.  SBie  bie  2Cuffa{fung  ber  Zont)b1)e  aM  Um  Slbpt^ntud 
'mffe. "'  ()en>orgebt,  fo  fußenaud^  bie  mufif alifcl(>en  SJonbejie^^ungen  auf  ben  »ecj^^ 
felfeitigen  SSerbaltniffen  ber  gleicl[)ieitig  jum  S3orfd(iein  (ommenben  ober 
unmittelbar  auf  einanber  folgenben  S^onbilbungen.  iDie  £)ctat)en/  bie 
nadb  geometrifc()en  9>rogref|tonen  mit  bem  6r)>onenten  2  fortfcl(^reiten, 
Ringen  wie  t)erfcl[)iebenartige  ffiieberbolungen  übereinjKmmenber  5£ons 
arten.  5)ie  Gonfonanj  ober  bie  Diffonanj  ber  übrigen  jufammenflin^ 
gcnben  Äonarten  b^ngt  ^on  ber  9latur  ber  Snteroatte  ab.  @e^en  biefe 
fletig  fort,  fo  exf)ilt  man  einen  angene^^men,  toenn  nii^t,  einen  abflofien^ 
ben  ginbrud. 

§.  1602.  2)ie  @i:bn>ingung$mengen  bed  ©runbtoneS  c  unb  ber 
Quinte  g  »erhalten  pdS)  »ie  1  :  %  ober  wie  2  :  3,  mithin  wie  jwei 
fortlaufenbe  Sablen.  SBir  b«ben  auf  Qkid)e  SBeife  1  :  V3  =  3  :  4  für 
ben  ©runbton  unb  bie  £luart  unb  1  :  V4  =  4  :  5  fftr  jenen  unb  bie 
S£erj  (§.  1403.).  ÄHe  biefe  beiberfeitigen  SJJonüerbinbungen  ffatmonixen 
unter  einanber.  Die  @ecunbe  d  unb  bie  @e))time  h  geben  binge^^ 
gen  %  :  %  =  3:5.  @ie  fülf)ren  beö^alb  ju  einem  biffonirenben 
©nbrucfe.  ©er  l^armonifc^e  Dreülang  ober  bie  SSerbinbung  be6  ©runb« 
toneS,  ber  S^rj  unb  ber  äuinte  liefern  »ieberum  1  :  %:%=^  i:b:ß 
in  i()ren  gegenseitigen  SBerl^iltnißjablen. 

€^n>4tunr  §.  1603.  (Sin  geübte^  £>f)x  fann  swei  oerfc^^tebene  S6ne,  bie  gleicf^^ 
jeitig  erHingen,  mit  @icl(^erl^eit  erfennen.  Der  eine  Sinbnitf  wirb  ^ier^ 
bei  tt)abrf4>einlici>  ettoa$  frii()er  atö  ber  anbere  aufgefaßt  fallen  aber 
)wei  3;6ne,  beren  Sd^ingungSmengen  einanber  naf)t  fte^en,  gteic^itig 
ein,  fo  i^bxt  man  ein  abwedbfetnbed  Xnfc^weSen  unb  SladS^laffen  ber 
Xonbilbung.  Der  ®runb  biefer  fogenannten  Sc^webung  erlitt  m^ 
ber  gig.  358  bargejlefften  ©cj^emenseicbnung.  SBenn  nimlid)  bie  bdben 
bunnen  Linien  bie  SBellenjuge  ber  jwei  5£6ne  oerfinnlic^en,  fo  werben  fie 
ficb  bei  ff  d,  b  unb  a  burcb  (Soincibenj  üerfJirfen  unb  bei  c  auf  bem 
äßege  ber  Snterferenj  f(bwa(ben.     9Ran  fann  ftcb  ba^er  bie  ©cbwan^ 
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burdj)  bie  bicfere  8infe  in  JBejug  auf  bfe  gerabe 

§.  1604.  Die  einjclnen  ©erläge,  tt)e(cl(>e  blefe  «omwaa. 
®dS)tt)ebun9  crjeugt,  folgen  um  fo  rafdf^er,  je  me^r 
bie  @dS)wfngung§ja^ten  ber  beiben  SE6ne  unter  eins: 
anber  öberemjlimmen.  SBieberlS)ole|t  fie  ftc^  mit  be^ 
beutenber  ®cl[)nefligf eit,  fo  erjeugt  ji^  ber  ©inbrucf 
einer  britten  SEinung,  bed  fogenannten  ßombina:? 
tionös  ober  beS  SEartinffd^en  Storni. 

§.  1605,  2)a6  Zfl^x  unterfcl(>eibet  bie  rdumlic^fen  «i4,una  t^t 
JBejiel&ungen  »eit  unüoHfommener,  als  baö  Äuge.  ^*'"''* 
Die  ßrfenntnig  ber  fldc^enbaften  2Cuöbreitung  fittt 
l^ier  gdnjlid^  weg.  ©er  a;iefenburc|ymejfer  ober  bie 
Entfernung  wirb  aber  t)or  2tttem  nur  naö^  ber 
@tdr!e  ber  3;6nung  unb  bie  Stic^tung  nadt^  ber  Sin^^ 
brucföweife,  in  ber  eine§  ber  beiben  £)^ren  bet[)or:s 
}ugt  ift/  abgemeffen.  Die  (Sd^aUn^eUen/  bie  bad 
eine  £)\)X  junadf^jl  treffen,  tl^eilen  ft4>  bem^  jtpeiten 
in  gefd(>tt)ad()tem  ®rabe  mit.  @ö  fd[)eint  aber  na6) 
©eebedP  nid)t  t>orjufommen,  baß  fidj)  bieSinbrudPe, 
bie  beibe  ©el^orwerfjeuge  erfc|yiittern,  ju  einer  mitt^ 
leren  2luffaffung,  wie  bie  äßitber  Äbereinftimmenber 
9lefe^)autj!eaen  (§.  1653.)  ausgleichen. 

§.  1606.  Der  SRac^Flang,  ben  man  ()iupg  be.  ^,^e(o„,. 
merft,  fann  t>on  objectiüen  ober  \>on  fubjectiioen 
Vixiad)m  l^errülf)ren.  Die  @cl(>wingungen  »ieber^^olen 
fi4>  in  bem  erperen  ffalle  eine  3eit  lang.  SBu:  f)abm 
bageg.ett  in  bem  lefeteren  eine  d^nlidj^e  SBir!ung  in 
ben  nert)6f«n  ©el^orwerfjeugen,  wie  fie  ficb  in  ber 
Dauer  beö  SWe^^auteinbrudPcö  für  bie  ©efi.i^tSorgane 
geltenb  mac|yt  (§.  1533.).  ©ö  ift  biö  jefet  no4) 
nic^t  gelungen,  bie  Seit  jeneö  fubjectiüen  9lac^!(an^ 
geS  genauer  anzugeben. 

§.  1607.    Die  gdl^mung  be§  ^^irneroen  ober  MuifAurft. 
be6  ganjen  gab^rint^eS  muß  naturlidj)  jur  tjoUforn^  "^JeÄ*^' 
menen  SEaub^^eit  \ui)xm  (§.  1432.).    3Ran  fiinbet  aber   ®'^"'*'' 
auö)  @(^tt)erl^6rige,   bie   einer  JRebe  genau  folgen 
finnen,  wenn  fie  baj  eine  @nbe  eineö  ©tabeö  jn?i= 
fc^en  bie  »g^inbe  nelj^men  unb  baö  jweite  an  einen 
fepen  Äiriper,  ber  ^d)  in  ber  3liif)e  be§  @j)redj)en:: 
ben  befinbet,    anftemmen.     erinnern  wir  un«  ber 
§.  1597  angeful^rten  «orffeflungen,  fo  barf  man 
ioermut|>en,    baß   ^ier  ber  JBorl^of,   nic^t  aber  bie 
@(^ne(fe  untlg^tig  geworben. 
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^eufjrcii«  §.  1608.  35ie  fubiectj\)en  ©ebJrempftnbungen  gelten  »lebenim  t)on 
\LT "' jweierlei  Urfa(^en,  loon  SBerinberungen ,  xvtld)e  bie  juleitcnben  SK^^eile 
beS  inneren  iO^re^  treffen,  ober  t)on  umgriffen,  bie  auf  ben  *^6rnen>en 
unmittelbar  »irfen,  au6.  9Rand()e  3Renfc^)en  f6nnen  ben  inneren  »f)am' 
mermuöfeJ  (§.  1585.)  wiß!ubrUcl()  jufammenjieben  unb  ein  jiemlicb  fföt^: 
!e§,  auc^)  jebem  2fnberen  b^rbareö  Änacfen  auf  biefem  SBege  5u  ©tanbe 
bringen.  SEreiben  wir  mebr  8uft  in  bie  SErommelboble,  fo  boren  wir 
bierbei  ein  eigentbumlicbe^  ©eraufcb/  baS  ebenfaUö  nur  au§  ber  aSerin^ 
berung  ber  (Spannung  beö  SSrommelfelleö  unb  beren  weiteren  folgen 
bert>orge()t.  Daö  jObrenHingen ,  ba§  wir  bei  Gongeflionen  nadb  bem 
Äopfe,  bei  anbaltenber  ©cblaflofigfeit  unb  in  einjetncn  ®eb6r!ranFbeiten 
bÄupg  antreffen,  fcbeint  tjon  bem  *^6rnert>en  ober  ben  ibm  entfprecben^ 
ben  «^irngebi(ben  t)or)ug6toeife  auSjugeben.  @6  ift  bid  je^t  nocb  nicbt 
gelungen,  biefe  SSerb^ltniffe  eben  fo  genau,  afö  bie  fubjectiüen  ®efid)t^^ 
einbrücfe,  in  ibre  ©injelbeiten  weiter  ju  berfotgen. 
»rrtfiitinö  §.  1609.  JRiecben.  ©injelne  ®afe  ober  2)dmpfe,  bie  tang6  ber 
^'*  wn**""' SHafenfcbteimbaut  babinflreid^en ,  füb^en  jur  ®eru(b§empfinbung.  ®ie 
glatte  ©cbeibewanb  a,  gig.  78,  @.  132,  trennt  bie  beioen  paarigen  Hb^ 
tbeilungen  ber  SHafenbJbt^-    S'S-  359  jeigt  bann,  wie  bie  innere  SBanb 
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befdbaffen  ijl.  a,  b  unb  c  finb  bie  berborragenben  9Jhifcbeln,  beren  Un^ 
ebenbeiten  bie  auöfleibenbe  ©(bleimbaut  folgt,  h  ber  ()arte  unb  •  ber 
weicbe  ®aumen,  (  ber  oberpe  SJbeil  be§  ©cblunbeö  unb  k  bie  ÜRiinbung  ber 
euftacbifd^en  trompete,  p  pellt  bie  ©eflecbte  beS  JRie(bnen>en  (0,  gig.  78, 
(S.  132.)  unb  q  einen  SE^^eil  ber  f4>merjempftnbenben  9ler6en,  bie  t)on 
bem  breiget<)eilten  Stamme  vw,  §ig.  359,  unb  s,  Jig.  78,  fommen,  bar. 
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Die  JBetjweigungcn  beS  ®enic^6nert)en,  beren  gafern  fic^  burc^  il^re 
IS^ette  graue  garbe,  il^re  getn^eit,  i^re  ^üd)i)cit  unb  if)xe  fdf^einbote 
ÜRarfloftgfett  auöjeic^nen,  liefen  ftc|y  bis  jefet  nur  in  bem  oberen  unb 
bem  mittleren  SK^eilc  ber  Slafenfd^leiml^ut  toerfolgen.  ®S  ift  anöi)  nocl[) 
nietet  gelungen,  i^re  (Snbigungdweife  }u  erfennen.  ftßan  meif  eben  fo 
wenig,  auf  n>eW()e  Art  fte  bie  ®erucl(>öem})ftnbung  »ermitteln  Ij^elfen. 

§.  1610.    ©ie  tiL^ü^e  grfa^rung  le^rt  fc|yon,  baß  fel^r  Heine  SRen^  Äuiraffuna 
gen  t)ieler  Slied^ftoffe  jur  ©eruc^öenegung  ()inreicl(>en.    ©er  ©eruc^  nacl(>T.S*b«' 
SSabacföraudS^,  nac^  SRofc^uö/  Tfmbra  ober  i^o6»)()om>affer1ioff  fann  bem  ^'"^^'^' 
f)apiere  3a^e  lang  an^^aften.    ©in  Ä6mc^n  ÜRofc^^uS/  ba§  man  auf 
einer  Reifen  9)Iatte  tl^eilweife  t>erbamyfen  Ih^t,  ifl  im  @tanbe,  einen 
aRof(^u«geru(l(>,  ber  ÜRonate  ^inburd^^  fortbauert,  einem  ganjen  äimmer 
mit}utl^ilen. 

§.  1611.  ffRifc^t  man  1  Solumen  eined  Stiec^jloffed  mit  j.  SB. 
100  SSotumina  iuft,  nimmt  hiervon  1  SoL/  um  eö  mit  neuen  100  SSoL 
Xtmofp^ire  ju  mengen,  unb  fc^reitet  auf  biefe  Art  fort,  fo  et^ilt  man 
natxitlid)  jule^t  eine  ®a6maf[e,  bie  nur  ein  befannte^  Minimum  bed 
gegebenen  dtiedf^floffed  einfd^lieft  ^an  fann  glüfftgteiten,  in  benen 
8liec^f6r^)er  aufgel6jl  ftnb,  in  Ä()nlic^er  SBeife  immer  mel^r  ^om6o})atl^if(l(> 
t>erbfinnen.  ^an  i)at  auf  biefe  2frt  ein  9Rittel,  bie  ©renjwert^^e,  »elcl^e 
baS  ®erucl(>§organ  »a^^rnimmt,  anna^emb  be|limmen  ju  f6nnen. 

§.  1612.  &n  Suftraum,  ber  ben  200000ften  ST^^eil  an  «rom^^ 
bampf  einf4flof ,  bot  mir  einen  unangenel^men  ®erud[)  im  erften  TCugen:: 
blirfe  bar.  6§  bebarf  »a^rfc^feinlid^  weniger  alö  Vioo  SRiöigramm  äßrom, 
um  bie  eigentl&ömlicl(>e  ®erucl(>§emj)finbung  jf^ertoorjurufen.  9)()oöp^orn>af5 
ferjloffgaö,  ba«  nur  V55000  ^^^  ®anjen  bem  SBolumen  md)  betrug,  lies 
ferte  nod)  einen  beutlic^en  ^noblau(l()geftan(.  Sd^^wefelwaffer^offga^ 
fc^eint  bis  1  ober  2  ÜRiUiont^eile  Ij^erunterjuge^en.  2)aS  ®eruc^öorgan 
bilbet  l^ier  baS  feinfte  JReagenS.  ©in  mit  ©aljfiure  befeuc^)teter  ®la6jr 
ftab  loerritl^  bagegcn  nod)  SRinimalmengen  t)on  ^mmoniafbdmpfen  burd^ 
eine  weife  Slebelbilbung,  wenn  bie  SRafe  be6  aBenf4>en  nichts  mel^r 
wahrnimmt. 

§.  1613.  ©ie  4tl&erifdS)en  £)ele,  bie  oft  noc^  mit  fetten  Öelen  oerun* 
reinigt  ftnb,  fJnnen  in  biefer  »^inftd^t  \ef)x  weit  fül^ren.  Vioooo  9Äitligramm 
9lofen6l  reicht  wa()rfd^einli(l(>  fc^on  jur  Tfuffaffung  beS  eigent()ümlid()en 
®erudf)e6  ^in.  S3aren  5  SRiUigramm  92elFen6l  in  einen  S3aIlon,  ber  55 
bi§  56  giter  faßte,  eingetropft  worben,  fo  xod)  berfelbe  nod(>  nad)  tntl^x 
al«  brei  üRonaten  nac^  ©ewürjnelfen. 

§.  1614.  35er3Rof(^uö  fu^rt  auc^  ^ier  amSBeifeften  jurücf.  Ser^ 
bünnt  man  ben  SBeingeiftauöjug  beffelben  mit  SBaffer,  fo  finbet  man, 
baf  ungefä^^r  ber  jweimilliontefie  ä^^eil  eineS  3)ü!ligrammeö  fpurweife 
wa|)rgenommen  wirb. 

§.  1615.  SRan  muf  bie  eigentlid(>en  9iied(>floffe  t)on  denjenigen  ^^^^^^^^^ 
Ä6rpern,  t0tld)t  auf  bie  9lafenfc^teim^aut  in  anberer  SBeife  wirf en,  *;^^*5  «^^ 
wo()l  unterfdS)eiben.    3weige  be«  breiget^eilten  »^imnertoen,  «,^Sfig.  78, '  «'*• 
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®.  Iä2,  verbreiten  flc^  neben  benen  M  @enicl()önert)en,  o,  gig.  78,  in 
ber  3nnenlf)aut  ber  9lafenl^6^le,    3ene  ffi()ren  ju  ©mpftnbungöeinbrürf en, 
xvelö^e  t)on  benen  ber  übrigen  SJajlorgdne  nur  ibter  Art,  nic^ft  aber  i'brem 
SSSefen  nad)  ahxotxd)en.  2)te  @pra4fe  be^  iewb\)nli6^n  SebenS  nennt  aber 
noc^  manci^e  TCuffaffungen,  bie  gr6f tentlS^etU  l^terl^er  gel^6ren,  ®erucl(^$etns 
bräcFe.  ;S>a§  (aufKfd(^e2Cmmontaf  j.JB.  liefert  SBal^rtielifmungen,  bie  t)on  ben 
dfeenben  SBirfungen  beffelben  oor  TCHem  berru^^ren.    2)a6  »erbittnißmaßig 
gro^e  SRinimum,   melc^  e$  in  ber  ®tale  ber  9iie(|^bar(eit  barbietet 
(§.  1612.),  erflirt  fic^  tt)a^rfcl(>ein(icl(>  au«  biefem  ®runbe. 
errBmang         §•  1616.    SBie  bie  Statur  ben  Stef)lhpf  nur  an  einer  })affenben 
^^*'*^*'''@teae  ber  Xt^mungöwerfjeuge  einjufdS^alten  brauchte,  um  ba«  ©timm^ 
»erf jeug  fertig  ju  ^aben  (§.  1408.) ,  fo  fe^rt  etwaS  ÄebnlicbeS  für  ba6 
®erucl[)6organ  wieber.    Der  guftjhom,  ben  bie  2Ct^mungSmedS>anif  burd^ 
bie  9lafenb6(^le  treibt/  lieferte  bie  n6t]ifigen  SSorbebingungen,  fobalb  bii 
9{afenfd(^Ieim(^aut  bie  erforberlid^e  £)rganifation  barbot  unb  bie  Steige  < 
be^  Stiec^nenoen  in  fiö)  aufnahm. 
suehtnhihun        §.  1617.    Die  9lafen^6l^Ie  fefet  \i(i)  in  mehrere  9leben^6blcn,  wie 
"^  ^"^''  bie  iDberfiefers,  bie  @tim^6bten  unb  bie  Äeilbein«l)6l^U,  fort    SKan 
fennt  bi6  jefet  nocb  nicj^t  ben  Slufeen,  wetdS^en  biefe  eigentbümlid^n  ©e« 
bilbe  barbieten.    Da  \id)  aber  (eine  ^afem  be«  9tiecl(^nerti>en  in  ibnen 
auffinben  laffen,  fo  barf  man  fdj^on  oon  anatomifcl(>er  &eiU  erwarten, 
bafi  fte  ©eruc^deinbrilde  nid)t  »ermitteln  {innen,    ^^pftologifdf^e  Untere 
fu^fungen  fc^einen  ba$  ®Uiö^e  ya  erl^drten.    ^attt  eine  {ranfb^fte  3ers 
jl6rung  einen  freien  äugang  ju  einer  ber  ©tim?  ober  ber  Öberliefer^ 
b6bten  gefcbaffen,  fo  würben  riecj^enbe  ^fif[tg!eiten  ober  ®afe,  bie  man 
in  jene  »f)obIrdume  einfülf^rte,  aK  fold^e  nl(i)t  wa^^rgenommen.    Diefe 
Xf)at\a6)^n  f6nnen  aber  be^b^^Ib  nic^t  atö  t)oUguItige  S3eweife  angefeben 
werben,  weit  gewiffe  balb  ju  erwd()nenbe  Slebenbebingungen,  welche  bie 
®eruc^«mecl[)anif  t>orau6fe|t,  in  jenen  SSerfu^^en  ()inwegftelen. 
s^iimmmH.        §•  1618.   Die  au  ber  iOberflic^^e  ber  9lafenfc|yleimbaut  t)orfommenbe 
'^'Ä'"  Stiwnterbewegung  (§.  1196.)  übernimmt  wa^rfcbeinlic^  eine  wefentlicbe 
9loDe  für  bie  ®erucl[)§auffaffung.    (Sie  erjeugt  Reine  SBirbelfirime  ber 
8uft  unb  ber  in  if)x  eingefc^loffenen  9iiecl(>tl^eilcben.    Die  Unebenbeiten, 
welche  bie  3nnenbaut  ber  9lafe  barbietet,  werben  bie  toerfc^iebenartigen 
©trimungen  unterftüfeen  Reifen.    Die  X^atfad)e,  bafi  ein  Äranfer,  ber 
an  ^ftigem  ©cl[)nupfen  leibet,  ben  ®erudS)  ganj  ober  t()eilweife  verliert, 
fcbeint  barauf  l^injubeuten ,  baß  ber  SSerluji  be«  Slimmerepitbelium,  bie^ 
Xnfc^^weQung  ber  ©cbtetml^aut  unb  beren  unregelmäßige  2Cbfonberung  bie 
jum  Stiecben  n6tbigen  Soberungen  unterbrütfen  (innen, 
«induibet         §.  1619.    gü^rt  man  eine  flli^re,  imö)  welche  9iiec^jloffe  babin= 
eitoSI»#Jii.ftrei(^en,  fo  \)od)  al6  migtic^  in  bie  9lafen|)6^le  (hinauf,  fo  ftnbet  man, 
'""••    baß  ber  ®eru(^  aUmdblig  abnimmt  unb  ftd^  enblicb  ginjlic^f  verliert 
6§  (ommt  baber  nidfyt  bloß  barauf  an^  baß  bie  riedS^enben  Äirper  an 
ber  9lafenfcl(>Ieim|>aut  überbaupt  babingel^en.    @ie  fcbeinen  vietmebr  einen 
großen  S^eil   ber   vorgefc^rieberten  voUjWnbigen  »a^n  burcj^laufen  gu 
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mÄffett,  um  jur  SBa^rne^^mung  }u  gelangen,  .©ie  untere  !DlufdS)el  (c, . 
Stg.  359^  @.  514.)  wirb  ben  @inatI[)mung6{hom  in  eigen t^ämlid^er  SBeife 
ablenfen.  2>a  tt>tr  aber  auc^  im  2Cugenbli(fe  be§  ^udat()mend  ried^en 
ttnnen,  fo  ergiebt  fid),  bafi  jener  SBeg  feine  au^fc^ließlic^e  Kebenbebin- 
gung  ber  ©erud^^empftnbung  barflellt  Stiedt^floffe/  bie  t)on  ben  ßll^oanen 
an^  (//  ^g*  78/  @-  132.)  einfhr6men^  werben  ixoat  fd)tt>i^eXf  boc^ 
immer  nodl^  beutlic^  wal^rgenommen. 

§.  1620.  SBieberl^Ue  2Ctlj>embewegungen  unterjhi^en  bie  ©eruc^S^ 
empfinbung  in  wefenflidf^er  SBeife.  j£>a^  Äufriecften,  baö  @(l(>nöffeln 
fufen  auf  einer  flofienbenr  t>erfHirften  unb  befc^leunigten  2Ct()mung6me« 
^anit  2>ie  @m>eiterung  ber  9lafenl6((^er  foU  bann  iUQUid)  ben  (Eintritt 
gr&f erer  8uftmaffen  m&glict^  mad^eA. 

§.  1621.  8ift  ein  Sienfd{i,  ber  ttwgerecj^t  auSgeftrerft  liegt,  ben  -Roipf ^»-j^jm^ü^^ 
jf^rabl^ngen,  fo  fann  man- eine  Slüfftgfeit,  wie  SBeber  juerjl  öngöt/jSir 
burc^f  ba§  eine  9lafenlocl[)  eingießen,  bi§  fte  }u  bem  anberen  lf)erau§liuft  f*-^»;'"»'' 
jDie  Unterfuc^ung  ber  Stac^ngebilbe  (e^rt  bann,  bafi  ber  toeid)t  ©aumen 
unb  bie  ®aumenbogen  ben  Singang  in  bie  @cl(^lunb^6l^le  g&n^Iic^  ober 
grJfitentfieiK  Derfdl^liegen.    2)ie  5»6glic^feit  jene«  8SerfudS)e«  erHirt  fi^ 
auf  biefe  einfadj^e  SBeife.    @nt^dlt  bie  glüffigf eit  9lie(f>|loffe,  fo  nimmt 
f!e  ber  3Renf(^  ate  folcl^e  nic^t  toaf)t.    ©prifet  man  STdfc^ungen  ber  Art 
in  bie  9^fenl^6l^Ie  unmittelbar  hinauf,  fo  gelangt  man  )u  einem  ii\)n^ 
lidf^en,  obgleich  nic^t  fo  fc^arfen  Srgebniffe.    SiBir  feigen  f)iexau^,  baß  bie 
mit  tropfbaren  Slüf|tg!eiten  bebecfte  9lafenfc^leim<)aut  i^r  JRiec^üerm6gen 
einbüßt,    ^at  man  felbft  big  f^lufftgfeit  ablaufen  laffen,  fo  baltert  bie 
Unt^Ätigfeit  einige  3Rinuten  lang  fort.     Stoffe,  wie  TCmmoniaf,   bie 
i^nh  wirfen,  werben  bann  felbft  in  ben  erften  TCugenbliden  unbeutUc^^ 
ober  gar  nic^t  wahrgenommen. 

§.  1622.  Die  ©dfjÄrfe  ber  ©eruc^öempfinbung  wed^felt  in  ben  t>er»  gj}* J,^^ 
fd^ebeneri  ?)erfonen  in  ^ol^em  ®rabe.  8SBi()renb  ^an^e  bie  burd)brin--  id-b-C 
genbpen  ©eruc^e  ni(^)t  auffaffen,  tonnen  2lnbere  bie  leifejlen  ©puren 
fogleic^>  bemerfen.  3eber  SRenfci)  verbreitet  eine  eigent()timlict>e  dtitö^^ 
atmofp^are,  bie  \)on  feiner  Äuöbänjhmg  Ij^errfi^rt  (§.  84a).  2)ie  SBir:? 
fung  biefer  8lie*(!offe  ip  fo  fc^^wac^,  baß  pe  ben  SReiften  entgeht 
ÜRanc^e  SBilbe  erfennen  aber  auf  biefe  SBeife  ben  9)fab,  ben  ein  äweiter 
eingef^flagen  t^at  2)ie  augenblicKic^e  JBeru^rung  be§  Sobend  ober  an^ 
berer  Sla^bart^eile  reid^^t  l^in,  um  ÜRinima  t>on  ©eruc^öjloffen,  bie  jur 
Äuffaffung  genügen,  barjubieten.  *^unbe  unb  anbere  wittembe  SJ^iere 
jeigen  in  biefer  *^inftc|yt  eine  gleidj^  große  «oUfommen^eit  i^rer  ©e« 
ru(i>«werfjeuge.  2)er  ®eruc^  leitet  ffe  bisweilen  fid)etet  ober  leichter, 
ate  ba«  ©eftc^t  ober  baS  ©e^6r.  2)ie  Slatur  wrlei^t  auc^  oft  ben 
weiblid(>en  SJ^^ieren  eigentl^mlicj^e  DrÄfen,  beren  riec|>enbe  ^bfonberung 
baS  ÜRdnnc^n  jur  «runftjeit  aM  weiter  gerne  anjie^t 

§.  1623.  9Ran4^  @tofe,  bie  einen  angenehmen  jDuft  nac^  bem  ««rf<M«»«ii- 
Urt^eil  ber  !»eiffen  tjerbreiten,  f ommen  ©njelnen  gerucj^lo*  t>or.  ^^^'^^'^" 
gilt  }.  «.  t)on  ber  Slefeba  unb  anberen  jarten  flliec^pflanjen.    (Bö  er» 
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eignet  ftc^  nod)  j^duftget/  bafi  Zirpet/  bte  bem  @men  unangene^^  rie^ 
d)en,  einen  Änberen  anjie^en.  35er  ©tinfafanb  wirb  t)on  9R«nc^en  t>or:: 
)ug6n)eife  gern  gerodl)en.  «^pfterifc^e  %xa\xiXK  Heben  nic^t  fe(ten  ben  ©e- 
ruc^  einer  angebrannten  S^ct'^  ober  anberer  em))9reumatifcl(^er  Körper. 
Sie  ®en)o^n(^ett  fann  umgetel^rt  bie  ®eru(^dn)erf)euge  abfhtm)>fen.  %x 
beiter^  bie  mit  faulenben  ^tofen  ^iuftg  }u  t^un  ^aben/  2(natomen^ 
6l^trurgen  unb  Xpot^efer  f6nnen  biefen  @a|  am  2>eutli(t^flen  beweifen. 
aBtttihrtim.  §.  1624  ®in  ^arf er  ®enici>  unterbrfirft  feinere  ®erÄ4>e/  bie  neben* 
fi^irtfiijc  «c.^^.  ^^^^^^^^^  |j„^     g^^^  j„^^  ^jj^^^  SEropfen  9le(fen6l  nnb  einen  SEropfen 

$fefermäni6(  in  eine  grofie  S(afdl)e  \aVitn,  fo  erfennt  man  ^uftg  nur 

eines  t)on  beiben^  t)or)ugIi(^  bad  (^rfiere^  nid^^t  aber  baS  Sediere.    2)er 

SD^angel  be6  SSed(^fet$  fü^rt  auc^  \)x(t  julegt  ju  t)6aiger  2Cbfhtmt)ftmg. 

Sin  9)fenf(l()/  ber  ffd^  mit  SSo^(gerdc^en  fortn>d^renb  umgiebt^  wirb  enb^^ 

Ixä)  gegen  fte  üoUFommen  gleic^^göltig.    ^ie  angene^mjlen  2)inge  {onnen 

in  golge  ber  Ueberfittigung  wiberlic^  werben. 

iRa4»9rfu<^.         §.  1625.    (?§  (ommt  l^duftg  t>or/  bafi  ber  ®txni)  bie  2Cnwefenl(^eit 

bed  füxt&ithtptx^  }u  uberbauem  fd^eint.    iDbgIei(l()  man  mit  9iecl(^t  annel()' 

men  barf,  bafi  bie  ®eruc(^§empfinbung  einen  gewiffen  zRad^Kang  bed  Sin* 

brutfeS  eben  fo  gut^  aU  bie  übrigen  @innegem))ftnbungen  barbieten  wirb/ 

fo  !ann  bocl(>  jene  erfdS)einung  al§  fein  ftcj^erer  9lacl(>wei§  biefer  SBir* 

fungdart  betrad)tet  werben^    weil  nod^   t>ieDeid(it  SRinima   loon  Stiec^* 

jioffen  in  ber  9lafen^6l^Ie  jurücf geblieben  finb. 

mxuxi%ux.       §,  1626.    ©tarfe  ©erüd^e  ful^ren  leic|)t  ju  JBetdubung  unb  £>^n« 

"*  ^'"'***  mad^t.    3Rand(>e  er5eugen  Uebelfeit,  ©fei  unb  Srbred(>en.    ©ie  genaue 

SSerbinbung/  in  weld()er  bte  9tie(^nen>en  mit  bem  ®e^im  fle^^eU/  erfldren 

üielleid^t  biefe  eingreifenberen  SBirfungen.    Die  SBottuftempftnbungen/  bie 

nii^t  feiten  i)ert)ortreten,  fc^einen  erft  mittelbar,  mit  »g^ilfe  ber  ßrinne* 

rung  unb  ber  $^antafteeinbru(fe/  m&glic|y  }u  werben. 

srurtvuung        §.  1627.    £)ie  ©tettung,  bie  wir  anne()men  muffen,  um  einen  be« 

brr'«4!i"i^  ßimmten  9lied(>j}off  wa()r5unel^men ,  bilbet  ba§  einjige  STOittel,  bie  JRidS)* 

tung,  t>on  weld()er  ber  ®eru(^  ^erfommt,  anzugeben.    XQe  übrigen  fei* 

neren  Unterf(beibungSt>er|)dltniffe,  bie  wir  in  bem  2(uge  (§.  1523.)  unb  jum 

a;t)eil  in  bem  iOl^re  (§.  1605.)  angetroffen  l^aben,  fallen  ^ier  ginjlidj)  If^inweg. 

sBfttfttrit  »ff        §•  1628.    ^iXi  man  ftdE)  je  einen  f(^wad[)  riec^enben  Shtptx  t>or 

^T»ulf'"'ie  ein  9lafenlodS>,   fo  fonn  man  ben  ®eru(i>§einbrudP  beö  einen  ober 

beS  anberen  Ä6r^)erÄ  naä)  JBelieben  toorl^errfd^en  laffen.    Diefe  ®rfd(>ei* 

nung  erinnert  gewiffermaagen  an  ben  35ett|!reit  ber  beiben  ®eftd(^tdfelber 

(§.  1556.). 

6ubi<ciirc         §.  1629.     ©ubiectioe  ®erudE)6empftnbungen   (ommen  im  ©anjen 

fmSn?u1iV'"Jf>iufig  t>or.    Die  medS)anifd^e  @rfd()ütterung,  bie  baö  (heftige  ©c^ndujen 

begleitet,  (ann  fc^on  bie  2Cuffaffung  eineö  eigent()umli(t^en  ®eruc^eS  nad() 

ft(^  jie^en.    ©er  ®alt>ani«muö  bagegen  fulf^rt  ^ier  (§.  1578.)  ju  fei* 

nen  irgenb  ffc^^eren  Sinbrucfen.    2)u)>u9tren  fanb  jwar,  bafi  «^unbe, 

benen  riec^be  Slufplgfeiten  in  ba6  S3lut  gef)>ri^t  worben,  ya  fd(^nuf* 

fein  anfingen.    Da  aber  bie  9{ied(^ftoffe  in  ber  2Cu6biünfhtng  ebenfalls 
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bat)onge(^en  fonntm,  fo  wirb  man  nid)t  jene  @rf(l()emung  mit  @ic^erl^eit 
M  einen  rein  fubjectiüen  ©inbrurf  betradE)ten  bürfen. 

§.  1630.  @dS)mecfen.  —  SBtr  ^aben  §.  1621  gefeiten,  baß  bie  ©„«„.o* 
©eruc^Sroerfseuge  nur  für  elafh'fd^sflÄfftge  Körper  empfänglich  jinb.  Die  ÄiÜi«'" 
®ef(^macKorgane  l&ingegen  fefeen  bie  tropfbar::piintge  S5efdS)ajfenlS)eit  at6 
SSorbebingung  tjorauS.  UnloSIidf^e  SRaffen  finnen  b^cbften^  äaPempffni^ 
bungen,  wie  boS  ©efii^I  ber  Äälte,  m(i}t  aber  tvaf)xe  ®efdS)marföeinbrücfe 
(jerioorrufen.  Der  gett>6^nlicl(>e  @pra(()gebraudS)  unterf(d(>eibet  mö^  \)iex 
nidS)t  genau  bie  2tuffajfungen,  bie  ben  SEaflwerfjeugen  eigen  ftnb,  t>on 
benen,  tt)efdS)e  ben  toaf)xm  ®efcl()macföorganen  entfpred()en.  SSiele  it6r= 
per,  benen  man  einen  brennenben  ober  einen  fülj^ienben,  einen  fauren 
ober  einen  dfeenben  ©efd^macf  jufd^reibt,  regen  loor  ÄUern  nur  bie 
fd^^merjempfinbenben ,  nid)t  aber  bie  eigentlic^^en  ®efcbmarf§nen>en  an. 

§.  1631.    STOan  ^ilt  gewö^nlic^  bie  Sunge  für  baS  au§fci^tießlicl[)e  ^u  aun«. 
®efd&macf§n)erfjeug.    9Ran  fann  ftd)  aber  auf  bem  aSerfudS)6»ege  leicht  f<^m*(Nw«rf. 
überjeugen,    baß  nid)t  alle  SS^eile  biefeö  £)rgane§  ®cfdS)macf6einbrurfe     *'"^' 
l^erbeifu^ren.    JBringt  man  ein  ©tücfd^en  Äoc^)falj,  einen  S^ropfen  6f[tg 
ober  eine  2Cup6fung  t)on  Äloeejrtract  auf  bie  t>orgejtrecfte  obere  unb  \>oxi 
bere  äungenl^dtfte,  fo  felj^lt  ber  eigentl^umtic^e  ©efc^macf  jener  SSerbin« 
bungen  fo  lange,   al§   jle  nid)t   nad)    ber  Unterfeite  ber  3unge  ober 
ber  3ungentt)urjel   weiter   fließen.     35ie   geringfte  fDfenge   fcl[)mecfbarer 
Ä6rper   bagegen    wirb  an  ber  lefeteren  beutlic^  walj^rgenommen.     Der 
®runb  ^iert)on  liegt  barin,  baß  jidS)  bie  ®efclf)macf§nert)en  in  ber  SBur^ 
jel  ber  3unge  toerbreiten,  wä^)renb  bie  SSaftnertjen  bie  JBorber()dlfte  ber= 
felben  üor^^errfd^enb  t)erforgen. 

§.  1632.     Sine  Sleil^e  oerfdl^iebenartiger  Sr^^aben^eiten,  ber  foge- Butiaraw^rj. 
nannten  3ungenwÄrjd{ien,  be!leibet  bie  £)berfl[4(l(>e  ber  3unge.    Die  um^     ^* 
waHten  SEBarjen  /,  fjig.  360  (f.  f.  ©.),  gel^iren  bem  ^interften  SE^^eile 
an.    Die  fegelfirmigen  t  unb  bie  fabenartigen  k,  jwifc^^en  benen  eins     , 
jelne  ÜRittelformen  nic^t  feiten  üorfommen,  ftnben  fid)  an  ben  üerfct^ie- 
benjlen  übrigen  ©teilen  be6  ßrganeö.  Sebe  loon  il^nen  entf)iiü  ein  reic^^ 
lidl)e6  «^aargefdßne^  unb  9ler\)enfafern,  weld^e  bie  ®ef(^mac($s  ober  bie 
SEaflempfinbungen  oermitteln  !6nnen.   Sd  ergiebt  ftd^)  übrigen^  au^  bem 
§.  1631  DargefleUten,  baß  bie  umwaOten  SBarjen  bem  Sejirte,  ber  bie 
beutlic|y|len  ©efd^marföeinbrücfe  liefert,  ange|)6ren. 

§.  1633.    SRan  f)at  fi^  \)on  jeljjer  ülelfac^  gefhfitten,  ob  bie  3unge  i>i«  «.ieu..«, 
allein  ober  nodS)  anbere  ®egenben  ber  erften  SJerbauungSwege  ®efcl(>marf6^  lunSZm 
empfmbungen  )u  erregen  üerm&gen.    @o  einfad)  bie  SSerfuc^e,  bie  f^iex^   fc^mSV. 
über  entfc^eiben  !6nnten,  ju  fein  fc^inen,  fo  fcl[)eiterten  hod)  t)iele  an 
iweierlei  Umftdnben,  bie  man  immer  im  2(uge  hcffalUtt  muß.  ®txti(i)t  man 
eine  flufftge  2Cufl6fung  auf  irgenb  einen  Sl^eil  ber  9Ia(l()engebilbe,  fo  ^ex^ 
breitet  {!e  fi^  Ui(i)t  weiter,    ^an  ct^ilt  iaifex  bisweilen  ®efc^macfdetn^ 
brurfe,  weldf^e  man  ber  betupften  ©teile  mit  UnredS^t  jufcl^reibt.    ©n 
ru^enber  IhUid^cx  SCbxpex  fuf^xt  aber  gar  feine  ober  l^c^ftenö  eine  fdt^wac^e 
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®ef(^)macföempfin^un9  herbei.    Die  ^Bewegung  fdS^eint  eben  fo  ^ut  eine 
gig.  360.  »efentlidj^e    ©runbbe? 

^  btngung  für  ba$ 

@cl[)mecfen,  wie  bie 
©trimung  ber  Siitd): 
pojfe  für  bie  &exud)^^ 
auffaffung  )u  bilben. 
5Wan  barf  bu^^er  bie 
?)riifun8ö!6r})er  nic^t 
blo^  mit  bem  $tnfel 
auftupfen^  fonbern  mu^ 
fte  t>ie(me^r  ^in^  unb 
\)etxciben,  ol^ne  bafi  fte 
fid)  mö)  anberen  iwei^ 
beutigeren  äßejirfen 
tjerbreiten  !6nnen.  So 
ereignet  flö)  l^ierbei, 
baß  juerft  nur  ber 
aiafieinbrucf ,  fpoter 
bagegen  bie  raal^re 
(Sefd^macf^empftnbung 
)u  @tanbe  fommt. 

§.  1634.  ^iilt  man 
biefea  feft,  fo  ergiebt 
^id),  baß  fuße  unb 
bittere  Äorper  an  nod) 
anberen  Stellen,  alS 
an  ber  äungenwurjel  gefd^merft  werben  f innen.  üRan  flbft  aber  auf  inbi^ 
tJibueHe  »erfdfneben^iten,  bie  t)on  ber  @tarfe  ber  ®efd)marf6empfings 
liö^Uit  ober  and)  \>kVitid)t  t)on  anberen  Sigent^ümticl^feiten  abfangen 
!6nnen. 

§.  1635.  ©ie  Sippen,  bie  innere  £)bttflid)t  ber  SBangen,  baS 
3alf)npeifd(),  bie  ^aut  bed  f)attcn  ®aumend  unb  ber  gr6ßte  ÜEI^ett  ber 
oberen  %liid)t  ber  t)orberen  3ungenlf)ilfte  fuf)xtn  nie  ju  @efd()macf§em5 
pfinbungen.  ©er  lf)tnterfte  SKlj^eil  ber  3unge,  t)on  ber  ©egenb  be8  blin^ 
ben  iod)c^  (l,  gig.  360.)  an  gered^net,  liefert  bie  rafdS)e(len  unb  nad)brü(f5 
li^fften  2(ufaffungen.  Die  UnterfUcl^e  ber  3unge  beft^t  ein  leb()afteS 
®ef(^ma(!6t)erm&gen  in  ben  meifien  fStcnfc^en.  Sinjelne  93ejir(e  be6 
®aumenbogen6,  bie  2Cu6ldufer  berfelben  nadl^  bem  ^e^lbedel  l^in,  bie 
SRanbeln  unb  ber  Sll^eil  ber  @(^lunbfd(ileim^aut,  welcher  ber  äungen^ 
tDurjel  gegenüberliegt,  feltener  ber  weic^^e  ®aumen  unb  ba6  3^fcltKn, 
bilben  biejenigen  SGBerfjeuge,  weld(K  ebenfaQd  poftti\)e  Srgebniffe  iierbei^ 
iufäl^ren  pflegen. 

§.  1636.  9Ran  ftelj^t  \)\zt<k\xi,  baß  bie  äungenwurjel  ben  erfien 
Slang  unter  allen  ®efd^a(fdflellen  einnimmt,   baß   aber  n^d)  onbere 
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jBcjirfe,  üorjüglidS^  beö  dtad)tr(bmö)ianie^ ,  wenn  auif  weniger  fc^arf 
ober  fc^neU  fc^mecfen  f innen.  ®te  SRec^anif  be^  9lieberfc^)Iurfen§  (§.  372  ff.) 
liefert  ballier  nid^t  blofi  bie  }ur  ©efc^macfSempfinbuns  nitl^ige  Bewegung 
ber  IbUiö^tn  ober  gettjlen  SSerbinbungen,  fonbern  jw&tgt  and)  ben  JBiffcn 
iuxd)  einen  engen  DurcJ^gongöweg,  ber  an  ben  oerf(^ieben|len  ©teilen 
mit  ®ef(^ma(fdt>erm6gen  auSgeräflet  ifl. 

§.  1637.  SBir  »erben  in  ber  Kerwnle^re  feigen,  baß  einjetne  Sorfc^^er  »'f'J;;;;«- 
ben  äungenfc^tanbf opfher\)en  {e,  gig.  360,  unb  w,  gig.  78,  ®.  132.)  für  ben 
eingigen  9lert)en#annn,  oon  bem  bie  ®efcl[>marf Sempfinbung  abgingt,  bitten, 
Modbrenb  2Cnbere  biefe  S^b^gfeit  jenem  Slertoen  unb  bem  breigetbeiltenSfleroen 
(3,  gig.  360,  unb  s,  gig.  78.)  jugleid^  iufcbreiben.  gaffen  wir  oorlJuffg  bie 
®riinbe,  welcbe  für  bie  erffere  Änffcbt.fprecben,  unberucfffd^tigt,  fo  ift 
fo  t)iel  gewiß,  baß  bie  äungenwurjel,  wetd^e  bie  lebbafiejle  ®efd()macf§- 
em^fdnglidE^feit  barbietet,  eine  große  9Renge  t>on  gafem  be§  Sungen^^ 
fcl^lunbfo^)^ert)en  in  fld)  aufiiimmt. 

§.  1638.  SRan  fann  ^iuffg  bemerfen,  baß  wir  ©inbrucfe,  bie  »i^  jjljfj*;*^'^ 
nicbt  beutlicj^  auffaffen,  M  einen  fcbwac^  fauren,  bitteren  ober  gefalje^  ««»r^ntuna. 
nen  ®ef^mad  ju  beuten  fudt^en.  jDiefe  ^^batfacbe  fann  mancherlei  S^u^ 
fc^ungen  ^erbei^^ren.  @ie  trügt  leicbt,  wenn  man  bie  einzelnen  ®e^ 
ifcbmarfsffellen  erforfdj^en  wiH.»  @ie  führte  i)ermutbticb  ju  ber  \)on  man^: 
d)en  Sorfd^m  oertljjeibigten  Tfnnabme,  baß  Äfirper,  wie  ©df^wefelfÄure, 
^oct^falj  ober  iOc^fengaUe,  ungleicl(^e  ®ef(d(^ma(f§einbrü(!e  erzeugen,  ie 
nacbbem  pe  auf  bie  üerfd^^iebenen  SBarjen  ober  anbere  JBejirfe  ber  ®e^ 
fc^actdorgane  aufgetragen  werben. 

§.  1639.  aSSenn  man  bie  86fungen  fc^medfbarer  \Ä6rper  immer  f^^;;^;^^^;^ 
weiter  twbünnt,  fo  gelangt  man  enblicb  ju  SWifcbungen,  bie  feine  beuts  S'oift"" 
Keinen  ®ef(bmacföeinbrücfe  b^beifäl(>ren.  2)iefe*  SBerfabren  liefert  baber 
ein  SBHttel,  bie  geinbeit  ber  ©efcbmocföfibigfeit  in  dbnlicfeer  SBeife,  wie 
bie  ber  ®erucb6em})fingK(bfeit  (§.  1611.),  nÄber  ju  bejtimmen.  ©d  jeigt 
ffcb  jundcbff  b^tbei,  baß  ber  ®efd{imacf  füßer  Ä6rper,  wie  j.  S5.  be6 
3u(!erd  ober  bed  @9rupö,  t)etbittnißm^ig  am  f^nibeffen  oerloren  gebt. 
2)ie  ®renje  beS  Slobrjuder«  liegt  fd^on  ungefibt  bei  1  big  1%  %  fü^ 
meine  ®efcbmad(dwert)euge.  ^ocbfat}  fübrte  etwa^  weiter.  @ebr  faure 
ober  febr  bittere  SBerbinbungen  bagegen,  wie  bie  @d(>wefelfdure,  ba* 
Äloeertract  ober  ba«  fcbwefelfaure  6bwin  werben  nocb  in  ben  bebeutenb? 
ffen  SJerbünnungen  mit  ©icberbeit  erfannt.  Vioo  bis  V»  ÜRittigramm 
©cbwefelfJure,  Vio  be«  Äloeertracteö  unb  Vea  be«  bafffd^  fcbwefelfauren 
(Sbinind  tinnen  jur  2Cuffaffung  ber  ®efd(^mad(8eigentbümli(b{eiten  f)xn^ 
xüd)ttu 

§.  1640.  2Ran  barf  \)on  oom  "^tmn  erwarten,  baß  \)x^  nidft 
bloß  bie  SBerbünnung,  fonbern  and)  bie  abfotute  SRenge  ber  Slüfffg^ 
feit  ben  Crrfolg  befümmen  wirb.  SBir  ffoßen  aber  bi^^bet  auf  eine 
9lorm  eigentbümlid(>er  2lrt  SRan  braucht  ndmlicb  t>on  einer  bid^teren 
e&fung  eines  fcbmecf baren  @toffeS  fo  wenig  b^nmter}ufd(^lutfen,  baß  bie 
abfohlte  SRenge  beffelben  tleiner  anifilU,  ali  bie  in  einer  i^rbünnteren 


ttudt. 


(^f4»matf. 


522  Subjectioc  &ti4^maditmpfinhunqtn. 

2CufI&fung  ent(^altene  fDtaffC/  welche  bie  ©efcftmacF^mpftnbung  juerfl 
^)erbcifiil^ten  fann.  2)ie  grJften  SBertönnungen  belehren  ba^r  fcineös 
wegS  über  bte  abfoluten  ÜRmimalwertbe  ber  mabtnebmbaren  SSerbtnbungen. 

tnirfängiid,.        §.  1641.    ^tt  Qmpf&n$lid)Uxt^xot^UU  ber  und  in  bem  (Seruc^^^ 

^!Jmalrj.m!  organc  begegnete  (§.  1623.)/  febtt  and)  in  ben  ©efd^marfdwcrfjeugen 
»ieber.  SBib^enb  eö  einjelne  SBein«  ober  S^eef^^merfer  ju  einer  un? 
glaublichen  SSirtuofitdt  bringen  ttnnen,  liefern  anbere  SRenfcben  bie  merfs 
murbigften  33eifpie(e  t)on  ®Iet4)guItigfeit  für  ®ef(cbma(fdt>erbittniffe.  ^er 
Sine  liebt  b^upg  faulenbe  ©inge,  bie  ber  Änbere  jurudweiff.  ®en)obn=: 
beit  unb  SBorurtbeil  greifen  fibrigen6  auf  biefem  ®ebiete  febr  tief  burcb- 
©ittere  9Raffen  laffen  oft  ibren  ©ef^^marf  lange  juriid/  »eil  nur  SRini^ 
malmengen  jur  (Srregung  binreic|>en.  SRancbe  ©tojfe  liefern  nicbt  feiten 
einen  ^{ac^gefcbmacf/  ber  t)on  bem  urfprunglicben  abweicbt.  jßeftnben 
ftcb  $n>ei  Derfcbieben  fcbmed bare  Körper  auf  ben  beiben  @eitenb<ilften  ber 
3ungenn>ur)el/  fo  fann  man  nicbt  feiten  ben  einen  t)or  bem  onberen 
bet)orjugen. 

«rra<<>  Mt.»  §.  1642.  S$  ereiguet  ftc^  b^uftg/  baf  m  fd^^mecf barer  Körper, 
ber  JRiecbffojfe  entbinbet,  bie  ©erucb^werfjeuge  juglei<b  «nregt.  ®iefe 
beiben  @inne  fteben  aber  in  feiner  folibarifcben  SBecbfelwirtung.  S>er 
Unterfc^ieb  berubt  nic^t  blo^  barauf/  baf  bie  9lafe  elaftifcb  flufftge  unb 
bie  ©efcbmacf^wertjeuge  tropfbar  fläf|tge  Serbinbungen  auffagt  @ollen 
bie  entfprec^enben  ©inneSeinbrütcfe  m6glidi^  werben/  fo  möffen  Dielmebr 
gewiffe  no^  unbekannte  ßigenfc^afteU/  welcbe  bie  ®erud^d-  ober  bie 
©efc^macfdnertoen  in  SEb^tigleit  fe^eU/  atö  wefentltc^e  93ebingungdglieber 
binjutreten. 
eut^r^r«         §.  1643.    2>ie  ©efc^macföorgane  liefern  Dermutblic^  ibte  fubiectit)en 

^XeÜnl  (^pftnbungen  eben  fo  gut/  al6  bie  übrigen  ©innedwerfjeuge.  £ie  mei^^ 
fien  bierber  gerechneten  (Srfc^einungen  laffen  jeboc^  mitSle^^t  bejweifelU/ 
ob  nic^t  ein  obiectit)er  Sinbrud  wabrbaft  t)orbanben  n>ar.  SBenn  ein 
trauter  an  bitterem  ©efcbmacfe  leibet/  fo  fragt  eö  ftc^/  ob  nicbt  bie 
Derinberte  äölutmaffe  bittere  ©toffe/  bie  ju  ben  ©ef^^macBnertoen  weiter 
bringen/  in  bie  Srnabrungdflufftgfeit  abfegte.  2)affelbe  gilt  t^on  benje^ 
nigen  SSerfucbeU/  in  welchen  fdl^mecfbare  |flitf|tgleiten  in  bie  iBlutmaffe 
eingefpri^t  worben.  Sin  gatoanifcber  @trom  fann  eine  fc^einbar  fubiec:: 
t{t)e  ©efd^macfSempftnbung  auf  bem  SBege  ber  eleftrolptifdj^en  Berfe^ung 
berbeiffibten. 

W.IUC btt  ' §.  1 644.  SEaffempfinbung.  —  SBir  werben  fpiter  febeu/  baß 
SSerlefeungen  beö  ©eruc^ö-/  bed  ®eft4>te«  ober  be6  ®eb6rnert)en  feine 
©cbw^erjendgefuble  jur  Jfolge  f)ahttt.  diejenigen  9lert)enfafern  bagegen, 
t^on  welchen  bie  SEaftempftnbungen  abb^ngeu/  t6nnen  unter  anberen  SSer^^ 
b^ltniffen  @(bmer)  b^beifäbren.  Wtan  fagt  baber  audf,  baf  bie  Za^^ 
einbrficfe  t>on  fenffbleu/  bie  Seifhtngen  ber  ^hf^tttn  @inne  bagegen  t)on 
fenfuellen  9lert>en  t)ermittelt  werben. 

§.  1645.    3ebe  freie  &ufere  ober  innere  £)berfU((^e  wäre  an  unb 
für  ffcb  ium  Xaflen  geeignet/  wenn  nic^t  eine  eigentbämlic^e/  von  ben 
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9lert>en  auögel^enbe  6rfdi)etnung  bte  3al^(  ber  empfanglt(|ien  ©ebUbe  xoe^ 
\entlid^  befc^rinfte.  SBit  werben  in  ber  Werüenlel^re  ffnben,  baf  bie 
meiflen  9{en)en  ber  @tngen>etbe  feine  bewußten  SSorffeDungen  unter  ben 
gett>&I)nn(^en  SSerl^ältniffen  anregen.  @ie  I6nnen  bagegen  ©c^merjen 
unter  aufierorbentlidS^en  Slebenbebingungen  auftreten  lajfen.  @d  erüdrt 
fid)  l^ierau^/  »eSl^alb  »tr  bie  ©peifen  unb  bie  ©peiferefte  in  bem  grftß« 
ten  SEl^eile  be§  Slal^rungöcanaleö  ni^^t  bemerfen,  warum  wir  bie  SSewe« 
gung  bed  S3(uted  in  bem  «^erjen  unb  ben  großen  ©efi^en  nic^t  fü1)Un, 
unb  ber  gr&^te  S^eit  ber  t)egetatit)en  3;i()itigleiten  unbewußt  unb  un^ 
wiDful^rUc^  »ollfu^rt  wirb. 

§.  1646.  ©ie  ©efammtffic^^e  ber  iuferen  *^aut/  ber  aufere  ©es  tofn>«jitf«. 
f)5rgang/  bie  »inbel^aut,  ber  gr6ßte  SE^eil  ber  £)berpad?en  ber  Slafen^ 
^6l()le,  ber  3»unbbil()Ie,  beö  ©djlunbeö  unb  jum  Zt)eil  ber  @peifer6]&re/ 
bie  ©nbjlucfe  be^  SRaffbarmeö/  bie  »^arurSl^re  unb  bie  unteren  Äbfc^nitte 
ber  mdnnli^^en  unb  ber  weiblic|)en  ®ef(^tecl^t^wer!jeuge  !6nnen  mel()r  ober 
minber  beuttic|)e  SEajtempfinbungen  »ermitteln.  3Ran  barf  jebod^  nid^t 
alle  biefe  ®ebilbe  ol)ne  SBeitere^  g(eicl()f}ellen.  2)ie  3ungenfpifee  unb  bie 
^ant  liefern  bie  üottf ommenffen  2Cnfcl^auungen  in  biefer  ©ejie^ung.  2)ie 
übrigen  freien  %lii)m  bagegen  fiilf)ren  ju  unbejHmmteren  Äuffaffimgen, 
bie  leicht  in  ©cl()merien$geful)le  ubergell)en.  ©ie  taf(en  gteic^fam  nur 
nebenbei,  weit  f!e  mit  fenftbten  Sterben  (§.  1644)  au6geröffet  worben. 
©ie  bilben  aber  feine  S^aftwertjeuge  im  engeren  ©inne,  benen  eine 
f)h\)m  SBejlimmung  auf  biefem  a;i()itigfeit§felbe  angewiefen  wire. 

§.  1647.    2)ie  SEafforgane  laffen  un§  t)or  ÄUem  jwetertei  SBirfungS:?  miw-ium 
arten  aujfajfen.    ©ie  jeigen  mec^^anifdl^e  SBec^feljujlanbe  ober  Semperas  *"^l!jr''' 
turt)eranberungen  an.    ©oß  bie  ©inne,Sempfinbung  rein  bleiben,  fo  bür^ 
fen  bie  Anregungen  gewijfe  ©renjen  nic^t  überfc^reiten.    3u  l^e^ge  6in^ 
griffe  ber  einen  ober  ber  anberen  2(rt  bagegen  führen  unmittelbar  )ü 
©^^merjenöregungen. 

§.  1648.  fi3etra(^ten  wir  junic^fl  bie  IBorbereitungdgebilbe,  wel((^e»<iut«rtafi. 
bie  iußere  ^aut  barbietet,  fo  fe(>en  wir,  baf  jte  nac^  auf  en  eine  birfere  **"'**""*' 
ober  bünnere  iDberl^aut  (Taf.  IV.  Fig.  LXli.  a.b.)  fi'il^rt.  ©ie  (Sr^aben^ 
iS^eiten  ober  bie  Saftwirjc^en  ber  geberlfiaut  (Taf.  IV.  Fig.  LXii.  d.  e.)  er:: 
jeugen  SSorfprunge,  benen  bie  iDberl^autfc^ic^ten  mtf)t  ober  minber  nach- 
folgen unb  bie  fid)  ).  S3.  an  ben  SSolarfeiten  ber  (Snbglieber  ber  Singer 
am  X>zutiid)flm  unb  Stegelmifigflen  bem  freien  Xuge  barfteHen.  3)ie 
in  ber  Seber^aut  t)erlaufenben  Slertoen  t)ermitteln  bie  SEaftempfinbungen. 
®ie  ©ewebc  t)on  jener  unb  bie  £)berl^aut  liefern  bie  t)orange]S)enben  SSer^ 
mittelung^gtieber,  t)on  benen  bad  @rgebnif  be£  Sinbrucfe^  wefentlic^ 
ablängt. 

§.  1649.  ehoaS  tXe^nlic^ed  wieberli)olt  ft4)  in  ben  übrigen  STaft^ 
flicken.  2)ie  äunge  j.  S5.  fü^rt  ein  mel^r  ober  minber  ftarfe«  |)flaffer5 
epitl^elium,  welc^ed  bie  ©teEe  ber  £)berl^aut  t>ertritt.  ^ie  9lert)en  t)er^ 
laufen  in  bem  tieferen  Jfafergewebe,  ba*  ber  8eber^>aut  entfpric^t. 
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s5ru*.»irf«B.  §.  J650.  2)er  SBiberjlanb^  im  ein  Stbxptx  ber  fÜil^tenben  ^aut 
mittelji  feiner  Sonfiffenj  entgegenfeftt,  ber  Drucf  unb  bie  SSerrurfung, 
meldte  bie  etnjebien  ®en>ei>t^eite  erleben/  bebingen  bie  einfac^flen  me^ 
d)an\fÖ9en  Safterregungeiu  SSBir  urt^ten  j^iemadj)  aber  bie  <^&rte 
ober  bie  SBeic^^eit  ber  JBeru^rung^fubffanj.  ®a  aber  bie  2)icfe  ber 
£)ber^aut  eined  jeben  Wltn\d)en  an  ben  t)erf(C^iebenen  ÄftrperffeDen  ab« 
meicbt/  fo  lann  biefelbe  Wla^e  ungleiche  Sinbrucfe  nac^  Serfc^iebenl^eit 
ber  SEaflorte  fc^on  au^  btefem  (Srunbe  anregen.  @ine  Dru(rgr6fe/  bie 
an  ben  Sippen  Schmer)  erjeugt^  wirb  noc^  an  ber  S^uffo^k/  totlä^e  bie 
bicfffe  £)bctlS)aut  befi^t  (Taf.  IV.  Fig.  LXii.  a.  b.),  SKaftempfinbungen  be* 
bingen.  @ine  @telle/  bie  il^rer  £>btx\^aut,  b.  1^.  be£  regelre((^ten  9Rafii^ 
gungömtttetS  ber  SReije  beraubt  »orben,  fü^rt  ba^er  ju  ©(^merjen 
unter  ben  geringffen  SBeranlajfungen. 
o^ffonmif         §.  1651.    SBenn  jmei  fünfte  eine  tubenbe  «^autflic^  berul^reu/  fo 

i»ri!rf^uX.I&nnen  fte  nur  bann,  wenn  i^re  gegenfeitige  Entfernung  eine  gewiffe 
©renje  überfd^reitet/  gefonbert  »a^^rgenommen  werben.  Der  SRinimaU 
abffanb,  ben  man  auf  biefe  Art  erfennt,  wec^felt  aber  mit  ber  SBer? 
f((^iebenl|)eit  ber  «^autfteQen/  wie  SBeber  juerft  nachwies,  ^an  t)at  haftet 
l()ierin  ein  !lRitte(/  eine  Smpftnb(ic^feitdffale  ber  einje^nen  taßenben  £)bers 
fUic^en  in  biefer  fi3e}iell^ung  aufjuftnben.  9Ran  bewaffnet  )wei  GirfeU 
fpi^en  mit  paffenb  jugefc^nittenen  ^orfflucfen,  bie  jeben  r4)mer)li^aften 
Ginbrucf  t>er^uten  foHeU/  unb  prttft  bann,  in  todd)tx  tUinflen  ^ntfer^ 
nung  fte  gefonbert  er!annt  werben.  (Sin  noc^  geringerer  Äbffanb  liefert 
einen  unbeflimmten  ©inbrucf  eineö  lang  gejogenen  ^un!te§,  bid  enblic^ 
eine  t)oIlfommen  einfache  Äuffaffung  bei  fernerer  Ännal^erung  jum  SSor^r 
f^^ein  fommt. 
tmtfinftii«.  §.  1652.  ©ie  abfoluten  SBertlfie,  benen  man  auf  biefem  gelbe 
""'Ä.^' begegnet,  f(^wan!en  in  l^o^em  ®rabe.  6ine  gegebene  ^autfletle  fann 
in  bem  einen  fOienf^^en  t)ier  bi§  fünf  ÜRal  fo  t^iel,  alö  in  einem  anberen 
liefern.  Die  auffaHenberen  S3erf<j^iebenl()eiten  jeigen  ftc^  t)or)ugdweife  in 
benjenigen  Öejirfen,  bie  grJfere  abfolute  SBertl^e  fdS)on  an  unb  für  ftc^ 
jeigen.  @ine  feine  <^aut  unb  eint  lebhaftere  geiftige  Sl^atigleit  fd^einen 
Heinere  2Cbftänbe  mb^üd)  }u  machen. 

§.  1653.  Die  Sungenfpi^e  befi^t  ba$  feinfle  S£afherm&gen  unter 
aUen  iC&rpertl^eilen.  Die  !0{inimaIentfemung  liegt  l^ier  ungefil^r  bei 
1  9»m.  (genauer  bei  1,09  SRm.  im  Dur^^fc^nitt).  Die  ^ittt  ber  Slucfen* 
f}ant,  welche  54  biö  68  Wim.  ate  «einffen  Äbftanb  jeigt,  bittet  ben 
pumpfeften  SEaflbejirf.  SSBir  feigen  ^ittan^,  baß  bie  beiberfeitigen  Qx^ 
treme  um  etwaö  me^  att  ba$  50^  bit  60faö)t  t)on  einanber  abweidj^en 
(innen. 

§.  1654  Segt  man  ben  fär  bie  Sungenfpi^e  gültigen  Durc^fdi^nittö^ 
wertt)  atö  Sin^eit  )um  ©runbe,  fo  ftnbet  man  1,2  für  bad  Snbglieb 
be6  Seigeftnger«  unb  1,5  f&r  bad  etned  jeben  ber  äbrigen  Singer.  Die 
SSotarfeiten  bed  erften  unb  bed  ^weiten  ®liebe<  ^ben  f((^on  3,3  unb  bie 
Stäcfenfl^dt^en  ber  legten  Singerglieber  4,4. 
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§.  1655.  Die  rotten  Zf)eiU  ber  Sippen  jeigen  3,1  unb  bie  weißen 
4,6.  Die  ungleiche  ©irfe  ber  Uebetjüge  unb  üieöeic^t  auc^  bie  Slerüens 
t»erlt)iltni{fe  liegen  biefer  eigentl()Amli(^en  7t6n)ei4)ung  )um  ®runbe.  2)ie 
übrige  ^aut  be§  ©eftc^te«  taffet  noc^  jhimpfer.  ©ie  Tfufenflicl^e  ber 
Tfugenliber  f)at  7,9,  bie  SBangen^aut  9,4  biö  10,9  unb  bie  untere  ©tim^ 
gegenb  12,4 

§.  1656.  ©ie  Za^mpfinQliä)Uit  be§  gußeö  ftelf)t  ber  ber  ^önb 
in  jeber  JBejiel^ung  n«c^.  •  2)ie  JBotarfeite  be*  @nbgliebe§  beö  ©aumenS 
jeigt  j.  S5.  1,5,  bie  ber  großen  3elE)e  bagegen  6,7.  5)ie  Slöcfenflacl^e 
ber  ^anb  liefert  4,4  bia  14,4  unb  bie  be^  gußeö  12,2  bi«  25,9. 

§.  1657.  Die  ©nbgtieber  ober  bie  *^anb  unb  ber  guß  ta jten  feiner, 
aK  bie  ÜRittelglieber,  b.  ^.  alö  ber  SJorberörm  unb  ber  Unterfc^enf el,  unb 
biefe  wieberum  jarter,  wie  bie  Slumpfglieber  ober  ber  £)6erarm  unb  ber 
jOberfd()en!el.  Die  beiben  leereren  klaffen  t)on  ©ebilben  ge()6ren  nbti^ 
gen§  föfl  burdjge^enbS  ju  benjenigen  SE^^eilen,  beren  a;a|lt>erm6gen  feine 
l^o^e  @ntn)irfelung6|lufe  erreicht.  Die  Umgebungen  be8  (SUenbogen^  unb 
beö  Äniegelen!e§  reiben  ^ö)  ben  t>er^iltnißmaf  ig  empfinblid^en  Hh^ii)nxU 
ten  an.    3l^re  Anregung  fa1)tt  leicht  ©c^merjen  Ifierbci. 

§.  1658.  Da6  ©eftd^t  taflet  genauer,  ala  ber  ©c^eitel  unb  ber 
giacfen.  Die  Slucfenflic^e  be§  Slumpfeö  jie^t  ber  äöauc^feite  ebenfalls 
na4). 

§.  1659.  Siic  ®r6ßen  ber  5!Rinimatentfemungen  fc^einen  fiö)  im 
6rtt)a4>fenen  im  8aufe  ber  Seit  nid)t  wefentlic^)  ju  dnbem.  9Reine  ^aut 
giebt  »enigftenö  \)euU  noc^  ungefa()r  bie  gleichen  SBert^e,  bie  jie  t)or 
11  Salären  bargeboten  ^at 

§.  1660.    Die  9leibung  einzelner  ^autjteHen  fü^rt-ju  ben  eigen-  »m,  u.» 
t^ümlic^en  ®efül)len  beö  Äifeel«  ober  ber  SBoauft.    ©olc()e  iöejirfe  ne^^   Ä' 
men  leineSwegö  ^ol&e  SBertlf)e  in  ber  ©fale  ber  SEaflempffnblic^feit  not^:: 
tpenbiger  SBeife  in  Änfpruc^.    Die  2f(^fell()6l()te  bietet  26,9  unb  bieSSor:: 
l^aut  10,6  als  SRinimalja^l  bar. 

§.  1661.  ji>ic  Uebung  lann  ba$  3;aftgeful()l  ungemein  fc^irfen.  «^»«rfait 
(Sinjelne  Slinbe  erlennen  auf  biefe  titt  t)erf4)iebene  Sarbungen  an  ben  7mu' 
unmerllic^en  2(bmei(^ungen  be$  ^orneS  berfelben.  ^it  bengalif((^en 
©ptnnerinnen  liefern  eine  Seinl^eit  bed  Unterfc^eibungdDerm&genS  ber 
mannigfachen  Socconfiben,  bie  faff  an  ba6  Unglaubliche  grenjt.  aWen? 
fc^en,  benen  bie  Arme  fehlen,  f6nnen  baö  @efiil()t  ber  3el()en  fo  fel^r 
auöbilben,  baß  eö  mit  bem  ber  ßnbfpifeen  ber  ginger  gefunber  ?)ers 
fönen  uberetnflimmt. 

§.  1662.    ji>a^  Urt^eil  pflegt  bie  gRinimalgrJße  beS  2CbPanbe«,  m  ,a,i^«„„ß.. 
bem  jwei  ?)unfte  gefonbert  erfannt  werben,  atö  Wlaa^n^eit  jum  ©runbe  ''*"«'"• 
)u  legen.    Sine  eigentll)ümlicl)e  S^iufc^ung,  auf  bie  SB e ber  }uerft  auf^ 
merffam  mac^^te,  er!lirt  ^  auö  biefer  Ä^atfac^e.    gitlfiren  wir  bie  bei^: 
ben  mit  Äorf  gebecften  3irfelfpifeen  t)on  ber  SBange  naö)  ber  Oberlippe 
^inab,  fo  tommt  eö  \xni  t>or,  ali  wenn  fu^  ber  ^Cbflanb  aKmil^lig  t)er>s 
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9t6f  erte,  tt)eü  wir  l^ier  t)on  unennjfinglidf^eren  ju  em|)finbK(^eren  ©teilen 

fortf (freiten. 

Mrfadüttf         §.  1663.    ÜRan  tft  btd  jc^t  no4)  nii)t  im  ©tanbe^  bte  Urfac^n 

ufunXilMt  t)erf(l()tebenen  2:aflempfing(t(^!ett  ber  etnjelnen  «^autfleQen  mit  @tc^er^ 

liOfhu.    ^^j^  anjugeben.     5)ie  2)ide  ber  iOber^aut  bilbet  ^n   unb  »ieber  ein 

^ilfömitt^t  ber  geinbeit  ober  ber  ©tumpfbeit     Sie    gel^t  aber  nidiK 

immer  bem  2:af}t)erm6gen  pataütl.    SSiele  Sorfc^er  b^^C^^n  angenommen^ 

baf  eine  .^autfteUe/  bie  Heinere  SRinimatoert^e  b^^t,  auilf  um  fo  mebt 

9lert)en  be|tfet.    ©iefc  JBoraudfefeung  iji  jebodb  bid  jeftt  nicbt  bewiefen. 

9)lan  lann  fogar  mit  fiSeflimmt^eit  bebaupten^   baf   bie  9{ert>en   ber 

Stucfenbaut  teine^megS  50  bid  60  Wlal  fparfamer,  ali  bie  ber  Bungen« 

fpi^e  auSfaOen. 

9i<hfnmM(t'        §.  1664    £ie  SSaftempftnbungen  fc^einen  etn>a$  langfamer,  atö  bie 

upl'mf^n.  Xuffafungen  ber  äbrigen  ©inne  )u  ©tanbe  ju  tommen.    @ine  fldrfere 

^"*"    Erregung  unterbrücft  auc^  ^kt  leid)t  bie  fc^wic^ere.    ©efetten  fi(^  f^merj* 

bafte  ©mpfinbungen  binj"/  fo  fl^b^  ber  Saffeinbrurf  leidet  ju  ©runbe. 

linnAfftrit         §.  1665.    Der  £>tt,  ber  t)on  einem  brudenben  ^(rper  getrofen 

Tiw^»^'  wirb,  fann  mit  »erbunbenen  Äugen  um  fo  unfic^erer,  je  ffum^jfer  ber 

entfprec^enbe  ©ejirf  fü^lt,   angegeben  »erben.     SBir  irren  unö  ba^er 

audb  b^uftg  genug/  wmn  mir  na^  einem  beflimmten  fünfte  be6  "Sfladen^, 

bed  Stidtn^,  beS  Unterf(^en!efö  u.  bgl.  bittgreifen  wollen.    SBerben  uv^ 

fc^iebene  benachbarte  «^autflellen  gleichzeitig  gebrädt/  fo  ift  bie  fiSeur« 

tbeilung  ber  JRic^tung  burd^  bie  ungleiche  ber  Erregung  ber  einjelnen 

©teilen  »efentlid^  erleichtert,    ©leid^jeitige  83erfd()iebungen  ober  9)?u§feU 

t)erfürjungen  f6nnen  ba§  Urtbeil  noc^  jic^erer  machen. 

e«fKmniaiig         §.  1666.    2)ie  ßm^finglic^teit  ber  einjelnen  «^autffeQen  äbt  einen 

^tiSfSw' großen  Sinfluß  auf  bie  JBeurtbeilung  ber  gormeigentbümlid^!eiten  ber 

Xa^objecte  aud.    ^a$  Drucfbilb  einer  bob^^n  Stifte  ober  eined  $ri$ma 

erfc^eint  erff  bann  beutlicbr  tt>^nn  bie  ©ur^mejfer  ber  aufgefegten  SWaffe 

bie  aWinimalabflinbe  ber  SEaffempfinglic^^Wt  überfc^reiten.    @ine  em^finbs 

liefere  »^autflelle  er!ennt  auf  gleiche  SBeife  !leinere  Slaubigfeiten  fc^ir« 

fer,  aB  eine  unem^jfinblicbere.     Sleibt  man  eine  geflochtene  ^aaxUtte 

an  ber  9{acfenbaut/  fo  erb^lt  man  einen  totit  unbeftimmteren  ©nbrucf/ 

aW  wenn  man  ben  SSerfuc^  an  ber  3ungenfpi^e  »ieberlfiolt. 

iiiit(Tiifi«ang         §.  1667.    gißt  man  bie  taf^enbe  «^autfli^)^  an  bem  befublten  ^ftr? 

^lii^une.'  pzx  balfiingleiteu/  fo  wirb  Ifiierburd^  bie  Älarbeit  ber  Äujfajfung  wefent? 

lic^  bef6rbert.    S>'a^  fiSewußtfein/  in  welcher  SBeife  bie  SSerfArjungöge? 

bilbe  tbdtig  finb,  um  ben  gegebenen  (Srfolg  f)evbeiiu^^ten,  leitet  bier 

^iufig  ba$  Urtbeil,  ba$  fonp  in  ber  SRube  fcbwanfenber  auSfillt.    35er 

©linbe  erfennt  and)  erff  Diele  ÄJr<)erge(lalten  mit  biefer  Webenbilfe. 

?^\i!!'         §'  ^^^'    ^^^  £)rucf/  ben  ein  rubenber  Mioptx  auf  eine  SEaftobet:: 

«A^...-.    ^^^  öuSübt,  fann  über  ba6  ©ewic^t  beffelben  ungefibr  belebren.  SRfifs 

fen  {tc^  jugleic^  bie  üRuöfeln  in  einem  gewiffen  ©rabe  {ufammen^ieben, 

um  ben  n&tbigen  äBibevffanb  )u  Uiften,  fo  gewinnt  bierburc^  bie  ©cb^rfe 

ber  2(uffaffung  in  wefentlicber  äBeife/  weil  ba$  S3ewuf  tfein  ber  n6tbigen 


fi^Qung. 
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SSerförjungögriße  ben  SSergleidf^  erleichtert,  ii^t  man  bie  ®ett>i6)t$^ 
f4)i^ung  mit  aufitegenber  ober  mit  freier  <^anb  t)oaf]!il()ren/  fo  lann  man 
fid)  l^iert)on  am  (S\)c^en  überzeugen. 

§.  1669.  SSBeber**)  fanb  j.  äö.  in  bem  erfteren  gaUe,  baß  ®e^ 
n>i(l()te/  bie  ftc^  n>ie  29  :  30  )^tvt)kltm,  n>e4)fe(feitig  unterfd^ieben  n)erben 
tonnten.  Sßaren  fie  bagegen  in  einem  S^uc^^e  eingebunben  frei  gehalten 
worben,  fo  jeigte  ftc^  39  :  40.  2c()  fetbji  t)ermo4)te  bie  ©elaffungen  im 
SJurcbfc^nitt  fafl  no4)  ein  ÜÄal  fo  fein  ju  beurtl^ilen/  wenn  iä)  bie  ©e^ 
fc^merung^maffen  frei  in  ber  <^anb  \)atte  unb  bie  not^igen  Sc^d^ung^:: 
bemegungen  DoÜfäl^rte/  atö  wenn  biefe^  nid^t  ber  %aü  mar. 

§.  1670.  £i^t  man  eine  SSiQärbfuget  Dot^  ber  äBange  nac^  ben 
Sippen  ^inabroQen/  fo  f4)eint  {te  an  ©emid^t  jujune^men.  3Bir  1)aUn 
^ier  eine  dl^ntic^e,  obgleich  nic^^t  fo  entfc^ieben  au§gefpro4)ene  S£dufc|)ung/ 
als  für  bie  ÄbftanbSbeftimmungen  (§.  1662.).  ®ne  empfänglichere  ^aut^ 
ftelle  fc^eint  auc^  burc()fc^nittlic^  Meine  Unterfc^iebe  t)on  ©ewic^ten, 
mit  benen  fte  nac^  unb  nad^  belaftet  toiti,  fc^irfer  ju  ernennen.  ÜRan 
finbet  jebod^  ^aufig  genug,  baf  »^autbejirfe,  wie  bie  *^anb  unb  ber 
SSorberarm,  bie  in  ber  SBal^mebmung  ber  Entfernungen  wefentlic^  abmei^ 
4>en ,  JU  \e^x  untergeorbneten  ©ijferenjen  in  biefer  äBejielfiung  ju  führen 
pflegen,  ©ünnere  i^autpellen  gewinnen  l^ier  el&er  ben  SSorrang,  ald  in 
ben  2(bf(anb6bef(immungen. 

§.  1671.  2)ie  redS)te  ^anb  fäS^eint  ben  2)rucf  lebl^after  al§  bie  linfe 
aufjufaffen.  Sine  größere  ÜRaffe  ober  ein  ^6rper,  beffen  S^peratur 
üon  ber  unferer  *^aut  wefentlic^  abweicht,  werben  leic^^t  für  fc^werer,  alö 
fie  toaf)xf)aft  ftnb,  t)on  ben  ?l»eijlen  gefc^i^t. 

§.  1672.  8egt  man  jwei  nur  wenig  unterfc^^iebene  ©ewid^te  t)on 
gleic^^er  £)berflic^e  unb  gleic^Kt  SBirme  auf  biefelbe  ^autfieDe  furj  md) 
einanber  auf,  fo  fiQt  im  allgemeinen  bie  93eftimmung  um  fo  richtiger 
auö,  je  furjer  bie  3wifc^enjeit  ber  3lut)e  iji.  2)ie  gelnl^eit  ber  grinne^ 
rung  nimmt  l^ier,  wie  in  ben  übrigen  ©innen,  aDmil^lig  ab. 

§.  1673.    £)bgleic(>  bie  SKaffoberflic^en  über  bie  SEemperatur  belel^ren  .f  J™»; 
fJnnen,  fo  jeigen  fie  biefe  t>o6)  m6)t  wie  ein  SE^ermometer  an,  b.  \).  fk^  T«"?.'" 
geben  feinen  SinbrucE  ber  flabilen  IBerl()dltniffe,  fonbem  nur  ber  SSerin^ 
berungen,  welche  bie  2Cu$gleic(^ung  ber  9Bdrmegr6ßen  ^erbeiful^rt.    @in 
^irper,  ber  bie  «^ut  berührt,  tommt  uns  nur  infofem  talt  ober  warm 
Dor,  aW  er  bie  SEBdrme  ber  SKafioberfldc^^e  felbji  wec^feln  Idßt. 

§.  1674  £)bgleic^  bie  3Äec(>anif  ber  JEemperaturempfinbung  fo  gut 
M  gdnjlic^)  unbefannt  iji,  fo  laffen  ftc^  bod^  wenigpenS  jwei  ?)unfte 
von  t^eoretifc^er  ®ÜU  mit  Dieler  SBa^rfc()einlic^Eeit  l()ert>orl^eben.  £)a  ber 
SBec^fel  ber  Sßdrme  ba$  SSolumen  ber  feften  unb  ber  flufftgen  SRaffen, 
obgleich)  in  U^x  geringem  @rabe,  dnbert  (§.  182.),  fo  werben  ftc^^  hierbei 
bie  SWolecule  ber  SEapgewebe  t)enriliden.  6S  I6nnte  biefeS  ni6glic(>erweifc 
auf  bie  in  i^nen  entl^ltenen  Smpftnbungdnerten  juructwirten.  3{l  e6 
aber  t)or  2Cllem  bie  Semperaturfc()wanhtng,  bie  wir  als  folc^e  erfennen, 
fo  muß  jebenfattS  nur  ein  t)orüberge(>enber,  t)on  Äugenblicf  ju  Äugen^: 
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blicf  »edS^fclnber  eingriff  bie  Äuffaffung  \>ox  Hüem  beWngen.  SBir  b«- 
ben  ^xex  eine  gen>t{fe  2(ebnU(b(ett  mit  ben  Sinfliiffen  ber  Xbglettung  ber 
eieftricJtit§curt>e  (§.  232.),  bie  bei  bem  ©(bluffe  unb  bet  ßeffhung  ber 
Äette  eingreift/ unb  b^er  t>oriiiQlid)  ju  äurfungen  f&brt  (§.  1241.). 

§.  1675.  35et  SBirmegtab,  ben  bie  ^aut  im  ÄugenbKcfe  f)at,  lie^ 
fcrt  ben  9Raßffab/  nad?  bem  wir  bie  Temperatur  anberer  Mrpet  ju 
fcb^lfeen  pflegen,  ^aben  wir  bie  ^anb  in  SBaffer  t)on  40^  Q.  getaucht, 
fo  wirb  un§  eine  gtufiigWt/  bie  32 o  Q.  barbietet,  unmittelbar  borauf 
!übl  t)or!ommen.  @ie  erfdS^eint  bagegen  lauwarm,  wenn  ^d)  bie  Xajl^ 
oberflacbe  in  einer  Sluffig!eit  t)on  20"  S.  befunben  1)at 

§.  1676.  2)a§  Seitung§t)erm5gen  unb  bie  fpecififc^e  S9B2rme  ber 
Ä6rper,  bie  unfere  SEaflflac^cn  berühren,  entfc^eiben  natürticb  in  b^b^u« 
@rabe  über  bie  SEemperatureinbrucfe,  bie  wir  wa^rne^men  f5nnen.  ii^t 
man  eine  Siei^e  »erf^^iebenartiger  ÜRetaHffibe,  bie  gleiche  gorm^  unb 
9iaumt>erbiltniffe  liefern,  in  bemfelben  SBafferbabe  ffeben,  fo  erjeugt 
belbölb  baö  Tupfer  einen  anberen  Cinbrucf  wie  baö  iBlei.  2)aö  Ädlte- 
gefubl,  wet^^eö  baö  £luecffttber  t)erantaf t,  erWdrt  \id)  ebenfalls  ani  bie= 
fen  erf4)einungen. 

§.  1677.  SBenn  ein  f)ei^v  Äfcrper  bie  Oberfli^^e  ber  ^aut  berubrt, 
fo  trocfnen  bie  ©ewebe  ein.  5)iefer  Umffanb  allein  !ann  fcbon  ©c^^merj 
berbeifubren.  2)er  unangenebme  ©nbrurf  t^bxt  baber  auf  ober  tritt  we- 
nigften^  in  ben  «^intergrunb,  wenn  wir  bie  Derbrannte  «^autftelle,  bid  bie 
S)ur4)wei(bung  ben  frub^ten  @pannung$)uftanb  ()ergef}elU  ^at,  in  laltem 
SBaffer  l^alten.  2)a  aber  warme  ^lufpigteiten  ebenfalls  t>erbrennen,  fo 
ergiebt  ficb,  baf  nic^t  blof  jene  me(banif((^e  Serräcfung  ber  «^autgewebe, 
fonbem  aucb  bie  Sortteitung  ber  b^b^^  Semperoturgrabe  ba6  ©leicb- 
'gewicbt  ber  9lert)en  anbaltenb  f!&ren  fann.  2)te  l<ingere  9{a(bbauer  be$ 
@cbmer}e$  lebrt  jugleid^,  ba^  f)iet  fortgefe^te  9Roleculart>er&nberungen 
bur^^greifen. 

§.  1678.  ®n  SRenfcb  fann  feine  ^tib  einen  Tfugenblicf  in  eine 
gefcbmoljene  ÜRetatlmaffe  obne  Slac^tbeil  eintaucben.  tiefer  5Berfucb, 
ber  b^wfffi  9«"«9  ^*>"  ®au!lern  angepeilt  wirb,  flimmt  im  SBefentlicben 
mit  berjenigen  ©rfc^einung,  bie  man  unter  bem  Kamen  be6  Seiben^ 
froff'fdj^n  SSerfucbeS  in  ber  9)b9ftf  fennt.  ^at  man  nimticb  einen 
?)latint6ffel  rotbglub^nb  gemacbt,  fo  gebt  ein  SJaffertropfen,  ben  man 
bineinwirft,  in  ben  fogenannten  fpbiroibalen  Suftanb  über,  b.  b-  er  i^un^ 
bet  \iö),  wie  eine  Öuecffilberfugel  ab,  obne  in'*  Äocben  ju  geratben. 
ia^t  man  baS  f)Iatin  abfüblen,  fo  tritt  bann  ein  äeitpunft  ein,  in  weU 
d:em  ba8  SBaffer  auf  baS  gebbafteffe  ju  fteben  anfingt.  (Sine  umge= 
benbe  ©ampffcbf^^t  binbert  wabrfcbeinlicb  bie  nJtbfge  SEemperaturerbos 
bung  in  bem  erfteren  SfaDe.  2)ie  Dunjimafre,  wel^^e  bie  ftet«  befeucbtete 
unb  mit  nocb  anberen  t^erflücbtigbaren  Jt6rpem  überjogene  Oberbaut 
liefert,  bilbet  bie  fcbü^enbe  *^ülle,  bie  \>ot  ber  »erbrennung  für  furje 
^eit  fidjern  !ann. 
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§.  1G79.  SRan  überjeugt  fid?  Uid)t,  baß  We  t)erfd)iebenen  «g^aut^ 
ftellcn  eine  fel()r  un9leicl()e  ßmpfingli^feit  für  ben  aSerbrennungöfc^merj 
barbieten.  2)ie'®e9enb  beö  ßUenbogenö  ifl  in  biefer  »^inftc^t  bei  SBei^ 
tem  em^)finblicl()er ,  aU  anbere  SSejirfe,  welt^e  Weine  SRimmalabpinbe 
jweier  ^6rper  genauer  unterfc^eiben  fonnen.  ®ie  ©ünne  ber  £)ber^aut 
unb  ber  9len>enrei(^t^um  ber  SEaffwerfjeuge  fc^einen  ben  Erfolg  t>ot 
3Ctlem  ju  bejlimmen. 

§.  1680.  2)ie  £)ertlid?feit  ber  SEafforgane  entf4)eibet  auc^  über 
bie  2)auer,  md)  welcher  ber  Serbrennung^fc^merj  eintritt.  35ie  äungen:: 
fpi^e  iftib  baö  ©nbglieb  beB  äeigefingerS  !onnten  j.  85.  4,  unb  ba6  be§ 
SKittelffngerS  nur  3  ©ecunben  in  SBaffer  t>on  SO»  S.  auö^alten.  SBarme 
Äorper,  bie  an  ben  empffnbtid)eren  »^autftellen  aufliegen,  fommen  unö 
f)eifer  Dor.  SEaudjt  man  eine  größere  »^autfläcl()e  in  warntet  ober  faU 
teS  SBaffer,  fo  erfc^eint  auc^  bie  Stiif(tg!eit  l^6l()er  ober  niebriger  Um^ 
perirt,  al§  wenn  man  f feinere  Slaff pichen  ju  bemfelben  SSerfuc^e  ge^ 
brandet. 

§.  1681.  SBenn  ein  bebeutenber  Äiltegrab  bie  ^aixt  burd^bringt, 
fo  finben  \i(i)  jUtrfl  bie  3eic|)en  ber  @rf!arrung  ein.  SBir  t)aben  baö 
&c^üt)i  be§  ?)eljigtt)erben8,  beö  Äriebelnö,  be6  Ämcifenlaufenö  ober  beö 
.  ©ted)en§.  2)ie  SEaflem^jfinglic^feit  leibet  hierbei  in  »efentlid^er  SBeife. 
SRanfu^It  bie  äöerül&rung  ber  Körper  unbeutlic^er.  Wlan  f)at  einen 
©nbrurf,  afö  wenn  eine  äwifc^enmaffe  iwifcl()en  i^nen  unb  ber  ^auU 
oberfldd^e  eingefc^altet  wäre.  35ie  erffen  ©puren  ber  ©erinnung  be§ 
9iert)enmarfe§  bilben  wa^rfc^einlid^  bie  ^^aupturfac^e.  ©reift  bie  niebere 
aiemperatur  tiefer  \>nx6),  fo  erjeugt  fid^  ein  leb^afte^  @4)merjen6gefu^(, 
baö  fic()  nid^t  bloß  auf  bie  ©erül^rungöfldc^e  befc^rinft,  fonbern  tingö 
ber  entfprec^enben  5Rert)ent)erbreitungen  weiter  fd()ießt.  ^at  man  j.  äö. 
ben  Sllenbogen  in  @i$  t>erfenf t ,  fo  f ann  fiö)  bie  unangenel^ime  @mpftn^ 
bung  biö  ju  ben  Singern  ^inab  au§bel{)nen. 

§.  1682.  ÜBan  barf  im  Allgemeinen  anml^mm,  baß  nur  Äftrper, 
beten  a^mperatur  unter  lO^ß.  ober  über  50^(5.  liegt,  ©c^merjen  ^^erbeifu^)^ 
ren.  ÜÄan  fiel)t  \)iexan^ ,  baß  baä  ©rennen  erff  bei  einer  SBarmegroße, 
wel4)e  bie  t^ierifcbe  SBdrme  jiemlid()  beben tenb  übertrifft  (§.  11650  unb  bie 
9Rolecutart)er^dttmffe  ber  Slertoen  wefentlic^  ftftrt,  burd[)jugreifen  pflegt. 

§.  1683.  Die  ungteic^^e  Temperatur  ber  »erfc^iebenen  ^autffellen, 
weld^e  abweidfjenben  Äbleitungö^^  ober  Äbfü^^tungöDer^iltniffen  unterworfen 
finb  unb  bie  mannigfache  55irfe  ber  fdjlec^ten  SBirmeleiter,  welche  bie  Saff^ 
werfjeuge  befc^^üfeen  {§.  204.),  machen  ed  unm6glid(),  eine  genaue  ©fale 
ber  S£emperaturempfdnglt4)teit  ber  einjelnen  «^autbe^irfe  au^jumitteln. 
:Oiefer  Umftanb  tiuf(l)t  auc^  ^)iufig  bei  ber  gtei4)jettigen  ©efiim^ 
mung  ber  aiemperaturen  jweier  8flüfftg!eiten  mit  beiben  ^dnben. 
?)rüft  man  bagegen  ÜRifd)ungen,  bie  in  i^ten  SBirmegraben  na^e  ffel[)en, 
mit  berfelben  ^anb  unmittelbar  hinter  etnanber,  fo  !ann  bie  ©c^d^ung 
fel()r  befriebigenb  auffallen,    ©reifen  !eine  @c()merjen«empfiinbungen  ff&s 
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renb  eiti/  fo  unterfc^etben  ttnpfiMiäftn  fDlenfc^en  %bwcid)\xnim,  bit  % 

Mö  Va^  ß-  betragen. 

unKtftfltfimt        §.  1684.    2)te  f(^mer)ll)aften  Semperaturgefiul^(e  unterbnicfen  wie^ 

^HiaDaür«  berum  bie  feineren  SEaflempfmbungen.   2>te  SBoduft  unb  bte  t(^nen  il^n^ 

l^mHüHi^tn  Erregungen  f6nnen  ben  ©d^^mer)  menigflend  für  ben  VugenbltcT 

tHrgeffen  laffen.    9Ran  bemerft  IS^iuftg/  ba^  SRenfc^en  einjelne  ®UUm, 

bte  an  Ttudfcbl^gen  (etben^  unter  ben  angenebmf(en  6mt>fmbungen  blutig 

trafen,  wi^renb  fid^  ber  me1)t  ober  minber  lebbafte  ©c^^merj  erjl  fpdter 

einjleat.    bnaniflen  t>erle^en  {t4)  nid^t  feiten  i^r  ©lieb  auf  baö  <f>ef« 

tig^e^    um  ibre  nnnaturlic|yen  ©elufte   beflo  nacbbrucflicber  )u*befrie« 

bigen. 

§.  1685.  iDbglei((^  bie  meiften  SafhDerfjeuge  fpmmetrifcly  unb  paa^ 
rig  angelegt  {tnb/  fo  liefern  bocb  nie  )n>ei  entfprec^^enbe  «^autfteden  einen 
einfachen  (Sinbrucf.  SBir  ^aben  ba^er  bi^r  feine  (Srfd^einung/  bie  ftc^ 
ben  SSerJ^ltnijfen  ber  ubereinfKmmenben  Sle^b^utbejirfe  gleicbfteQen 
lie^e.  9Ran  {t&f  t  bagegen  ^ier  auf  ein  gemiffe«  @eiten{tu(f  be«  2)oppett^ 
febend.  ^a^  ^ot)))ettfu^len/  bad  unter  gewiffen  fänfllic^en  Serl^iltniffen 
)um  SSorfc^ein  (ommt,  beruht  aber  auf  ganj  anberen  ®runblagen,  a(d 
bie  jweifac^en  Silber,  bie  wir  bei  bem  n)illfül^rli(^en*@4)iefen  ober  bei 
ber  unpajfenben  Sinfledung  ber  Seitlinien  (§.  1549.)  xoaf)me^mm 
!5nnen. 

§.  1686.    Slottt  man  eine  Jtugel  a,  Jfig.  361/  gwifc^en  ber  iufe? 

ren  Seite  be*  äeigepngerö  c  unb  ber  inneren  be§  ?0?ittelfingerS  b,  fo 

jig,  361,  ert)4lt  man  ben  gett)6lE)nli^ 

6)cn    einfachen   ©nbrucf. 

iCreujt  man  bagegen  bie 

beiben  genannten  Singer, 

wie  e§  €  unb  /",  8fig.  361, 

i^igt/  fo  glaubt  man  }n>ei 

iCugeln      n)abr)unebmen, 

noenn    d    reibenb    bal^in 

gleitet.    Der  ®runb  bie« 

fer  Tfuffaffungdweife  liegt 

barin,  baf  wir  bfe  Seug:: 

niffe   ber   tl{)itigen   SEaff« 

oberflicben    unferem   ®e« 

fammturtl^eil  jum  ®runbe  legen.    Die  gewJ^^nlic^e  ©teDung  bc  liefert 

und  gmei  jugemanbte  conca^e  S^läc^en,  bie  wir  }u  einer  einjigen  £ugel 

in  ®ebanlen  ergingen,  f  bagegen  eine  6oncat)ität,  bie  na^^  au^en,  unb 

e  eine  folc^e,  bie  nacb  innen  verlegt  wirb  unb  bie  wir  ba^er  gu  gwei  mel^r 

ober  minber  DoQIommenen  kugeln  gu  ergingen  fuc^en.   ^reugt  man  ben 

Daumen  unb  ben  f leinen  Singer,  wie  e  unb  ^  gig.  361,  fo  tritt  baS 

Do)>))ettfull^len  in  ben  «^intergrunb,   weil  bie  freiere  SKudfelbewegung 

biefer  Stf)tiU  unb  bie  minber  gegwungene  Sage,  welche  fte  be^balb  anntf^ 

men,  baö  Urtbeil  beri((^tigen  b^(f^- 


h  a  c 


§•  1687.  2)ie  fubjertitoen  ©nbrürfe  ber  ÄafhDerfjeuge  f innen  auf  «">"^ 
jebe  ber  t>erf((^tebenen  SSBtrtungtarten/  beren  biefed  @tnnedorgan  filzig  ifl,  tun'üJif"' 
bejogen  ober  ioentg{ten^  in  einfettfger  SEBeife  aufgefafit  werben.  SBtr  ^a^ 
ben  bo^er  bte  ®efub(e  be6  2)rü(fend/  be6  ©teerend,  beö  ^ncfe^n^/  be6 
»rennen«,  beö  Krifteln«  (§.  1176.)  u.  bergL  Unrichtige  ©eutungen 
ge^n  aui  folc^en  Störungen  ^uftg  t^tx^ot.  Setbet  ein  fDtenfc^  an 
<f>a(b(j|^mnng  fetner  iu^fo^Un,  fo  fommt  e«  tl^m  bei  bem  @tel(Kn  ntc^t 
feiten  t)or,  atö  n>enn  ftc^  eine  SBafferblafe  unter  feinen  %ipn  bef^nbe. 
Sfi  ein  S^ett  ber  Unter-  ober  ber  £)berltp)>e  gänjltc^  gelahmt/  fo  glaubt 
ber  tränte  btdweiten,  ba^  ein  Stucf  bed  ®laU^,  au«  bem  er  trinft, 
ausgebrochen  fei.  2)ie  Steigung/  ben  ©runb  fetner  fubj[ecttt)en  %tf)Ut 
auf  TCnbere  ju  übertragen,  mac^t  ftc^  ^ict,  noie  in  bem  geifligen  Seben, 
l^^uffg  geltenb. 


^etf^entlf&iinfeit. 


§.  1688.  2)a8  Kenoenfppem/  bem  bie  tl^ierifc^en  SBefen  i^re  we^wimw..«« 
fentfid^ften  »orjfige  t)erbanfen,  bitbet  junic^ft  ba«  unerlif  K^^e  Swifc^^n^  ^Jsr' 
gßeb  aller  berjentgen  Xf)iti%teitm,  bie  man  ben  geifttgen  Triften  )U)U' 
fd^^reiben  pflegt.  @S  mac^t  uberbie^  bte  äufkren  @mpftnbungen  m&g(id^, 
leitet  bie  milIfäl^rtid[Kn  unb  ben  gr&pten  Xt)tU  ber  unmiQfütbtKclyen  SSertär? 
)ung8erfcbeinungen  unb  n>ir(t  auc^  auf  aKe  übrigen  Functionen  mittelbar  ein. 
j£>a  nimliö)  eine  gr&fere  ober  geringere  SSenge  t)on  S3e{}anbtbei(en  ber 
meiffen  Organe  ein  gewiffeß  5Ber!öriung§t)erm6gen  beft^t,  fo  fftnnen 
bie  9lert^en  anbere  (SinfieDung^weifen  auf  biefem  SBege  l^erbeifu^ren. 
^ie  meifien  SabtUtätöerfdi^inungen  (§.  17.)/  n^etc^e  bie  SSielfeitigleit  ber 
tbierifc^en  Apparate  begrünben  b^^f^^^  d^^^  gr6^tentbeitö  ober  au6^ 
fd()liefl(icb  aud  biefer  Tixt  oon  Ginflüffen  ^rtoor. 

§.  1689.    Wtan  unterfcbeibet  inn&^ft  {toei  «^auptbejirfe  M  ^t^  ««ntrac^»«» 
DenfpflemS,  ein  centrale«  unb  ein  pb^ripj^erifdf^e«.   3ene«  fc^eint  auf  ben  i\^^m*'^. 
erften  ibüd  in  ben  Sßtrbeltbieren  gan)  anberA,  ald  in  ben  n^irbeOofen 
@efc^6pfen  gebaut  )u  fein.    2)ie  mitroflopifcbe  {Beobachtung  leiert  aber, 
baf  bie  Vbwetcbung  nicbt  fo  tief  burdi^reift,  aK  bie  blof e  Unterfucbung 
mit  freiem  Xuge  anbeutet 

§.  1690.    Sig.  362  (f.  f.  @.)  giebt  einen  ungefil^ren  Umrif  M^^hn  ..i 
centralen  unb  ber  Änfangöfiürf«  ^<*  p^rip^erifc^en  Wettoenfpjlem«  be«  ^r*  »Tm' 
menfc^licben  Äirper«.    ®a*  ©anje  ift  toon  ber  toorberen  ober  unteren    '**"* 
@eite  aufgefaftt.    Die  Sentralt^eile  beflelj^n  aud  bem  ®eJi}im  abef  unb 
bem  SiücEenmarte  st.   jBeibe  entlaffen  eine  9feil(^e  t)on  9tert>en/  bie  man 

34» 
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ba^r  mit  ben  92amen  ber  @ere6rofptnaInen>en  unb  jmar  ber  ®el()tm^ 

ober  ber  3lurfenmarBnert)en,  je  nad)  ber  SBerf^^tebenJ^eit  il^reS  UrfprungeS, 

gtg.  362.  bejeidS^net.    cd  gel^Jren  j.  S5.  ju  ber  erfteren  unb 

*  gkiklopr  }U  ber  (enteren  ©ruppe  t)on  9?er-r 

Denftringen  ^  bte  ftc^  bann  fpiter  in  bie  einjel^ 

nen  Äirpergebilbe  ausbreiten.   Die  fammtlid^en 

SBtrbeltJ)iere  fu^^ren  ju  einem  i^nlid^en  ®egen? 

fa^  bed  @tf)im^  unb  be§  Stucfenmarfö  auf  ber 

einen  unb  ber  peri<)l&erif4)en  StertDenmaffen  auf 

ber  anberen  ©eite. 

§.  1691.    ©aS  centrale   Slertoenfpflem  ber 

wirbellofen  SBefen  befle^^t  au$    feiner  einfach 

fortlaufenben  ®el)irns  ober  SlücfenmarBmaffe, 

m  fonbem  auS  einer  SteH)e  t)on  knoten  ^  rneld^ 

n  bünnere  9len)en|lrin9e   gegenfeitig   t>ereinigen. 

Die  })iexbei  jum  SSorf4)ein  lommenben  formen 

wec^feln    in   (^o^em   ®rabe.     Sig.    363   }eigt 

j.  JB.  bie  ©eftalten,    welche  bie  3nfeften  unb 

oin  Ä^nlic^er  SBeife  au4)  bie  meiffen  ©liebers 

t^iere  barjubieten  pflegen.    Da  ber  gr5^te  3;t)ei( 

be§  fnotigen  ©trangeö  an  ber  unteren  ©eite 

be6  ®efc^6pfe6  babingel^t,    fo  erflirt  e§  ftd) 

^  ''  t>on  felbf}^  me^^alb  man  i^n  mit  bem  Stamen 

be6  IBauc^flrangeS  }u  belegen  pflegt.    @in  ner? 

g  t)6fer  3ling/  ber  ©c^lunbring,  umgiebt  ben  2fn- 

fangSt^eil  beS  9{aI)rungScana(e$.    Die  knoten- 

maffe,  bie  über  biefem,  mitlfiin  in  ber  oberen 

Ä6rper()ilfte  beö  SE^^iereö  liegt,  wirb  l^iufig  aK 

I  «^irnfnoten  ober  «^irngangtion  bargefleUt. 

»  §.  1692.  ?)eripl!)erifd)eS5»ert)enfpftem. 

Die  Unterfu4)ung  beS  freien  3fugeS  erfennt  f^iev 
gig.  363.  jwni4)ff  jweierlei  »^auptmaffen,  mel^r  ober  min- 

ber  cplinbrifc^e  9lert>enftimme  unb  eigentl()üms 
li4)e  Xnfd^weDungen,  Slert^enfnoten  ober  ®ang= 
lien,  bie  mit  ben  gig.  363  abgebitbeten  SSers 
bicfungen  im  SBefentlicl()en  iibereinffimmen.  Die 
9lert>enprimitit>fafern  (tat.  V.  Fig.  Lxviii.  M  LXX.) 
bilben  bie  (Siemente  ber  Stenoenftrange.  Die 
Änoten  bagegen  entt^alUn  auf  erbem  ei5entl{)ümr 
lidS)e  ®ebilbe/  bie  @angtien!ugeln/  bie  9lert>en:: 
ober  bie  ®anglienf6rper  (Taf.  V.  Fig.  lxxi.  hU 
Lxxiv),  bie"  ben  jweiten  »^auptbejlanbt^eil  ber 
©ewebe  be6  peripl)erif(^en  Slertoenfpffemö  au6^ 
mad)m. 


©erlauf  ber  ^rimitiufafern. 
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§.  1693.  Sebe  $Rcn)enfafer  (Taf.  V.  Fig.  LXVia)  beffe^t  au^  einer  3i«t,rnm«r». 
biinnen  *^üHe  ober  (Scheibe,  in  ber  ein  eigent^jumlid^et  ftligter  2nl()aft, 
baS  Wertjenmarf,  eingefd^lojfen  iff.  2)iefea  erfd^eint  im  geben  DoHig 
gleic^fSrntig.  @ö  gerinnt  aber  (eic^t  nad)  Um  SEobe,  t)or}U8Uc^  wenn 
SBaffer  ober  anbere  fc^ablid^e  glüfftg!eiten  ^)injugetreten  finb  (Taf.  V. 
Fig.  LXix.).  (S^  fommt  babei  bi^meiten  toor^  baf  ft4)  ber  centrale  Z^eii 
beö  ^axM  t)on  bem  ^)erip^erif(^en  fonbert.  Sen^r  ge= 
rinnt  nid^t  feiten  flreiftg.  6$  erzeugt  ftc^  \)kx\>vixd) 
ein  eigene^  ©ebilbe/  ba$  fogenannte  $rimittt)banb  b, 
Sig.  364^  bag  atö  ein  (ange6  J8ru4)j}ijdP  an  bem  einen 
@nbe  einer  jerrijfenen  Wertoenfafer  nxd)t  feiten  l^erDors 
ragt.  Der  Sentraltl^eil  jeic^net  ftc^  aber  and)  umge^^ 
lebrt  burc^  feine  gleichartigere  S3ef(^affen^eit  in  anbe^ 
ren  SiOen  au$.  ^an  f)at  i^n  bann  al§  2(c^fenci)tinber 
t)on  bem  ungleichartigeren  Stinbentl^eile  be6  SRarfcpIin^ 
berd  iu  unterfc^eiben  gefud^t. 

§.  1694.    :Oie  mitroffoj)if(^e  ?)rufung  ber  meiffen  »,fonü»rirt 
feineren  unb  (^inreic^enb  burdf^ftc^ttgen  9lert)enf}immd()en  3?/Äf«n. 
fubrt  ju  ber  Ueberjeugung/  baß  bie  etnjelnen  9lert)ens 
fafern  gefonbert  neben  einanber  verlaufen/  n>ie  e^  Sig.  365  fcl()ematifcb 
gf<^.  365.  afig.  366. 

-Kü 


'^   J     tf  -^ 


wiebergiebt.  ©paltet  fic^  ein  2Cjl  ^4  in  jwei  untergeorbnete  äweige  B 
unb  C/  fo  gefc^iebt  biefe«  baburc^/  baf  ftc^  bie  ?)rimitit)fafem  abcdef, 
bie  in  A  t)ereinigt  waren,  in  jweierlei  ©ruppen  trennen.  Die  gort- 
feftung  be6  ^auptjiammeö  i4,  nimlic^^  C,  bt\)&lt  ab  cd,  »alj^renb  e  unb 
/  nac^  B  btnübergeben. 

§.  1695.  35ie  Änaftomofen,  welche  üiele  9?ert>enftamme  unter  tm 
anber  »erbinben,  fußen  auf  abmieten  »erbiltniffen.  *^aben  ficb  J.  fl5. 
A  unb  B,  gig.  866,  burcb  ben  äwif^enaff  E  »ecbfelfeitig  vereinigt,  fo 
geben  j.  JB.  bie  gafern  f  unb  g  t)on  B  nacb  C,  d  unb  e  hingegen  t)on 
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A  naä)  D  fiber.   ÜRan  fielet  U\A}t,  baß  bte  ntdnnigfac^ften  SerlaufSarfen 
4«f  biefem  ©ege  mJgßc^  werben.    Jfö^rte  E  mel)r  gafern  t)on  i?  nac^ 
(7,  als  t)on  i4  nadS)  ^  ftl>^f^   fo  »urte  C  «ntet  fon|l  gleiclien  öer^^lt« 
niffen  ^ktUx,  atö  il  au^faOen. 
1'Ä'  ^*  ^^*®*    ^'^  ^^^'^^  ®ieber^olung  ber  TCnaftcmofen  «nb  bie  ?>fer* 

but^)  bebingte  nefefJtmfge  SSereinigung  erjeugen  bie  Sletvengefleebte.  2)ie 
9)faf(^nriume  (innen  mit  inbtfferenteren  ®en>e6en  ober  mit  ®anglien^ 
(ngetn  aa^gef&Ot  werben.  SRon  unterfc^eibet  bal^r  einfache  unb  %m^^ 
li&fe  @efled^te.  2>{e  Stervenfafem  taufc^en  ^  aber  l^terbei  in  ^Utn 
%hVita  anf  bat  9){annigfa(^fle  awi. 
9i.r«fr«  §.  1697.  e«  ergiebt  ^Ü^  aM  bem  eben  2)araeftettten,  baß  bie 
JpHmi.f"  »erjweignngen  «nb  bie  Berbinbungen  ber  Sterben  eine  anbere  JBebeu? 
fUSri!"  tung,  ate  bie  ber  ®efiße  beft^en.  Die  Stib^^en,  in  weI4>en  bie  i^mp^t 
ober  bat  9Int  ftrimt^  f^alten  fu^  wabr^aft  ttnb  geben  b^ttftg  genug 
wtrflidi)  jufammen.  SH'e  9len>en  bagegen  )>flegen  in  biefer  «^nft^^t  nur 
bat  freie  Tfuge  irre  ju  fubren.  3br«  ^^effe  unb  XnaPomofen  entheben 
in  ber  Siegel  au«  einem  gagerungSwecJ^fel  ber  feineren  Slemente,  ber 
yrimitiofafem^  bie  erft  ba«  Sergr&ßerungßgia«  bem  SUcfe  oorfubrf. 
ÜRan  fagt  baber,  bafi  biefe  bem  Oefe^e  be6  gefonberten  ober  ifoltrten 
Verläufe«  gel^orc|yen/  b.  b*  baf  fte  wie  bie  umf))onnenen  1btht%t  einer 
eleftrifc^en  ®pxxaU  (§.  220.)  gefdS^ieben  unb  nur  neben  einanber  ba^ 
l^ingel^en. 
2M(nn«  nt  §•  1698.  SRau  ^at  bi«  auf  bie  neuere  Seit  angenommen^  baß  biefe 
^'fi"^'*  9lorm  feine  Vudnabme  irgenb  einer  Xrt  yalh^t.  @pitere  9$eoba4)tun:' 
gen  fäbtten  aber  ju  ber  Ueberjeugung^  baß  wa^re  Teilungen  \}va^  unb 
wteber  oortommen.  Taf.  V.  Fig.  Lxx.  jeigt  j.  S3.  ben  gew6bnli4^en 
Sali/  baß  bie  S^fer  a  bie  untergeorbneten  Sweige  b  unb  e  erzeugt 
(Sine  Trennung  in  mel(^rere  Reinere  2(e{le  fommt  feltener  t)or.  9lan 
bat  bie  a>beilungen  eben  fo  gut  in  ben  em))ftnbenben  ^h\xUn,  al«  in 
ben  SewegungdwerfjeugeU/  in  wi(Iful(^rli(^en  wie  in  unwill(ijbrli((^en 
£6rpertbeilen/  in  gr&ßeren  9tert>en{limmen/  wxt  in  ben  legten  Snbbe)ir:s 
fen  ber  Stervenüerbreitung  wabrgenommen.  @ie  fcf^einen  aOerbing«  (urj 
bor  bem  ©dS^luffe  be«  ^)eripb^rif(ben  SSerlaufeö  ber  Werüengebilbe  biup- 
ger  borjufommen.  @ie  fehlen  aber  audS^  ben  frA^eren  SSejirFen  feine«:: 
weg«  g^njlic^. 

§.  1699.  S^enn  ba«  ®efe6  be«  t^oDfbmmen  tfolirten  $afen)erlaufe$ 
auf  allgemeine  ®ältigfeit  Xnf))ru(b  machen  finnte,  fo  maßten  nur  eben 
fo  triel  9lert>enfafern/  al«  bie  SShtrjeln  ber  ®ebim-  unb  ber  Stucfen« 
marf«nerben  ent^^alten,  in  bem  gefammten  peripberifcl^en  SRerüenf^ftem 
üorbanben  feien.  Die  2(nwefenl(^e{t  ber  Sbeilungen  bermebrt  bagegen  bie 
3al^l  ber  ?)rimitit)fafem.  Diefe  Einrichtung  bergrißert  junicbft  bie  SRaffe 
be«  9lerbenmarfe«.  @ie  f&^rt  aber  ani)  )u  mam^en  anberen  ))b9{tol[0' 
gif((^en  Sfolgerungeu/  auf  bie  wir  f))dter  juräcffommen  werben. 
tnbifdf^  §•  1700.  Die  feineren/  in  bem  inneren  ber  £)rgane  bal^ingel^enben 
^^hIS!"'  Slertoenüerjweigungen  bilben  meiffentbdl«  ®ef!ec|>te/   bie  eben  nod^  mit 
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freiem  Xuge  ober  erft  unter  fd^toadfm  SSergrJßerungen  erfannt  werben. 
SRan  nennt  f!e  We  (gnbgeflcclite  ober  bie  Snbplejruö  beS  peripl^erifc^en 
9{ert>enf9f}enid.  9Ran  fann  ftd^  iunid>{t  t>orfleQen/  baf  fie  bte  etn)e(nen 
9>nmttit>fafern  inniger  mifc^en  foQen.  £)ie  p^pftologifcien  Skrl^^ltnijfe 
beuten  aber  fd^^on  barauf  Ji^iU/  baf  biefed  nic^t  ben  audfc^ltefli4)en  Swecf 
)u  bilben  vermag.  9Ran  ftnbet  in  Dielen  %&atnf  baf  eine  9>rimitit>fafer, 
bie  }U  einem  anberen  ©efle^^tafie  li^intibergel^t/  naäf  einiger  But  ju  fei-? 
nem  fröli^eren  @tamm(^en  )urätff el^rt.  !Ran  barf  fc^on  l^ieraud  fiflie^tn, 
'  baf  no(^  jwei  onbere  Äbftc^ten  ber  Änwefen^it  ber  ©nbgefleil^te  )um 
®runbe  liegen.  @le  »erlingern  ben  SBeg,  ben  bie  ?)rimitit>fafern  üor 
tl^rer  perip^erifc^en  (Snbigung  burd^^laufen  muffen.  6$  wirb  böiger  Ij^ier^ 
bur4)  bie  3Raffe  be«  t()^tigen  92ert)enmarte6  loergr&flert  @ie  erlS^6^en 
uberbieö  bie  3a^l  ber  wec^^felfeitigen  S5erÄ^rungö<)unfte  unb  ber  l^ier? 
bur4^  m&glic^  gema^^ten  9lebenn>irfungen  ber  einjelnen  Slen^enfafem. 

§.  1701.    Wland)t  9len)enfafem  fcf^einen  il^^ren  beuttic^  audgefpro^«raa<^«f^n 
^enen   SWnrfinl^aft   t>or   i^ren   peri|>^>erifc^n   Guben  auftugeben.    X)xt' 
^Üttcl^en  ber  eleftrifd^en  Organe  ber  äitterro^^n  jeigen  biefe  (Sigem 
tl^äm(tdi)feit  unb  bie  Zf^eituni  ber  SRarffafem  beutlid)€t,  alö  irgenb  ein 
anbere^  it&rpergebilbe.    £)er  6ligte  Sn^lt  af,  ^ig.  367,  f^^winbet  nad(i 
b  ifin,  n>ä^renb  fd^^einbar  martlofe  graugelblic^e  @))altungd)n>eige  cde 
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nachfolgen.  X>a  fit  t>erl[^ltniflmi$ig 
bicfe  «fällen  beft^en,  fo  mu^  e$ 
t>orl2uftg  ba^ingejleat  bleiben/  ob 
unb  welchen  Sn^^alt  biefe  einfc^liefien 
unb  wie  ber  ttebergang  in  ber  ®e^ 
genb  üon  b  @tatt  ftnbet.  91.  Sag:: 
ner  unb  einjelne  anbere  Jorfc^er 
geben  an,  ba^  etwa«  Ht^tiÜdfei  in 
benaXu«feln,  ben  Slutgefä^brufenunb 
t>ielen  anberen  t^ierifc^en  Sli^eilen  wie^ 
berfel^re. 

§.  1702.  SRan  1)at  ftd(i  t>ielfadS^  S"ü0»rA  ^' 
geflritten,  wie  bie  9lert>enfafem  in  ben  ^ 
t>erf(|>iebenen  Äirperorganen  aufl^Jren. 
2)ie  Vnftc^t,  ba^  fte  mit  ben  einjet 
nen  frembartigen  Slac^bargeweben  t>er:: 
fc^meljen,  ift  toon  fafl  allen  Jforfc^em 
mit  Sle^^t  t>ertaffien  worben.  Stoeier^ 
lei  SBorflellungen  f(e^en  aber  nodS^ 
gegenwirtig  wet^felfeitig  gegenüber.  2)ie  Sinen  nehmen  an,  baß  bie  Wer^ 
»en  frei  enben,  fei  e«,  baß  fie  ÜRarf  bi«  julefet  enthalten  ober  in  bie 
§.  1701  erwi^nten  fc^einbar  marflofen  gafem  übergegangen  ftnb.  ©ie 
Xnberen  bagegen  laffen  fie  mit  enbumbiegung«f4)tingen  fc^tießen,  b.  1^. 
je  jwei  Jafern  treten  ^iernat^  bogenförmig  jufammen,  wie  e«  Jig.  368 
(f.  f.  ®.)  anjubeuten  fuc|yt 


StrrMnfiifir«. 
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jugefu^rt^    fo  fommt  ^ter  eine  itoeite  Uebettragung  /    Doit  meieret  itt 
gnbcrfolg  ab^)ingt,  aK  ©egenftücf  jum  SSotfc^^ein. 
ReiiuM  im        §.  1709.    (S^  iH  ntd^t  nbt\)\Q,  baf  bte  urf)>rängli(^e  (Erregung  wn 

'i'J^«!"*  benjenigen  ©eweben,  wclclie  bic  peripl^erifc^cn  Cnben  ber  centripetaten 
ober  bte  centralen  ber  centnfugalen  9{ert)enfafern  umgeben/  auSgel^L 
dteiit  man  einen  S3en)egung§nert>en  in  ber  ÜRitte  feinet  SSerlaufeS,  fo 
jie^en  ftc^  bie  entfpred^enben  ÜRu^Wmaffen  ebenfattö  jufammen.  SBie- 
ietf}olt  man  ben  gleidf^en  SSerfuc^  in  einem  fenfueUen  ober  einem  fenft* 
blen  Stamme  /  fo  erb^tt  man  (Sinnes^:  ober  @(^mer)en$einbnt(fe. 
»*btn8ai.g  §.  1710.  2)ie  3)?o(ecu(art)erÄnberun9  be8  5Ken)enmarfe6,  welc^^e  ber 
*^u^^«"'  SE^^itigWt  ber  ^rimitit)fafern  jum  ®runbe  liegt,  fann  ft4)  nur  bann 

rrotnmi«.  ^py(p|[^„j^j,^  i,,g„„  ^{^  Ätome  i^^re  natörlid[)e  Anlagerung  unb  i^xe  regeU 
redS)te  ©efc^affenbeit  barbieten.  2)iefer  ©a^,  ben  wir  fc^on  in  ber  »e« 
»egung^le^re  für  bie  bort  betrad[)teten  @rfc^einungen  )u  <^ilfe  jiel^en 
mußten  (§.  1237.),  erflirt  eö,  tot^f)alb  bie  ©urc^fcbnetbung,  bie  6)emi{^t 
ober  bie  eleftrolptifc^e  Berinberung  beö  5Kert)enmar!e«  unb  tiefe  (St^ 
nalf)rung8|l6rungen  beffelben  ju  8il()mungen  fnbren.  68  ergiebt  ffd^  ju« 
gleich,  baf  gewiffe  entgegengefeftte  SSer^iltniffe  je  nac^  SSerfc^iebenl^eit 
ber  centripetalen  ober  ber  centrifugalen  9lert)enpimme  jum  SBorfc^ein 
fommen  muffen,    ©enfen  wir  un«,  ef,  gig.  371,  feien  jmei  fenfueUe 


S<0  371 

rt  6  (>d€>^ 


ober  fenjtble  Sofern,   beren  perij)lf)erif4)e« 

€nbe  unten  liegt,  fo  mirb  eine  SSerlefeung, 

n)eld^e  in  ber  <^&^e  ik  vorgenommen  n>or$ 

ben,  /  ginjlid^  lahmen,  n)dl^renb  m,  baö 

nodj)  mit  bem  <^irn  t)erbunben  ifl,  fubjective. 

@inne8auffajfungen  (§.  1433.)  ober  S^^mer« 

)en  vermitteln  fann.     SB^ren  l^ingegen  t 

unb  f  motorif4)er  Statur,  fo  würbe  /  SWu«« 

fett)er!ür jungen  erjeugen,  m  bagegen  »ir^ 

fung6lo§  bleiben.    2)ie  (SrregungSfil^igfeit 

ert)&lt  {t(^   mX\f\n  in  bem  centralen  7(b^ 

f4)nitte  ber  centripetalen  unb  in  bem  peri« 

p^erifd^en  ber  centrifugalen  Wervenfafem. 

KaiNf»nun«        §.  1711.    SRau  fielet  jugWc^),  baf  ber  Ort  ber  SBerlefeung  über  bie 

n'J^Ä  Äuöbe^nung  bei  nac^folgenben  8i^mung8erf(^einungen  entfc^eiben  muß. 

mir««ng.  ^.^^^  ^^^  ©(^nitt  iu  »fc,  gfig.  371,  fo  werben  nur  e  unb  /  untl()atig 

gemac^^t.    JRücft  er  ft*  bagegen  na*  flfA  binauf,  fo  bel^nt  ftc^  bie  @tij= 

rung  a\xS  abcdef  au6.    Die  ©eflec^te  f6nnen  natürlich  bie  verwicfelt^ 

Pen  «erl()iltniffe  in  biefer  »ejie^^ung  l^erbeifül^ren.     . 

Vb9neto«if4,c        §.  1712.    35ie  2»if4)ung  ber  einjelnen  ?)rimitit)fafern ,  welche  bie 

S'/S?.  we^^felfeitigen  Änaflomofen  einleiten  (§.  1695.),  läßt  jtdS^  weber  mit  bem 

'>««f-H.  ^^^j^j^  j^jj^  „^jj  j^^jj^  bewaffneten  Äuge  in  grJferen  ©trerfen  genügenb 

entwirren,    ©te  anatomifcj^e  ttnterfucj^ung  ifi  bal^er  meiffentl^eiW  nic|>t 

im  ©tanbe,  ben  »erlauf  einer  9lert)enfafer  ober  felbft  griferer  Slervens 

bünbel   unb   Stervenwurjeln  im  (Stnjelnen   mit  ©ic^erl^eit  anzugeben. 


difi^nnq  tinitlntv  9}fn«fn.  539 

9lS^9ftoIog{f(^e  Serfuc^e  liefern  ^ter  bisweilen  genägenbere  Xuff(bläffe. 
ii^t  man  nimü^  aUe  fp^ter  )u  eno^^nenben  flirenben  9lebent>er^^Ifniffe 
\xnb€tiidfid)Hit ,  fo  fA^rt  immer  bie  (Erregung  eineS  beflimmten  9lert>en:: 
^amme^  )ur  SerfArjung  eineS  entfpred[^enben  9Ru6feIbe)ir(e6/  in  bem 
bie  Safern  t>on  jenem  i^r  @nbe  erreid^^en.  (Sttoai  2tebnli(^ed  n)ieberbolt 
fid)  für  bie  SafleinbrAdFe  einer  gegebenen  ^autoberfIad[^e.  SBeif  man, 
naä)  tvAd)en  9{ert>ent>erle^ungen  bie  @m))f^nglid[^feit  berfelben  verloren 
gebt/  fo  fann  man  auf  bie  ^nbioerbreitung  ber  entf))re(^enben  Gmpftn^ 
bungdnertoen  mit  fReö^t  juräcffc^Iie^en. 

§.  1713.    afig.^372  jeigt  j-  «.  ba«  üon  hinten  bloßgelegte  \^üft:: 
gt0.  372.  gefledbt  be«  grofcbe6,  ba« 

t>ier  ^auptflimme  entbilt. 
a  ijl  ber  Seijlennert)  .ober 
ber  ftebente  9lil(fenmar(«:: 
nert>,  b  ber  ©c^enfelnert) 
ober  ber  adj^te,  cber  ^üft^: 
nert)  ober  ber  neunte  unb 
d  ber  ®(^aamnert>  ober 
ber  jebnte  SlÄrfenmarfSr 
nert).  Äße  t>ier  t>erbinben 
fid^  fpittx  }U  einem  ^aupU 
flamme/  ber  baö  entf))re^ 
d)tnbc  «Hinterbein  unb  bie 
9lad[^bargebi(be  beffelben 
t>erforgt. 

§.1714.  @pri(^tman 
ben  8eijlennen)en  //  /  gig. 
372/  in  einem  frifc^  ge^ 
tibteten  Sfrofcbe  an,  fo  ^ndt 
ein  grof  er  Z^tii  ber  £)ber? 
fdbenfelmuöfeln.  di  ge^ 
b6rt  )u  ben  ZuBna^men, 
baf  {t(^  etn}elne  9Rudf  ein 
be«  Unterfcbenf  eis  ober  ber 
Seben  gleidl^jeitig  \>ttt&xitn. 
2)ie  Erregungen  be6  @cben!elnert)en  b  unb  bie  be«  ^fiftneruen  c  werben 
t>on  ben  £>beu,  ben  Unterfd^^enfeU  unb  ben  Seb^nmudfeln  em>iebert. 
2)er  @(^aamnert>  d  wirft  oft  nur  auf  bie  «RuSfelmaflen  be6  Xfterö  unb 
bed  @(^wan}beine«.  Er  fann  aber  audl^  feine  Sinfiäfie  auf  einjelne 
SerfAr}ung«gebiIbe  M  Hinterbeine^  bid  )u  ben  Seben  binab  auSbebnen. 
§.  1715:  (Stent  man  bie  »erfudf^e  an  einer  Reibe  t>on  gr6f(ben 
an,  fo  ffnbet  man,  baf  bie  ffinietergebniffe  nidS^t  feiten  unter  einanber 
abweid(^en.  J(ommen  au^  ^iemlid)  befl^nbige  Hau|)tbe}irfe  ^etaM,  fo 
jeigt  fid)  bo(^/  baf  9tMUln,  bie  bem  einen  9len>enflamme  in  bem  erften 
Sfrofcbe  gebördelten  /  von  einem  anberen  in  einem  jweiten  Spiere  erregt 
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n>erben.  Wlan  ftnbet  überbted  id^uffg  genüge  baß  ber  iUiöfe  SRu^fel 
üoti  melS^reren  SJcrioenfidmmen  au8  bcfiimmt  ju  »erben  t>erma9.  ®^^ 
breit&pftge  £)berfc!^entelmu$tel  n>trb  fogar  bi^meilen  t>on  aUen  toter  @tdm^ 
ttien  be6  ^uftgeflec^teS  angeregt. 

§.  1716.  Dicfe  cigentl^umtid^e  ©rfcf^einung  !ann  oon  t>erf(f>ieben^ 
artigen  Urfad^en  j^errulj^ren.  @S  ereignet  fic^  nid)t  feiten,  baß  ^rimitiiD^ 
fafern  jweier  ober  mel^rerer  Slertoenjlimme  in  bie  gleid^e  3)hiö!elmafre 
eintreten.  SSRan  'f)at  iat)cx  ein  ber  SBal^r^eit  entfprec^enbeö  ©rgebnif 
unter  biefen  SSerl^ittniffen.  66  !ann  aber  aud^  üorfommen,  baß  X&u^ 
fd^ungen  irre  leiten.  SBir  werben  nimlid^  fpkex  fe^^en,  baß  e8  feineö^ 
tt>ega  unbentbar  ijl,  baß  fid^  bie  Erregung  einer  gafer  auf  eine  benad^- 
barte,  t)orjüglid^  in  bem  SBejirte  ber  ©nbgeflecf^te  ubertrigt.  äBebient 
man  fid^  ber  eleftrifd^en  Steije,  bie  man  mittelft  be§  SOIagneteleftromotor^ 
(§.248.)  ober  ber  9iotationSmqf(äf)ine  (§.  252.)  ju  ©tanbe  bringt,  fo 
brot)t  biefe  ©efal^r  in  ^o^em  ©rabe.  'Küe  Angaben,  bie  fid^  bann  }u 
fe^r  in  einjell)eiten  t)ertiefen,  laffen  be§^alb  gered()te  äweifel  immer  übrig. 

§.  1717.  SBir  »erben  in  ber  83etrad)tung  be§  centralen  SlenDen^ 
fpftem^  ?ennen  lernen,  baß  bie  föiuöfelbewegungen  ntc^t  bloß  t)on  ben 
motorifcben,  fonbern  auä)  t>on  ben  em<)pnbung6fafcrn  au^,  »enigjtenS 
mittelbar  erjeugt  »erben.  fRdit  man  n^mlid^  eine  beliebige  «^autfteDe, 
fo  pflatiit  jtc^  bie  SSerdnberung  Idngö  ber  fenftblen  gafer  biö  ju  bem 
JRucfenmarFe  ober  bem  ©el^irne  fort.  2)er  TCnjtoß  tragt  ftc^  ^ier  auf 
gcwiffe  83e»egung6fafem  unter  günfiigen  SRcbenüer^altnijfen  über.  2)ie 
ehtfpred^enben  SRuöfeln  t)erfurjen  fid^  bal^er  eben  fo  gut,  M  »enn  fic 
unter  bem  ©influffe  beS  SBillenö  in  SlS^itigfeit  oerfefet  »firben.  äufam^^ 
menjielS^ungen,  »eld(^e  auf  biefem  mittelbaren  SBege  jum  SSorfc^ein  fom- 
men,  Reißen  9ieflerbe»egungen.  @ie  finb  nur  bann  mJglid^,  »enn  bie 
mit»irfenben  fenfiblen  unb  motorifd^en  SRerbenfafern,  fo  »ie  bie  il^nen 
ange]()5renben  ßentratt()eile  beö  Slerbenfpftemö  i^re  drifte  unberfe^rt 
bel^atten  I)aben.  2)a  aber  bie  Trennung  ber  ©mpfinbungönerben  biefe 
®runbbebingung  auflS^ebt,  fo  ^at  man  l^ierin  ein  Hilfsmittel,  bie  ©nb^ 
Verbreitung  berfelben  in  bem  frifdf)  get6bteten  unb  nod(^  ju  9ieflerbewe^ 
gungen  geneigten  S£I)iere  bejJimmen  ju  ?6nnen.  3Ran  braucht  j.  83. 
nur  bie  einjelnen  Stimme  beö  *f>üftgefIedS)te§  ober  beren  empfinbenbe 
9ien)en»urjeln  (§.  1720.)  ju  trennen  unb  nac^jufe^en,  »elc^e  ^autfieUen 
il^re  (Srregbarfeit  für  9ieflerbe»egungen  verloren  ^aben.  ©rf^arb*^) 
fanb  i-  83.  auf  biefe  SSBetfe,  baß  fic^  bie  emppnbenben  gafern  beö  fiebern 
tcn  9lücfenmarfönert>en  (a,  §ig.  372.)  öorjügli(^^  am  £)berfd^enfel,  bie 
beö  adf^ten  (6)  in  einjelne  ^autfleUen  beö  ganjen  Hinterbeine^,  be^ 
neunten  (c)  vor  Allem  in  bem  Unterfdj^enfel  unb  bem  guße,  unb  beS 
jc^^nten  (d)  in  ber  Umgebung  beö  2tfter§  verbreiten.  2)ie  empfinbungö- 
unb  bie  83e»egung6fafern ,  »elc^e  ber  gletd[^e  92ertoenflamm  einfdf^lteßt, 
verlaufen  übrigen^  nid|^t  immer  ju  benjentgen  ^auU  unb  tRu^felmaffen, 
bie  in  bemfelben  it6rperbe)irfe  vort^mmen. 


©errfdur  2tf)xia^.  541 

§.  1718.  ®ie  p^^pftologifcl^e  Slopograpl^ie  beS  peripl^erifc^en  9?ers  Ärinr  d«!) 
t)enf9Jlem§  bittet  etne  ber  ^auptöufgaben  beS  un§  bi^^^  befd^ifttgenben  %""Ä 
SEb^tl^ö  b^f  gcbenöle^re.  ©ie  foH  nimlicl^  fejlflellen,  welche  ^itiQhiten 
bcn  SBurjeln  unb  ben  Stimmen  ber  loerfcbiebenen  9lert>en  ju?ommen, 
ob  btefe  rein  ober  gemifd^t  finb,  b.  b-  ob  pe  nur  einerlei  2Crt  oon  §a=: 
fern,  nur  fenfuette,  fenffble  ober  motorifcbe  ober  mehrere  ©attungen  ber:: 
felben  jugleidj^  entbalten.  Die  bloße  anatomifcbe  äBetröcbtung  !ann  in 
biefer  äöejiebung  9lid[)tö  entfcbeiben,  »eil  einjetne  emj)finbungSfafern 
bie  fDhiSfeln  nicl^t  feiten  burcbfefeen  unb  bie  aiajlwertjeuge  SSerfür:: 
jungögewebe,  ju  benen  ^d)  motorifdbe  gafem  wabrfcbeinticb  begeben, 
biuffg  genug  einfcbließen  (§.  1235.).  9Ran  muß  baber  ^>b9ftologifcbe 
SSerfucbe  ju  biefen  äBejtimmungen  ju  »^itfe  jieben. 

§.  1719.    2)a§  JRücfenmarf  be§  3)?enfcben  {st,  gig.362,  @.  5320  «']fj«";«'*- 
entlaßt  eine  Sleibe  paariger  Sleroenjiringe,  bie  fogenannten  SBurjcln  ber 
9löcfenmar!§nert)en.    gig.  373  jeigt  unö  ein  ©turf  be«  Slürfenmarfeö  aa 

in  naturlicber  ®r6|ic.    b 

bejeicbnet  bie  äußere  »^ütle 

ober    bie    ^axU    Slücfen- 

marf^böut,  bie  t)on  binten 

ber  aufgefcbnitten  unb  au^-- 

gebreitet  worben^  c  ijt  ba6 

gejabnte  93anb/    welcbe^ 

oon  einer  ^alte  ber  Spinn- 

webenbaut  ober  ber  mitt^^ 

leren  ^üUe  be§  fStüien^ 

.^^^Hl^tf    I  HRiQ^     ^^      marfed    uberjogen    n:)irb. 

^^^^Hw      ^^Av  '  ^^^  n>eicbe  CRücfenmarfg^ 

^mß^^  I  VlW^Kk  ^^^^    ^^^    ^^^    innerjfe 

JBTmWmi     |HS8V^^\        ©cbeibe  enblicb  gebt  über 

^r     ^^Kifli     WfflgW      IT         bie  ÜRarfmaffe  be6  9tu(f  en^ 

^^^E|B{      isMKX  marfed  aadd  unmittel- 

^^|^Bv|  I  gU«^^  ^^^  ^jti.    ÜRan  ftebt  linfö 

'^      1^™^^^  I  ■■f3™     X^  bie  bunteren  JRürfenmarB^ 

wurjeln  d  unoerfebrt.  @ie 
Pnb  bagegen  recbt§  burcb^ 
fcbnitten  bargejteHt.  SBdb^ 
rcnb  ibr  centraler  Äbfcbnitt 
d  nod^  ar^  bem  9iücfen= 
marfe  böftet,  bilbet  e  ibren-yeripb^rifcben  %\)^x\.  ©iefer  fcbwiDt  fpiter 
JU  einem  betrid|)tlicl(^en  Änoten,  bem  binteren  JRürfenmarf^ganglion  h,  an. 
3Me  oorbere  SBurjet  f,  gig.  373,  »eretnigt  pcb  julefet  mit  ber  binteren, 
um  ben  Stamm  be^  JRficfenmarfönenDen  ju  bilben.  ^ai  biefer  fein  ^xou 
fcbenwirbellodi)  oerlaffen,  fo  fpattet  er  ficl(^  meijl  junicbff  in  einen  üor^ 
beren  unb  einen  binteren  2Cft  ii,  bie  für  bie  beiben  entfprecbenben  Sthx^ 
perfeiten  bejtimmt  finb.     Die  ©tdmme   üerjwetgen  ffdb  \)Xixa}xi  unter 
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manntgfacl(^en  TCnafYomofenbUbungeti/  bt6  fte  enbltc^  t^r  ))erip^enfc^eS 
Snbe  in  ben  etn)e(nen  ibrganen/  ooritig(td[^  bed  9{umpfed  unb  ber  ©Ite^ 
ber,  erretdf^en. 

§.  1720.  Qf)atU^  IBell  l^t  }uerfl  naci[^gen>tefcn/  ba^  bte  ^m« 
teren  SBurjeln  aller  9lücfenmarf6ncrt>en  nur  SmpfinbungSs,  bie  t>orberen 
bagegen  nur  S3emegung6nert>en  entldalteu/  t^orauögefe^t,  ba^  man  bte 
taflenben  ^a\itfliiä)en  unb  bie  n>iafu^r(ic|ien  SRu^teln  bed  Stumpfet  unb 
ber  ®(iebmaaßen  a\x^fä)lk^lid)  im  %uge  beeilt  !{Ran  fann  ftc^  bi^i^^(>n 
am  Srofcfee  am  geidf^teften  überjeugen.  ^at  man  ba§  centrate  9lert>enf9Jlem 
btefeg  3;^tered  loon  i^inten  ^er  bloßgelegt  unb  bie  Hinteren  SBurjeln  ber  t>ier 
testen  9liirfenmarfgnert>en  (16,  17,  18,  19,  gig.  374),  bie  in  ba«  ^uftge^^ 
374.  P^4>t  (§•  1713.)  treten  unb  ba§  entfprec|ienbe  •g^inter^ 
bein  t>erforgen,  an  einer  ®e\te  burcjj^fc^nitten,  fo  ^at 
ba§  ®lieb  alle  Zap  unb  @(^mer)en$ei[n)>fdngli(^teit 
eingebaut,  ^an  fann  ben  %u^  ju  £o(^le  t)erbrennen, 
ol^ne  bafi  ber  %toii)  bad  ®eringj!e  mertt.  (Sr  bewegt 
aber  beffenungeac^tet  noc^  ben  @tum))f  nac^  feinem 
SBiOenSbefeble.  @inb  umgefebrt  bie  t^orberen  SBurjeln 
in  bemfelben  ®ef6^bpU  an  ber  anberen  @eite  getrennt 
worben,  fo  mac^t  ftc^  ber  SßiUendeinfluf  auf  biefed 
«Hinterbein  nid)t  mel^r  geltenb.  älajleinbrücfe,  welche 
bie  «Haut  beffelben  treffen,  werben  aber  immer  noc^ 
beutlic^  wahrgenommen. 

£)tefe  3^l(iatfa(^e,  bie  man  auc!^  mit  bem  Flamen 
bed  93eirf(^en  Se^rfa^ed  ober  bed  a3eirfcl()en®efe^eg 
ju  bejeic^nen  pflegt,  weifl  beutlic^  nac^,  ba^  bie  Statur 
bie  t>erf4^iebenen  5)rimitiofafern  be§  JRücfenmarfeö  in 
fpmmetrifc^er  TCnorbnung  b^i^ortreten  laßt.  2)ie  binteren  entl^alten  7in^ 
b^ufungen  rein  fenftbter  ®ewebe,  w^bi^enb  i^nen  bie  mu^culomotorifc^en 
abgeben.  £)ie  t)orberen  bagegen  fubren  ju  ben  entgegengefe^ten  Srfc^ei^ 
nungen. 

§.  1721.  £)er  @tamm  ber  9{ü(f enmarfönerioen ,  ber  au^  ber  SBer:: 
fc^meljung  ber  beiben  Sßurjeln  entftebt,  gebart  natürlich  }u  ben  ge^^ 
mifc^ten  92ert>en.  £)ie  ferneren  SSerjmeigungen  beffelben  loer^alten  ftcb 
in  ber  9legel  in  ^bnlic^er  SSeife.  Sd  fragt  ftc^  fogar,  ob  eine  loollfoms 
menere  @c^eibung  ber  (SmpftnbungS^  unb  ber  S3ewegungdfafern  in  ben 
(Snbgef[ed[^ten  )u  @tanbe  fommt  (§.  1718.). 

§.  1722.  £)iejenigen  ä^beile  be$  centralen  Stert^enfpflemeö,  bie  oon 
ber  &d)iLt>eU)b^lt  eingefc^loffen  werben,  entlaffen  }w6lf  paarige  Stenoen^ 
ftimme.  9Ran  pflegt  fte  mit  bem  92amen  ber  }w6lf  ^immvoen  ju  be^ 
jetc^nen.  £)er  größere  Sf^eil  berfelben  gebt  aber  nicbt  aui  bem  eigent^ 
lieben  ®ebim,  fonbem  aM  ber  SSerbinbung  beffelben  mit  bem  St&dm^ 
maxU  ober  bem  t>erlingerten  SRarfe  l^evoov.  X>a^  große  @ebirn  entldf  t 
fhreng  genommen  nur  bie  ®erud[^dnenoen  (§.  1609.)  unb  ium  Xl^cil  bie 
@ebnen)en,  wif^renb  bie  gemetnfc^ftlic^en  2tugenmuötelnert)en  fc^on  aM 
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ben  ©ro^^imfc^enfelti/  bie  übrigen  <^tmnert>en  bagegen  aui  ber  S3a^ 
roWbriicfc  unb  bem  loerlingerten  5Katfe  unmittelbar  t>en>ortreten. 

§.  1723.    Stg.  375  }etgt  bte  }n>6(f  «^imnerDen  ber  x^d)ten  &tite, 

SfQ.  375. 


wie  fte  ben  ®d[^äbe(  utla^en.    I>ie  «^immaffe  felbf}  ifi  entfernt  worben, 
bamit  man  bie  9lert)en  unb  bie  @(^^be(gebi(be  beutlid^er  fetten  finne. 

SBir  l^aben  1.  ben  Siiec^nertoen  ober  ben  ©eruc^önertoen  (N.  olfacto- 
rius),  0,  gig.  375,  2.  ben  @e]()nen>en  ober  ben  ®efid[)t§nen)en  (N. 
opticus),  p,  3.  ben  gemeinfc^aftlid^^en  Xugenmu6felnen>en  (N.  oculomoto- 
rius),  q,  4.  ben  9lonmud(e(nert)en  (N.  patheticus  s.  trocblearis),  r, 
5.  ben  breigetl^eilten  Sleroen  (N.  irigeminus),  s,  6-  ben  äußeren  TCugen? 
mu^felnerioen  (N,  abduceos),  t,  7.  ben  2Cntlifenert)en  (N.  facialis),  w, 
8.  ben  ®el^6mert>en  (N.  acusticus),  v,  9.  ben  äungenfd^lunbfopfhertjen 
(N.  glossopharyngeus),  tu,  10.  ben  l^crumfcI^TOeifenben  ober  ben  Sun^ 
9enma9ennert>en  (N.  vagus  s.  pneunnogaslricus),  a?,  .11.  ben  S5einert>en 
ober  ben  räctlaufenben  9len)en  bed  SBiDiS  (N.  accessorius  s.  recurrens 
Willisii),  y,  unb  enhUdf  12.  ben  UnterjungennerDen  oßer  ben  äungens 
fleifci[^nert>en  (N.  hypoglossus),  z. 
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m,d,nttr>.  §.  1724  Der  ®eru(I^6ncrt)  (o,  gjg.  375.)/  beffen  Swerge  fi(f>  in 
bcr  SRafenfclJ^IeimlS^aut  verbreiten  (;>,  Jig.  359,  @.  514.)  t>ermittelt  bie 
©erudf^öeinbrucfe.  J)ie  Erregungen  bejfelben  fJnnen  fubjectiüe  fRitd)em^ 
^pnbungen  ^erbetfüljren  (§.  1629.).  @ie  fuhren  aber  »eber  ju  ©dbrner^: 
Jen,  nod^  unmittelbar  ju  SRu^teloerfurjungen. 

§.  1725.  ®er  ©ebner»  (p,  gig.  375.),  beffen  gafem  in  bie  "Sfle^^ 
l^aut  auSjlrablen,  liefert  ebenfalls  nur  ©efi^^tSeinbrücfe,  nicf^t  aber  o^ne 
SBeitereS  fenftble  ober  motorifcbe  Stücfwirfungen.  Die  Urfac^e,  toe^l^alb 
ficb  beibe  ©ebneroen  ju  bem  (^f)ia^ma  (gig.  289,  ©.  455.)  t)erbinben, 
ifi  nodf)  nid)t  ermittelt  werben. 

pwm»inf.^ft.  §.  1726.  Der  gemeinfcbaftlicbe  ÄugenmuSfelnert)  (q,  gig.  375.) 
entbilt  eine  große  ÜJlenge  t)on  85cn)egung^afern,  bie  fid)  )u  bem  griße^ 
ren  Zl}eiU  ber  in  ber  2Cugenb6bI^  bepnblid^en  SRuöfelmaffen  ber  Stegen^ 
bogenbaut  (6,  Jig.  171,  @.  288.)  unb  wabrfd^einlid)  nocl^  )U  anberen 
inneren  ©ebilben  beS  2Cuge§  begeben,  dt  beberrfdjt  junacbP  ben  Äufbeber 
beS  oberen  Äugenlibeö  (gf,  gig.  290,  @.  456.),  ben  oberen  (s',  gig.  289.), 
ben  inneren  (e,  gig.  290,  @.  456.),  ben  unteren  geraben  unb  ben  unteren 
fcbicfen  2Cugenmuöfe(  (m,  gig.  289.),  unb  liefert  bie  furje  SBurjel  be§ 
TCugenfnotenö,  au6  »eld^em  bie  6iliarnert)en  entf))ringen.  Diefe  begeben 
(tcb  unter  Ruberem  jur  3ri6,  beren  mittlere  £)effnung  bie  ?)upifle  (c,  gig. 
171,  @.  288.)  bilbet.  Der  gemeinfcbaftticbe  2Cugenmu6!eInert>  ?ann  auf 
biefe  SBeife  bie  Bewegungen,  t)on  benen  bie  58ergr6gerung  ober  bie 
SSertleinerung  be§  ©el^locl^ea  abgingt,  leiten  b^'f^n.  @ö  fommt  anö) 
auSnabmSweife  t)or,  ba§  bie  beiben  übrigen  ^uSfeln  ber  2(ugenb&^Ie, 
ndmlic^  ber  iugere  gerabe  (e,  §ig.  289.)  unb  ber  obere  fc^iefe  (o,  gig. 
289.),  Sweige  biefeö  ^irnnertoen  aufer  anberen  9len>enfafem  aufnehmen. 

§.  1727.  SKan  !ann  ftd^  an  frifcb  getJbteten  SEbi^^^^n  mit8eicbtig= 
feit  überjeugen,  baß  bie  ©efammtfumme  ber  äBewegungöwerfjeuge, 
bie  t)on  bem  gemeinfcl()aftli(I^en  ÄugenmuSfelnenjen  oerforgt  werben,  burdb 
bie  paffenbe  Erregung  beffetben  jur  SSerfürjung  gezwungen  wirb.  9Ran 
bat  bagegen  oielfacb  gejtritten,  ob  biefer  Sleroenjlamm  rein  motorifcf^ 
ober  gemifcl^t  (§.  1718.)  ifi.  3Ranc^e  Sorfcber  bemerften  @cbmerjenö- 
iußerungen,  wenn  Pe  ben  an  feinem  »^imurfi^runge  (§.  1722.)  blofge^ 
legten  Sterben  reijten,  2Cnbere  bagegen  nicf^t.  Die  betrid^tti4>en  Ser« 
Übungen,  bie  notbwenbiger  SS8eife  vorangingen,  f innen  jebeS  negative 
Slefultat  mit  Slecl^t  in  3weifel  jleUen. 

§.  1728.  Der  »oamuSfetnerv  (r,  gig.  375.)  begiebt  |ic^  ju  bem 
oberen  fd^iefen  3(ugenmu§!el  («,  ^g.  289,  @.  455.).  iSein  ©ewegungö? 
einfluß  tafit  ftc!^  in  ber  Seid^^e  b^ufig  nacbweifen. 

j>rrta»i».iti.t        §.  1729.    Der  breigetbeilte  9len)  («,  gfig.  375.)  entfpringt  mit  jwei 

9i«w-    SByfjgij„öji^en,  einer  griferen  (v,  gig.  359,  ©.  514.)  unb  einer  flei^ 

neren  (to,  gig.  "359.).    Der  größte  Zi)eii  ber  |)rimitivfafern  von  jener 

fcbwiflt  fpater.  ju  bem  ©afferTd^en  Änoten  (x,  gig.  359.)  an.    Der 
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ganje  SRert)  jerfiUt  bann  in  brei  »^öuptjwctgc,  ben  Äugen^,  ben  Ober? 
fiefer^  unb  ben  UnterÜeferafi. 

§.  1730.  fBlaxi  \)at  ^äufrg  bte  betben  SBurjelabtbettungen  be$  brei- 
gct^eittm  9icrt)cn  mit  bcr  bopt)elten  SGBurjcl  eineö  9iücfenmarKnert)en 
(§.  1720.)  »>l|)9fiologirdS)  t)erglic^en.  2)ie  größere  (t?,  gig.  359.)  würbe 
l^iernadf^  einer  Hinteren  unb  bie  fteinere  (a;,  gig.  359.)  einer  oorberen 
Siurfenmarföwurjel  entfprecl^en.  3ene  ent()ielte  nur  ©mppnbungSs  unb 
biefe  blof  JBewegungöfafern. 

§.  1731.  2)ie  ergebniffe,  welcl^e  frifd^  get6btete  Ätjiere  liefern, 
fd)einen  biefe  Äuffaffiingöweife  infofern  ju  fhiien,  afö  bie  JReijung  bcr 
größeren  SGBurjel  feine  ^Bewegungen  in  rotten  ÜRuöfeln,  bie  t)on  3wei= 
gen  berfelben  burd)fefet  werben,  anregt.  2)ie  3(nf^)rad^e  ber  Heineren 
bagegeh  ful^rt  ju  lebhaften  3ufammenjie^ungen  ber  fpdter  ju  erwa^nen= 
ben  ^aumuöfetn  (§.  366.).  SRan  barf  febod)  nid^t  überfeinen,  baß  mand^e 
untt)iU?ü^rli<^  bewegliche  unb  mit  einfachen  SRuöfelfofern  (§.  1231.)  tjer^ 
fe^ene  ©ebilbe,  tok  j.  Sä.  bie  ©dnge  ber  Sg^rdnenbrüfe  (§.  890.),  t)on 
3weigen  be§  2tugena<le§,  b.  ^.  fdjeinbar  t)on  fold^en  ber  größeren  SBur:: 
jelabt^eilung  »erforgt  werben,  ©d  ift  anberfeits  bi6  jefet  nic^t  gelungen, 
in  lebenben  ®efd)6<)fen  mit  unjweifell^after  ©ic^erbeit  nad)juweifen,  baß 
bie  fleine  SBurjelabtl^ieilung  gar  feine  empfinbungöfafern  urfprünglidf) 
enthalt. 

§.  1732.  ©ie  ^öl^eren  ©inne  unb  bie  *^aut  be^  Äntli^eö  t)erban^ 
f en  einen  großen  SJ^eil  i^rer  5lajlemi)fdnglic()feit  bem  breiget^ilten-  5Weroen. 
2)er  Äugenafl  (y,  gig.  359,  ©.  514.)  t)erforgt  bie  Äl^rdnenbrüfe,  bie 
Snnent^eile  beö  3fugapfel§,  bie  »inbel^aut  (d,  gig.  171,  ©.  288.),,  einen 
großen  SE^eil  ber  ©c^leimbaut  ber  S»afen^6^le  (gig.  359,  ©.  514.)  unb 
ber  9?ebenb6^len  berfelben,  bie  *f>autgebilbe  ber  ©tim,  be§  öorberen  SE^ei- 
le^  be§  ©d[)eitetö,  be6  oberen  3Cugentibe6  unb  eine6  großen  JBejirfc^  ber 
®efammtoberpdd)e  ber  äußeren  SRafe.  2)er  iOberfieferaft  (z,  gig.  359, 
@.  514.)  toerjiel^t  bie  übrigen  3Cbfc^nitte  ber  ©cf^leiml^aut  ber  9?afe  unb 
ber  5Reben(^5l)len  berfelben,  bebeutenbe  ©trerfen  ber  ©clS)leimlf)dute  ber 
eujladS)ifd)en  ajrompete,  beS  oberen  ©ejirfeö  beö  ©c^)lunbeö  (/*,  §ig.  359.), 
be6  weid^en  ©aumenS  (u,  §ig.  359.)  unb  ber  il^m  benad^bartcn  ©ebilbe, 
ber  *^aut  bed  l^arten  ©aurnenö  (A,  gig.  359.),  ber  SnnenmafTcn  beö  £)ber^ 
fieferö,  beö  3a^)nfleifc^)eö  unb  ber  3d^ne  ber  oberen  Äinnlabe,  ber  ^aut 
beö  unteren  2tugenlibed,  eineö  großen  a;()eileö  ber  SRitte  unb  ber  Untere 
^dtfte  ber  9lafe,  bie  jOberfidd^e  ber  SBange  bis  jur  ©cl^ldfe  l^in  unb  ber 
Oberlippe.  £)er  Unterfieferajl  (a',  gig.  359,  ©.  514.)  begiebt  fic^)  gur 
^aut  ber  ©c^ldfe,  eineö  SJ^eileö  beö  dußeren  £)l()reg,  ber  unteren  ®e^ 
ftcbtögegenb  unb  ber  Unterlippe,  ber  £)berflddS)e  be§  S5oben§  ber  SKunb* 
i^6^le,  bem  3al&nfleif(^)  unb  ben  3dinnen  be^  Unterfiefer^  unb  bem  grißten 
S^cil  ber  3ungenoberpdd)e.  2)ie  gafern,  bie  ju  aOen  eben  genannten 
Organen  be§  Äopfeö  »erlaufen,  f6nnen  3Jaf[emppnbungen  m6glid)  macljen. 
j£>i€  bewegenben  gafern  beö  britten  Äjle^  beö  breigetl^^eilten  yiet\>ex\  ba^ 
gegen  bel^rrfc^en  bie  wefentli(|)flen  ^aumudfeln  (Temporaiis,  Masseler 
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tmb  Pterygoidei)  nebfl  dnjelnen  anbeten  StuSfetgebtlben  bed  3ungen^ 
betneö  (Mylohyoideus,  t>orberer  fßaud)  beö  Digastricus  maxillae  infe- 
rioris)  unb  ber  ZtommtU^f)le  (Tensor  tympani  [§.  1585.]). 

§.  1733.  Sebe  @ettenf^&i^e  bed  £opfe$  mpfkiit  it)re  entfprec^en^ 
ben  3»eige  t>on  bem  breigetl^eitten  9lert>en  ber  gleidS)^  ®ette.  3)te  Äefte 
be$  rechten  gelten  md)t  nad)  linH  unb  bie  ber*  Unfen  ni^t  nad)  red^tö  bin? 
Aber.  Z>ie  Si^mung  beS  rechten  bretget^etlten  9lert)en  trifft  balS^r  aui^ 
nur  bie  entfpredjenben  £)rgane  ber  rrd)ten  ^ilfte.  2)ie  ©di^eibung  greift 
babel  fo  fe^^r  baxd),  baß  j.  83.  nur  bie  redete  ^Alfte  ber  jbber=  ober  ber 
Unterlippe  iljre  ©mpfinglid^feit  in  biefem  galle  ju  t>er(ieren  pflegt  SMefe 
Xf)at^ad)en  iet)xen  mitJ^in^  baf  feine  maffenweifen  ^aferubergangc  wn 
einer  ©eite  jur  anberen  &tatt  finben. 
ütuffutnu,        §.  1734.    Der  dufiere  Äugenmudfelnerto  (/,  Sig.^  375,  @.  543.) 

•"Tf!^*."*'  ent^  bie  85e»egung^fafern  be^  iuferen  XugenmuSfeW  (Sig.  .289, 
@.  455.).  er  fann  aud)  Steige  bem  3(ugenfnoten  (§.  1726.)  ober  ben 
übrigen  Xugenmudteln  audna^mdmeife  mitt^ei(en. 

unüi^nt.  §.  1735.  SBie  ber  breigetl^lte  5Rert>  ben  loorjugKd^fien  Smpfin^ 
bungönen)en  ber  ®efic^>t«^aut  abgiebt  (§.  1732.),  fo  leitet  t>or  ÄDem 
ber  Äntlifenert)  (ti,  $ig.  375,  @.  543.)  bie  mimifdf^en  JBewegungen  be« 
Xngeftc^tS.  dt  be^^errfc^t  bie  a^hi^felmaffen  beö  Xntli^ed,  bed  ^uferen 
£)IS>re«,  jum  SSl^^eil  ber  a;rommel()6()le  (Siapedius..  unb  einzelne  am 
^alfe  gelegene  SSerförjungögebilbe  (Stylohyoideus,  l^interer  !6a\xi)  beö 
DigaslricYis  maxillae  inferioris,  Plaiysmamyoides).  ^iben  beffelben 
treten  aud)  ju  ben  SRu^fetn  be^  n>e{c^en  ©aumend  hinüber.  S>ie  Stei- 
jung  ber  SSurgeln  bed  2tntli^nen[>en  fann  alle  biefe  Steile  in  bem  frifd^ 
get6bteten  Spiere  }ur  SSerfürjung  jmingen.  Cd  ift  bi^  ielgt  mit  ®xd^r: 
f^tit  md)  nid^t  nad)gen>iefen  n>orben,  ba§  bie  SSur}etn  be^  Xtttlt^nert>en 
SrnpfinbungSfafem  einfcl^liefen.  6r  nimmt  bagegen  ia1i)tttid)e  fenffble 
Elemente  wdl^renb  feinet  fpiteren  SSerlaufe«  auf.  Der  unter  bem  JD^re 
()ert)ortretenbe  «^auptflamm  beffelben  gel^6rt  beSl^lb  ju  ben  gemifc^ten 
Slerüen.  (?r  ful^rt  aber  beffenungea^^tet  immer  nod)  eine  t>orl^errfd[>enbe 
ÜJIenge  loon  S3ett>egungSfafern. 

§.  1736.  Der  red|)te  ÄntUfenero  verbreitet  fw^  wicberum  nur  in  ber 
rechten  unb  ber  tinfe  in  ber  linfcn  Äopf^itfte.  ©6  fommt  im  3Ren- 
fc^^en  ^dufig  oor,  bag  ber  eine  ber  beiben  2(ntlifenert)en  bauernb  ober 
Doruberge^enb  geldl^mt  mirb.  9Xan  bemerft  bann  innid^%  baf  bie  enU 
fprec^enben  @eftd[)t§mu8feln  i()re  as^itigfeit  t)erloren  ()aben.  TCHer  p^)^^ 
ftognomifc^e  Äu^brucf  unb  jebeö  ÜRienenfpiel  f!nb  an  biefer  ©ettenl^lfle 
)u  ®runbe  gegangen.  Die  nod^  t^dtigen  SSerfirjung^maffen  ber  anberen 
©eiten^itfte  bleiben  Äberbieö  ^^ierbei  nid)t  pafpü.  Die  ®efic^dmu«feln 
ber  re^^ten  Jtopflj^ilfte  bilben  ndmli<^  bie  ©egenfäfler  (§.  1309.)  ber 
linfen.  fi3eibe  t)alttn  fid)  gemiffermaaßen  im  ®d)ad)  unter  rege(redi»ten 
Seri^dltniffen.  'Xtte  Steile  fielen  ba^er  bann  feittTc^  fi^mmettifdi^.  Die 
SWttellinie  bilbet  gleic^fam  bie  ®erabe  ober  ben  graplj^ifc^en  Äu^brurf 
ber  SttuU,  ber  aud  ben  gleichen  pofttit>en  unb  negatitwn  SBertl^en  ^n)or^ 
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ge^.  ^at  hingegen  bet  ftd)te  TCntKfenert)  feine  einfluffe  titiQ^bi^t,  fo 
fSttt  mdf  eine  tt)efentti<|>e  Äraft,  bie  ber  etajHfd)en  ober  ber  lebenbigen 
Sufammenjielfjung  ber  Unten  ®eftcl^tömu6feln  fonfl  entgegenjianb,  t)on 
felbfi  l|)tmi>eg.  2)ie  9Runbfpa(te  n>irb  ballet  b^uffg  genug  nac^  linf^^ 
b.  ^.  nad[)  ber  gefunben  @e{te  Eingesogen. 

§.  1737.    25er  ^mcrto  (v,  gig.  375,  @.  543.)  leitet  bie  &t\)hx^  *»'»«.. 
einbriicfe.    ®c|)merj  emppnbenbe  göfern  fJnnen  in  il^m  eben  fo  wenig, 
al6  in  bem  ©enidj^ö::  ober  bem  ©eftc^tSnerüen  (§.  1724.)  nadj^gewiefen 
werben. 

§.  1738.    2)ie  SSl^tigteiten  M  3ungenf<l(4unb(o))fheroen  (w,  Stg.   dunam. 
375.)  finb  auf  ba§  SSerfd[)iebenart(gfle  gebeutet  »orben.    2)ie  »oge  ber  ^'^Trl"'^' 
Ut^pmn^i'  unb  ber  ©nbt^eile  beffelben,  unb  bie  jweifel^aftcn  äeicl^en, 
mit  benen  bie  Sfij^iere  il^e  @mj)ffnbungen  ou^iubrucfen  ipflegen,  führen 
t>or  Ttütm  }u  mand^^en  unbefiimmieren  Srfc^einungen,  beren  S>eutung 
bem  fubjectit^en  @rmeffen  an()eimgefleat  bleibt. 

§.  1739.  9)ruft  mon  ben  3ungenf(Elunbfo»)fhert)en  be§  ^unbeö 
ober  anberer  «^audf^ugetl|)iere  unmittelbar  nac^  b^m  ^Cudtritte  aixi  ber 
@(l(^äbel|)6l^le,  fo  erl^ilt  man  nic^t  feiten  fid^e  ©d^merienS^id^n.  ^an 
l^at  ^ierauö  auf  bie  urfpriingtid()e  Änwefenifjeit  fenffWer  gafern  jururf? 
id)H€^m  wollen.  2)a  aber  ber  iRet))enfiamm  ju  f^t  em)>ftnblid()en 
(Stellen  beö  berlängerten  Üßarted  l^erau^trttt,  fo  !ann  eine  SSSirtung.  t>on 
biefem  mit  ber  beö  3ungenfleifd^nert)en  mit  geic^tigfeit  tjerwec|>felt  wer^ 
ben.  ^an  barf  aber  jebenfall^  bel^aupten,  baß  ber  3ungenf(Elunbfo))f:r 
nert)  }u  ben  t>or]^errf<Eenb  empftnblic^en  Stimmen  nicj^t  gef^rt. 

§.  1740.  ^atte  »olfmann  bie  fleincre  bünnere  SBurjel  biefe« 
neunten  .^imneroen  in  frifdf)  getJbteten  Äilbem  ober  Äa^en  angefj)ro5 
dj>en ,  fo  erlj^ielt  er  äudfungen  in  einjelnen  @d(^lunbmu8feln  (Stylopha- 
ryngeus  Gonstrictor  faudum  medius).  ^efer  mototifc^e  (Sinfluß  li$t 
ftc^  ieboc^  mit  bem  beö  ]()etumfc^>tt)eifenben  unb  \>H  a5ein)ert)en  n\d)t  »er- 
gleid^en.  @§  f ommt  oft  genug'  t)or,  ba#  ber  gungenmagennero  unb  ber 
©einen)  bie  lebhaftesten  SSerfurjungen  ju  ©tanbe  bringen,  w^enn  alle 
SReije  für  ben  Sungenfdj^limbfopfherioen  ling<t  »erfagen.  S6  ift  ba()er 
mandf^n  gorfd^em  nic^t  gelungen,  ben  SSewegungSeinfluf  be^  neunten 
<^imnert>en  mit  Sic^erl^eit  n>al^r)unel)inen. 

§.  1741.  Sie  eben  bargefteOten  3^atfad(^en  {innen  fc^on  beutlic^ 
nad)weifen,  baf  ber  größte  Ä^eil  beS  Bungenfc^lunbfoijfneroen  weber  fen- 
ftble  noc^  bemegenbe  Elemente  einfc^Ueßt.  (Sg  laßt  ffc^  bagegen  auf 
bem  SSerfuci)^n>ege  bart()un,  baß  er  fenfueUe  Sigenfc^aften  beflißt  unb  bte 
wabren  ®efd(>ma(föempfinbungen  »ermitteln  foll.  IMe  2tu^belf)nung§:: 
gr6ße  biefer  S^^tigfeit^ric^tung  bilbet  ben  «f^auytpunft  ber  Streitigfei^^ 
ten,  bie  nodS)  gegenmdrtig  fortgeful^rt  werben. 

§.  1742.    %a^t  man  bie  3unge  aW  ben  oorjüglidM^en  8le^)rdfentan^   3„„ge„. 
ten  ber  ®efd^marf§wer!jeuge  auf  (§.  1633.),  fo  fmbet  man,  baß  t>or 
XHem  brei  »^imneroen,  ber  breiget^eilte  («,  gig.  375.),  ber  äungen? 
fc^>tunbfo^)f?  (w,  gjg.  375.)  unb  ber  äungentleifc^ncro  (z,  ffig.  375.) 
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ial)lxti^  Swetge  nad^  jenem  £)rgane  an^fenteit  XOe  Seobacbtimgen 
fHmmen  barin  uberetn/  baf  bte  t>ielfeitigen  Sßtwegaa^en  ber  Snnge  t>on 
bem  3un.qenflrifc^nert)en  (^  gtg.  360,  @.  520.)  ab^gen  imb  ber 
Sungenfcblnnbfopfnen)  (e,  gig.  360.)  bie  n>efentUd[)flen  ©efc^mocKempfins 
bungen  t)ennttte(t.  Wlan^  (eben  aber  in  tl^m  ben  einzigen  Oefi^imad^^ 
nerrytn,  xvit^vtrib  ber  bretge^itte  9len)  nur  bie  3uap  unb  bie  ©c^mer^: 
jen^einbrucfe  m&glid^  macbt  Xnbere  bagegen  fcl(^reiben  aud^  biefem  le^ 
teren  Werwiftamme  bie  %i^iiUit  gu,  n>a(>re  ®efd[>raacKeinbrii(fe  erfen^^ 
nen  }u  (äffen. 

§.  1743.  Die  fortgefeftten  Unterfuc^^ungen,  bie  man  an  lebenben 
©iugetl^ieren  angeftellt  bat,  fprec^en  immer  entf4>iebener  bafur,  baf  ber 
3migenfd[)lunbfopfnert)  nur  ben  fenfuetten  unb  ber  brriget<KiIte  ©tamm 
ben  fenfibUn  9lert>en  ber  Sunge  unb  ber  meinen  übrigen  ©efcbmacfö^ 
mertgeuge  barfleOt  Singelne  am  9tenf4^  beobocbtete  %iüe  t>on  ta^ 
mung  beö  breigeH^eilten  9?ert>en  (innen  in  bem  g(etcl(^en  @inne  gebeutet 
werben.  !Ran  barf  übrigen^  hierbei  mö)t  loergeffen,  baf  manc^  Sin- 
briicfe,  bte  xoit  für  ©efdl^macföma^e^ungen  im  Qtwb^nlid^  geben 
^en,  ju  ben  Safleinbruden  bei  genauerer  Setra^^tung  gerect^iet  mer^ 
ben  muffen  (§.  1630.). 
it>fumi4m^.  §.  1744.  Der  ^mfcl(^weifenbe  9{en>  (x,  gig.  375,  @.  543.)  f4m>iat 
fniift  «er»  j^^  ^^  ftiHem  Urfprunge  )u  einem  knoten  an,  in  bem  fic^^  eine  jabt 
reid[>e  SRenge  i^on  gafem  be«  SJeinerüen  (y,  gig.  375.)  an  bie  be« 
8iingenmagennert)en  anlegt,  um  in  ben  Xeflen  beffelben  weiter  )u  tjer^ 
laufen.  Die  meifien  Smeige  bed  SSaguö  btlben  ba^r  9tif((^mgen  t>on 
(Kementart^eilcn  be§  gebnten  unb  beö  elften  »f^imnerten. 

§.  1745.  9Ran  ^at  bie  SBurgeln  biefer  beiben  3lexun  mit  ber 
größeren  unb  fleineren  Xbt^eilung  beö  breigctbetlten  Äenoen  (§.  1730.) 
ober  mit  ben  gwd  SBurgeln  eine^  9lu(fenmarfdnen>en  gufammengufteOen 
gefud^t.  Der  ^erumfd^weifenbe  9{en>  foHte  ju  ben  rein  fenftblen  unb  ber 
»einen)  ju  ben  auöfc^lieflidj^en  äBemegungönerpen  geii>6ren.  ©j>atere 
Crfabrungen  leierten  aber,  bafi  bie  Erregung  ber  w>n  bem  verlängerten 
SRarfe  (oögefdj^nittenen  SBurjelfiben  beö  b^nimfc^meifenben  9?en>en  SSer^ 
turjungen  in  mand^m  xtti^n  ü»u«!e(n  frifc^  getftbteter  ©augetjjjiere  be^ 
bingen  fann.  ©njelne  5orf(^er  »ollen  aud)  mal^genommen  b«ben,  t>a^ 
bje  t>orjugltcl(^jlen  oberffen  SBurjelbünbel  be^  SSeineriDen  @c<>merjen  er- 
geugen.  X>a  nun  bie  ©mpfinblic^feit  bed  gungenmagennen^en  unb  bie 
93en>egungdfäl(ligfcit  M  fi3etnen>en  nac^  (lrfa()rungen,  bie  man  an  bem 
lebenben  Saniere  madl^te,  unjweifel^aft  feflgefiellt  morben,  fo  fc^^eint  ^ier? 
au6  JU  folgen,  bafi  beibe  9len>enftdmme  gemifd[)te  ©genfcbaften  befi<jen 
muffen.  Sßir  werben  ieboc^  eingelne  (Srfabrungen,  welche  biefem  @4rluffe 
m6g(id[)er  SBeife  entgegenfle^en,  f^&ter  tennen  lernen. 

§.  1746.  Sin  ^nincf^en,  beffen  SaguSwurgeln  ongegrifen  werben, 
fcbreit  t)or  @d^merg  laut  auf.  Drucft  man  jene  92en>enf}ringe  in  einem 
eben  get6bteten  <^unbe  gufammen,  fo  er^lt  man  b^uftg  genug  lebhafte 
Serturgungen  in  bem  weichen  ®aumen,  ber  @)>eiferi^re  unb  bem  3Xa^ 
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gen-  (S^  l&^t  jic^  femer  nacl^wcifen,  baß  bte  Anfänge  be6  gungen- 
magennenoen  einen  wefentlidf^en  ©nfluf  auf  bie  St^itigFeiten  beS  ^a^ 
3en^  ausüben.  68  unterliegt  feinem  äweifet,  baß  bie  Reineren  Äe^t 
fopfmuäfeln  t)on  ben  @tdmmen/  bie  au8  ber  S3ereinigung  be8  ^erum- 
fd^weifenben  unb  bed  SBeinerten  l()ert>or8el^en  (§.  1744),  be^errfc^t  werben. 
fWandS^e  gorfd^er  geben  an,  baß  bie  SBurjeln  be«  jel^nten,  unb  TCnbere, 
baß  bie  be6  elften  »^irnnertjett  jene  SSerWirjungögebilbe  in  fVifd^  get5bteten 
©augctl)ieren  anregten.  25er  SBiberfprucI^  burfte  üon  jweierlei  Urfaclf)en 
abbangen,  ©njelne  ÜRittetbünbel  fJnnen  bem  berumfdf^weifenben  ober 
bem  S5einert>en  je  nacl^  bem  ©rmeffen  be$  S3eobad)terö  jugeredf^net 
werben.  SBir  werben  uberbieö  in  ber  golge  felj^en,  baß  mehrere  Zf)aU 
facben  barauf  binjubeuten  fc^einen,  baß  bi^r  Uebertragungen  t)or!ommen, 
baß  bie  Anregung,  bie  ein  borbereö  SBurjelbüinbel  beö  gungenmagem 
neröen  trifft,  anbere  gfafern  unb  jwar  fetbfi  bie  be6  SBeinertoen  in  Z\)a^ 
tigfeit  »erfefeen  ?ann. 

§.  1747.    Sablreicbe  Sweige  be§  b^^^uö^fcif^weifenben  9lert)en  begeben  iw»mnt.rr. 
jtcb  ju  bem  ©cl^lunbgeflecbte,  t)on  weldjem  ein  großer  SEbeil  ber  ßm^ftnb^  ^J^H" 
liebfeit  unb  ber  SBeweglic^feit  be§  weidjen  ®aumen§  unb  beö  ©clf)(unbe*  *"""•*""*'" 
f)exvut)vt.     2)ie   @<)eifer5brengefled^te   bieten   if)nUd)e   anatomifcbe   unb 
pbppologifd^e  äBejiebungen  bar.    25ie  gemeinfd^aftlidjen  SBirfungen  beä 
jebnten  unb  beö  elften  »^irnnert)en  üben  bal^er  einen  großen  ßinffuß  auf 
bie  9Red)anif  beö  ©d^lurfenö  au§.    ^at  man  bie  beiben  am  »f>a(fe  b^^^^b« 
laufenben  Stimme  beö  8ungenmagennert)en   (A,  gig.  117,  @.  197.) 
burcbfdjnitten,  fo  folgen  ®d)lingbefd?werben  binnen  Äurjem  nac^.  SStud)- 
jhicfe  ber  9labrung§mittel  ge^en  Uiä)t  in  ben  ^\)ttopf  unb  bie  guftrftbte 
über  (§.  372.).    2)ie  ©»)eifer5bre  fi'ittt  fic^  nid^t  feiten  mit  einem  Sbeile 
ber  tterjebrten  ©rndbnjng^forper.     ®ne  befonbere  ©eneigtbeit  jum  Qt^ 
bred^cn,  baö  bei  gefülltem  9)?agen  am  Qf)t^m  jum  SSorfdj^ein  fommt, 
tritt  in  *^unben  unb  Äafeen  in  ber  Siegel  binju. 

§.  1748.  2)er  Äeblfopf  erbalt  jeberfeit^  jwei  Äejte  üon  bem  ^al^-  oifrwn  m« 
flamme  be6  b^nimfcbweifenben  5Ren)en  (A,  gig.  117,  @.  197).  ®er 
obere  Äebtfopftweig  gebt  oberbalb  beö  3td)lfopft$  babin.  ®er  untere 
bagegen  fommt  aud  ber  93ruf}b&bl^  barauf  unb  fleigt  bann  lingö  ber 
guftrJbw  empor  (neben*,  ?fig.  117.),  um  in  benÄebUfoj)f  einjubringen. 
©eibe  Äefte  fifnb  gemifc^ter  Siatur,  ber  obere  aber  t>orbenf4>enb  emj)finbs 
lid(^  unb  ber  untere  Joorgugöweife  bewegenb.  3Sener  t)erforgt  einen  nur 
fleinen  »beil  ber  SRuSculatur  be6  Äeblfopfe^  unb  beö  angrenjenben  äBe^^ 
jirfeö  be§  ©c^lunbe«  (Cricothyreoideus,  b,  gfig.  284,  ©.  445  unb 
A,  gig.  81,  ©.  135.);  biefer  bagegen  bie  übrigen  fleineren  .RebU 
fopfmu^feln  (Cricoarylaenoideus  lateralis,  c,  gig.  285,  ©.445;  Crico- 
arytaeDoideus  posticos,  6,  ^ig.  285;  Thyreoarytaenoideus,  d,  ^ig.  285; 
Arylaenoideus  transversos,  e,  §ig.  285,  unb  Arytaeooideus  obliquus, 
/,  $ig.  285.).  9Ran  fann  übrigen^  bie  eben  angegebene  Verbreitung^? 
weife  nur  auf  pb9ftologifd(^em  SBege,  burdb  9ldjiDerfu(be,  bie  man  an 
frifdb  getJbteten  Sbieren  anflellt,    ermitteln.    2)ie  anatomifd^  Prüfung 
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triftet  in  biefem  götte  »cniger,  weil  ber  obere  unb  ber  untere  Äelf^U 
fopf^tociq  in  bem  Ämtern  bed  Xtf^ftopfe^  tl^eitoeife  }ufammen{lieflen/ 
fo  ba$  bie  £)ar#eQung  beS  frineren  Sf^^f^^^^f^  JQ  ben  Unm6gltc^^ 
friten  gel^ort.  ^ie  empftnbenben  Elemente  begeben  fi^  t>or  TtUem  }ur 
@ci(^lriml()aut  bed  ^el()Ito)>fe6^  jum  SEI^eil  aber  audl^  nnil^rfclj^inlic^  iu  ber 
bed  angrenjenben  ®ti)lunbbeiirted. 

ffut^nitt  §.  1749.  ®ie  ßmpfinglidjWt  ber  gnftrfi^rcnfc^feini^aut  unb  bie 
^?«'?aig«.^SSerfurjung§erfd)cinun9en,  bie  man  an  jenem  äwifd^enro^re  nad^  f&nft^ 
lidjen  Anregungen  erhalten  fann  (§.  1306.)/  lS)^ngen  t)on  bem  ^aü^ 
flamme  beö  ^erumfcl()TOeifenben  Kennen  ebenfalls  ab.  2He  ja^teic^en 
Xeffe,  bie  ber  jelf)nte  ^itnntro  in  bie  8ungengefled^te  ber  äBrujll^i^Ie 
unb  öon  ba  in  bie  8ungen  felbji  fenbet,  üben  rinen  bebeutenben  (Sinflu? 
auf  bie  Smpffnblidjfeit  unb  bie  äBeweglidjfeit  btefer  widjtigen  Xbfdf^nitte 
ber  Xt^mung§n>erfjeuge  au^.  2)ie  beiben  l^erumfdjrorifenben  Slertoen 
f5nnen  bal^er  bie  Ätl^mungöt^itigfriten  »efentlidf^  inbem. 

«rffwuni  §•  1750.  ^at  man  bie  jwei  unteren  Äe^lfopfnertoen  ober  bie  ^aU^ 
*"*?«  »ITBi"*  ji^ntme  beö  ^erumfd^roeifcnbcn  9lert>en  in  rinem  neugeborenen  Sediere 
burd)fdS)nitten,  fo  gel^t  biefeö  binnen  Äurjem  an  erfiicfung  ju  ®runbe. 
8egt  man  jugleid)  eine  8uftr5l)renfif?el  (§.  1414.)  an,  fo  !ann  ba§ 
geben  tanger  erl^alten  bleiben.  Weitere  ©efd^opfe  Biberpelzen  jenem  <5in^ 
griffe  mit  grSßerer  »^artnacfigfeit.  ©ie  fonnen  wenigftenS  eine  f!Ui\)e 
t)on  ©tunben  ober  aiagen  fortleben.  Q^  ergiebt  fid^  auö  jener  juerjl  er^ 
nml^nten  ©rfaf^rung,  baß  ber  rafdf>e  Stob  junger  ©auget^iere  bon  einem 
Ät^mungö^inberniß,  ba§  oberhalb  ber  8uftr6l)re  t)orl()anben  ift,  ablj^angen 
muß.  £)ie  Urfad)e  liegt  in  ber  S^l^at  barin,  baß  bie  ©timmb^nber  nac^ 
ber  gi^mung  ber  ^e^Üopfmuöfeln  (§.  1407.)  oentilartig  jufammen^ 
,  tlapp^n  unb  bie  ©timmrifee  t)erfdZIießen.  SSSir  If^aben  ba()er  ein  mec^a^ 
nifd^eö  Xt^mungö^inberniß  (§.  738.),  baö  eine  8uftr5lZrenftjiel  besei- 
tigen fann. 

§.  1751.  S)b^ldd)  jängere  ®ef<^opfe,  in  benen  man  eine  {unjllt(^ 
2(tlZmung$6ffnung  angebrad^t  l^at,  unb  ältere  SSßefen  and)  ol^ne  biefed 
9lebenmittel  länger  erhalten  bleiben,  fo  fferben  fte  bod^  fpäteflenS  wenige 
3^ge  nad^  jener  9lert>ent>erle^ung.  @$  erjeugt  fid^^  eine  Sungenentartung, 
bie  bad  geben  aUmäI)lig  untergräbt.  "Slanö^c  Sorfc^r,  wie  @4^iff, 
fdf^ließen  au^  tl^ren  j93eobac^tungen,  baß  bie  Unt^ätigfeit  ber  ^xum^ 
fd^weifenben  Sier^en  bie  ernä^rung6t)erl|)ättnifie  ber  gungen  burdj^greifenb 
jfort.  £)ie  ent}unbungdäl)nlid()en  Srfd^einungen  unb  bie  rigent^mlid()en 
ICuöfd^wifeungen  bilben  bann  bie  not^wenbigen  folgen  jenes  SQäedj^feW 
ber  <^nä(^runggerfc^einungen  ber  2(ä)mungSwerIieuge.  2(nbere,  wie 
Straube,  bagegen  fudf^ten  ba$  @(an)e  an^  me(^anif(|)?d(^emifcften  fBes 
jiel^ungen  l^rjulriten.  S>a  ©peifereffe  unb  ©4)trimma{fen  ber  2(nfangS$ 
tl^ile  bed  Sto^rungdcanaleS  in  bie  guftr&lS^re  unb  bie  S3rond^att>eriweif 
gungen  (§.  1747.)  übertreten,  fo  l^at  man  linier  eine  Steige  reijenber 
Jtirper,  weU^e  bie  gungenentartung  aUmäl^lig  ^erbeifä^ren. 
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§.   1752.     Drürft   man   ben  »^aBffömm    be§    ,, ..,-. t^oeff^a- 

giciDen  etne^  frifdf^  getobteten  ©dugctl^icreS ,  fo  jielj^en  ftd^  oft  ^i«' «;J„jf«^;;;;f, 
jclne  SRuöfelbünbel  ber  Kammern  beö  ru^)enben  »^crjcnö  »on  9leuem  f«!!«^««/ 
Sufammen.  ©in  SSerfa^ren,  bö6  ©b.  SBebcr  unb  ffiubge  juerfi  em= 
füt^rten,  fann  biefen  Slcnoeneinfluf  noc|>  bcutlidS^er  nad^wcifen.  2)ieSer:: 
fu^e  gelingen  eben  fo  gut  xn  ben  @dugetl^ieren  ^  al$  in  ben  äSigeln^ 
ben  2(mp()ibien  unb  ben  %\Si)tr[.  T^a  man  aber  bie  Unterfud&ung  am 
8cid[)teften  am  grofdS^e  anjteUt,  fo  wollen  wir  bie  (Srfdjeinungen  an  bie- 
fem  Spiere  }undd){l  )u  erläutern  fud)en. 

§.  1753.    SBenn  A,  gig.  37G,  baS  juriicfgef4)Iagene  unb  mit  einer 

»ig.  376. 
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Slabel  aufgeflodjene  *^erj  eine«  gftofcl^eö  barfteUt,  fo  bilbet  c  ben  linfen 
«^au))tf}amm  be$  l^rumfc^wetfenben  Stert^en.  9Ran  fielet/  baf  er  einen 
grofien  «^erjjweig  /  ent()dlt.  Setbe  «^eridjie  btlben  bann  ein  gangliifed 
©efiec^t  3  in  bem  93erei(^e  ber  SBorfammem. 

§.  1754.  e&^t  man  bie  @(l()l&ge  beS  9Ragneteleftromotor§  (§.  248.) 
auf  f  ober  c  in  einem  frifc^  get&bteten  unb  mi^  fel^r  em)>fdng(i(l(^en 
a^^iere  einn>ir!en,  fo  jte(^t  ber  ^erjfd^tag  fogleic^  jliB.  ^hli  bie  eleftrifd[>e 
(Sinwirlung  xAi^i  ju  lange  an,  fo  bauert  aud[)  bie  2)iafloIe  (§.  576.) 
»ildrenb  ber  gangen  »erfud(>«jeit.  %ü^xt  man  bogegen  mit  ber  (Sleftris 
fation  immer  weiter  fort,  fo  fangt  ba«  4)erj  einige  äeit  fpiter  beffen^ 
ungead[>tet  ju  no»>fen  an.  S)ie  SBurjeln  be§  <)erumfc|>n)eifenben  9len)en 
ober  beö  »eineroen  (y,  gig.  375,  @.  543.)  fülj^ren  im  SBefentlid^en  ju 
ben  gleichen  (Srgebniffen. 
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^«-i^M  §.  1755.  atcigt  man  ben  ^aUftamm  bcd  jel^nten  Slerüen  med[)a- 
bcn^ÄaJ«.  ntfd),  d^emifc^  ober  gabanifd^,  fo  ?ann  man  ^iuffg  genug  SRagen^ 
bewegungen  in  frifdS)  getJbteten  ©auget^teren  jum  SSorfd^ein  bringen. 
^at  man  ben  '^t^tn  in  lebenben  »^unben  burc^fdjnitten,  fo  bemerft  man 
bisweilen ,  baß  bie  traurigen  SS^iere  bie  9lal^rung6mittel  md)t  auffuc^^en, 
bebeutenbe  ÜRengen  bagegen  bei  einjelnen  ®e{egenlS)^tten  ju  ftd^  nel^men. 
9Ran  glaubte  i)iexau^  fd[)liegen  ju  fJnnen,  baf  bie  gäl^mung  ber  emppn^ 
bungöfafern  be«  SSaguö  ba§  9lalS)rungdbebiirfnif  unb  baö  ©ittigungö^ 
gefül)l  befeitigt.  künftige  @rfal)rungen  werben  über  bie  Slic^tigftit  bie? 
fer  Folgerung  nd^^er  entfd[>eiben  muffen. 

§.  1756.  ^at  man  bie  beiben  ^erumfd^weifenben  5Ren)en  in  einem 
alteren  »^unbe  ober  Äanindjen  am  »f>alfe  burd^fc^nitten ,  fo  ifi  bie  ÜRa? 
gent)erbauung  wefentlid)  gejtJrt.  ©ie  gel^t  jebenfallä  langfamer  bor  fid>. 
©injelne  ©petfenmaffen,  roie  j.  85.  hartem  Slcifcb",  fdjeinen  fafi  gar  nic^t 
angegriffen  ju  werben.  2)er  ÜKagenin^alt  faun  nocl^  t)oUf[anbig  fauer 
reagiren  ünb  bie  angefduerte  fünfHicI^e  SSerbauungöflüffigfeit,  bie  auö 
bem  SKagen  beö  operirten  3^^iered  bereitet  worbcn,  geronnene  Qitoeip 
ibxpet  rafc^  aufl6fen  (§.  439.).  Q^  finb  alfo  bie  organifdjen  ßontact? 
ftoffe,  ba§  fogenannte  ?)epfin  (§.  299.),  nid^t  t>erloren  gegangen. 
SKandf^e  Sorfdjer  \)aben  bagegen  in  3(brebe  gepeilt,  ta^  ein  faurer  ÜRa= 
genfaft  ferner  nod^  bereitet  werbe.  2)ie  med)anifclS)e  Sieijung  ber  ÜRagen? 
fdjleim^aut  üon  *^unben,  in  benen  eine  SRagenfiffet  angelegt  worben, 
lieferte  il^nen  bann  eine  alfalifdje  Slüffigfeit. 
tinduü  la  §.  1757.  2)er  ;^alöftamm  beö  l^erumfd^weifenben  9len)en  frifcfe  ge= 
Äf 6ä?mf. '  t6bteter  »^unbe  ober  Äanind^en  !ann  aud)  bie  bimnen  ober  bie  birfen 
©cbdrme  in  aJl)itigfeit  fefeen.  Diefe  S^^atfad^e  erfldrt  fic^  junddS)ft  bar? 
au^,  baß  ft4)  Sweige  ber  SSRagengcflcc^^te,  an  benen  \id)  bie  beiben  l^er? 
umfdbweifenben  3let\>en  wefentlid)  betl?eiligen ,  in  bie  ©tdmme,  wclc^fe 
jene  TCbfdf^nitte  be§  9lal?rungöcanafö  t>erforgen,  unmittelbar  ober  mittelfl 
beä  ©onnengefIed()te§  rintreten. 
»ruurr.  §.  1758.    2)er  dußere  2Cft  be§  äöeinerüen,  b.  l^)-  berjenige  SS^eil  be§ 

elften  »f>irnnen)en,  ber  in  bie  Äefte  beö  jel^nten  nid^t  einbringt,  fonbern 
nur  einjelne  empfmbungdfafem  bon  biefem  aufnimmt,  berforgt  einige 
wenige  ^aU^  unb  JEucfenmurtetn  (Slernocleidoroasloideus,  ab,  gig. 
266,  ©.  424,  unb  Cacullaris,  c,  gig.  266.).  ^at  man  bie  beiben  »ei? 
nen)en  einer  Äa^e  ober  eineö  Äonind^enS  audgeriffen,  fo  baß  alle  SBvr? 
jetanfdnge  berfelben  jerflirt  wotben,  fo  berliert  ji^  bie  ©timme  ber 
SK^iere  grJßtent^etfö  ober  bottjldnbig.  Sie  ©dj^tacfbewegungen  bagegen 
f innen  nodf>,  wie  e6  fc^eint,  mit  ber  früheren  Äroft  au^efu^t  werben. 
sun^cndcif,^,  §.  1759.  SBir  baben  fc^on  §.  1742  gefe^en,  baß  ber  Sungenflkifd^? 
neib  (a,  Sig.  375,  @.  543.)  bie  S3eweguttgen  ber  äunge  ^auptfdc^li(|> 
leitet.  2Cae  SBurjeln  beffelben  fdj^einen  motorifc^  Sfafern  einjufc^lteßen. 
GmpPnbungöfafem  fehlen  jeboc^  walj^rfcl^einlicf^  ebenfaO«  nii^t. 

§.•1760.    J5er  jwolfte  |>irnnert)  erjeugt   nocl^   einen   eigent^um? 
liefen  3weig,   bin  abfleigenben  Äfi,   an  bem  ftc^  bie  oberjien  ^al«? 


nciv. 
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nertjen  wefentUd^  betl^dltgcn.  (5r  bewegt  einjetne  ^aUmu^Mn  (Omo- 
hyoideus.  Sternohyoideus;  Stemoihyreoideus)  unb  t)erbmbet  ftcl^  ju? 
gleid)  tm  SRenfcl^en  mit  bem  3n)erd)fellnert)en ,  ber  urfprüngUcI^  au^ 
ben  unteren  ^aKnert)en  t)ex^ot^(^t,  gafem  ber  oberen  auf  biefe  SBeife 
aufnimmt  unb  bie  äöerfürjung^erfc^einungen  beö  äwerdf^feüeö  {mno, 
gig.  9,  @.  35.)  ju  einem  großen  äbeile  bel()errf(lbt. 

§.  1761.  Der  ©renjflrang  ober  ber  ^auptftamm  beö  f9mpatl^if(^enevn.raihi4>»r 
9iert)en  (N.  sympalhicus)  gel)t  jeberfeitS  üon  bem  Äopfe  Iang§  beö  *f>a(- 
fe§,  ber  äBrujt  unb  beS  Unterleibes  biö  jum  ©c()»anjbeine  If^erab.  ©r 
jeicl^net  fid^  junid^ft  baburd)  au§,  baf  er  eine  Ste\t)e  oon  Änfc^wellungen 
ober  5Rert)enfnoten,  bie  \ii)  loon  SBirbel  )u  SBirbet  in  ber  äBrufi  unb 
bem  Unterleibe  »ieberbolen,  barbietet.  3ablreic|)e  SBurjelfaben  treten  ju 
if)m  au§  ben  fammttid^en  JRürfenmarB-  unb  einem  großen  Zi)eile  ber 
»^irnnerüen  hinüber.  (St  entlaß  anberfeitö  eine  große  ÜRenge  üon 
3n>eigen/  bie  in  fp&tere  knoten  treten  unb  bie  Slumpfeingetoeibe^  loiele 
93tutgefd|if}omme^  )a^lreid[^e  £)r]jfen  unb  anberr®ebilbe  t>erforgen  belfen. 
Tlel^nli^e  ^notenbilbungen  finben  ftdb  ^uc^  in  mand[^en  anbern  Heroen, 
toie  in  ben  Ibinteren  SBurjetn  ber  JRücfenmörfönerüen  (§•  1719.),  einem 
Z^äle  ber  2Cugennert>en  (§.  1726.),  ben  ©tdmmen  unb  einjelnen  Axoti- 
gen  be6  breigetbeilten  (§.  1729.),  beö  b^rumfcl^weifenben  (§.  1744.)  unb 
mandber  anberen  «f>irnnen>en.  ^an  faßt  b^uftg  aOe  btefe  2(nf(t^n)ellun:: 
gen  unter  bem  Slamen  beö  ©anglienf^flem^  jufammen.  9Ranc^e  gor^ 
fdber  bagegen  bejieben  biefen  2Cu6bru(f  nur  auf  bie  beiben  ®ren)ftringe 
unb  bie  mit  i^nen  t>erbunbenen  Sleroenanfd^jmellungen,  toetl  fid)  bie  fße^ 
jirfe  beS  fpmpatibifc^^n  9lert>enf9^em^  burd^  ibre  jablreic^en  ©anglten- 
maffen  t)or  Ttüttn  au^tiö^nen. 

§.  1762.    2)ie  eben  ernnlbnten  9lert)enanfcbwellungen  entfielen  ba^  e^nngiün. 

burcb,  baß  ein  neueö  ^auptelement, 
bie   ©anglienfugeln    (§.  1692.),   Ju 

ben  9lert>enfafem  biniwfonimen. 
gig.  377  jeigt  j.  83.  einen  iCnoten  ber 
binteren  SBurjet  eineö  ^aWnerüen  ber 
Äafee  unter  fd)tt)aclf)er  Vergrößerung. 
ÜJIan  ftebt  ^iet  bie  jablreid^en  ®an^ 
glienfugeln  neben  ben  bunbetoeife 
burcbtretenben  |)rimitiofafern  einge::  . 
lagert  gig.  378  (f.  f.  ©.)  fieHt  ein^ 
jelne  biefer  ®anglienf6rper,  wie  fte 
nacb  t>em  3errupfen  ber  ©anglien  nid^t 
feiten  frei  f^^ran^faüen ,  fidrfer  üer^: 
großert  bar  (Taf.  V.  Fig.  Lxxiv.). 

§.  1763.    Seine  @dbnitte,  in  wel-  «üim  »rt 
(ben    man    biefe   ©ebilbe    in    ibrer  fS«rn  "Tr«. 
naturtid[)en  8age  erblirft,   fübren  ju^  i^^!'*^^^'*' 
niöf^  JU  ber  Ueberjeugung,  baß  fte      ^"*' 


«ig  377. 
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ni4)t  frei  j»ifcl()en  ben  5Wcmnfafern  liegen,  fonbern  baß  jie  ein  eigene^ 
*g>uUenf9Jlem,  bem  »a^rfd^inlic^  audf>  eine  ftewiffe  pÖDfiologifd^e  JBebeu^ 
tung  jufommt,  überall  befifeen.  g»an  finbet  ^duffg  am  «anbe  einjelne 
©anglienfugeln,   bie  fid)  wie  gig.  379  barjleUen.     (Sine  concentrifdfje 

»ig-  378  gig.  379.  gig.  380. 


fd)e\nbax  faferige  «^uUe/  an  ber  jal^lreid^^e/  Idnglid^ntnbe  Aerne  bemerft 
merben/  umringt  ba6  (SMje.  ^iefe  ^embitbungen  bebetf en  and)  bisweilen 
bie  freie  £)berflAd^e  ber®anglienhtgel,  fo  baß  bie  (Srunbmaffe^  ber  J)ern  unb 
bie  Äernttrperdt^en  (Taf.  V.  Fig.  Lxxi.  a.  b.  c.)  «nfenntlidf^  »erben,  n>ie  eö 
f^g.  380  anjubeuten  fu(l()t  ^an  fielet  ^ier  iu^Uxd),  n>ie  ftd>  einzelne 
marfige  $rimitit)fafern  jwifcben  ben  (Sanglienfugeln  l^inburd^winben. 
J>(efe  Reißen  bal^er  aud^  bie  umfpinnenben  gafern,  im  ®egenfafee  ju  ben 
gig.  377  bargejiellten  burdjfe^enben  gafermaffen,  »eldf^e  ben  JEnoten 
bunbelweife  burd[))iel^en  unb  in  bem  ©renjfirange  ober  ben  untergeorb? 
neten  2Cef[en  weiter  »erlaufen. 

§.  1764.     3ft  eö  gelungen,    einen  bünnen  @cl()nitt,   weld^er  ber 

Änotenmaffe  unb  einem  mit  it)x  »erbunbencn  SRerDenjweige  etned  ©iuge? 

tf)me^  anget)6rt,  l^erjuffeOen ,  fo  erl^ält  man  eine  2(nfc^auung/   wie  ffe 

afig.  381  ju  t)erf!nnli*en  fu*t  (Taf.  V.  Fig.  LXXI.).     X>xe  ©anglien^ 

gig.  381.  gig.  382.  fugel  a,  gig.  381,  wirb  t)on 

ber  §.  1763  erwd^nten  |>üae 
b  umringt.     Diefe  gel^t  aber 

^'^''  iMillliRli^^         ^"*    ^'^   ^  '"   ^^^  Slenoen 

uMMVeIi        i^inein  weiter  fort.  3Ran  nennt 

1^  iniffiilMlM        bal^er  d  bie  @(lt)eibenfortfi^e 

ber  ©anglienfugeln.  5Rert>en- 
fafern  mit  beutlicfeem  3Rar(= 
inl)alte,*  c,  gig.  381,  t)erlaufen 
jwifc^^en  il^nen.  (Sin  JBrudf^- 
jliicf  eine6  SJerDenajIcö ,  ber 
mit  einem  ©anglion  in  SSer? 
binbung  ftcljt,  jeigt  baber  t)iu' 
fig  beiberlei  ßtemente  neben 
einanber,  bie  marfigen  ?)rimi- 
tiüfafern,  a,  gig.  382,  unb 
bie  mit  Äernen  Derfel^enen  @cl()eibenfortfd^e,  A,  gig.  382. 


Va 
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§.  1765.  ©in  Slert) ,  bcr  auS  9en)6l^licl^en  fWarffafem  loorjugö::  ©r«u*  9i»r, 
tt^etfc  befle()t,  erfd^eint  bcm  freien  Äuge  auffallenb  »cifi.  @inb  bagcgen 
betrad^rtic^^e  SÄengen  t)on  ßlcmcnten  bcr.  ©c^^elbcnfortfifee  beigc^ifdjt,  fo 
.bejt^t  bag  ®anje  eine  grauweiße  garbc  im  frifc^^cn  äupanbe.  2)iefe 
gelf)t  batb  in  eine  graur6t{)licl^e  gdrbung  in  gotge  bcr  gdulnifi  über. 
J>er  SWert)enjlrang  pflegt  bann  aud^  wcic^^cr  auajufallcn.  9Ran  f)at  ba- 
^er  biefe  Art  t)on  3n>eigen  mit  bcm  5Ramcn  bcr  grauen  ober  bcr 
njeic^n  9Jert)en  belegt,  ©ie  ©djeibenfortfä^e  fclbfl  ftnb  oft  aK  orga^ 
nif4)e  ober  al§  8lema(fcl()eSafern  bejeidjnet  worben.  ®ie  gel)6ren  aber 
il^rem  Äuöfe^en  nad)  ju  bcr  ©ruppe  bcr  3eUge»ebägebilbe  ober  bcr 
«^äOenmaffen.  ^^xe  p^ftologifd^^c  S3ebeutung  ifi  t)orIaufig  ^l^^liä)  un- 
befannt. 

§.  1766.  SBergleidS^t  man  einen  reinen  S5ewegung^nert)en,  j.  S5.  ®;'j;;/;;j. 
bie  toorbere  SBurjel  eine§  9liicfenmarf6nert)en  mit  einem  Steige  beö  fpm-  jf|J',]^J£ 
patf^^ö^n  ®renjjhrange§/  fo  jtcl^t  man,  bafi  jener  eine  bebeutenbc  9Renge  «»'^«f«f«'n. 
breiter  9ien>enfafem  (Taf.  V.  Fig.  lxvui.  b.),  biefer  bagegen  t)orl^errfc^)enb 
fd^mote  (Taf.  V.  Fig.  lxviil  c.)  ju  enthalten  pflegt.  SSibber  unb  ^olt^ 
mann  glaubten  annehmen  ju  (6nnen,  baß  biefer  2)urcl^mefferunterfcl()ieb 
auf  jwei  befonbere  Älaffen  t)on  SterDcnfafern  lf)inbeutet.  2)ie  breiteren 
Safem  ftammen  an^  bcm  ®el^im  unb  bem  9lä(femnarfe/  fte  ftnb,  tote 
man  \iii)  aufibtüdt,  rein  ccrebrofpinale  ober  animale  92en>enelemet}te. 
2)te  fd^maleren  bagegen  entflel^cn  au6  ben  ©anglicn  beS  peripl^erifc|>en 
SWcrt)ettf9llem6,  üorjug^weife  be§  fpmpatljjifd^en  SWert)en.  @ie  mfifiten 
bal^er  als  befonbere  f^mpat^ifc^e  Safem  betrad^tet  »erben.  2)ie  fpdtcren 
gorfcl()ungen  beuten  immer  melj^r  barauf  \)in,  bafi  ein  fclj^arfer  Unterfd^ieb 
jn)ifd>en  biefen  jwei  Jaferarten  nidf)t  t)orlJHinben  ij!.  SSeibe  beftfeen  ben 
gleid^en  aRarfinl^alt,  ber  t)aric6fe  Änfd()»ettungen  (Taf.  V.  Fig.  lxviil  d.) 
in  Solg^  t>on  SSertc^ungen  ober  anberen  regelwibrigen  Eingriffen  barbie^ 
Ut  unb  nad^  bem  Äobe  frul^er  ober  fpiter  gerinnt  (Taf  V.  Fig.  LXix.). 
9Ran  ß&f  t  ^dufig  auf  mittelbreite  %aUtn,  bie  man  ju  ben  fd^^malen  ober 
ben  biefen  nad)  «eüeben  flellen  fann  (Taf.  V.  Fig.  lxviil  d.).  Obgleich 
ber  ©pmpat^icuS  gr6fitentl)eiB  feine  gafem  einfd^lieft,  fo  fommen  bod^ 
aud^  niiS9t  feiten  breitere  in  il^m  t)br.  @d()male  gafem  jeigen  fid^  um^ 
gelehrt  l^dufig  genug  in  ben  Dcrfdj^iebenpcn  Gcrebrofpinalnertocn.  2)ie 
«reite  ber  gleid^^en  gafer  nimmt  oft  in  il)rem  ferneren  SSeriaufe  ab,  fo 
bafi  i.  S5.  bie  meinen  Cnbgefled^te  jal^lrcidS^c  bünne  gafem  barjubieten 
pflegen.  S»an  ifl  ba^r  and)  nid^t  berechtigt,  eine  jebe  bünne  Jafer,  bie 
man  in  einem  beliebigen  9{en>enf!amme  antrifft,  o^ne  SEBeitercS  atö 
fpmpatl^if^^e  anjufpredf^en. 

§.  1767.    §)ruft  man  einen  ganjen  JBrufWnoten  beö  ©renjprangcö  Mthxti.t^f 
berÄafee  unter  fd)n>ad)tx  «ergrißerung,  fo>trl^ilt  man  eine  Änfd^auung, '"Ä'"" 
wie  fte  gig.  383  (f.  f.  @.)  wiebergiebt.    Der  größte  a^^eil  ber  gfafermaffe 
beö  ©renjfirangeö  ab   gel)t  l^ier  gerabe  l^inab.     2Cnbere  S5ünbel   ber 
äBur)elfdben  c  unb  d  treten  burdS^  bad  ®angtion  l^inburc^,  um  fid)  an  bie 
Safermaffe  beö®renjflrange6  ober  berXeffe  beffelben  fpdter  anjutegen»  SBir 
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fc^cn  mit  einem  SOSorte,  baf  mele  gaferetemente  nur  in  mittelbare  »«- 


gtg.  383. 


rfil^rung    mit    ben    ®anglien!ugeln 
fommen. 

Die  feine  äerfoferung  ber  SJenoen^ 
(noten  ber  gifc^e  bagegen  fulf)rt  ju 
mand^en  eigentlS^Amlicfeen  Srgebniffen, 
bie  t)on  Siobin/  SBagner  unb93ib$ 
ber  juerjl  erfannt  würben.  Z\)tilt 
man  5.  S.  ben  ©affer'fc^en  knoten 
(x,  gig.  359,  @.  514.)  einer  eben  ge* 
t6bteten  i£luaii>pe  (Gadus  Lota)  in 
m6glicbft  feine  SSrudt^ftücfe,  fo  eTi)&lt 
man  nid^t  feiten  2Cnfd^auungen/  tvie 
pe  Taf.  V.  Fig.  LXXii.  barjleOt  2>ie 
©anglienfugel  a,  Sig.  383,  beftfet 
oben  unb  unten  einen  Sortfa|,  b  unb 
c,  ber  pdf)  atö  eine  mar! ige  ^rimitit>* 
fafer  beutlid^  üerritb-  i>at  bie  %auU 
niß  ettt>a§  tiefer  burdbgegriffen,  fo  lafs 
fen  {td>  foldbe  9)tdparate  noc^  leichter 
barjleüen.  Die  ©erinnung  beö  ^Itr^ 
t>eninl)alted  unb  bie  @elb|lgerfe|ung  ber  übrigen  Wla^e  fubrt  aber  bann 
n\d)t  feiten  ju  SSilbem,  wie  fte  Taf.  V.  Fig.  Lxxiii.  nn^berjugeben  fu4)t 
§.  1768.  ÜRan  wirb  fid^  toon  ben  eben  gefdj^ilberten  SSerbiltnijfen 
in  mandben  gifcben  am  Seic^teffen  uberjeugen.  Die  £lua))))e,  ber  ^cd)U 
ber  2tal,  bie  meijien  Änorpelfifdje  fönnen  l)ierju  el^^er,  aK  bie  Karpfens 
arten  gebraud^t  werben.  Der  ©affer^d^e  Änoten  ober  bie  SBurjeln  ber 
9iücfenmar!6nen)en  fubren  wieberum  \)iufiQtt  jum  3iele,  al6  ber  knoten 
be§  b«rwtt^f4)W^Jf^nben  SRerüen,  unb  biefer  6fter,  aU  ber  ©onnenfnoten 
ber  SSauc^eingemeibe.  9)Jan  erfennt  aucb  in  ben  Sifcben  am  ©icberflcn, 
baß  fein  einfeitiger  marfiger  Slertoenfortfafe/  fonbem  minbejlenS  jwei  Don 
je  einer  ©anglienfugel  ausgeben. 

§.  1769.  "^an  fann  bie  eben  gefd^ilberten  SEb^tfacben  fo  auffaffen, 
baß  eine  Siertjenprimitiüfafer  (Taf.  V.  Fig.  LXXii.  b.  c.)  mitten  in  ibrem 
SSerlaufe  Don  einer  ©angtienfugel  (a)  unterbrodj^en  wirb.  X>ie  bis  jefet 
befanntert  ßrfcbeinungen  ffnb  jebodb  nodf)  weit  entfernt,  ben  ganjen  @a(b- 
Derbalt  mit  befriebigenber  Ätarbeit  barjulegen.  ©ö  frdgt  ficb  ndmlicb, 
wie  ftcb  ber  marfige  9lert>eninbalt  ju  ber  Derfdbiebenartigen  SWaffe  ber 
©anglienfugel  üerbdlt,  ob  eine  wabre  9tad^barfd(^aft  ober  eine  anbere 
S3e}iebung  toorbanben  ifl,  ob  bie  ©anglienfugel  in  einem  »erdnberten 
SlerDeninbalte  fcbwimmt  *  ober  biefer  nur  nebenbei  babinlduft  X>U  baS 
9{ert)enmarf  einfdbließenbe  «^uUe  fc^eint  ftcb  iebenfaUS  bau^^ig  )u  er« 
weitern,  um  bie  ©anglientugel  au^unebmen. .  @$  (ann  aud^  t>orFommen, 
baß  bie  gleid^e  Sletoenfafer  t>on  einer  jweiten  ©anglienfugel  in  ibrem 
ferneren  SSerlaufe  unterbrochen  wirb. 


BtiH9^ti\>i%ftit  ober  ^bMußigfeit  Der  ©aiiölien-  557 

§.  1770.  Die  gtcptiUen,  bie  5B6gel  unb  bie  @iuget^iere  fefeen 
größere  ©^^wierigfettcn  bcr  Unterfuc^ung  entgegen,  ©in  feiner  ©d^nitt 
eine«  fpmpötl^ifc^en  ®angtion  eineö  ©auget^iereö  jeigt  j.  S5.  ©anglien:: 
fugein,  a,  gig.  384,  bie  mit  gar  feiner  ber  ficfetbaren  achten  Slertjen- 


giß.  384. 


fafern,  6,  in  SJerbinbung  pe()en.  STOan  fann  in 
einjelnen  fleinen  ©anglien  be§  grofc^eS  nadj^wei^ 
fen,  bafi  weit  mel()r  ©anglienfugeln  aU  Siertjen^ 
fafern  tjorl^anben  finb.  &$  unterliegt  bal&er  fei^^ 
nem  Sweifel^  bafi  nid^t  alle  ©anglienfugeln  in 
5Wert)enfafern  eingefd^altet  pnb.  Änbere  Änoten 
be$  grofd)e§  jeigen  jwar  boppelte  Sortfd^e.  ^an 
fann  ict>o(i)  feinen  SRarfin^alt  in  i^nen  nac^- 
njeifen.  Ä6llifer  unb  mele  anbere  gorfdjer 
l^aben  baupg  bemerft,  baß  einfeitige  SKarf fafern 
t>on  einjelnen  ©anglienfugeln  ausgingen.  STOan 
barf  jebocb  gegen  biefe  83eoba^tungen/  bie  fiö) 
übrigens  baupg  bepittigen  laffen,  mit  Ste(i)t  ein? 
wenbeU/  bafi  ber  jweite  fjortfa^  in  golge  ber  ?)raparation  abgeriffen 
ober  burcb  ungunfKge  g^agentjerbaltniffe  t)erbecft  werben.  9Ran  finbet 
il^n  in  ber  S^at  in  einjelnen  9)rdparaten  bei  anbättenberem  9?ad)fucben. 

§.  1771.  SBir  f)abm  §.  1761  gefel)en,  bafi  ja^treicbe  9lert)enafle  ?rnöfomifd,e 
ben  ©renjjtrang  be«  fpmpatbifdjen  9tert)en  mit  ben  |)irn=  unb  ben  f^'HJn  XS: 
3Jücfenmarf6nert)en  toerbinben.  ©ie  2)eutung  biefer  3n>ifd)engebilbe  bat  N«'Ää.M. 
eine  8leibe  toerfcbiebener  Änfi^ten,  bie  fcbon  feit  mebr  al§  bunbert  3a^=  ^'^'"  ^^'"""* 
ren  einanber  gegenüberjie()en,  l)ert)orgerufen.  SSiele  gorfd^er  nabmen  mit 
*^ aller  unb  befien  ©d^ule  an,  baß  bie  in  ben  SSerbinbungSftringen 
entbaltenen  ?)rimitit>fafern  au^  ben  6erebrofpinalnert)en  (§.  1690.)  pam^ 
men,  bie  Slertjenfnoten  bmd)fei^m  unb  in  ben  einjelnen  2Ceften  berfelben 
fpiter  auSprablen.  ©er  ©pmpatl^icuö  mii^U  bi^^^nadj^  ju  ben  Gerebro^ 
fpinalnert)en  feinem  SBefen  nacb  gerechnet  werben.  3)a§  ©ebim  unb 
ba§  9ificfenmarf  beberrfd^ten  ibn  eben  fo  gut,  afö  bie  übrigen  9lert)en 
bie  peripb^rifcben  Äorpertbeile.  2)ie  fpater  ju  ermabnenben  pb9pologifd)en 
eigentbümlic^feiten,  welcbe  bie  Steige  beffelben  barjubieten  pffegen, 
rübttcn  nur  Don  ben  jablreidj^en ,  auf  ben  3n>ifd^enbabnen  eingefd^alteten 
Änoten  ^er.  2Cnbere  bagegen  folgten  ber  oon  5)etit  angeregten  unb 
t>orjüglic^  oon  »id^at  auögebilbeten  ÄuffaffungSweife.  Ser  ©pm^ 
patt)kn^  ober  ba§  ©anglienfpftem  überbaupt  bilbet  biernad^  ein  t)on  bcm 
©e^irn  unb  bem  SWicfenmarfe  unabhängige^  SierDenfpftem.  ©eine  eigene 
tbümlid[)cn  9lert)enfafern  oerforgen  toor  Allem  bie  ßingeweibe,  bie  JBIut:^ 
gefiße,  bie  Drüfen  unb  überbaupt  alle  ©ebilbe,  bie  ben  Srnabrungö^ 
crfdS^einungen,  ben  unbewußten  unb  ben  unwillfübrlid^en  SEbitigfeiten 
bienen  follen.  SRan  bat  bal)cr  biet  ein  eigene« 'eingeweibe:^,  ein  Pege^ 
tatipeS  ober  orgamfdS^«  5»erpenfppem ,  baö  bem  animalen  afö  felbfts 
(Idnbig  unb  gleidbbered^tigt  gegenüberliegt.     25iefe6  gefetere  umfaßt  bie 
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Serebrofpinalncrtjen,   »eW^e   bie    bewußten  Sinne«::  «nb  @c()merjen§^ 
empftnbungen  nebft  ben  SBiUfu^^rben^egungen  m&gHd^  machen. 

ifn«.omifd,f  §.  1772.  -ÜWan  muß  bie  Untetfu(l()un9  t)on  jweiSeiten,  toom  am^ 
"LTJof/T*!.*  tomif(l()en  unb  t)om  p^^ftologifc^^en  ©tanbpunfte  aufne(^men.  5Ran  fann 
'^*ifi.T"in  ben  meipen  ©anglien  bemerfen,  baß  ein jelnc  Jafem  ober  jöünbel  ber= 
felben  üon  ben  SBurjeln  an^  bnvd)  ben  Änoten  ^inburd^geij^en  (§.  1767.). 
©reite  gafem  taffen  fxd)  fogar  burd^  mehrere  ©anglienbilbungen,  j.  IB.  be^ 
©renjfhangeö  unb  beö  ©ingeweibeope«  ber  htu^l^^U,  in  fleinereu 
©iugetl^ieren  verfolgen,  ©iefe  XEI^atfac^^en  beuten  \d)on  an,  ba$  eine 
öoHjldnbige  Unabl^ingigfeit  be6  fpmpatl^ifclj^en  SReroenfpflemS  ober  ber 
(Sangtien  nid)t  t)orf)anben  ij!.  ©ie  würben  fogar  biejfen  @afe  unum:? 
^i^liö)  beweifen,  wenn  man  ben  ganjen  SSerlauf  ber  gafem  unter  bem 
ÜRifrofFope  mit  ©ic^^erl^eit  barfegen  f5nnte. 

5.,<*TmH.r%.  §.  1773.  SRan  fann  l^auftg  bemerfen,  baß  ber  ©efammtumfang 
"ISL^uT  ber  3weige,  bie  auö  einem  (Sangtion  treten,  ben  ber  SBurjelifie  betra^^t- 
lid)  übertrifft.  25ie  ©cfeeibenfortfdfee  (§.  1764),  welc^^e  in  bem  ÜWen^ 
fc^n,  ben  ©iugetbieren  unb  ben  835geln  in  reidf^lid^er  9Renge  w>rfonu 
men,  fonnen  biefe  2)urc^mejferüergr6ßerung  t^eifweife  erfliren.  9Ran 
pnbet  fie  aber  auc^  in  2Cmp()ibien  unb  Sifcl()en,  in  benen  fiö)  jene  3Ubeu^ 
bilbungen  in  weit  geringerem  Wlaa^^  geltenb  mad^n.  5!Ran  toermag 
^ier  am  2)eutlic^flen  nac^juweifen,  baß  bie  Äbgangöipe  mel^  8)rimitit>? 
fafem  a(6  bie  SBurjeljweige  einfc^ließen.  SSibber  unb  SJolfmann 
fußten  t)or  TCUem  auf  biefem  Sa^lenunterfc^iebe,  um  bie  anatomtfc^ 
©elbjlfJdnbigfeit  be§  ©anglienfpjlemä  ju  unterjiü^en.  ©§  müßten  eigene 
ti)iixnliö)t,  fpmpat^ifd^e,  organifc^e,  oegetatiüe  ober  ©anglienfafem,  bie 
fidj  tl^eil6  peripl^erifc^),  jum  a;t)eil  aber  anä)  central,  b.  \).  in  ba«  ®<= 
^irn  unb  ba«  Slüdenmarf  begeben,  in  ben  knoten  erjeugt  werben- 

umhrtungen  §•  1774.  j£>it  fdf^eiubare  ober  wir!liclf)e  fiSetmel^rung  ber  ^aUtn  fann 
*\VÄ"t)on  ben  oerf^^iebenjlen  aSerl^dltnijfen  m6glid(>er  SBeife  f>errü^ren,  SBlele 
Slerüenfafem  get)en  nid^t  geraben  SBege«  i^rem  Snboerlaufe  entgegen, 
es  wieberl()olt  jl^)  oielmel^r  eine  dl^nlic^e  örfd^einung,  wie  wir  fte  fc^^n 
(§.  1700.)  für  bie  ©nbgefled^te  fennen  gelernt  ^aben.  Die  gafern  liegen 
ndmlic^  eine  ©trede  weit  in  einem  gegebenen  Slertjenftomme,  biegen  bann 
um  unb  (eieren  in  bem  gleic^^en  SRerven  jurütf,  um  eine  anbere  »abn 
femerl)in  aufjufucben.  2)er  ®rufttl^eil  beö  ^^erumf^weifenben  9ien)en 
ber  SRiufe  fann  biefen  eigent^ümlicl^en  SSerlauf  am  Soften  x>cvfinnlid^n. 
einjelne  SSeifpiete  ber  Art  (ommen  in  bem  ©renjfhraiige  beS  ©pm^ 
pttt^icuö  beS  grofc^  l^in  unb  wieber  vor.  ^an  pcbt  leidj^t,  baß  bie 
umbiegenben  gafem  in  bem  ?(fle,  in  weldj^em  fte  ^in^  unb  gurürflaufen, 
boppelt  jd^len.  S)iefer  Umflanb  (ann  )war  ben  ©d^in  einer  Safertoer^ 
me^rung,  bie  in  ben  ®angltendf!en  ^tatt  fdnbe,  tl^eilwetfe  bebingen. 
Vde  genaueren  Unterfud^gen  beuten  aber  barauf  l^in,  baß  er  nur  In 
untergeorbnetem  ^aa^^  eingreift  unb  baß  bie  Sunal^me  ber  gafermenge 
wal^^^aft  i^orbanben  ijl. 


in  bcn  9}fn>enNoten. 
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§.  1775.  Ä6lltfer,  bcr  bie  einfeiti^en  gaferurfprfinge  juerfl  nadj)- wnf,iri«,$o. 
btücf lieber  tjertl^eibigte/  mi)m  feinen  (5rfalf)run9en  gemdfi  cwi,  ba|i  j^^,;  f»turfpnin9r. 
@^m^atf)\c\x^  juttt  Xt}e%l  abl^angig/  )um  S^^etl  aber  au(i(^  unabb<ingtg  ifl. 
2)te  @erebrofptnalfafern/  meldte  bie  ©anglien  butd^fe^en/  machen  bte 
a3ejiet)un9en  ju  bem  @el)irn  unb  bem  JRucfenmarle  m69tic^.  2)ie  ©ang:: 
lienfafern  dagegen,  bie  oon  ben  ©öngUenfugeln  einfeitig  au^gel^en ,  biU 
ben  bie  felbjipinbigen  (Slemente  be«  ©pmpatl&icud  ober  ber  ©anglien.  2)iefe 
erf(ären  jugleid)  bie  f$afert>ermet)rung/  todd^e  in  ben  knoten  bemertt  n)irb. 
§.  177G.  SBir  l)abtn  fc^on  §.  1770  gefe^en,  baf  fidj)  geregte  äSe^ 
benfen  ber  Unnü^tne  bloß  einfeitiger  ^aferurfprunge  entgegenfleUen  laffen. 
£)er  SSagu^fnoten  ber  %i^d)t  gebort  )U  benfenigen  &Mü>en,  in  »eldj^en 
bie  gr&flere  Dide  bed  au^tretenben  (Stammet  am  Sei(l()tef!en  in  bie  3(ugen 
fallt  9Ran  finbet  f)iex  befienungea(l)tet  nur  in  iDerbicl()tigeren  ^xapaxa^ 
ten  einfeitige  Saferfortfd^e.  £)iefe  Fommen  äberbieg  feineeioegS  ^dultig 
t)or.  ©ie  neueren  mifroffopifcl^en  Unterfudfiungen  l)aben  aber  andj)  noct) 
anbere  2Cudftcl()ten,  bie  3fafert)ermell)rung  begreipidj)  ju  machen,  bargebote». 

§.  1777.  2)iejenigen  ©anglienfugeln^  t)on  n^eld^n  nur  eine  obere  <rim»6etifd)ff 
ünb  eine  untere  SRarffafer  auSgel^n,  »erben  in  ben  gifdjen  am  ^au^  ^1^%^,!!' 
pgpen  n)al)rgenonmien.  Biege  fid^  nun  mit  ©iclS)erlf)eit  bartlf)un,  baß  ber 
eine  gortfafe  (Taf.  V.  Fig.  Lxxli.  b.)  mit  bem  ®e^im  ober  bem  SRucfen^ 
marfe  t>erbunben  iji,  »d^renb  ber  jweite  (c)  feine  peripl^erifcl()e  Säa^n 
weiter  »erfolgt,  fo  ttnnte  bie  Sinfd^altung  ber  ®anglienfugeln  gar  feine 
gafert)ermel^rung  mbQüd)  madjen.  3)?an  finbet  aber  biöweilen,  baß  bie 
beiben  9Rarffafern  nidj^t  t)on  ben  jwei  ?)oten  (Taf.  V.  Fig.  L\xii.  unb  Fig. 
LXiu.),  fonbern  t)on  einer  Seite  ber  ®anglienfugel  au§ge()en.    ©ibber 

bemerfte  nun  5.  ©.  in  einem  Änoten  einer 
gtücfenmarfäwurjel  ber  ÄUiappe,  baß  bie 
beiben  Sortfd^e  in  benfelben  9{en>enj}amm 
in  perip^rifcl()er  Stid)UxnQ,  wie  e§  gig.  385 
barflellt,  eintraten.  3Ran  \)kte  ^iema4^  eine 
neue  Srfldrung  ber  gafertjermel^rung.  @ie 
!6nnte  jugleid)  bie  2(nna(^e  felbftfldnbiger 
©anglienfafern  unterflu^en  l^elfen. 

ÜWel^rere  S^atfac^en  fiellen  fidj)  biefer 
2Cufa{fung6weife  mit  Stecht  entgegen.  Tin- 
fd^^auungen,  wie  fte  gig.  385  jeigt,  {tnb 
iebenfaUö  dußerfl  feiten.  SRandS^e  Sorfcfeer 
l^aben  jte  tro^  be§  eifrigflen  @uc^en§  nie 
erl^alten  F6nnen.  X>ie  «^duftgfeit  ber  an? 
genommenen  ©anglienfafem  mix^U  aber 
«llber  ber  2Crt  6fter6  »orfu^ren.  8dßt 
man  and)  biefeö  bei  <Seite,  fo  bleibt  eö 
immer  ba^ingefhllt,  ob  bie  beiben  gafern, 
bie  peripl|)erifc^  eintreten,  in  biefer  SSa^n 
toa^x^ft  t)erlaufen. 


gi0.  385. 
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S^h'/T«'        §•  ^'^'^^'   einige  anbete  Zt)at\ad)en  finncn  e^er  \>on  ber  Utfaäfe  ber 

f*m,mÄ^*^^^^^""^^*^""fl  9lecl()enfd)aft  geben.  ÜRan  \kf)t  aßerbingö  meipentlS^iW  nut 

'"  7ter"  i^^^  Sottfdfee,  bie  Don  einer  ©anglienfuget  ber  gtfd^  auögelj^en.  ©tan^ 

niuö  bemerfte  ober  in  einem  •^aififd^e,  bafi  ein  9'lert)en(6r|)er  einerfeitö 

^ine  unb  anberfeitS  imei  gafern  entticfi.    2)ie  Xbbilbtmg,  »eUS^e  bieftr 

.  gorfc^er  Don  jenem  gaUe  Qitbt  ^),  fdf^eint  anjubeuten,  bafi  eine  SC^^cifang 

ber  9)rimitit)fafer  bid)t  an  ber  ©anglienfuget  ®tatt  gefünben  l)cd.  ©puren 

bon  SEI^eilungen  ber  gafern  finb  mir  ebenfalls  in  t>erfciS)iebenen  knoten  t)or* 

gefommen.    £)iefe  S^^atfad^^en  tt>eifen  barauf  t)in,  ba^  ber  eine  ®runb 

ber  gaferberme]f)rung  in  Spaltungen,  bie  in  ben  ®angli«ti  eben  fo  gut 

wie  in  ben  freien  Sleroen  auftreten,  liegen  f6nnte. 

§.  1779.  (Sine  jweite  Urfa^^e  ifl  meüeicl^t  barin  ju  fuc^en,  bag 
ftd)  manche  «Julien,  bie  t)on  ben  ©anglienfugeln  allfeitig  unb  t^ielfad^ 
ausgeben,  mit  9Rarfmaffe  anfüllen,  ©njelne  graue  yievom  (§.  1765.), 
bie  j.  S5.  au6  bem  SKagcnfnoten  ber  ©duget^iere  entfpringen,  jeigen 
Wömeilen  gar  feinen  9Rarfinl^alt,  felbf!  naä)  ber  ©e^anblung  mit  taw- 
jlifc^^em  Äali  ober  9iatron.  @r  fommt  erji  mit  ^ilfe  biefer  3teagentien 
in  anberen  gaHen  jum  SSorfc^ein.  2)ie  »^uDe,  »elc^^e  in  ben  gafern 
ber  gewJl^nlici^en  Serebrofpinatnertoen  biinn,  l^ell  unb  burc^iftc^tig  ifl,  fallt 
in  t>ielen  Smeigen  ber  Slertjenfnoten  biefer,  unburc^fi(|)tiger  unb  grau^ 
weißer  ober  gelbr6tl^lici^er  au^.  ©ö  l^dngt  bal^er  nur  t)on  jufdlligen  SZe^ 
benüerljdltniffen  ab,  ob  man  einen  ÜRarfin^att  n)al)rjunei^men  tjermag 
ober  nid^t.  Sollten  jid)  nun  foldf^e  »füllen,  bie  t)on  ben  ©angßenfugeln 
md)  mel)reren  Seiten  lf)in  auöf}ralf)len  unb  fidj)  fogar  bisweilen  gabelig 
fpalten  (Taf.  V.  Fig.  LXXiv.  ed.«),  frut)er  ober  fpdter  mit  9lert)enmarf 
anfüllen,  fo  wdre  l^ierburdj)  bie  rei(i)li(l|)fte  SSermel^rung  ber  ^al)l  ber 
deuten  9ien)enfafern  in  centraler  ober  in  periplf)erifd)er  JRidjtung  miglic^ 
gemacht. 

§.  1780.  2)er  gegenwärtige  Stanbpunft  ber  ©eweblel^re  liefert 
mitbin  bie  t>erl)dltnißmdgig  geringjle  SBal^rfc^einlic^feit  für  bie  »ollforn- 
mene  anatomifc^^e  Selbftjlinbigfeit  beö  ©pmpatl^icuö  ober  beö  ©anglien^ 
fpf!em§.  eine  betrdd)tltd)e  SSergrofierung  ber  gafermcnge  f6nnte  aud? 
auf  bem  SBege  ber  Sl^eilung  ober  ber  ÄnffiUung  einzelner  @djeibenfort= 
fafee  ber  ©angltenfugeln  mit  9lert)enmarf  trofe  ber  t)ollf!dnbigjien  ana= 
tomifc^en  Äbt^dngigfeit  ju  ©tanbe  fomraen.  (gigentl)ümlic^e,  ftdjjer  ju 
erfennenbe  fpmpat^ifd^e  5Ren>enfafem  finb  bi§  jefet  nidf)t  nac^gemicfen 
worben.  2)ie  jtdrferen  §.  1779  erwdlj^nten  »füllen  ffnben  ftc^  jwar  j^du^ 
figer  in  ben  äweigen,  bie  \>on  bem  ®renjfirange  ober  ben  fpdteren 
©anglien  au§gel()en.  9Ran  fann  fie  aber  auc^  oft  genug  in  ben  Änoten 
ber  Serebrofpinalnen)en  aufpnbcn.  Sl^re  ÜRenge  wec^felt  übrigens  mit 
ben  SScrfc^iebenl^Jiten  beö  Älterö,  ber  3Crt  unb  t>ieDeic^t  fetbjl  ber  Snbi^ 
tjibualitdt  ber  Spiere. 
ff?^Jl  5.  1781.  £)er  Äauptqrunb,  »eöl^alb  man  eine  p^pfiotogifc^e  Selbjl^ 
rnf^ejälft^nbigfeit  bem  S^mpat^icuö  ober  bem  ©anglienfpfteme  jugefc^neben 
iNifhüat.  'j^^j^  j^g  i„  t>^„  cigentf)ümlic^ett  »ejiebungen  ber  meijlen  £)rgane,  bie 
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t)on  jenem  SSejirfe  beö  JWertjenfpflemö  9r6ßtentl^eilö  »erforgt  »erben. 
2Cfle  Äafterregungen,  wetdj^e  bie  SSruft;:  unb  bie  äBaudS^eingeweibe,  bie 
SBlutgef^e^  bie  Driüfen  unb  bte  übrigen  audfd^Iieflid^en  Gm^^rungd- 
werfjeuge  treffen,  ge^en  unbemerft  loorüber.  Unfer  SSäiHe  übt  liberbie« 
(einen  unmittelbaren  Sinfluf  auf  jene  i&rgane  auS.  X>a  nun  bie  be- 
»Dufiten  (Smpftnbungen  unb  bie  SBiQfu^rbemegungen  unmittelbar  ober 
mittelbar  t>on  bem  ©elj^im  abgingen,  fo  finnten  bie  Slertjeng^ilbe,  tod^e 
bie  6ma^rung6erfcl^einungen  leiten,  n\6)t  fo  totit  ^inaufreid^en.  3l(^re 
Gentralorgane  lägen  in  bem  ^pmpatl)xcu^  ober  in  ben  9ten)en(noten 
überl^aupt,  mit](^in  in  SB^eilen,  bie  t)on  ben  fiSermitttem  -ber  1)hf)eten 
©eifledregungen  n>eit  abflebenu 

§.  1782.  Sine  Steil^e  tdglid^er  @rfal|)rungen  jeugt  f(i)on  n>iber  biefe 
SSorjleHungöweife.  6d  (ann  unter  franfbaften  aSerlb^tnijfen  loorfommen, 
baß  bie  ©ngeweibe  bie  leblb^fteflen  @4)merjen  enegen,  baß  Sleije,  bie 
fonf!  unbemerft  t)orubergeben/  bie  unangenebm{!en  (Smpftnbungen  na^ 
fiä)  jieben.  @6  muffen  jtdf>  baber  bie  (Sinmirfungen  unter  gewiffen  regeU 
Yoibrigen  IBebingungen  auf  bie  «^irnorgane  unb  ba§S3en>ußtfein  übertragen. 
@$  (ann  feine  unübenoinblid^e  ©d^eibemanb  j^ifit^en  ben  @anglien  unb 
bem  ®ebime  t)orbanben  fein.  SBir  feben  umgefcbrt,  baß  wir  üiele  8leije, 
wel^^e  bie  feinßen  S^affmerfjeuge  treffen,  in  unferem  SSewußtfein  gar 
nicbt  auftufaffen  »)ffegen.  2)ie  leifen  8uftffr6me,  bie  unfere  ^aut  be^ 
ffreicl^en,  bie  geringen  aenn)eratun)erinberungen,  bie  fortwÄb^enb  burcb- 
greifen,  bleiben  grJßtentbeiK  unbemerft  SSiele  jartere  ©imte^einbrutfe 
geben  jeben  Äugenblirf  für  ba^  ffiewußtfein  toerloren.  lieferten  bie 
©anglien  irgenb  eine  iRebenbebingung,  meldte  bie  Suleitung  ju  bem  ©e^ 
bim  unter  ben  gen>obnlid)en  SSerbiSltniffen  erfcbwerte,  fo  liefe  ffc^  2Caed 
erfliren,  wenn  felbff  bie  t)oUffinbigf!e.2Cbbingigfeit  t^on  bem  centralen 
9lert)enf9ffeme  fonft  ®tatt  fdnbe. 

§.  1783.  Die  anatomifd^e  IBetracbtung  lebrt  l(^duftg  genug,  baß 
bie  eingen>eibe  ni(bt  nur  üon  bem  SpmpatbicuS,  fonbem  aucb  von  ^ixn^ 
nertoen,  t)orjuglicb  t>on  bem  berumfcbweifenben  9lert)en,  t)erforgt  werben.  66 
fann  baber  nidj^t  fowobl  bie  ©elbffffinbigfeit  beS  fpmpatbifcben  Kernen,  al6 
bie  be§  ©anglienfpftemS  äberbaupt  in  S3etracbt  fommen.  ^xiift  man 
jundcbfl  bie  *^irnnert)en,  beren  Änotendpe  bie  ©ngemeibe  auffu<bm,  fo 
ftnbet  man,  baß  bie  SBurjeln  berfelben,  mitbin  biejenigen  ®ebilbe,  »elcbe 
meißentbeitö  mit  bem  loerldngerten  SRarfe  t)erbunben  ffnb,  bie  Sewe^ 
gungö«  unb  üieHei^^t  felbff  bie  @nH)pnbungSn)erf  jeuge  jener  Organe  be? 
^errfcben  fJnnen.  Die  9iutfenmarf6nen)en,  t)on  benen  bie  SSerbitibungö^ 
ffrdnge  be«  @9nH)atbicuö  au6gel|)en  (§.  176l.),.fubren  ju  bem  gleichen 
^au)>tergebniffe.  9Ran  würbe  ba^er  bie  t>6llige  )>b9ffologif(be  Unabb^n^^ 
gigfeit  ber  6ingen>eibenert)en  loon  bem  ®e^im  unb  bem  Slütfenmarf 
nur  unter  gewiffen  fünßlicben  ißeben^ppotbefen  in  Vbrebe  fiellen  tonnen. 

§.  1784  Steiit  man  ben  bloßgelegten  @ren)flrang  ober  bie  6im  e^mtribof. 
geweibe&ße  eineft  lebenben  @dugetbiere6,  fo  ereignet  e6  ffcb  bisweilen,  eJIÜiVL^ct«. 
baß  bie  fcbmerjbaften  ^Smpftnbungen  in  bem  erffen  2Cugenblicfe  auebleiben. 

SaUnttn*!  Orull^rt«  b.  f)^(io(O0tr,     3.  UNfl.  36 
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@ie  tretert  bagcgen  bei  lingerer  gortfefeung  be§  «erfudi>c6  imjttmfell^aft 
l^crtDor.  @4>n>ad^e  ©ngriffe  «wben  ^in  unb  »ieber  gar  ni6)t,  flWete  bo* 
gegen  mit  3lad)\>md  beontoortet    X>it  SSerbinbungSfiben  be*  ®rfn}^ 
jhange6  (cd,  ^ig.  383,  @.  556.)  fmb.in  ber  Siegel  in  ^otfm  ®rabe 
emiDftnblid^.  S>ie  knoten  felbfl  ))flegen  anfangt  bie  9let)e  minber  pünttU^ 
unb  2Cefte/  meldte  an^  einet  ©angUenreibe  b^n)otgel^en,  am  @<^wd(^ften 
itt  emiebetn.    £iefe  Zf^atfad^m  f^einen  bie  §.  1782  mitgetl^eitte  %n^ 
beutung  ^  bap  bie  @anglien(ugeln  bi^  ungeft6rte  Sortleitung  ber  9lei)e 
erfcl^weren,  t)oDfommen  ju  bejldttigen.    SSebenlt  man  aber,   baß  bie 
binteren  SBurjeln  ber  9lütfenmarfönert)en  mit  ©anglien  »erfeben  ftnb 
(§.  1719.)  unb  mdS^t«  bejlp  »eniger  bie  ^fteinbrurfe  bem  85e»uftfein 
auf  ba«  9mlttid)fte  »erratll^en,  fo  bleiben  nur  jweierlei  Ännabmen  m6gs 
lic^.    2)a$  «^emmungöoerm6gen  fommt  entn^eber  nur  einzelnen  knoten 
)U/  ober  bie  in  ber  binteren  9ljjtfenmar(dtt)ur)el  entbaltenen  ®anglien^ 
(ugeln  b&ngen  bloß  mit  Safem,  bie  feine  Saftem^pftnbungen  Dermitteln, 
genauer  jufammen. 
«aMUoMin         §.  1785.    j^zx  freie  «^alftt^eil  bed  @ren}flrange$  bed  f9m))atbif(t^n 
%uSi!'^'  9lert>en  bilbet  (eine  Änotenreibe,  beren  3abl  ber  ber  »^aldwirbel  entfpricbt 
(§.  1761.).    Der  SRenfd^  unb  Diele  ©dugetbiere  beftfeen  öielmel^r  nur 
jmei  bid  brei  «^aupttnoten,  baS  oberfle,  bad  minber  beftdnbige  mittlere 
unb  bad  unterfte  «^atöganglion.    Seneö   entldft   unter  2Cnberem  eine 
SteilJK  t>on  %afttn,  bie  fiä)  in  bem  ^opfe  meiter  t)erbreiten.    Diefe  %n^ 
orbnung  loendtb  fiä)  in  mandS^en  p'b^ftologifd^en  (Srfcl(»einungen  in  mert^: 
lieber  «Seife. 
9inMui        §.  1786.    jDie  «^alSfldmme   bee  ®reniftranged  beS  fpmpat^ifc^en 
^Sc*u!ntm1  unb  beö  ^erümfc^n>eifenben  9lert>en  ge^cn  in  bem  SRenfd^en  unb  bem 
"^e^  M  Stanin^m  gefonbert  b^nab.    @ie  ftnb  bagegen  in  bem  ^unbe  inniger 
"*^'    Derbunben.    ^at  man  nun  biefen  gemeinfamen  SlerDen  an  ber  oberen 
^fte. be6  »^alfe«  in  einem  ^nbe  burdS>fd()nitten ,  fo  finbet  man,  baß 
^  ba6  ©eblocb  be§  ÄugeS  (c,  gig.  171,  ©.288.)  binnen  Äurjem  be^ 
trdcbtlid!)  t)er(leinert  unb  bie  einmal  angenommene  @r6ße  SBoc^en  ober 
SRonate  lang  beibebdlt.    Die  Regenbogenhaut  (6,  gig.  171.)  (ann  bal^ 
t)on  jn^eierlei  9len>enquellen   beftimmt   werben.     Der  gemeinf^^aftlidbe 
Äugenmu^felnert)  (§.  1726.)  wirft  auf  fie  mittelfl  berienigen  gafem,  bie 
in  ben  JBabnen  beS  Äugenfnotend  unb  ber  ßiliamerüen   labingeljKn, 
ber  oberfle  k\)til  bed  S3agu6  ^^  ©pmpatbicudßammeS  bagegen  burd^  bie, 
mel4)e  )>on  il^m  an^  naö)  bem  ^opfe  emporfleigen.    SSerfudbe/  bie  in 
Stanin(i)tn  angeflellt,  unb  ^ranf^eitdbeobac^tungen,  bie  am  SRenfd^en 
gemadi^t  morben,  beuten,  barauf  bin,  baß  iene  jweite  iKert>enquelle  ber 
9tegenbogenbaut  felbfl  in  benjenigen  ®efcb6))fen,  bie  (einen  gemeinf^Kift^ 
lid^en  SSagu^^^S^mpatbicudftamm  beft^en,  )>orbanben  ift. 
9it^iumut        §•  l'^87.    aSir  1)aben  §.  1753  gefeben,  baß  ber  {>erumfc^weifenbe 
*«  »Jl!?/  9len>  eine  große  ÜRenge  loon  gÄben  bem  ^erjen  mittbeitt    Der  ©pm^ 
•""•|SJ.^'  p^t^icu^  nefert  ebenfalls  eine  betrÄ4>tli4?e  Steige  Don  Sweigen  für  biefe« 
«^au))tn>erf}eug  ber  Slutbewegung.    Die  t>ergleid^enbe  Anatomie  beutet 
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f4^on  Hat  barauf  l(^tn/  bafi  bte  Se^tel^ungeti/  in  benen  jene  9{ert»en  ju 
b€n'@inge»eiben  fte^tn,  mit  bcr  SSerfc^ieben^eit  ber  Spiere  tt)efentlici& 
abmeidS^en.  S^et(e,  weldj^  i^re  TU^e  au$  bem  fpmpat^tfcl^en  @tamme 
in  ben  l|)6(Kren  ®ef(l!^6))fen  bestellen/  noerben  in  ben  nteberen  Sßirbeltbie^ 
ren  loon  bent  »aguö  t)erfor9t  iDiefer  Umftanb  fc^eint  jidS^  aud^  für  bie 
PbpftoIogifdiKn  Serb^Itnijfe  geltenb  )u  machen. 

§.  1788.  @o  lei^^t  jic^  ber  (Sinflufi,  ben  ber  l^erumfcl^meifenbe  9len)  »*f*bu«i. 
auf  ba«  »^erj  ausübt,  in  bem  Srofd^  nad&weifen  laßt  (§.  1787.)/  fo*'KiJr«r' 
wenig  gelingt  e6  ^ier,  bie  SBirfungen  itx  Äej!e  beö  fpmpat^ifdj^en  ®renj^ 
ftranged  mit  @ü<^er^eit  bar^ulegen.  ^te  @iuget^iere  bagegen  fuhren 
)u  einem  eigentbumlidl^en  ©egenfag.  @prid|)t  man  ben  ^aMftamm 
beö  I|)erumf4>»eifenben  Slirnoen  mit  bem  SRagneteleftromotor  (§.  248.) 
an,  fo  erl^  man  ben  StiUflanb  be§  «^er}en6  unter  ben  gänfKgflen 
9lebenbebingungen.  SBieber](^olt  man  ben  $Berfu(|)  an  bem  @9m))atl(^icud 
ober  ben  untergeorbneten  2Ceflen  beffelben^  fo  n>irb  ber  «$>er}fc^lag  in  gliicf - 
lidS^en  SSerfucben  immer  bef^^leunigt.  X>ie  Urfprung^fdben  beö  fiSagu« 
unb  bie  beö  @9mpatt^icu(  ober  ber  entfpredE^enben  9tätfenmar(dn)urieln 
t&nnen  "fyin  ben  gleid^en  ®egenfa^  loor  2Cugen  fäbten.  SBir  1)aUn  mit:: 
bin  eine  eigent^ämlic^^e  SSerfdj^iebenbeit/  n>eld^e  bie  jwifc^enliegenben 
©anglien,  n>enigfien6  für  bie  (larfe  Srregung  ber  »ieberl^olten  eleftrifd(>en 
®6)l&Qe,  meber  urfpriünglid()  erzeugen/  nod!)  nacbtr^glicb  auf^hm  (innen. 

§.  1789.    £aft  ^txi  jeid^net  ^id)  iundd^fl  baburc^  ani,  baf  aSer^  Sfitn«.«» 
(Ärjung  unb  ©rfc^laffung  t)on  einem  2Cugenblitfe  jum  anberen  in  feinen  "ii*?i«w*' 
ÜRuSfelmaffen  abwedj^feln  (§.  576.).    T>a  aber.biefe  t>eriobif4^en  3a)itiQ^   SiKS' 
(eitafd^wanfungen  in  bem  auftgefd&nittenen  ^erjen  »ieberfebren,  fo  folgt, 
bap  {te  t)on  (einem  ber  freien  9{ert)enft£mme/  bie  ftc^  jum  «^erjen  ht^ 
geben,  urfprunglicl^  abb&ngen.    £)iefe  %i)atfa^e  iji  ald  ein  «^aQ))tben)eid 
ber  ©elbftftdnbigfeit  beö  ©anglienfpftemö  angefeben  worben.    2)ie  9ler- 
t)en,  bie  in  bem  3nnem  beö  fd&einbar  einfad&en,  in  ber  Zf)at  aber  bop- 
pelten  SSorbof6fatfe8  beS   Sfrofd&e6   (§.  598.)   oerlaufen,    bie   meiffen 
äweige,  tt)eldj)e  in  baö  *^erj  ber  @4ugetbiere  einbringen,  ^bten  nid(>t 
fetten  mi(roffopifd^e  SWen>en(noten.     2)ie  @etbfipdnbig(eit   t)on   biefen 
follte  e$  nun  er(liren,  roe^l^alb  bad  auSgefc^nittene  .^erj  feine  a;^itig(eit 
tro^  beö  aufgebobenen  Ginfluffe^  beS  ©e^irnft  unb  beö  9lätfenmar(e$ 
einen  ober  mel^^rere  !£age  lang  ben^al^rt. 

§.  1790.  £)bgleid^  bie  SBiffenfd^aft  bie  )>ielen  rdt^felbaften  Grfd^et^  dthor^mif«»« 
nungeu/  xotld}e  bie  «^er)ben>egungen  barbieten,  nid^t  erH^ren  (ann,  fo^^r'o^S«" 
beft^t  fte  bo(^  n)enigf}en^  S^atfa4)en  genug,  um  jene  SSorftellung  in  ben 
«^intergrunb  )U  bringen,  ^an  (ann  fogar  nac^^meifen,  bap  bie  auf  er- 
orbentlic^e  Mlnft,  xodt^t  jene  7lnna1)mz  tmifd^en  ben  unmiiKu^rlidS^en 
93en>egungen  bed  «^erjent  unb  benen  anberer  ^u^(etgebilbe  einfdE)altet, 
in  Sßabrbeit  nic^t  t)or](^anben  ifl. 

§.  1791.  jDer  93edE)fel  t)on  3ufammen)ie(^ung  unb  Srfd^lafung 
(ann  jundcbfl  in  ben  wiQfull^rlid^en  Stumpfe  ober  ©Itebmaa^enmu^feln 
ebenfalls  »ieber(etMfen.    ^at  man  einen  Srofd(>  ent1)aüptet  unb  enthäutet, 
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fo  finbet  man  btStüetlen/  baß  bte  Wtu^Uln  ber  SSorberbeine  ).  ®.  an^ 
iiialtenb  fortiittem.  9Ran  t)at  atlerbing«  ni^^t  jenen  regelmißigen ,  be* 
re^^neten  9t^pti)mn^,  ben  ber  ^^erjfdS^tag  toerrit^.  Die  *^auptfa((>e  aber, 
bie  wieberl^otten  ©c^wanfungen  bon  SSerf urjung  unb  (irfd)laffnni,  Uf)xm 
^ler  ebenfallö  »ieber.  Srennt  man  ben  ^auiDtnerben,  ber  bte  in  SSBed^c 
felfrdmpfen  begriffenen  ÜWuSfetmaffen  loerforgt,  fo  ftef)en  nid^t  feiten  bie 
äucfungen  augenblicHid^  jüH,  jum  ©eweife,  baß  fte  ni(i)t  unmittelbar 
t)on  ben  8Ser!iirjung§gebilben ,  fonbem  t)on  ben  be()errfci&enben  Slertoen? 
maffen  urfprflngli(|>  l^errül^ren. 

§.  1792.  ©a5  Swerc^feU  ber  @duget()iere  liefert  bigweilen  i^nßd^e 
aBe4)felerfcl^einungen.  2)iefe  bauern  aber  nod^  oft  genug  na^^  ber  2Cud- 
ro'ttung  beö  Stamme«  unb  ber  freien  Xefie  beS  3n>erc^fellnert)en  unge^ 
fl6rt  fort.  2)a  wir  aber  ba8  Swerd^feD  wiDfü^rlidS^  jufammenjiel^en 
(innen  unb  (eine  ©anglien  in  feinen  @nbgeflecl^ten  t)or(ommen,  fo  folgt 
t)ierauö,  baß  bie  anl)altenben  3utfungen  eine«  t>on  unferem  SBitlen  mög^ 
lid)et  SBeife  bel^errfc^ten  9Ru§(ett  bie  9leben()ilfe  beö  centralen  9lert>en- 
f^)j!emS  ober  ber  ®anglien(ugetn  nid^t  nit^$  ^aben.  SBir  werben  übri« 
gen«  noc^  anbere  Zf)atia(i)m,  bie  ba«  ®lei^e  ffir  bie  5Ku8(eln  ber 
©liebmaaßen  bartl)un,  (ennen  lernen. 

B.)i'MR8  §•  1^93.    J>er  SSerglei^^  ber  89mj>l)^erjen  (§.  550.)  mit  ben  «lut^ 

J."^Cw;j;  gefdß^erjen  (ann  einen  ©d^ritt  weiter  föl^ren.     Der  grofc^)  befifet  ein 

vtnmtmt.  ^^^^  tjorbere  i^m^t)^erien ,  hi,  gig.  386,  t>on  benen  jebe«  an  bem 

gig.  386. 


Öuerfortfafe  be«  britten  SBirbete  6  c  in  bem  3nnem  ber  JBau^^^J^^le 
liegt,  unb  ein  f>aar  l^intere,  äi,  gig.  387,  bie  ffc^  unmittelbar  unter 
ber  *^aut  in  bem  S3erbinbung«be5ir(e  ber  £)berf(l)en(el  mit  \i^xa  JRumpfe 
beftnben,  unb  beren  ©cl()lige  man  fd^on  an  bem  untjerfelj^rten  Spiere 
unter  paffenben  8agerung«t)er^dltniffen  ju  er(ennen  »ermag.  3fae  »ier 
©ebilbe  bejie^en  i^re  »ewegungöfafem  an^  bem  JRwrf enmar(e  unb  jwar 
jebe«  ber  jwei  t)orberen  aui  bem  britten  unb  jebe«  ber  Hinteren  wa^r^^ 
fd^einlidl)  borjugöweife  au«  bem  je^nten  9Iäc(enmar(«nert>en  feiner  ^zitt 
(5ig.  374,  @.  542.).  SRan  war  bi«  jefetni^^t  im  ©tanbe,  ®anglien(ugern 


in  tiefen  9lert)en  beS  ^xofd)t^,  nod)  in  benen  ber  größeren  Hinteren  Epmp^^ 

giö.  387. 


I^erjen  fe^r  langer  @(i)langen  auf}ufinben.  «^at  man  ba$  9{äcfenmarf 
bed  ^xo\ä)t^  itxftbtt,  fq  (6nnen  befenungea(i()tet  bie  Hinteren  &9m))l()l^er)en 
eine  geraume  Seit  fortflopfen.  3ebed  »on  l^nen  fonbert  ftd^  aber  bann 
in  mehrere  ^iiö^en,  bie  fid)  naäf  einanber  )ufammen}ie]()en.  «^at  man 
e6  unt)erfe^rt  auSgefc^nitten/  fo  mirb  man  unter  gAnfügen  iRebenDerJ^ält- 
niffen  »al^me^men,  baf  eS  no((>  im  freien  eine  Seit  lang  fortfd^ligt. 

§.  1794.  aSergteid^t  man  l^iermit  bie  (Srfcl^einungen,  )u  benen 
bad  S3(utgefäß^er}  fuf)xt,  fo  {te^t  man,  bafi  e«,  felbjl  au^  bem  ^6r^ 
per  l[)erauftgef^nitten  /  feine  gew6l^nlic^e  83er(urjung6art  beibel^dlt. 
Die  @c^lige  Ratten  au(|)  ^ier.  @tunben  unb  felbfi  bi$  2^,  Slage  an, 
md^renb  ffe  in  bem  gefonberten  Spmpi^^erjen  ^6(^{!enS  ungefäl^r  brei 
@tunben  in  ben  bis  je^t  befannt  geworbenen  Unterfudl^ungen  fortbauerten. 

§.  1795.  J>ie  ©runburfadj^e  ber  r^9t]{>mifd[>en  Sufammenjie^ung 
fefet  ^iernadj)  bie  9Rit»irfung  bed  centralen  9lert)enf9pemd  ober  ber 
©anglienfugeln  nic^t  not^menbig  t>orauS.  Die  eben  erwal^nten  SSorjfige, 
n>e(d(^ebaS{Blutgefip^er}benS9m))l[)^er)en  gegenüber  barbietet,  (6nnenmogs 
lieber  Sßeifet)on  ben®  angUen  ober  loon  anberen92ebenbebingungen  abl^^ngen. 

§.  1796.    @in  auSgef4)nitteneS  ^ofct^^erj/  baS  nic^t  me^r  toon  felbfl«infiuft  »m.. 
Köpft,  fann  burc^  einen  9labelj«(l),  ber  eine  befc|jrdnfte  ©teUe  atiiu^KTZr^ 
regen  \d)mt,  ju  einer  ober  ju  mehreren  Sufammenjie^ungen  gejwungen 
njerben.   SEriffl  er  auö)  einen  beliebigen  f>unft  ber  £>Uxjlad)e  ber  Äammer, 
cde,  gig.  388,  fo  pflegt  bod)  bie  SSerfürjung  in  ber  SSorfammer  ab 


gifl.  388. 


}u  beginnen.  Die  @ppole  beS  SSentritetö  (ommt  bann 
a»  iRact^fd^lag  fpdter  jum  SSorfcf^ein.  Wtan  M  {td[) 
2un£(l(^f}  loorgefteDt,  baf  irgenb  eine  Ginrid^tung  in 
bem  «^erjen  Dor^anben  ift,  mittelfl  beren  iin  Stcii, 
ber  eine  beliebige  @teDe  iunit^^  erregt,  fo  fortgeleitet, 
t>erbreitet  unb  »erarbeitet  wirb,  baf  ein  regelmäßiger 
©d^lag  beS  gefammten  «^erjend  ()erau$(ommt.  66  w^re 
aber  aud^  m&glic^»,  baß  bie  ganje  6rfcl(Kinung  nur  au$ 
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ben  med)ani^d)m  SWebenüer^altniffen  f^ertoorgfnge.  Srgenb  eine  ©trfcmung 
einer  elapifd^-  ober  einer  tropfbar  flüfftgen  SRaffe,  bie  ttber  bie  Snnen^^ 
fldd)e  beö  «^erjenS  babinpreid^t,  fül^rt  lei^^t  ju  einer  Sufammenjiebung/ 
bie  an  bie  Sleflerbewegungen  (§.  1717.)  erinnert.  Die  SJorl(|6fe  fdt^einen 
in  biefer  ^injtc^t  enn)pnblic^er  al§  bie  Äammem  ju  fein.  2)ie  ©pjlole 
t>on  biefen  fu^rt  aber  ju  einem  ©cl^tag  be§  SSentrifeK,  ber  mit  i^nen 
an  ber  iluerftirc^e  (/*,  gig.  389.)  innig  toerbunben  ijl.  ©er  a^rutf,  ben 
bie  5Wabel  ausübt,  fann  miglid^er  SBeife  einen  Cuft^  ober  einen  SSlut^ 
flrom,  ber  burd^  bie  offen  bleibenbe  t)en6fe  ÜRiünbung  nadf)  bem  Sorbofe 
bringt/  auf  bem  Sßege  ber  SSerbringung  nad^  ftdl)  )ie^n.  SBir  n>erben 
jebod^  einige  SB^atfacben,  »eldj^e  ber  angemeinen  ^Cnwenbung  biefer  SSot« 
ffellungSweife  entgegenpe^en ,  fpdter  fennen  lernen. 

^^^Hni"  S»9-  39Ö.       »eggefdj^nitten,  fo  fann  ^ij  ber  gen)6l^nlidf)e  9ib9^b»«u§ 

«''"''"*  be6  ^erjfcblageS  beffenungea^^tet  erbalten.    J>ie  Äuer^ 

'l^     tbeilung  toermag  fogar  ling6  cd  babinjugeben,  fo  baß 
j      nur  nodf)   ein  fd^maler  Siing  ber  ^^erjfammer  übrig 
bleibt,  obne  baß  fidi>  ba6  «erbiltniß  »efentli(^>  anbert 
•  3ft  bagegen  ber  ®d(>nitt  gerabe  burdb  bie  i&uerfurcbe, 

n)el((^e  bie  SSorfammer  ab  t>on  ber  itammer  cde 
fonbert,  geffib^^  njorben,  fo  ftebt  b^uffg  ber  Bentrifel 
ffiH,  mi^renb  bie  SSorbJfe  fortWopfen  ttnnen.  ®o  na^^brütflidS^  jt(^ 
auc^  ber  @influfl  ber  £luerfurc^e  auf  biefe  Sßeife  geltenb  m^i}t,  fo  barjf 
man  bocb  ni^t  glauben,  bafi  fte  bie  !{R6gltdS)(ett  ber  Sufammenjie^ung 
ber  ganjen  Äammer  beberrfd^t  S^aX  man  au4>  biefe  t)on  ben  SSor^ifen 
gefonbert,  fo  fann  e«  beffenungeacbtet  borf ommen,  baß  fie  loon  felbp  forts 
floj)ft  ober  ju  einem  boHen  ©daläge  fönfHid^  erregt  wirb.  Die  Cmpfdnglic^s: 
feit  fd^eint  aber  in  bem  le^teren  Salle  um  fo  fletner  auszufallen/  ie  mebr 
man  p^^  t)on  bem  Jfnfa^e  an  bie  Guerfiird^  entfernt  ^eilt  man  bie 
Äammer  ber  ginge  nad(>  unb  jwar  fo,  baß  mm  mit  einem  fleinen 
@d^nitte  an  ber  @))i^e  anfingt  unb  bon  ba  an  nad^  ber  iCluerfurd^e  bin 
fortf^^reitet,  fo  fftnnen  im  Anfange  beibe  »^ilften,  »enn  audj)  m^i^  mit 
ungleicbem  SibptbmuS,  fortfdj^lagen.  5Wan  ß6ßt  aber  fpiter  auf  eine 
SSerlefeungSgr6ße,  »eldj^e  bie  %i}ht\%U\t  be«  einen  ober  beiber  XbfdS^nitte 
auflb^I^t 

§.  1798.  ©0  ritbfelboft  afle  biefe  Sr^atfad(>en  für  je^t  erfc^einen, 
fo  barf  man  bocb  fd()on  a\x^  ibnen  fcbließen,  baß  felbj!  bie  j>b9ltologifdben 
SSerbiltniffe  beS  äBlutgefdßb^fJ^nS  feine  ftd()ere  ©runblage  für  bie  TLn^^ 
nabme  ber  ©elbßflinbigfeit  be«  fpmpat^if^^en  Keroen^  ober  beS  ©an^ 
glienfpflem«  barbieten.  Sine  9ieibe  anberer  (Srfabrungen  fpridj>t  nocb 
nad[)brütflicber  gegen  jene  SorauSfe^ung. 
itü»fKi<^  ■  §,  1799.  SBir  baben  fd[)on  §.  1753  gefeben,  baß  bie  »ieberbolte  eleftris 
*"j?55IS«?^  fd^e  Sleijung  ber  SBurjeln  beS  b^ntmf^^weifenben  9iert)en  \)ai  *^er§  aller 
SBirbeltbiere  für  eine  gewiffe  Seit  jur  Siube  bringt.  5Wan  \^ai  bann 
eine  njabre  ©iaßole  unb  nidbt  ttxoa  einen  äußanb,  ber  mit  einem  f^flo^ 
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lxfd)m  ©tarrftömpfc  t)crgKc^en  »erben  fJnnte.  X>k  Spannung  be« 
®4lagaberbbtte6  nimmt  }»ar  babei  beträchtlich  ab.  @ie  er^dtt  {td^  aber 
jule^t  immer  nod^  auf  einem  toer^iltnißmif ig  nic^^t  unbebeutenben  ^bi^e^ 
punfte.  ©rieft  man  in  biefem  Äugenblirfe  auf  eine  befdjiranfte  ©teile 
ber  Äammeroberpicl^e,  fo  er^dlt  man  dm  rl^^t^mifd^e  ©pftole,  bie,  wie 
8ett>5^nlicl),  an  ber  fiSorfammer  beginnt  unb  fiä)  fpiter  in  bem  SSentrifel 
»ieberl^olt.  2>te  eleftrifdS^e  erregung,  »elc|>e  bie  SEBurjeln  ober  ben 
®tamm  beö  Ij^erumfd^weifenben  Kernen  trifft,  wirft  junid^fl  6rtlid^.  3lE>re 
Erfolge  tragen  ftc(^  fp&ter  auf  ba$  «^erj  über,  ungefi^r  »ie  bie  Steigung 
be6  «^äftnert>en  bie  SBabenmu^feln  jur  SSerfärjung  )»ingt.  ©ie  XfyaU 
facbe  aber,  baß  bie  peripl|)erifc|>en  2tbfc|>nitte  ber  »e»egung8nert)en  leic^^^ 
ter,  aU  bie  bem  Zentrum  ni^^er  liegenben  ertegt  »erben,  fann  eben^ 
faß«  ju  ^ilfe  gejogen  »erben,  um  ben  oben  er»i^nten  Sinfiuß  ber 
ortlicl^en  Erregung  erfldren  )u  l^elfen. 

§.  1800.  ®ef)t  man  t)on  ber  Znfii)t  au8,  baf  ber  fpmpatlS^ifcl^e  tm«««,  m 
9}en)  feine  äSurjelf^ben  aud  bem  ®e^im  unb  bem  diädfenmarf e  bejie^t,  ^f,i„7u 
fo  lifit  fiö)  erwarten,  baß  biefe  i^ren  Sinffuß  auf  ba«  ^erj  unter  gfin^  "'"^"  ""'* 
fügen  SSerlf^ltniffen  geltenb  mad^en  »erben.  SRan  fann  in  ber  ^at 
baö  ^erj  ber  fxifö)  get6bteten  ©iugetl^iere  nxä)t  bloß  loon  bem  ©ei« 
nen)en,  fonbern  auc^  t)on  ben  oberflen  «^atönertoen  aud  )ur  S^dtigfeit 
t)on  Steuem  anregen.  @d[)tff  fanb  in  feinen  am  Sfrofcl)e  angeflellten 
93eobad[)tungen,  baß  ber  «^er}fdl)lag  be$  Srofc^^e^  üerl^ltnißm^ßig  am 
Jfrfi^eften  aufl^irte,  toenn  er  bie  SBurjeln  beö  fünften  »^imnertjen 
(«/  ?ig.374,®.542.),  be«  ^erumfc^»eifenben  9len)en  (c,gig.376,@.551.) 
unb  be§  erflen  9lörfenmarf«nen)en  (g,  Sig.  374)  burc^fc|>nitten  t)atte. 
8ieß  er  bagegen  nur  einen  ber  er»4l^nten  8Serbinbung«»ege  mit  bem 
®e^im  ober  bem  JRurfenmarfe  unt)erfeijirt,  fo  bauert  aui)  bie  ^erj^ 
be»egung  längere  Seit  fort.  Stäben  ftarben  auf  ber  SteKe,  fo  »ie  bie 
beiben  l^erumfd[)»eifenben  Sterben  burd[)fc|>nitten  unb  bie  an  ben  Ärmner^ 
Den  liegenben  fpmat^ifdj^en  ©anglien  auSgeriffen  »aren. 

§.  1801.  Raffen  »ir  TtUe^  sufammen,  fo  feigen  »ir,  baß  bie  aud 
ben  ßentralt^eilen  be8  Keroenfpjlemeö  ?)ert)orge^enben  Slertoenwurjeln 
einen  un)»eifel^aft;n  Sinfluß  auf  bie  «^erjtf^itigfeit  audäben  f6nnen. 
2)ie  r^ptl^mifcf^e  lße»egung,  bie  Sortbauer  berfelben  in  bem  au$gefd[)nit^ 
tenen  «^erjen  jeugen  nid^t  für  bie  @elb{lfldnbigfeit  ber  9len)enfnoten 
unb  felbfi  nic^t  einmal  für  bie  5Wot^»enbigfeit  einer  aÄit»irfung  ber 
©anglienfugeln.  UebertragungSerfci^einungen  unb  eine  eigent^ümli^^e 
Änorbnung  ber  3Ru6felfafern  (§.  597.)  liegen  öermut^lidS)  allen  exxoiifn^ 
ten  SJer^ittniffen  urfpnmglid^  jum  ©runbe. 

§.  1802.  Biegungen  bejie^^n  i^re3»eigeoonbem  ^mfc^»eifettben  ^„^^t,r 
unb  bem  fpmpat^ifdf^en  Stauen.    SRan  fann  nac^»eifen,  baß  ber  ^erum^    *""«'" 
fd(^»eifenbe  9tert>  bie  Serfür}ung^erfcl(^einungen    ber  il^n   ent(Kiltenben 
2Ru«felfafem  anjuregen  vermag  (§.  1749.).   ga  ift  jeboc^  nod^  nidf^t  ge^: 
lungen,  bie  Seftimmung  ber  fpmpatl^ifc^en  ^afem  genauer  auö)umitteln. 
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2'peif«3{S[         §•  ^^^-    ®^^^   2fe()nK(l)e6  nneber^ott  ftd^  für  bie  @pdfcr6^re. 

"' "  "*  Die  erregung  be6  ^erumfd^weifenben  Werken  ffil&rt  l^ier  ju  ben  lebl^of^ 

tcjlen  SBerfftriungöerfd^einungen  (§.  1746.)/  bie  beS  ©renjfhange«  be« 

fY)mpat()ifc^en  ®tamme6  bagegen  ju  gar  (einen  ober  ^(d^flenft  ju  in>et^ 

fellf)afteren  ©rgebniffen. 

e'Ä.JT«         §•  ^804.    Küe  in  ber  Unterretb8^6^le  befinbli^^en  Äbfc^nitte  beS 

•;f;^*;*j,*;^'5Ral)run86fanale§  ttnnen  fid^  unter  bem  ©nfluffe  ber  entfprec^enben  %b^ 

tl^eilungen  ber  ©renjfJringe  unb  ber  Don  il^nen  au8ge()enben  5Wert>enÄfte 

lebhaft  iufammen}ieben.    £)er  f&vuftt^til  loermag  l^terbet  auf  bie  bannen 

(Sebärme  unb  felbp  auf  einjelne  ©trecfen  be6  2)icfbarme6  einjunjirfen. 

©er  8enbentl()ett  btt)txv^d)t  bie  unterjlen  ©tötfe  beö  9lal^rung6fanale6,  ben 

|>amteiter  (kl,  gig.  175.  @.  302.),  bie  ^amblafe  (m,  gig.  175.),  ben 

Samenleiter  (wq,  Si8-175.),  bie@amenMafe  (a?n,Sfi8.175.),  bieSaHowi- 

f4)en  fRb\)xen  (yz,%\Q.  137,  @.  219.)  unb  bie  ©ebirmutter  (x,  gig.  137.). 

jwrf*nif«.        §,  1805.    ?)ruft  man  bie  einjelnen  SlöcfenmarfSwurjeln,  fo  ffe^t 

man,  baß  man  toon  il^nen  au6  nid^t  blofi  bie  Slegenbogen^aut  (§.  1786.) 

unb  baö  ^erj  (§.  1788.),  fonbern  auc^  bie  §.  1804  erwä^^nten  ®n^ 

geweibe  ber  Baviii)^  unb  ä3e(fenl()6^le  ju  SSerf urjungen  jmingen  (ann. 

SKan  ftißt  ^ittbn  auf  baö  fogenannte  gortfc^rittögefefe,  b.  b-  bie  Studm- 

marf^n^urjetn,  bie  auf  ein  gegebene^  i&rgan  mirfen,  liegen  ni(^t  in  glei^ 

dj^er  ^o\)e  mit  biefem,  fonbern  in  einer  gewiffen  Sntfemung  über  ober 

unter  bemfelben.    2)ie  bejHmmenben  Jafem  gelten  eine  ©trecfe  »eit  in 

ben  JCnoten  unb  ben   mit   i^^nen  jufammen^angenben  Stimmen  unb 

3n)eigen  bal^in,  bet^or  fte  für  ibxen  peripb^t'ifc^^n  @nbt>erlauf  au^ßra^Un. 

©iefe  ©rfd^einung  bilbet  jeboc^  nur  ein  ©eitenpütf  ju  ben  aSerJ^attniffen 

ber  6erebrofpinalnert)en,  t)on  benen  wenigjien*  bie  meiften  etwad  Hifyx^ 

licfeeö  barjubieten  pflegen. 

!Pr,.,huiig  ff«        §.  1806.  ^  3Ran  (ennt  biö  jeftt  bie  ©npüfie/  bie  ba§  Slertjenfpjlem 

^?nT8\tJ^l.  auf  bie  Srttid^en  Äreiölaufö^,  bie  Xbfonberung^^  unb  bie  @rnd()rung6s 

'^  Wien."*' t>er^i(tnifre  auöübt,  in  t)^^^  unoottfommener  SBeife.     Die  »enigften 

^ierl)er  gel^6renben  Srfd^einungen  fommen  fo  beftänbig  t)or,  bafi  man  fte 

nac|^  befannten  SSorbebingungen  fünfHid^)  erjeugcn  (ann.    Sinjelne  «^p- 

po tiefen  geben  t)on  mandj^en  SSer^ittniffen  tJ^eilweife.JRed^enfcl^aft.    ©ne 

burcl()gefübrte  genügenbe  Sl^eorie  wirb  bagegen  nod(>   lange  unmSglidj) 

bleiben.   Wlan  weiß  enblid)  nid^t,  ob  befonbere  9?ert>enmaffen,  fogenannte 

tropl^ifc^e  ober  Srnil^rung^fafem  ben  l^ier  ju  betra^^tenben  (Jrf4)einun^ 

gen  jum  (Srunbe  liegen. 

^ml^JT        §•  ^^^'^'    ®^^  tiglic^e  Srfal^rung  leiert  fc()on,  baß  bie  ®eft4)t6^ 

^^'mi'  ^^^^^  ^^^  ®emüt()Seinbrüc(en  binnen  Äurjem  »ec^felt.    ÜÄan  ffettt  ftc^ 

**  **    jundc^ft  t)or,  baß  ^ier  bie  9len)en  bie  2)urd[)mefier  ber  feinjlen  »^aar^ 

gefiße  t^erinbern.     2)ie  SBerengerung  ber  ®efißr6^ren  fü^t  jum  (&x^ 

blaffen  unb  bie  erweiterung  berfelben  jur  ®i)am^  ober  jur  3orne6r6tbe. 

©0  rid&tig  biefe6  aud!^  an  unb  für  ft4>  iff,  fo  barf  man  bod^  nid&t  über^ 

feben,  baß  mand()e  tiefgreifenbe  Sleije,  n>ie  j.  «5.  bie  wieberl^olten  ele(= 

trifd)en  ©d^lige  (§.  663.),  bie  ßapillaren  unmittelbar  nic^t  t)eranbern. 
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Sener  raf^e  SuUungdme^fel  fe^t  baf)tt  gemiffe  noc^  unbelannte  Sieben:: 
bebtngungen  t>oraud.  2)te  ^age^  ob  unb  tote  bte  9{en>en  bte  anbaltenbe 
3u^b^  beö  fi3luted  ju  ben  einzelnen  <K6r)>emerf}eugen  unter  ben  ge^ 
n)6bnltd[)en  fBerlt^ltniffen  befKnimen^  ti>eld[)en  Sütfiufi  fte  auf  bte  (Snt^ 
jänbungd^  unb  bie  3(u6f(^ti>i^ungderfd[)etnungen  auSäben^  lifit  ftc^  fir 
ie^t  nt^t  beanttoorten. 

§.  1808.  S)ie  rei^IidS^ere  SEbtinenabfonberung,  bie  ba§  SBetnen  ««^^^-Ji^^«; 
begleitet^  ge^t  meiffentbetl6  toon  9lert)enerregungen  au6.  2)er  Xnbtirf  ^i'^'^^we^^^^ 
ober  bie  Erinnerung  an  angenebme  Slalj^rungömittel  fü^rt  ju  einer  merf^ 
Ud)m  SSermebrung  ber  ÜRunbflufpfgfeiten.  Xerger  erjeugt  leicht  ®atten^ 
ergiiffe.  ^at  man  bie  ^evoen,  bie  ft4>  in  ba§  Snnere  ber  Slieren  bege^ 
ben,  unterbunben  ober  mitten  in  ibrem  SSerlaufe  burcbfc^nitten,  fo*  finbet 
man  Ij^iuftg,  baß  ein  blutig  gefärbter  unb  eiweißhaltiger  *^arn  f^evoox^ 
tritt.  ®ef(^lecl()tige  XuöfdS^weifungen  bebingen  ni^t  feiten,  baß  einjelne 
Salgbrufen  beö  ®e^6)M,  unb  jwar  toorjugSweife  biejenigen,  tt)el<l()e  in 
ber  5R5be  ber  Slafenfliigel  liegen,  melj^r  abfonbem.  S)ie  £)berl&aut  jener 
93e}ir!e  bed  Ttnüi^e^  pflegt  ftc^  bann  au^  in  reichlicheren  ®c^u))))en 
loöjuffoßen.  Oemötlj^öbewegungen  dnbern  biön>eilen  bie  ÜRilc^  einer 
2fmme  in  »efentlic^er  SBeife. 

§.  1809.  jt>a  bie  fi3lutgef&ße  unb  bie  Üßittetl^aut  ber  2)rufeng&nge 
SSerfurjungögewebe  entbalten,  fo  fann  man  fid^  üorpeßen,  baß  bie  9ler^ 
»en  biefe  »ejlanbt^eite  jundc^jl  anregen  unb  bie  $orofitatöjuj!dnbe  jener 
@c^eiben)dnbe  mittelbar  toe^feln  laffen  (§.  861.).  Üßan  ftebt  leicbt, 
baß  biefe  Xnft^t,  bie  toabrfd^^einlic^  an  unb  fit  ft^  ber  SBabr^eit  ent^ 
fpricbt,  nic^tö  bejloweniger  eine  nur  fe^r  allgemein  gehaltene  ©rfldrung 
}u  liefern  toermag.  @d  fe^lt  nocb  ^u  fe^r  an  p^pftlalifcben  S3eobac^tun:^ 
gen  (§.  861.),  bie  c^emifc^e  ?)rufung  be§  S3lute6  unb  ber  ^bfonberungen 
ifl  noc^  }u  unt>ollf[änbig,  atö  baß  man  t)\cx  in  bie  näheren  (Sinjel^ei- 
ten  trgenbmie  ein^uge^en  im  @tanbe  mcire.  2)ie  Srage,  ob  uberbie^  bie 
9{ert>en  bie  ibnen  entfprecbenben  Üßifcbungen  beS  S3lute$,  ber  2(bfonberun^ 
gen  unb  ber  (Sm^btungdflufpigleit  unmittelbar  t>erinbern,  ob  fte  in  abnli- 
^er  Art,  wie  bie  ©leftrol^fe  eineö  gatoanifc^en  ©tromeö  (§.  239.)  »irfen 
{6nnen,  ift  bis  je^t  niifyt  entfc^ieben  worben. 

§.  1810.  &  tommt  t>or,  baß  gelildmte  ©lieber  nac^  unb  na^  trn.if;run«<. 
fi^tli^  abmagern.  S)iefe  erf^eimmg  wieber^oir  ft^  jeboc|>  au^  an^Än*" 
anberen  Steilen,  beren  9lert>en  gefunb  geblieben  unb  bie  nur  au6 
irgenb  einer  Urfac^^e  »enig  ober  gar  ni^t  gebraust  »erben.  2)er  fWons 
gel  an  Uebung  fu^rt  ^ier  jur  Ttbrnf^me  ber  SJhtdtelmaffen.  ÜRan  ftnbet 
anberfeitd  (^uftg  genug,  baß  gelähmte  ©liebmaaßen  eine  gewiffe  Siun:: 
bung,  Dorjugdtoeife  il^^red  §^ttgel(ialteS  wegen,  borbteten,  baß  fte  gar 
mcbt  ober  f)bd^fteti^  bmd)  i^re  «^utbldffe  üon  gefunben  ©ebilben  ab^^ 
}uwei(ben  f^einen.  ÜRan  wärbe  beffenungeac^tet  irren,  wenn  man  ben 
9len>engeweben  aOen  fic^ttic^en  Einfluß  in  biefer  fi3e)ie^ung  abf^^red^^en 
wollte. 
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x.H>#6ung  §•  1811.  ^at  man  ben  ^^üftnertjen  cineö  itanin^en«  ober  eineS 
'iÄ^ir^unbed  burcl()f*mtten,  fo  lauft  ftc^  ba§  Z^iet  nad)  einifler  3eit  an  ber 
«nTmniTu"!  geld^mten  S^e  wunb  auf.  3)ie  oberjIicI^Kc^  «^autgebilbe  eineö  gri^e* 
^**""**""*"'*  ren  ober  fleineren  äBejirfe§  Derwanbeln  fid^  na^  unb  na(l(>  in  einen 
®dS)orf,  unter  bem  ein  ®cfd^ro&t  immer  tiefer  fortwu^ert.  i)iefed  fann 
felbp  bis  ju  ben  Änoc^en  vorbringen  unb  85einfraf  jur  golge  ^aben. 
2)ie  ©teilen  aber,  wetd^e  auf  biefe  SBeife  burc^^greifenb  entarten,  muffen 
bie  Äfcrperlajl  bei  bem  Stehen  ober  ®e^en  t)orju8ön>eife  tragen.  Ü)er 
ungewfi^nltc^e  ©rurf,  bem  fte  fo'lj^clufig  auSgefeftt  »erben,  fö^rt  }u  ben 
eben  gefc^ilberten  SSeränberungen.  S)ie  übrigen  Zf)eiU  be6  fi3eine6  bo^ 
gegen  pflegen  i^re  frühere  iBefd(>affen^eit  mit  einjelnen  balb  ju  emaf)^ 
nenben  2Cu§nali)men  beijubel^atten.  Sßir  fe^en  li^ierauS  jundc^fl,  bafi  bie 
Unt^tigteit  ber  3tet\>m  ba§  gen>6^nlid(^e  SBiberfianbSt>erm6gen  ber  ge? 
funben  ®en)ebt^eile  aufgebt  @inn)ir!ungen,  bie  feine  @t6rungen  unter 
regelrechten  SSerlfiiltniffen  f)erbeifulf)ren,  t)erlefeen  bie  85epanbtlf)eile  be§ 
geldlS^mten  ®liebe§  in  burc^greifenber  SBeife. 

§.  1812.    Äe^nlic^e  ©rfc^einungen  feieren  in  bem  ÜRenfc^^en  »ieber. 

^at  man  ein  @täc(  beS  «^uftnerüen  einer  Stertoengefc^n^ulfl  falber  au6^ 

gefc^nitten,  fo  t)erfrummt  fic^  ber  (Snbtf^eil  beö  franfen  ä5eineS  nac^  unb 

mö)  flumj)fufartig.    Ärujlen,  ©efc^wure  unb  felbfl  Äno^enfraß  greifen 

fpdter  an  ben  ©rurfffeflen  ebenfalls  buxd).    2)er  gelähmte  guß  »irb  in 

ber  Ä5lte  aufaHenb  blau,  er  befommt  ^offbeulen  bei  ben  geringflen 

SSeranlaffungen,   jum  SSemeife,  ba^  bad  SBiber|lanbdi[>erm6gen  gegen 

SEemperatureinfluffe  eben  fo  gut,  alS  ba«  gegen  mec^anifc^e  ©nwirfun^ 

gen  gelitten  ^at    SBenn  ftc^  ©elil^mte,  SBafferfüc^^tige  ober  itranfe  über^ 

^aupt,  beren  ftebenöenergie  gefunfen  ifl,  an  ben  Werfen  ober  bem  ®efSße 

aufliegen,  fo  laßt  ftc^  biefe6  offenbar  auf  ibnlic^e  i&ejielj^ungen  jurücfs 

föl^ren.    ©ie  eleftrifc^en  @cl()lclge,  melc^^e  bie  9lert>en  fldrfen  (§.  252.), 

ttnnen  aui)  mit  Srfolg  jur  ^^eilung  benufet  »erben. 

vsixhaiuntit        §.  1813.    Sinjelne  (Srfc^einungen  f6nnen  anbeuten,  baß  biefe  Ser^ 

5*rSn*^Iu  5nberungen  nidj^t  oon  ben  Sfleroenfafem,  tctldie  bie  wiEfu^rlic^en  SSe^ 

wnflfÄ  »egungen  be]()errfcl()en,  abgingen.    SBir  ^aben  §.  1731  gefe^en,  baß  bie 

"""«"■   grfcfere  Urfprungöabt^eilung  be6  breiget^eilten  SRen)en  {v,  gig.  359, 

@.  514.)  feine  gafern  ber  Art  etnfci()ließt  unb  beö^alb  nur  bie  ©mpfinb^ 

lid)Uit  ber  ©eftc^td^aut,  nic^t  aber  bie  SSeweglic^feit  ber  Xntli^muSfeln 

bel^errf^t.    ^at  man  aber  jene  Stenoen  in  einem  ^nindi^en  burdi^fd^^nit« 

ten,  fo  ereignet  eS  ^^  beffenungeac^^tet  Ij^iupg  genug,  baß  f!^  Äruffen 

an  benjenigen  Xt)nUn  ber  Üppm,  bie  an  anbere  fejie  Ä6rper  bei  ber 

Sta^rungdaufha^me  angebrucft  n)erben,  na^  unb  nac^  audbilben.    SRon 

barf  bal^r  f^ließen,  baß  bier  nur  fenftble  ober  reine  @mdl$^rungtoert)en 

jene  SSer&nberungen  l^^erbeif&l^ren. 

s<t«nr.fan.        §.  1814.    2)ie  iDberliK^ut  beS  ^^a  pflegt  ftc^   nad^  ber  Sttttiß 

^Za\^'  nung  M  ^äftnert^en  reidt^lit^er  lod^u^oßen.    S>ie  iDberfIdcbe  ber  «^anb 

f4»S^tober  bed  Sußeö  etned  ^bfeitig  geld^^mten  SRenfc^^en  bietet  nidi^t  fetten 

eine   auffaHenbe  ©litte   bar.     2)ie  itbrtgen  ^omgewebe  liefern  eben* 
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faQ«  manöfe  ottfaUenbe  SSercinberungen.  j£>ie  9{igel  (feinen  oft  ßir^ 
fer  unb  unvegelmipiger  ju  tDa^fen.  itanind^^en/  beten  bretgetl^eiUer 
SletD  burci()f^nitten  werben,  Derlieten  aBmi^Iig  t^re'SEajl^aare  an  ber 
entfprec^enben  @etten]^2(fte  M  @eft(^ted.  S)afi  gelil^mte  93etn  t>on 
^unben,  beren  •^üftnert)  getrennt  ifl,  jeigt  ^iufig  grjfiere  falj^Ie  @tet 
len.  ©lieber  »on  ÜRenfc^en,  bie  feit  Salären  unb  tjorjfigtic^  Don  frühem 
Äinbe^alter  ^er  gelilj^mt  waren,  enthalten  Derl^iltnißmifig  me(n:  Sett, 
aW  SRuSfelmaffe.  Die  aRuSWfafem  fettfl  ftnb  in  ber  »egel  Maffer  unb 
mürber.  3)ie  fBerförjungögebilbe  magern  jwar  rafc^er  unb  auffaEenber 
ab.  S)te  übrigen  SBeic^t^eile  unb  bie  itnoc^en  Derlleinem  ftc^  aber 
ebenfalls  im  Saufe  (Engerer  Seitriume. 

§.  1815.    ^at  man  ben  ^üftnert)en  im  %to\^t  burc^^f^nitten,  f<>  •JjJ,"*^«,^ 
fann  man  jiemlid(>  beuttic^  bemerfen,  wie  fel^r  bie  Solgeerfi^einungen  Jnig^«^^^ 
mit  ben  3tußent)er^4ltniffen  abweisen-    SBirb  baS  S^^ier  in  SBaffer  auf?  (^"SiSüi.». 
bewalj^rt,  fo  ereignet  eS  ft^  nidS^t  feiten,  ba^  bie  gel&^mte  (Srtremitit 
betric^tli^  anfc^wißt.     SS  fammelt  ft^  eine  auffaOenbe  SBenge  Don 
Sflüfpfgtett  in  ben  fogenannten  Spmp^riumen/  b.  ^.  in  ben  Swifc^enr&u:: 
men,   bie  2n>if(^en  ber  ^aut  unb  einem  großen  Steile  ber  Wtix^Uln 
t>orIommen.     ^itt  man  bagegen  ben  %toiä^  in  feuchtem  ÜRoofe  unb 
auf  trotfenerem  Soben  überl^aupt,  fo  fann  jene  SSerinberung  ginjtic^ 
ausbleiben  ober  wenigflenS  bei  fßtittm  geringer  ausfallen.    S)er  @rgu$ 
rül^rt  ba^er  nicbt  gr6ßtent]j>eilS  t)on  einer  ÄuSf^wifeung  ber  SSlutjlüfpg:: 
feit  l^er.    €S  bringt  üielmel^r  SBajfer  burc^^  bie  gelcll^mten  ^autbecfen 
Don  außen  ^er  ein.    jDie  SSerinberung   beS  ?)oroftt4tSjuflanbeS  biefer 
@(|>eibew5nbe  fann  als  eine  ber  ^aupturfac^en  jener  Änfammlung  be? 
tra^^tet  werben. 

§.  1816.  Die  Abmagerung,  bie  ®ef(|>würe,  bie  am  guße  unb  felbjl 
an  ben  Änieen  entfielen,  baS  ÄbfaBen  einjelner  3e^en,  bie  8oSflofung 
ber  jDber^aut  in  grftfleren  jufammen^ingenben  JBru^fiütf en  fommen  jwor 
in  bem  geld](^mten  ®liebe  lii^uftg  genug  t>or.  9Ran  fann  aber  nic^t 
DorauSfagen,  wie  ftc^  bie  ßrfd^^einungen  in  biefer  Se^iel^ung  gefialten 
werben.  6S  ereignet  ftd^  überbieS,  baf  if)nlid)t  Serinberungen  in  ^6^ 
fdt^en,  bie  in  einem  engen  JBel^ilter,  in  unreinli^em  SBaffer  ober  fonfi 
unter  regetwibrigen  Sebingungen  aufbewal(irt  werben,  offne  weitere  Ster^ 
t>ent)erlefeungen  wieberfelfiren. 

§.  1817.    ©efc^würe  unb  JCno^enbrü^e  f6nnen  in  gel&fimten  ©lie^^  j^üium«»«.. 
bem  eben  fo  gut  als  in  gefunben  feilen.    Die  (Siterbilbung  (§.  1056.), '^laM?»'." 
bie  (Sntwicfelung  ber  (Granulationen  (§.  1054)  unb  bie  (Srjeugung  ber     •*"* 
SaHuSmaffe  (§.  1070.)  fthb  balf^  an  unb  f&r  ff^  üon  ben  Stenoen  eben 
fo  unabld^ngig,  als  bie  erfte  @e{laltung  ber  einzelnen  @ewebtl(^etle  in 
bem  Smbr^o  ober  bem  erwac^fenen  ®ef(^6pfe. 

§.  1818.    Die  SBdrmet)er]^dltniffe  führten  bis  je^t  nur  ju  fc^wan^  s«nnf  g«. 
fenben  unb  nii^t  fel(ir  beW^renben  (Shrgebniflen.    ©ne  gelähmte  •^aut^***"'*'^*^''' 
oberflddl^e  fü^lt  ftc^  )war  in  ber  9tegel  tü^l  an.    DaS  Xldermometer 
jeigt  aber  eine  ^miebrigung  ber  <^autm&rme  in  einjelnen  unb  eine  (Sx^ 
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^6^ung  berfelben  in  anberen  %iUm.    S)te  t^^tmomagnetifct^  tttttet:' 
fu^ungen  lieferten  ebenfalls  feine  beflinbige  Tlbtoü^unQm,  aufi  boten 
ft^erere  ©(^Ififfe  gejogen  »erben  finnten. 
^bb'^ma        §•  *^*®'    ^^  bebentenbe  ©nfhi^,  ben  bie  Xt^nnung  oiif  ben  SBer^ 
^^'^;^Z^^  unb  be^l^alb   and^  auf  bie  t^ierifc^  SS&xmt  aMübt 

(§.  1177.)/  Derrit^  ftd(>  biöweilen  ebenfalls  mi)  einjelnen  9tort)enb«n|>^ 
f^neibungen.    Sin  Söget/  beffen  Ij^erumfc^weifenbe  9lert>en  getrennt  toeu 
ben/  fann  bo^  eine  nieberere  (Sigenn>amie  im  anfange  unb  eine  b^^ttt 
Cur}  t>or  feinem  Sebendenbe  barbieten. 
uBi^üTm       §•  ^^'^^^    ®*^  ^^f^^  Sdrmeabna^^me  ber  ^aut,  bie  wir  j.  85.  bei 
^Taut!  Uebelfeiten  ober  in  ber  ib^nmac^t  antreffen,  ^togt  t^on  ben  ©nfluffen 
ber  9{ert>en  urft^ränglic^  ab.    :Oiefe  t>erengem  toal(irf(l(^einli((^  ffiXi&öfft  bie 
«^argefi^e  ber  ^aut,  fo  ba$  weniger  JBhtt  burd^flr6mt    9Ran  fann 
jebocl^  ni^t  bie  (Srf(^einung  au6  biefem  einen  Umftanbe  DoUftdnbig  tt^ 
tlittn.    jba  nun  bie  2(t^mungdtl^gfeit  nic^t  in  bem  SRaafie  ju  xotd)\ün 
bxaudbt,  bafi  fte  bie  Xbfi^tung  t>or)ugdweife  bebingt/  fo  burfte  hierin 
ein  Singerjeig  liegen  >  baß  t)iellei4>t  bie  Slerüen  felbfl  auf  eine  unmittel- 
bare SBeife/  wie  ffe  freiließ  bie  gegenwärtige  ?)^9ftf  ni^t  im  Cntfemte* 
fien  anbeuten  fanU/  in  manchen  Rillen  eingreifen. 
Ä"Kl        §•  *^21.    Die  Untl^tigfeit  be«  ®eru(|>önen)en/  be«  @e^>nert)en/  be« 
®7^;5';:"^6mert)en  ober  beö  3ungenfleif(|>nert)en  ffi^rt  ni^t  notl(iwenbiger  SBeife 
.»fXÄVn  J"  Smi^rungöflJrungen  ber  entf^jrec^nben  ©inne^werfjeuge.    6«  er:: 
eignet  fi^  jwar  ^iufig  genug,  baf  fi^  bie  ^ornf^aut  unb  bie  ÄrppaD^ 
linfe  eines  Äugeö,  baö  feit  Sauren  amaurotifd(>  war,  b.  1^.  an  Sle^^aut- 
Ij^mung  litt,  fpiter^in  trabt.    2)iefe  Entartung  l^ingt  jjeboc^  t>on  na^)- 
folgenben  @nt}unbungderfi$einungen,  nid)t  aber  t>on  ber  Unt^&tigfeit  ber 
@elf)nen>enfafem  unmittelbar  ab. 
VS^iinti^        §.  1822.    2)ie  Trennung  beS  gemeinfc^^aftlidSKn  Äugenmu«felnert)en, 
'^jHjZ*  beS  3iollmu«f einengen,  be§  iußeren  2tug«nmuSfelnert)en  ober  be*  3(ntli^s 
ZunnttTtn.  neruett  erjeugt  feine  augenbltcf li^en  6mdl^rung6abwei(^ungen  in  ben 
i^nen  entfprec^enben  9RuSfelgebilben.    2)tefe  magern  t)hd)\lm^  mit  ber 
Seit,  gleid^  anberen  untl(i4tigen  SBerfürjungSmaffen,  ab(§.  1810.).   2tel>n- 
li^e  Srfi^einungen  f6nnen  fu^  auc^  nac^  ber  Sil^mung  bed  Sungen? 
fleif4nert>en  wieberl^olen.    S)ie  äungenobetfidc^e  beft^t  ba^er  fpdter  %aU 
.  ten,  bie  unter  regelmdfiigen  SSer^altniffen  nic^t  t>orl^nben  ftnb.    2)a  ba6 
X^ier  bie  Sage  feiner  3unge  ni^^t  unmittelbar  dnbem  fann,  fo  ereignet 
ed  ft(^  oft  genug,  ba^  ed  fte  mit  ben  3d^nen  t>erle^t    ©efd^witre  unb 
@(^orfe  fommen  au*  biefem  ®runbe  ^duftg  jum  SSorfc^ein. 
ft^^n^irjÄ        §•  ^'^'    ®^^  breiget^^eilte  unb  ber  l^umfc^^weifenbe  Slert),  t)on 
ilfbuSs*^"^"  jeber  eine  betrdd^tlic^^e  3a^l   t)on  Cm})ftnbung«fafem  einfc^^ließt 
•.«An.' (§§.1731  u,  1746.),  fuhren  ju  anberen  (Srfc^^einungen.  ^at  man  ben  brei^ 
getij^eilten  9len>en  eine*  Jtaninc^end  im  3nnem  ber  @^dbel^^le  bur(^^ 
fc^nitten,  fo  toerfleinert  fid)  fogleid^^  bad  @e^lo(^  bed  entft^red^enben  Xu^ 
geö.    2>ie  Slutgefdfie  fällen  ff^  binnen  Jturjem  ftdrfer  an.    Sd  \>tu 
me^rt  ftd)  bie  Sk^teimabfonberung  ber  fiinbe^ut.     Sine  reid^id^^e  Site^ 
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rung/  toil6)t  an  bie  3etd[)en  ber  2g9))ttfc^en/  ber  f^p^UitifdS^en  TCu^en^ 
entjÄnbung  ober  ber  ber  Sleugeborenen  erinnert,  folgt  fi)dter  naö).  ^an 
fitnbet  bann,  bafi  bie  9iegenbogen^aut  ebenfalls  mit  93lut  äberfuUt  ifl 
unb  2(ttdfc^n)t^ungen  ben  fi^inbe^autfac!/  bie  t>orbere  Xugenlammer  unb 
bad  @e(^to4  me^r  ober  minber  anfitllen.  @tn  tric{)terf&rmige$  ©ef^tour 
fri^t  f[^  in  ber  fWitte  ber  ^oxti^ant,  bie  fic^  in  i^rer  übrigen  5roaffe 
gr6^tent^eitd  trübt,  tief  ein.  S)er  Serfl&rungö^rocefi  tann  t>on  nun  an 
aHmil^lig  rit(fgangig  n)erben.  2)ie  (Stterting  t>erminbert  ftc^  in  biefem 
%aUe  nad)  unb  nac^.  @d  bleiben  aber  bie  ^omi^auttntbungen  unb  bie 
2(udfi$n>i^ungen  in  ber  Dorberen  Xugentamnter  unb  bem  @e^Io(^e  für 
immer  jurücf,  fo  bafi  baS  ®eftc^t^t>ermigen  verloren  ifl.  2>ad  2(uge 
t)on  ^unben  ober  Äafeen,  beren  breiget|)eUter  Wert)  getrennt  »orben, 
ober  t)on  ÜRenf(|>en,  in  benen  er  feinen  ©nflu^  franf^after  SBeife  t)er- 
toren  f)at,  berfiet  ni^t  feiten  in  Solge  ber  Eiterung  unb  ber  ®ef(^n)ür^:: 
bilbung.  ^ie  weicheren  Snnentli^eile/  wie  bie  m^fferige  ^euc^tigteit,  bie 
^rpfiaUlinfe  unb  ber  ®(adl6rper/  entkeren  ft^  bann.  S)a6  ©anje  gelj^t 
jule^t  in  einen  unf6rmlidi^en  @tumpf  über.  Sfl  biefer  @turm  überftan^ 
ben,  fo  })ixt  bie  (Siterbilbung  nad^  unb  nac^  ebenfalls  auf. 

§.  1824.  fD^ancbe  Sorfctier  glaubten  gefunben  ju  ^aben,  ba^  biefe 
(Srn^bnxng6fi6rungen  beSXugeS  nur  bann,  wenn  berbreiget^eilte9lert)|^inter 
bemSaffer'fct^enÄnotenCo?,  gig.359,  @  514.)  burcbfcj^nitten  »urbe,  burcb« 
greifen  f6nnen.  ^an  f^(o^  bal^er  t)kxau^,  bafi  bie  betrdc^tlictien  Serdn« 
berungen  ber  jBej}anbt()eiIe  bed  ©eftctitdorganeS  t>on  bem  @in{Iuffe  lened 
©angliond  ober  ber  aui  i^m  angeblid(^  entf^ringenben  fpm^at^ifc^en  ^a« 
fern  (§.  1766.)  ^mu^xm.  Wtan  tann  ffc^  aber  ini  3((bino{anind(^en 
(§.  1028.)  überjeugen/  bap  bie  fiSiutüberfüOung  fd(^on  binnen  itur^em 
burc^greift,  wenn  felbfl  bie  SSerie^ung  itoi^ö^m  bem  ©affeffctien  knoten 
unb  bem  @e^im  ®tatt  gefunben  ^at  unb  nic^t  einmal  ber  ganje  9ler< 
Denjlamm  getroffen  worben  ip.  SRan  l^at  baffer  ^ier  feinen  jid(>eren  JBe» 
»ei«  für  bie  Slot^enbtgfeit  ber  üRitwirfung  ber  ®angliengewebe. 

§.  1825.  3fi  ba6  2(uge  nic^t  ausgelaufen/  fo  ftnbet  man  in  ber 
Seid^eniffhung  /  j.  fi3.  ber  ^aninc^en,  baf  nur  bie  Dorbere  «^dlfte  M 
2(ugapfel6  ergriffen  war.  SBd^renb  bie  «^ornli^aut  getrübt,  bie  toorbere 
2(ugenfammer  unb  jum  Zf)nl  bie  Duktile  mit  3(u$fd(^n)i^ungen  gefüllt 
ftnb,  unb  einzelne  (Sirfubatbdnber  ^bd^^eni  bid  jur  Sinfenta^fel  f^xxuf 
übergeben,  jeigen  bie  «^auptmaffen  ber  ginfe,  beS  ®IaSf&rper6/  ber  ^ar« 
ten  «^aut,  ber  2(berl^aut  unb  ber  3leiif)ant  {eine  Arant^eitSerfc^eimmgen 
ber  Art.  ©a  nun  ber  Sturm  üon  ber  frei  liegenben  jarten  «inbel^aut 
ausgebt/  fo  fragt  ed  fid),  ob  nic^t  l^ier  wieberum  ba6  aufgehobene  SBi< 
berftanbet>erm&gen  ber®etoebe  (§.  1811.)  ben  erften  2(nfio^  liefert  unb  bie 
f))&teren  Srfcbeinungen  blo^e  folgen  biefer  urf^rünglt(^en@t6rttng  barfteUen. 

§.  1826.    SBir  ^ahm  fction  §.  1751  gefe^en,  bafi  bie  ber  Trennung  tnngfnent. 
bed  ^erumfd!)n>eifenben  SRertoen  nacl)folgenbe  gungenentjünbung  auf  jwder»  NAwiTiJÄa 
lei  Sßeife  ertidrt  würbe.    2)ie  (Sinen  fallen  in  ilj^r  bie  einfache  SoIgef<«^^^» 
einer  cj^emifc^^en  Sleijung,  wetc^  bie  gefrier  ber  JWedj^onif  ber  0(|>ling»     "**"* 
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betoe^ngen  mftglid^^  matten.    2)ie  Xnbem  bagegen  betrachteten  fte  aU 
eine  unmittelbare  SBirhing  ber  9{enDenlJl^mung,  n)ie  man  fte  aucb  in 
anberen  £irpenoerf}eugen/  freiließ  mit  abweic^^enben  Solgeerfcbeinungen/ 
toabmimmt    j93ebenft  man^  ba^  bie  (arten  Sungengen^ebe  bem  Sinfluffe 
ber  ©natbmungdluft  fortm^b^^  au6gefe^t  ftnb/  ba^  biefer  Umftanb 
einen  großen  S^^eil  ber  SRenfcbbeit   an  Snngenfd^wtnbfucbt  untergeben 
Ü^t,  fo  {6nnte  man  bi^  wieberum  annebmen,  ba^  bte  9lert[>en(ili)mung 
baS  n6tbige  9Biberfianbdt>erm&gen  ben  3(tbmungSn>fr^eugen  genommen 
bat.    @oUte  ber  ÜRagenfaft  feine  faure  Sefcbaffenl^eit  nac^  ber  Sabmung 
ber  Sagi  wabrbafi  Derlteren  (§.  1756.)/  fo  (ie^e  {t(b  btefeS  mit  ber  t>err 
inberten  ^orofttdt  ber  ©efif  mdnbe  unb  ber  Segrenjungen  ber  ^Ordfen« 
ginge  in  ißeiie^ung  bringen  (§.  861.). 
iTfonori  Nt         §.  1827.     ^at  man  ben  duneren  Zft  bed  fi3einert>en  (§.  1758.) 
^ZV«Z%'  jeberfeitd  auögeriffen,  obne  baß  bie  Ij^erumfcbwetfenben  SHenoen  tiefer  t)er* 
^tdnnttn.  Uiit  murben^  fo  I&nnen  bie  ^ntncben  unb  bie  Aa^en  bie  (dngfie  ^tit 
fortleben.    £)te  ^ngenentartung  Fommt  bann  nicbt  )U  @tanbe.    S93ir 
fe^en  b^^  mieberum^  baß  ber  t>orberrf(benb  em^ffnblicbe  unb  nicbt  ber 
gr6ßtentbeitö  bemeglicbe  fßert)  (§.  1813.)  bie  (Srndbmngd{}6rungen  t>or 
2taem  berbeifubtt. 
9tnshtun9in        §  1828.    £)bgleicb  man  ben  fpmpatl^tfcben  9{ert>en  a(d  ben  t>or)üg« 
e^m%^iMi)ften  Srn^bntngdneroen  be6  ^&r))erS  fetner  Verbreitung   megen  be« 
trad^tet  b<^t/  fo  Ift  e^  boc^  bid  je^t  nod|^  nic^t  gelungen^  eine  Sleibe 
eigentbumlicber  unb  befonber^  aufaUenber/  bi^b^r  geb6renber  SrfdS^etnun^ 
gen  an  biefem  Zl)eiU  be^  )>eri)>b^rifc(^en  9{ert>enf9{}em$  auf  bem  SSer« 
fucb^mege  nacbiumeifen.    ^at  man  ben  oberflen  «^aKtnoten  bed  ©renj» 
f}ranged  au^erottet/  fo  ßnbet  man  jtoar  nacb  einiger  Seit/  baß  ftcb  bie 
IBinbebaut  bed  entfprecbenben  2(uged  entjünbet/  bad  britte  2(ugenlib  mei« 
ter  t>ortritt  unb  eine  t>ermebrte  ©cbleirn»  ober  X^rdnenabfonberung  burcb« 
greift,    ^ie  @m4btungd(}&rungen  f6nnen*aber  nicbt   ben  entfemtefien 
Sergleicb  mit  beneu/  welche  bie  Sdbmung  M  breigetbeilten  9len>en  nacb 
ftcb  jiebt  (§.  1823),  auöbalten.    @inb  bie  beiben  oberjten  j6ru{}fnoten 
in  einem  itamnd(^en  entfernt  morbeu/  fo  bemerft  man  fpiter  nacb  @c(^iff 
unb  Sern arb/  baß  ftcb  bie  S3lutgefiße  beS  ^eribeutetö  betr&cbtlicber 
fäUen  unb  3(u6fcbwi^ungen  baS  «^erj  feibfl  umgeben.    SSßtr  IfaUn  fcbon 
§.  1808  gefeiten,  baß  bie  Untbitigfeit  ber  Mierennert^en  bie  JBefc^affen^ 
^eit  be6  ^axxM  üerinbem  fann.    StotUt  man  bie  @nbabfcbnitte  ber 
®ren}fhange  M  ®9m))atbicu$  im  Srofcbe  au6/  fo  tt^&lt  man  nicbt  feiten 
Srgäffe  in  ber  S3aucbb6b(^  ober  ben  Unterleibdeingen>eiben  unb  3eicben 
oon  S3lutiiberfällung  in  ben  t>erfc^iebenen  bort  beftnblidl^en  £)rgantbei(en. 
jS>U  SolgeerfdS^einungen  n>ed|^feln  aber  t>pn  einem  S^biere  lum  anbern  fo 
\^,  baß  man  feine  {teuren  @in)elfcblttffe  für  jeftt  aufjufleaen  im  @tanbe 
iß.    S)ie  Trennung  ber  Stutli^ennerDen/  bie  übrigen^  aud  bem  ®ebirn 
unb  bem  9tu(fenmarfe  ju  einem  großen  Steile  unmittelbar  b^i^^otgeben, 
bebingt  na^  ©untber  im  Dferbe/baß  jic|>  bie  caüemfcfen  Abxpet  beö 
minnlicben  ©(iebed  mit  ißlut  in  ungen)6l^nIidS)em  Wlaa^e  fuOen  unb  bie 
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6mi)finblici()feit   ber   entf^)re(^>enben  ^autuberjfige  fafl   ginilicl^   wrlo* 
reit  gc^t. 

§.  1829.  Wtan  muf  jugeben^  baf  bte  metfteu  2(bfcbnitte  bed  @an* 
9lienf9jiem8  fo  tjerjlerft  Kegen/  bof  ntön  fie^nicbt  o^ne  er^cMicl)e  Sieben« 
üerle^ungen  in  bem  lebenben  Xl^me  erreicben  fann.  STtanc^e  Serfu^e 
mtfgläcfen  fcbon,  well  ber  Zoi  ber  n6t{)tgen  ©ngrtjfe  wegen  binnen 
Äurjem  nad()folgt.  TCnbere  liefern  eine  ÜRifc^ung  fpiterer  @ntjiinbung6s 
erfc^einungen  unb  ber  SinflufTe/  we(d|)e  bte  Stertoenburcbfc^neibung  felbfi 
angäbt.  2)ie  Serinberttngen/  bte  {t^  nac^  ber  2Cuif(tineibting  M  l[)in« 
terflen  SEl^eile«  be«  ©pmpatlSiicuö  beö  grofcbeö  unb  ber  3tbt6btuttg  ber 
9lierennert>en  ber  @augetbiere  einftnben^  ge^6ren  j.  S.  in  bie  Steili^e 
biefer  ^weibeutigen  (SrgebnifTe.  @o  fe|^r  aber  anä)  aOe  jene  S^atfac^en 
bie  f^arfame  3abl  t>on  93eobad[)tungen^  bie  man  l^ier  bi6  )e^t  beft^t/ 
entfd^ulbigen  f innen/  fo  barf  man  boc^  ni^t  dberfeben/  ba^  bisweilen 
atte  griberen  @rnd^rung§f}6rungen  nac^  2(uSrottung  eine6  nicbt  fe^r  tUU 
nen  SejirfeS  beS  fpmf^at^tfcben  Slet^en  ausbleiben,  ^at  man  aud^  ben 
ganjen  ^aKfiamm  beffelben  entfernt/  fo  b«mer(t  man  beffenungead^tet 
feine  tieferen  SSerinberungen  in  ben  @en>ebt^eiten  ber  2Cnfangd{iuc(e  beS 
9{al^ningScana(eS  unb  ber  2(tlE^mungSmerf)euge.  S)ie  fcbon  §.  865  an^ 
gef&^rte  Ueberpflangung  bed  ^oben6  lebrt  ebenfaQS/  ba^  bie  Unt^itigfeit 
ber  entfprecj^enben  9lert[>en  bie  IBereitung  einer  mit  bewegticben  ©amen» 
t^ierdS^en  (§.  1215.)  Derfel^enen  @amenmaffe  nicbt  unmigtic^  mad^t  Wlan 
fann  ganje  Stucfe  ber  6i(eiter  auSfcbneiben/  o^ne  baf  wefenttidi)  anbere/ 
aK  bie  gen>6^nlicben/  aM  ber  SSerte^ung  erftarbaren  SntjünbungS^  unb 
2tudfdE)n)t^ungSerf4einungen  auftreten.  £)ie  jablreid^en  9lert)enmafren  ber 
©efife/  ber  2)rufen/  ber  übrigen  ^CbfonberungSwerf^euge  unb  Dielft  an^ 
beren  Zt)^iU,  in  benen  bie  ©mpfinblic^f eit  unb  felbji  bie  S5en>eglic^feit 
in  ben  «^tntergrunb  treten/  beuten  mit  IBejtimmtl^eit  an,  baf  bi^^  i^- 
toiffe  eigentb&m(ici)e  Sinricbtungen/  weld^^e  bie  «^ilfe  ber  9lert)engett>ebe 
nbtidig  f^ahtn,  t>orl^anben.  fein  muffen.  i)iefe  be}ielS)en  ftcb  aber  auf  fei« 
nere  SSerl^dltniffe/  welche  bie  SQBiffenfc^aft  nod^  nicbt  im  Sntfemteften 
anbeuten  fann  unb  'bie  n)al[)rfc^einlt(l^  nodj)  (ange  aüm  S3emu()ungen  ber 
Slaturforfc^ung  f^)otten  werben. 

§.  1830.    Wian  t)at  bis  je^t  bie  inneren  SSer^nberungen/  welche  9finm  «er. 
bte  a^itigfeiten  ber  pcxip^etifö^m  SJlerüen  begleiten,  an  ben  bewegenben  «^J^STm»" 
Jafem  (§.  1705.)  t)orjugSweife  )u  erforfdj^en  gefuc^^t.    2)ie  nad^folgenb^    '"*^'"* 
9RuSteIt>erfur)ung  gewirrt  ben  wefentltd|)en  SSortbeit/  baf  manche  jar« 
tere  SSerfud^e  (eicbter  unb  ftctierer  angeßedt  unb  einzelne  Sigentbumltc^« 
feiten  fc^&rfer  bargelegt  werben  finnen. 

§.  1831.    &  würbe  fc^on  §.  1237  angefahrt/  baf  ein  bxttidftt^xn^m«n$ 
SUii,  ber  einen  ^nft  c,  8fig.  390  (f.  f  .©.)/  be«  ^uftntvom  a  b  eineS  '«mi«nt" 
Shrof(^))ri))arateS  (§.  1237.)  trip,  bie  SBabenmuSfeln  c  jur  3ufammen« 
jie^ung  jwfngt.    €tne  gewiffe  9Roieculart)er2nberung  fdi^reitet  bann  üon 
e  bis  )u  ben  in  e  t>or|^anbenen  9lert)enenben  fort.    @ie  leitet  jule^t 
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jenen  SBec^^fel  ber  ^>l^9JifaKf(^en  (Stgenfd^aften,  ben  xoix  bie  SBerfür^ 
gig.  390.  h^^i  nennen,  in  ber  SRu^elmaffe  ein.    2)a  aber 

bie  3ufammen)te^ung  md)  ben  t>err(^teben|ten  irt« 
Kcben  Erregungen  ber  SReruen,  nad)  mec^anifcl^en, 
t^ermtfcben/  eleftrtfcfyen  ober  ^emifcfyen  Steijen 
ium  SSorfcbetn  hmmt,  fo  ergtebt  ficti/  ba^  bad  fRer« 
Denmart  bie  eigent^umlicbe  Sd()igFeit  befi^en  mu^^ 
eine  entfprec^enbe  SSeranberung/  bie  einen  einjetnen 
befclf)rclnften  3>un!t  trifft,  bi§  ju  feinem  Snbüerlaufe 
t>on  Stelle  ^u  ©teOe  mit}ut|)eilen- 

fc^trrÄ  V  §.  1832.    3jl  ber  «ejirf  d,  gig.  390,  be« 

i.d>cn  «onii.  rm         ^uftnen^en  burd(>fcbnitten,    unterbunben  ober  fonji 

jerjt&rt  n)orben,  fo  tann  Fein  dteij,  ber  auf  e  wirft, 
c  jur  SSerfurjung  bringen,  ^at  man  auäf  bie  in 
e  beftnbli4)en  ©d^nittfläcben  nocb  fo  genau  )ufam« 
mengelegt,  fo  wirb  ll^ierburd^  ber  9ia(^t^eil  für  e 
bocf)  nic^t  aufgeboben.  2)ie  Sortpflanjung  be^  pb9' 
ftfalifc^en  Iffied^fetö  be6  9lert>enmar{ee  fe^t  ba^ev 
Doraud,  bafi  bie  ÜRolecAle  i^re  natiir(id|^e  Sage  unb 
JBefc^affen^eit  barbieten. 

o^'fenbfftt  §.  1833.  galten  toir  biefeö  fefi,  fo  läßt  ftc^  bie  gem&^nlic^e  ge» 
*'"""•  fonberte  Leitung  ber  9lert)enfafern  (§.  1710.)  leicbt  erftdren.  giegen 
biefe  anö^  in  einem  SRert>enjroeige  noch  fo  bietet  beifammen  (Taf.  V. 
Fig.  Lxviii.  u.  LXix.),  fo  werben  bodj)  bie  aSarfmaffen  berfelben,  mittetfl 
ber  *^uttengebilbe  wec^felfeitig  abgef4)loffen.  2)ie  SSerinberung ,  bie  in 
einem  beftimmten  ?)unft  e  ber  gafer  angeregt  wirb,  fann  jict)  in  biefer 
aUfeitig,  b.  i).  fowo^t  ber  ginge,  aW  aucb  ber  iCluere  nacb  fort>)flanien. 
2)ie  gingent>erbreitung  wirb  bei  ber  fabenartigen  ^oxm  ber  ?)rimitit)fafer 
t)or  Äßem  in  ben  SBorbergrunb  treten,  ©a  fic^  aber  bie  5Karfmolecöle 
jweier  benacj^barter  gafern  nicbt  berühren,  fo  ip  auc^  bie  SKittbeitung 
für  bie  gew6^nlic^en  gdUe  unm^glicb  gemacht.  2)ie  XuSnal^men  l^iert>on 
werben  uni  f^dter  ausführlich  befcbdftigen. 

ourvfiiMncip  §.  1834.  ÜRau  \)at  l^duftg  t>ermut^et,  ba^  baS  9tert)en)>rincip  ober 
um  tumui.  ^^^  9iert)enagen«,  b.  |).  biejenige  Äraft,  auf  welker  bie  9lert)ent^dtigfeft 
beruht,  ni4it6  weiter,  als  ©eftricitdt  fei.  »ie  §.  1831  angeführte  Z^aU 
facbe  fann  teenigjtenS  nactiweifen,  ba^  et  ft^  ^ier  um  Feine  gew(^m 
li4)e  Sortbewegung  eineS  galt>anif^en  @trome6  ^anbelt.  2)iefer  mii^te 
bie  feuctiten  an  einanber  gelegten  ti^ierifc^en  Steile  burcf^brecben  f6nnen. 
©ie  gefonberte  Leitung  ber  gafern  (§.  1710.)  liefe  ft4)  fc^^werer  begrei« 
fen.  %vit)xU  ber  in  e  wirFenbe  9leij  ju  einer  @t6rung  beS  eleftrifc^n 
®lei(bgewi(^tS,  bie  ft(|»  burc^  edb  wie  burcb  einen  SettungSbrat^  einer 
galt)anifc()en  SUttt  (§.  216.)  weiter  verbreitete,  fo  liefe  pc^  erwarten, 
baf  bie  in  d  t>orgenommene  Trennung  (ein  unäberwinblici^  «^inbemiß 
ber  mec^anifct)en  Srregung  t>on  e  entgegenfe^en  würbe. 
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§.  1835.  2)le  eleftrifc^en  JBejielSiungen  liefern  \m  bie  feinflen  twrtif<^t 
bi«  W  befannten  ?>riifim9«mitteL  ®a«  ®atoanometer  (§.  220.)  Der*  ^"''""^ 
ritl^  ÜRoIecuIarDerinberungeti/  bie  bad  tvi%t,  felbfi  unter  ben  ftirfflen 
SSergrJflerunflen,  nicbt  erfennen  würbe.  Der  ©ebraucb  ber  elcftrifd[)en 
@tr&me  jeigt  Suftinbe  Wi,  üon  benen  fein  anbered  SerfudE)$t)erfabren  Ste« 
(^nfcbaft  giebt.  2)ie  gatoanifcbe  SZetgung  macbt  ed  gugletcb  m&gßd)/ 
ben  aSecbfel  ber  eleftrifcben  SSerinberungen,  ber  in  ben  entfernteren 
giertoenfberfen  burcbgreift,  letcbter  al§  bie  übrigen  Sleijmittet  barjulegen. 

§.  1836.  Sßir  tDoUen  un$  borfteaen/  acf^  ^ig.  391  ^  fei  ein  be«  turttoron«« 
gig.  391.  frwcbteter  äwimftfaben,  ein  naffer  IBaumwoHenboc^t,  ein  frifcber*"  ^'^"**'* 
93(att*  ober  fi3lütbenftengel.  SqqX  man  a  unb  6  mit  ben  beiben 
f)oIen  eine«  ©abanometer«  (a?  unb  n,  gig.  49,  @.  80.)  unb 
(,\  c  unb  (/  mit  benen  einer  gal^anifcben  9,tMt  (u  unb  s,  gig.  60, 
@.  84.)  berbunben,  fo  gebt  ber  ©trom  auf  fürjeftem  SBege 
burcb  od,  obne  bafi  eine  Serinberung  in  a6  eingreift.  S)ie 
©albanometemabel  bleibt  baber  rubig/  wäbwnb  cd  t>on  bem 
eleftrifcben  ©trome  burcbjiofFen  wirb.  3)ie  frift^en  Sterben  füb* 
ren  bagegen  in  biefer  «^inffcf^t  )U  anberen  Srgebniffen. 

®^f<^^t/  a,  %%.  391/  fei  bad  bem  ^im  ober  bem  9tü(fenmarFe  ent? 
f))recl()enbe  ober  ba«  centrale  unb  d  ba§  ^eripl^erifcbe  6nbe  be«  Sterüen:: 
pamme«,  fo  gebt  ein  centraler  Strom  Don  d  na^  a  unb  m.  })erip]^erif^er 
t>on  a  nacl^  d  babin  (§.  228.).  ^aX  man  bie  beiben  ©altoanometerpole 
mit  a  unb  6  jufammengebra^^t,  fo  liefert  bie  ?Wagnetnabel  einen  TCuö? 
fdE)lag/  ber  bon  ber  c^emifc^en  Serfcbiebenbeit  ber  fi3erübrung$f)untte/ 
bem  urfprünglic^en  9{erben|lrome  (§.  225.)  ober  beiben  jugteicb  b^^i^üli^rt. 
@r  tann  baber  central  ober  t^eripberifc^  nac^  ÜRaa^gabe  ber  Slebenber^: 
b&ltnifPe  audfaOen.  SBartet  man,  bid  bie  9}abel  jur  9lul^e  gefommen  ifl, 
unb  bringt  bann  c  unb  d  roxi  ben  ^olen  ber  galbanifcben  iCette  jufam^ 
men,  fo  mirb  bie  9label  bon  9leuem  abgelentt.  2)ie  2(rt  ber  X^xota 
(bung  beutet  immer  an,  baf  ein  ©trorn,  ber  mit  bem  oon  cd  glei^^ 
Iduftg  ifl,  in  a&  erzeugt  wirb.  S(f(iX  bad  ®alt>anometer  ben  9len>en|lrom 
aBein  frü^erbin  angejeigt,  fo  bergrfcßert  ftcb  ber  Äuöfd(>lag  va  biefem  ©inne, 
n>enn  ber  erregenbe  @trom  in  einer  übereinftimmenben  9{i(^tung  fort:: 
fc^reitet  Chr  wirb  in  bem  entgegengefe^ten  Stalle  berfleinert  ober  ^hni^ 
lid(^  übertpunben.  2>ie  SRagnetnabel  f^wingt  übrigen«  in  allen  biefen 
SSerfucf^en  \m  erfien  Xugenblicfe  (m  &eb|^afteflen.  @ie  gebt  \phXtt  ^^' 
m^Xvii  5urü(f,  t^flegt  aber  gule^t  auf  einem  9>unfte/  welc^^er  bie  Stidl^ 
tung  be«  erregenben  ©trome«  immer  nodj^  anzeigt ,  fteM  iu  bleiben. 
Sirb  bie  Aettenberbinbung  aufgeldoben^  fo  fc^wingt  bie  9{abel  lebhaft 
)urü(f/  um  fpitef  auf  einem  anberen  jDrte  fie^  )U  bleiben. 

§.  1837.  2)er  eleftrifc^e  ©trom,  ber  cd  erregt,  fpannt/  polari^rt 
(§.  240.)  ober  »erinbert  bie  übrigen  SWolecüle  be6  Äerbenmarfe«  in 
einem  feinen  eigenen  5Berl^ltniffen  entfpre^enben  ©inne.  Sir  ^aben 
ie^t  baS  Sftg.  392  (f.  folg.  ©eite)  bargefieOte  ©c^ema  f}att  be«  8fig.  55 

IBalentin'i  emn^rift  b.  9(9f;e(o0{r.    3.  9(tifl.  37 
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0.  83   gelieferten  »übe«   ber  ele!trifdi>en  (Sigetificl^aften  ber   Slewen- 

ma.  392.         molecüle.     2>ie  onj^ltenbe   SBerrürfung  ber  Keim 

Pen  SE^eil(|>en  erinnert  ^ttoi^nmaafen  an  bie  bauembe 

L^^^,^,^J    ©rel^ung  ber  ?)otartfation«ebene,  tt>el4>e  friftifle  Sn- 

^P«^/^^"  buction^thSme  ^^erbeifö^ren  (§.  266.).    jD«  «oi§ 

°  I    nannte  bal^er  biefe  t>on  il^m  juerfi  genauer  erforfcf^te 

(Srf(I^nung  ben  eleftrotontfc^en  äufianb  ber  9lert>enfafem. 

turtreteiiiii        §.  1838.    i£>w  Übrigen  ©eroebe  be^  ^oWeö  bieten  gar  feinen  ober 

ux  'mnmn.  ^^^jgp^j^g  ^j„^„  geringeren  eieftrotonu«  aK  bie  SRert)en  bar.    Wtu^teU 

greifen  fßl^ren  jwar   ebenfalls  ju  poptit>en  ergebniffen.     Diefe  faHen 

ieboc^  unter  fonfl  gleidl^en  $Ber|^&Itntffen  f(^n)d(^er  auö.    Wlan  fann  ^d) 

mit  Stecht  fragen  ^  ob  bie  Erfolge  t>on  ben  SRudfelfafern  ober  t>on  ben 

jwifc^n  ibnen  üerlaufenben  SRertjenfafem  l^erri^ren.    3)ie  Äi^tfa^e,  baf 

anbere  mit  9lert)en  »erfel(>ene  ©ebilbe  ben  SWu^fetmaffen  in  biefer  »ejie* 

()ung  m^p})en,  bärfte  e|^er  )u  ®unßen  ber  eigentl^umlicl^en  @ubfian} 

ber  5Berfiirjung«gett>ebe  entf(|>eiben  ttnnen. 

ti«i.iwtMrf.        §.  1839.    3)er  eleftrotonif(|>e  Supanb  ber  Sleruen  bilbet  junic^fl  eine 

"i?h»S!f St'  golge  ber  f*on  §.  1831  angefahrten  ©genfc^^aft  be«  5Rert)enmar!e€,  bie 

'^"    »erinberung  t)on  SWoteciil  jw  ÜRolecfil  »eiter  fortjupfIan|en.    2)ie  Sren- 

nung/  bie  Unterbinbung^  jebe  örtliche  t^emtifcf^e  ober  c^emifc^e  3er{!6rung 

f^ebtn   balder  bie  Sort))fIan5ung   auf.      2)ie   f&ulenartige   $o(arifation 

(Sig.  392.)  Ump'^  babei  gleid(^fam  mit  ber  urfprunglid^en  peripolaren 

Änorbnung  (gig.  55,  @.  83,  §.  223.). 

§.  1840.  ®el^t  ber  erregenbe  @trom  in  ber  8ing8ri(|>tung,  ad, 
$ig.  393,  baldin,  fo  l^at  man  giinfligere  9$ebingungen,  atö  n)enn  er  ben 
Si0.  393.  ^^^^"  ^"^  burc^fe^t.  S)ie  Verlagerung  ber  (Srregungdftelle 
cd  unb  bie  2(nn&berung  beö  abgeleiteten  ^Cbfd^nitted  a6  an  ben 
t>on  bem  gabanif^en  @trome  burcl()floffenen  cd  begitnftigen 
b  ebenfaDö  bie  85etpegung  ber  ÜRagnetnabel.  2)ie  eleftrotonifd^e 
SEBirhing  ftnft  ba^er  mit  bem  Xbftanbe  t)on  bem  Srregung^:: 
bejirfe.  6^  t)errit^  ft^  ein  gewiffer  gortpjianjungöwiber^ 
jlanb  be§  9lert)enmarfe^  in  biefer  t>on  3ttom  ju  2ttom  fortfc^^reis 
tenben  ÜRolecularoer^berung.  SBir  toerben  fpiter  fe^,  ba^ 
etwa«  7Cebnli(^ed  fiir  bie  Sebendtli^tigfetten  ber  92ert)en  n)ieber>: 
fe^rt. 

§.  1841.  £)ie  feinere  fl5efcbaffenl(ieit  ber  9?en>enfafem  bejHmmt  bis* 
»eilen  bie  ©rgebniffe  in  auffallenber  SBeife.  2)ie  blafwei^en  9lert)en 
fifUd)t  ernährter  unb  abgematteter  Srfif^e  geben  unter  fonft  gleicb^  S3er« 
ililtniffen  einen  geringeren  erfien  2(udf(^lag  ber  ÜRagnetnabel.  i)er  SSer« 
fu^  t>erfagt  fogar  ^iuftg  mit  fdl^mä^eren  Letten  oblr  unter  anberen 
ungänftigeren  9lebenbebingungen.  Serfolgt  man  bie  @rfd)einungen  an 
bem  get6bteten  Srofc^e  tagtäglich,  fo  ftnbet  man,  ba^  bie  %i\)ifiUit,  in 
ben  eleftrotonifct^en  3uftanb  ^u  DerfaHen,  länger  atö  bad  SertörjungS« 
Derm&gen  an^^lt    @ie  fann  ba^  nocb  in  bem  faulenben  ^iere  ium 


@(cunbAi'e  unb  parabore  Sutfung.  579 

8Sorf(^dn  fommen.    ©e  ge^t  aber  bei  einem  gen^iffen  Berfefeungögrabe 
beS  9lett>enmarfed  für  immer  Derloren. 

§.  1842.  aRan  fann  fcbon  auö  tiefen  Zf)at\aii)m  fc^lie^en,  bafi  bie 
ete!trotonif4)e  Sßtrtung  ber  9{ert)en  mit  bemiemgen  S3organge<  t>on  wel^ 
(bem  bie  2(nregimg  b^  <Sm))ftnbung  ober  ber  S3en)egnns  abbingt/  nicbt 
gdn}(idE)  )ufammenfailt.  IBebenft  man  nun^  ba^  {te  roil^xtnh  M  @e« 
ftriS)Ioffenfein8  einer  felbft  fcbwicberen  gatoanifc^^en  Äette  fortbauert^-fo 
bat  man  einen  anberen  «^auptunterfcbieb/  ber  beibe  %rUn  t>on  Srf^eiss 
nungen  toefentticb  trennt  (§.  233.). 

§.  1843.  :Oie  fdulenartige  |>o(arifation  entfernter  92ert)enfiu(fe,  bie 
ber  @(eftrotonu$  erzeugt/  bie  SSeranberungen  ber  eteftrifcben  3u|l^nbe, 
welcl^e  auf  biefem  SBege  im  2(nfange  unb  am  @nbe  eintreten  (§.  233.)/ 
f6nnen  ftcb  au(b  in  einjelnen  pbvf^ologifcben  SSerfucben  gettenb  ma^en. 
Die  t)on  bem  9ier»en  auögebenbe  fecunbare  äurfung  (§.  1287.)  unb  bie 
t>on  iDuSSoid  fogenannte  parabore  äufammenjiebung  (äffen  fic^  nacb 
biefem  %ot\6^et  aM  jenen  SSerbaltniffen  b^tleiten. 

§.  1844.  SBir  ^aben  §.  1287  gefeben,  baß  ein  jweiteß  grofcb* 
ptipatat,  beffen  9lert>  auf  ben  WlniUln  eineS  erßen  liegt,  ^u  )uc(en  an$ 
fängt/  fo  wie  bie  SSerfurjung^gebilbe  bed  (enteren  t)on  ibrem  Sterben 
aM,  t)or)üg(i(b  auf  gatüanifcbem  äBege,  in  Slb^tigfeit  t>erfe^t  werben. 
ÜSan  fann  aber  and)  bad  errc^enbe  Srofcb)>rä))arat  ober  bie  ^dleln  bed« 
fetben  burcb  ein  9len>en|lu(f  erfe^en.  ^an  legt  ndmlicb  ben  3lcxt>en  M 
{Weiten  ^rofcbpriparateö  an  ben  Sängen^  unb  ben  £luerf(bnitt  beS  9Zer^ 
loen  ober  an  jjenem  allein  an,  unb  t>erbinbet  bann  eine  gewiffe  t)on  bem 
85erubtung6punfte  entfernt  liegenbe  ©trede  beS  gefejeren  mit  einer  ftar* 
fen  gabanifcben  @äule.  £)er  Eintritt  ober  bad  2(ufb6ren  bed  eleftro« 
tonifc^en  äuftanbe«  fubtt  ^itthü  ju  einer  fecunbiren  äucfung  be«  grofdb* 
prdparateö.  3ji  bie  enegte  ©teile  oon  ber  ableitenben  ^u  rotit  entfernt, 
fo  fielU  man  bisweilen  ben  S3erfu(^  frucbtloS  an  (§.  1840.). 

§.  1845.  £)ie  parabojre  äucfung  berubt  nur  auf  einer  3libtnxoix^ 
tung  ber  gleicben  @runberfdbeinung.  Steijt  man  einen  bewegenben  ober 
einen  gemifcbten  9{ert)enafi  B,  ^ig.  394/  in  ber  ^bf)e,  i  k,  ober  an  einer 

anberen  ©teile  feinet  SSerlaufeö  mit  mecba^ 
nifcbeU/  tbermifcben  ober  cbemifcben  SRitteUi/ 
ober  einem  fcbwacben  gatoanifcben  ©trome, 
fo  }ieben  ficb  bloß  bteienigen  ^udfelU/  bie 
B  bei  feiner  ferneren  j)eripb<fif<b«^  SSerbrei^ 
tung  tjerforgt,  bie  jenfeit  ef  liegen,  jufam« 
men  (§.  1712.).  SBirb  bingegegen  eine 
©trecfe  oon  B  bem  (Sinjluffe  einer  fldrferen 
galoanifcben  9,tttt  au^gefe^t^  fo  baß  n  in 
ben  eleftrotonifcben  äufianb  oerfiUt/  fo  {6n« 
mn  ftcb  alle  9)hidfeln;  bie  t>on  A  beberrfcbt 
werben/  mitbin  aucb  bie,  wel(bebem®tamme 
C  gel^orc^eu/  mit  92ad(^brucf  t^erfurjen.  S)ie» 
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fer  Srfolg  gelE^t  junict^fl  baraud  J^tvoox,  ba^  ber  (Sleftrotonu^  nid)t  b(o$ 
in  ber  fRid)tunQ  ber  lebenben  Leitung  ber  ?)rimitit)fafern,  b.  \).  centripetat 
in  ben  (Smp^nim^^s  unb  centrifugal  in  ben  JBewegungöfafem  (§.  1707.)/ 
fonbern  aud^  nac^  beiben  @eiten  ^in  burcbgreift  (§.  1836.).  2)ie  in 
n  einfadenbe  faulenarttge  ^olarifation  regt  bann  an(b  ab  cd  auf  fecun* 
birem  SEBege  an.  (Sine  gr6fere  iRä^e  ber  erregten  @trec(e  fu^rt  ^ier 
tpieberum  teic()ter  jum  Stele.  6d  rrgtebt  ftci)  dbrigend  t>on  fe(6f}/  ba$ 
folctie  t^arabore  3ucFungen ,  bie  fl jrfere  elettrifd^e  @tr6me  1^b€xfut)xm, 
ben  ^auptt^erfudj),  mittelfl  beffen  ber  IBelTfc^e  8e^rfafe  nacbgewiefen 
wirb  (§.  1720.),  t)ereftetn  ttnnen.  ÜRan  barf  baffer  nur  fc^wacbe  ^aU 
t)anifci)e  Erregungen  ju  biefem  3n>ec(e  benu^en. 

l'Amr7.         §'  ^^^'    ®^  ^"^^^  ^^^"  §'  ^^^  angeführt,  ba^  ftcb  bie  eleftro^ 

f  ^wnjruni  motorifcl)en  ©genfc|)aften  ber  ÜRolectile  eine«  frifcben  9lert)enpaninie«  i^n* 

%i«wT"  ii(|^  n)le  bie  ber  SKuSfelfafem  üerbalten.    £)ie  8dngenfl4c^e  erf^ieint  bo» 

\)€x  pofitito  bem  Guerfc^nitt  gegenüber.    SBie  aber  eine  negatitje  ©tro» 

meöfc^wanfung  bie  SRu^fetoerfür jung  begleitet  (§.  1286)/  fo  febrt  €Uoa^ 

2(ebnlid)ed  in  ben  t^itigen  9}en)en|tämmen  nacb  Du  fi3oi«  n>ieber. 

§.  1847.  2)ie  eleftrifcbe  Sleijung  liefert  \)ut  wieberum  glucf liebere 
©rgebniffe,  als  bie  öbrigen  SleijmitteL  ©ine  Snbuctionetjorricbtung, 
tpelc^e  ba«  9lert>enffiicf  tetanifiren,  b.  ^.  an^yaltenb  erregen  fann,  unb 
ein  feinere«  ®alt)anometer/  wie  man  eS  gen)&bnlid()  ju  baben  pfLe^t, 
reichen  bann  jum  SRacbtpei«  ber  negatit^en  ©tromeöfcbwanfung  bei  ^jaflfenber 
Einrichtung  be«  ©anjen  l^in.  Sßitl  man  bagegen  bie  2(bnai^me  be« 
Stertoenfhome«  in  bem  Xugenblicfe/  in  n>elci)em  anbere  Steijmittel  ein« 
greifen,  toat^xm^men ,  fo  fü()ren  bie  ©alüanometer,  wie  man  ffe  biSl^er 
l^attif  nicl)t  jum  äiete.  ®u  ©oi«  gebraucbte  baber  l^ierju  ein  empfinb* 
liefere«  Snflrument  ber  2frt,  ba«  24160  SBinbungen  befaß  (§.  220.) 
unb  beffen  9labet  bur4»  ben  9Ru«feU  ober  ben  SRert)enffrom  überau«  frdf* 
tig  abgelenft  würbe,  ^atte  er  ben  gingen*  unb  ben  Guerfc^nitt  eine« 
mit  ben  SRuöfeln  nid^t  me^r  gufammenbingenben  ^üftnert)en  tim^  gro« 
fc^e«,  ber  mit  ©tr^c^^nin  »ergiftet  worben,  mit  jenem  ©abanometer  t>er* 
einigt,  fo  ging  bie  SRagnetnabel  um  P  bis  4^  in  gtrtcf liefen  Rillen 
jururf,  menn  bie  SBirfung  be«  @{fte«  @tanfräm»)fe  in  ben  entfprecfeen* 
ben  Wtu^Mn  be«  unterfe^rten  Spiere«  t>on  bem  Stücfenmarfe  au«  er< 
jeugt  l^aben  würbe.  SErennt  man  ben  9lert)en  Don  bem  JRurfenmarfe 
to«,  fo  te^rt  bie  @(bwanfung  unter  hinUd^m  SSer^iltniffen  nietet  mieber. 
SBieberl^olte  mecbanifcbe  ober  t^ermifc^e,  weniger  bagegen  d)em\fd)e  @r« 
regungen  f6nnen  ebenfaQ«  eine  negative  Xbweic^ung  t>on  1^  bi«  3^  jum 
ßorfd^ein  bringen,  :0a«  admi^tige  SSerbrä^en  ber  ^ant  be«  ^uße«  unb 
be«  Unterfc^enfel«  jwingt  enb(id[)  no(|»  ben  ^uftnert)en,  toon  ber  in  ibm 
t>or  ft^  ge^enben  IBerinberung  an  bem  ©alüanometer  bin  unb  wieber 
Ste^enfc^aft  ju  geben. 

§.  1848.  ^xiift  man  ben  9lert>en  auf  eteftrifcbem  SSege,  fo  ergiebt 
{t(^,  baß  bie  Örftße  ber  negativen  @trome«f(^wan(ung  mit  bem  Dieb« 
tigfeit«wed(>fel  ber  CleftricitÄt  (§.  231.),  ber  ginge  unb  ber  geringeren 
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Entfernung  t)on  ber  enegten  @trec(e  }untmmt.  £)6gle{(l(^  bie  g(eid[)en  IBebtn» 
gungSglteber  ffit  ben  eleftrotonifc^en  Suftanb  wicberfeldren  (§.  1836.)/  fo 
machen  fte  f!^  bod)  n\d)t  fär  biefe  bdben  Srfcl^einungen  in  gletci)em  Wlaa^t 
geltenb.  2)te  negative  @d!)wan(ung  l^cingt  t>on  bem  2(bftanbe  bev  erregten 
unb  ber  abgeleiteten  SteOe  n)eit  toeniger,  aU  bie  fciulenartige  ^olartfation 
be«  9lert>en  ab.  85eibe  n>erben  aber  Don  ber  ©efd(>affenbett  be^  Kernen 
n>efent(i(b  beffimmt  (§..  1841.) ,  burd^^  bie  Unterbinbung  ober  bie  Sren* 
nung  be«  Sttenoen  aufgeboben  (§.  1847.)  unb  auf  bem  SBege  ber  ©fbo* 
lung  Don  Keuem  erb6bt  (§.  1284).  2)ie  ber  Öueracbfe  be«  9lert)en|iam* 
med  entf))re(benbe  S)ur(bleitung  M  (Srregungöfhomed  liefert  n)ieberum 
bie  ungänfKgfte  93ebingung  fär  bie  negative  93en>egung  ber  SRagnetna^ 
bei  be«  ®abanometer«. 

§.  1849.  J>ie  ftegatiDe  ©cbwanfung  bc«  9lert>enjhome6  begleitet 
^xetnaä)  bie  innere  SSeranberung  /  ber  bie  (Smpftnbungd::  ober  bie  fi3e* 
n)egungdnert)en  in  bem  Xugenblicfe  ibrer  Sf^itigfeit  unterworfen  werben. 
@ie  fann  äbrigend  in  ben  centri))etalen  unb  in  ben  centrifugalen  Ster^ 
Denfafem  (§.  1707.)  nac^  beiben  Seiten  1)1X1,  in  jenen  aucb  n^^er  ber 
Deripl^erie  unb  in  biefen  gegen  bad  centrale  9tert)enf9flem  bin  mabrge« 
nommen  werben  (§.  1805.).  2)er  SBecbfel  ber  ÜRolecularjuftanbee  läuft 
baber  beiberfeitig  babin.  SBir  werben  aber  fpciter  fef^en  bafi  gewiffe  ein^ 
feitige  Sucfungderfolge  beffenungeacbtet  ju  ©tanbe  fommen.  &  frigt 
fid)  baber/  ob  bie  Stdrfe  unb  bie  übrigen  SSerb^ltnifTe  ber  negativen 
@trome<fd(^wanfung  in  biefer  «^inftcbt  beftimmenb  eingreifen  ober  ob 
fte  äberl^aupt  nur  eine  untergeorbnete  9tebenwir(ung  ber  tieferen  ßer^ 
inberungen  M  9{ert>enmar(e<  barftellt. 

§.  1850.    2)a«  ©aloanometer  fann  nod)  mancbe  SBedf^feljujlinbe,  in  ®;^Sg7^» 
bie  ber  9?ert)eninl^lt  in  gfolge  ber  giulniß  ü^fdat  (§.  1693.),  nad?  2)  u  »  o  i « »««;;  ;^'»'' 
anjeigen.    ^at  man  ben  gingen*  unb  ben  Öuerfcbnitt  be«  Werken  mit  **"^"»*- 
ben  ®alt>anometerpolen  Derbunben,    fo  nimmt  ber  eleftrifc^e  @egenfa^ 
ab/  fo  wie  bie  aufliegenbe  £luerßd(i)e  mit  ber  Seit  ju  leiben  anfingt 
2){e  «^erfteHung  eined  neuen  £luerfcbnitte6  f&lj^rt  bann  wieber  ^u  befrte* 
bigerenben  Grgebniffen     &  ereignet  ftcb  audf,  bafi  ffc^  bie  (Stromed^ 
rici)tung  be«  Heroen  eben  fo  gut  wie  bie  ber  fleinen  SRudfelmaffen  nac^ 
bebeutenben  ÜRifib^inblungen,    bie  felbfl  nur  eine  befc^rinfte  @te(Ie  ju 
treffen  braueben,  umfe^rt.    £)ie  eleftromotorifcben  ©genf^^aften  bauem 
nur  wenig  länger,  als  bie  ^if^i^Uitf  Serfärjungen  anzuregen,    bebten 
fte  ginjlict^/  fo  ftnbet  man,  ba§  ber  9lert>eninl^alt  geronnen  ifl  (§.  1693.). 
Sie  feigen  fpiter  nic^t  me^r  wieber. 

§.  1851.  SBir  ^aben  fcbon  §.  1241  gefe^en,  baß  bie  eleftrif4>en  tue. «(«,*,. 
@tr6me  bie  feinflen  9)rfifung«mittel,  bie  wir  in  bem  lebenben  Ä6rper  TlSn.''' 
ober  in  ^fc^prdparaten  gebrauct^n  (innen,  barbieten.  Jteine  Serbin^ 
bung  beftgt  wal^rfcl^inli^^  eine  fo  grofie  ©npfmblicbfeit  f&r  bie  ©eftro« 
Ipfe  (§.  239.)  unb  bie  anberen  Singriffe  fc^wacber  (Erregungen  ber  Xrt, 
aU  bie  fo  leicht  üerinberlidi^e  SRaffe  M  9tert>entn^lteS  (§.  1693.)  Die 
Srfa^nrungen,  bie  man  auf  biefem  SBege  gewinnt,  laffen  auc^  auf  mandj^e 
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innere  SRoIecuIaruer^ltntffe/  bie  pA  fonfl  nicht  funb  geben;  mittelbar 

jurücffc^Iteßen. 

dMdKnfpradH        §.  1852.    £)ie  SSerfurjungen/  toel^e  bie  galüanifdi^e  9{ert)enrei)ung 

'Ars;."/.' gur  Solge  1)at,  ttnnen  ju  üier  Derf^iebenen  Seiten,  im  Äugenblicfe  be« 

«rfud,,.  @j|^{yj|gg^  wi^renb  beö  ®ef4)loffenfein«,  im  SRomente  ber  jDeffnung  «nb 

nacb  bem  £)effnen  ber  «Rette  )u  @tanbe  fommen.    £)a  bie  SBortbefcbrei' 

bungen  ber  jablreidE^en  SSerfd^iebenbeiten/  benen  man  bier  begegnet,  eben 

fo  n>ett(&uftg  afö  bemnrrenb  audfaDen  würben,  fo  (ann  man  ft^  einer 

einfacberen,  äber{t4)tlidE)en  3ei(benfpra(be  mit  SSortbeil  bebienen.    ^Oiefe 

jeigt  jugleidE)  an,  in  welcber  Sticbtung  ber  elettrifcbe  @trom  btmbgebt 

unb  ob  er  nur  eine  augenblitflicbe  3ttfammen)iebung  ober  eine  9leibe  bon 

SBecbfelframpfen  jur  ^olge  ifat 

Wlan  brÄrft  juni^fl  bie  »erfcbiebene  @tÄrfe  ber  »erffirjung,  bie 
in  einem  gegebenen  SSerfucbe  }um  SSorfcbein  tommt,  mit  aufßeigenben 
ä3ucb{laben  ober  3ab(en  au6.  2>ie  gelteren  begeicbnen  ;;uglei(b  gemiffe 
SKuSfelbejirfe,  bie  fid)  in  einem  Drif^arate  jafammengegogen  baben.  A^ 
B,  C,  D  unb  E  foUen  anbeuten,  ba^  bie  SRuöteln  bed  £)ber«  unb  be^ 
Unterfcbenfete  ober  be6  ganjen  «Hinterbeine«  eine«  grofcbe«,  a,  6,  r,  d,  e, 
bagegen,  ba^  nur  bie  iDberf(benfe(mu«feIn  in  Xb<^ttg(eit  gerietben  unb 
jtt)ar  A  in  leifeftem  unb  E  in  jlirfftem  ®rabe.  1,  2,  3,  4,  5,  entbitt 
bie  gleite  Stufenfolge  f&r  bie  gen)6bnli(ben  Sßtrfungen  ber  gatoanif^en 
grofcbpräparate,  in  benen  fi*  ber  SBabenmuSfel  (c.  gig.  231.  @,  391.) 
borjugSweife  betbeiligt.  zz  ober  z  giebt  an,  t>a$  eine  Sieibe  bon  SBecb* 
felFrdmpfen  längere  Seit  fortbauerte,  0  bagegen,  bafi  gar  Feine  SSer&nbe« 
rung  ber  ^u«f etma|fe  bemerft  würbe,  p  ifi  ein  )>eri)>betifcber  unb  c  ein 
centraler  @trom,  b.  b*  bie  pofttioe  galbanifcbe  ®tr6mung  liuft  oon  bem 
centralen  9lerbenf9fleme  nacb  beo  ^«Mn  (ober  ben  Stnnedwerfjeugen) 
in  bem  erfteren  unb  in  umgefebtter  S3abn  in  bem  (enteren  Sfade  babin. 

Seber  ÄuSbruc!  ber  2trt  f)at  bier  SBertbe.  3)er  erfle  entfpricbt  bem, 
wa«  im  Xugenblitfe  be«  @dE)IuffeS,  ber  zweite  bem,  wa«  im  ^ommtt 
ber  ßeffhung,  ber  britte  bem,  »a«  »ibrenb  be«  ©efdS^loffenfein«  unb  ber 
bierte  bem,  toai  nacb  bem  £)effnen  ber  Stette  bor  ftcb  gebt.  9Ran  ftebt 
leicbt,  baß  bierbei  ber  SSBertb,  ber  bei  bem  £)effhen  ber  JKette  erfcbeint, 
bem,  welker  bem  @efcb(offenfein  mt^pxi^t,  t>orangefe|t  ift.  2>er  @runb 
biefer  jum  Zf)eH  unnatörlicben  Xnorbnung  (iegt  barin,  bafi  bor  XOem 
bie  @cb(teßung««  unb  bie  iDeffnung«)Uc(ungen  (§.  1241.)  in  ben  meiften 
SSerfucben  in  IBetracbt  Fommen  unb  ffcb  b^ufig  wecbfelfeitig  entgegengefe^t 
oerbaTten.  &tiUt  man  jene  beiben  Srfcbeinungen  unmittelbar  neben  etm 
anber/  fo  (äffen  ftcb  bie  Unterfcbiebe  (ei^ter  auffaffen. 

»er  Äuabruc!  p  =  3.0.0.0  unb  c  =  0.3.0.0,  Witt  j.».  fagen, 

baß  ftcb  ^i^  galbanifcbe«  Srofcbpräparat  im  TCugenblicfe  be«  @(bluffe« 

be«  ))eripberifcben  unb  in  bem  ber  £)effhung  be«  centralen  @trome«, 

fonft  bagegen  ju  feiner  Seit  {ufammengog. 

stxruniigff««        §.  1853.    ÜRan  {ann  junicbfi  bie  (Srfcbeinungen  in  bem  (ebenbett 

^V!^a*  Zt)ittt  mit  iiemticb  unbebeutenben  9{ebenber(e^ungen  ju  prüfen  fucben. 
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Wlan  binbet  Un  ^ofc|^  auf  einem  fi3rette  pai^eiib  auf  unb  fK^t  eine  mitaU 
lene  geitungSnabel  in  ben  »erlauf  beft  ^öftnewen  furj  Dot  beffen  ®n« 
tritt  in  bte  UnterleibS^fi^le  (unter  b,  %ii.  372,  @.  539.)  unb  eine  jweite 
bi(bt  unter  bem  Jtniegelente  ein.  «^at  man  nun  bie  }n)ei  9{abeln  mit 
einer  gatoanifcben  Sttttt  (^ig.  60.  ®.  84)  stoecfm^^ig  Derbunbeu/ 
fo  gebt  ber  eleftrif^e  @trom  fafi  Idngö  beS  ganzen  iDberfcbentelabfcbnit« 
M  beS  ^äftnert)en  babin.  fBi&^lt  man  bann  eine  febr  f(bn>a(be  gabo^ 
nifcbe  8lei)ung/  fo  ftnbet  man,  baf  bie  Slicbtung  beö  Strome«  {einen 
merflicben  Hinflug  auf  bad  (Snbergebnifl  auöäbt  SRag  ber  poflüu  @trom 
peripb^rifcb  ober  central  oerlaufen  (§.  228.)/  fo  erb&lt  man  bocb  immer 
nur  eine  Sutfung  im  2CugenbIi(fe  beS  @(blu{fed/  fonfi  aber  )U  feiner 
Serfu^ejeit  S)ie  Sormel  biefed  unter  ben  einfacbfien  X^erbaltniffen  auf« 
tretenben  SucfungSgefe^S  bed  (ebenben  Sterben  lautet  baber  p  =  c  =  A 
bis  J^.O.O.O. 

§.  1854.  SRan  Fann  baS  Sb^^^  ^i^en  ganjen  Sag  bi^^burcb  unb 
nocb  linger  loon  Seit  )u  3eit  oomebmen/  obne  ba^  ft^  baS  eben  er« 
tohinU  Srgebnifl  im  SBefentlicben  inbert  Sifit  man  einzelne  ber  f^iter 
5U  em>&bnenben  2tuSnabmen  unberäcfft^tigt/  fo  toieberboit  fi(b  aucb  bad 
3u<f ungfigefel  beS  lebenben  9{ert>en  nadb  ber  Set&ubung  mit  3(etber  ober 
Sbtoroform^  ber  Sergiftung  mit  Strpdbnin  ober  jDpium/  ber  6ntbau))# 
tung/  ber  Trennung  be«  «^AftgeflecbteS  (ab  cd,  Sfig.  372/  @.  539.^  ober 
beS  «^äftnerben  in  bem  lebenben  ober  get6bteten  Sbiere.  &  Fann  enb^ 
lieb  unter  aQen  biefen  SSerbiltniffen  bi&  ju  ben  legten  Sm^f^nglicbFeitö« 
jeiten  unoerfebrt  erbalten  bleiben.  ®ti(bt  man  bie  SeitungSnabeln  in 
ben  2(ntli^nerben  tina  ^anincbenS  ober  eine«  ^unbe«  (§.  1735.)  ein^  fo 
uberjeugt  man  ftcb/  bap  bod  gleicbe  äucfung^efe^  fär  bie  @dugetbiere 
n^ieberfebrt. 

§.  1855.  ^at  man  ben  Srofcb  (ur)  borber  entt)a\»>M,  ba^  ^äft«  t>er»«(if 
gefledS^t  ober  ben  ^üftneroen  gebrücft,  gejerrt  ober  fonji  mißbönbelt  ^*''""^" 
fo  ereignet  e6  ft^  nicbt  feiten  <  bafi  ftcb  eine  in  ber  Sfegel  fcbwicbere  iDeff« 
nungSjucfung  binjugefeHt  9{an  ftnbet  baber  im  SCHgemeinen  p=ic=A 
bi«£.C.O.O^attp=c=i4bi8  £.0.0.0.  SSSirb  ber  »erfucb  einige  Seit 
fpiter  toieberbolt,  fo  erb^lt  man  oft  genug  bad  reine  3u(fungögefeQ.  X>k 
\6)U6)U  Sebanblung  erzeugt  baber  eine  gewiffe  SBerinberung  be«  9ler« 
üenmarFe«/  bie  über  bie  unmittelbar  angegriffene  ©tette  fortwtrFt,  fi(b 
eine  3eit  lang  erbilt/  in  ber  ^olge  bagegen  oerloren  gebt  £ranFe  unb 
febt  abgemagerte  S(6fcbe  fubten  oft  obne  SBeitered  ju  ben  tbm  erwibn« 
ten  bop^elten  äBirfungen. 

§.  1856.  ©n  ffrof4>/  ber  ba«  3ucfung«gefefe  bie  lingpe  3ett  gelie*  tinfi.«  ^,r 
fert  bat/  giebt  @(btiefung8«  unb  jDeffnungöjucfungen  (p=/j=i4  bi6  j^/"'*"'^"*' 
Ä  hi&  E.0.0,  fo  wie  man  bie  fd(^n)acbe  galoantfcbe , «Rette  mit  einer 
florieren  oertaufcbt.  ^at  biefe  eine  mifige  jlraft/  erjeugt  ffe  eine  3(b« 
gleitung  t>on  0  bi6  }U  einer  ntcbt .  ju  bebeutenben  SMcbtigfeitigrft^e 
(§.  232.)/  fo  fann  man  b^uftg  baö  reine  SucfungSgefeg  jum  JBorfcbein 
bringen/  wenn  man  bie  Seitungtoabeln  immer  n^ber  bei  einanber  anbringt/ 
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Bndunqic^titl^t 


SBirfang  ftati 
fer  fffitfit. 


b.  ^.  etrten  immer  furjeren  tibfä^nitt  beft  9lert)en  t>on  bem  @tvome 
burcl^fe^en  läßt.  2)te  Sänge  ber  erregten  9{ert)enflrecfe  unb  ber  S^td^tig^ 
fettöwec^^fel  m  bem  Äugenbttcfe  beß  ©c^luffe*  ober  ber  iDeffnung  ergänz 
jen  fid)  haiex  bt6  ju  einem  gewiffen  ®rabe  wecbfelfeitig. 

§.  1857.    3(1  bic  SUtte  fo  flarf ,  ba^  fräftigere  elettrotpHfcbe  SSir:: 

fungen  eingreifen/  fo  gefeden  fiö^  noc^  9Becbfe(främ))fe/  t)or)ug(tc(^  wäb^ 

renb  be«  ©efc^IofTenfein«  ber  Stcttt  (>inju.   SRan  bat  j.  IB.  p=zc=C.C. 

zz.b  .0.  in  bielen  SäUen.    SSorangebenbe  3Rifi(^anb(ungen  ber  9lert>en> 

gebilbe  f&nnen  bie  ^Uiö^cn  Srfolge  felbfl  unter  bem  ©ebraudi^e  ber  fc^nni^ 

d)tn  Letten  bin  unb  »ieber  b^rbeifubren. 

eiimmanai.        §•  1858.    Wau  fiubet  nicbt  feiten  in  entbaupteten  grifcben/  boß 

»'<«f«i.    x^yxx  eine  bestimmte  @tromeöri(btung  boppette  9ßirfungen  jum  SBorfdj^ein 

bringt.    2»an  erbätt  j.  IB.  p  =  Ä.0.0. 0.  unb  c  =  Ä .  Ä .  0  . 0.    & 

t)erratben  ftcb  baber  fcbon  f)Ht  ©timmungö?  ober  SRoIecularjuftänbe/  wie 

mir  fte  fogleicb  auSfäbrUcber  für  Srofcbpräparate  fennen  lernen  werben. 

®ie  geben  oft  fpäter  »ieberum  berlorcn. 

«fäfung  tfx        §-  1859.    fBiü  man  ein  galoanifcbeö  ^rofcbpräparat  (1237.)  biefen 

ffrofdj^rnip«.  g)füfu„g^n  au«fefeen,  fo  bringt  man  eft  (s,  gig.  395)  in  ein  ®la«,  auf 

beffen  S3oben  ttroa^  SBaffer  t  beftnblicb  tft.    9Ran  berbutet  auf  biefe 

SEBeife  baft  fo  fcbäbli^ie  SBertrocTnen  /   borjuglicb  beft  ^uftmvotn.    SRan 


gifi.  395. 


bangt  baö  ©anje  an  einem  «^ornbafen  auf  unb  fcbUngt  ben  «^Aftner« 
t)en  ober  n>enn  er  ju  htr)  ift/  ibn  unb  baö  mit  b^rauögefcbnittene  «^uft^ 
geflec(^t  (a6cd  Sig.  372.  @.  539.)  Aber  )n>ei  ÜRetaObrätbe,  bie  ben 
3a))fen  u  bur^fe^en.  3)iefe  t)erbinben  ftcb  mit  einem  @tromn>enber  f, 
ber  wieber  mit  ber  ga(t)anifcben  StetU  abc  {ufammenbängt.  9Ran  bat 
birrburcb  ben  Sortbeil/  peripb^^ifcft^  unb  centrale  @tr&me  im  2(ugens 
blicfe  wecbfeln  ober  gleid^  geridS^tete  @trimungen  rafdi^  b^n^^^  einanber 
folgen  ju  (äffen. 
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§.  1960.  ^at  man  {t(|f  ein  Qal^anifi^a  %Toi6)pxipatat  mit  bet  9r6«.bi0«« 
gri^en  SSorftc^t  jubereitet/  fo  ba^  t)ot}ägti4^  bet  «jpäftneno  miglicftfl  »l^^fCirä! 
wenig  mift^anbelt  n>orben/  fo  fann  man  ft((^  tinter  gänfltgen  Setl()(ilt^ 
niffen  in  n>ieberboIten  JBetfu^^en  Aberjeugen/  baf  baft  Sucfungögefe^  beö 
lebenben  Sterben  immer  no<^  fortbauert.  @ebr  ^6)toaö)e  @trime  ober 
furje  2>urdbflußftrecfen  be6  Sterben  geben  bann  nur  @(^(ieflungö)U(fun^ 
gen/  mibtenb  jeber  @rfo(g  in  ben  übrigen  SSerfu^^ftjeiten  ausbleibt  X>ie 
Q€tobf)nli(ben  Stof4^t>t^))arate  bagegen  fäbren  ju  anberen  Srgebniffen/ 
n>eU  bie  mit  ibrer  Subereitung  t>erbunbenen  Semtngen  beö  Sterben  eine 
anbattenbe  natunoibrigc  @timmung/  eine  bauembe  SBeronberung  ber 
9Rolecularsuft(inbe  ^erbeifäbtt. 

§.  1861.    @e^t  man   eine  lingere  Sterbenjtrecfe  be*  *&fiftnerben  »jg";i«fitii*f 
eine«  frif4>  bereiteten  grof((>pri<)arateft  bem  ©nfliuffe  m<l§iger  göt»ani^  •«"•^S- 
f4>er  ©trimeou*/  fo  pflegt  manbop<>eIte  äßirhtngen  (§.  1855.)  bei  jeber  »wVa»' 
ber  beiben  @trome«ridbt«ngen  (;>  ==c=  1  bi*  5.  0 . 0)  wabrjunebmem 
S>iefeö  Srgebnifi  räb^^  l^bocb  nur  bon  ber  £luanttt£t  ber  gebrauchten 
Snegung   fftt.  •  @cbn>(i^t   man  biefe  /   bebient  man   ficb   febr  f ur}er 
2)ur(bfluß{irecfen  be6  9tert>en  unb  miglicbfi  f(bn>a(ber  eleftrifcber  @tr6s 
mungen  (§.  234)/  fo  erb&It  man  gleicb  im  3(nfange  einfeitige  &geb^ 
niffe/  bie  mit  ber  SSerfcbiebenbeit  ber  @trome6babnen  abn>eicben  unb  bie 
Xrt  beö  anbattenben  fänfUtc^^en  ®ttmmttng6}u{ianbe6/  ben  «vir  (§.  1960.) 
eno^bnt  ^(ii^ti,  anjeigen. 

§.  1862.  a»an  bemerft  bi^^bei  t)or  ÄDlem  jweierlei  »^auptfafle.  ^*;{'j;'«;„ 
2>er  perip^crifdbe  @trom  fubrt  )u  einer  Scblieflung^^,  ber  centrale  ba^^'W^»"«« 
gegen  in  einer  ÖeffhungÄjucfung  (p  =  1  bi*  6 .  0 .  0 . 0.  unb  c  =  0 . 
1  bift  5.0.0.)  i>a  bie  n>i(I(äbt(i4^^  3ufammenjiebung  ber  SRuöfeln 
t>on  einer  petipf^tti^ö^tn  Sortpffanjung  ber  Snegung  in  bem  Innern  ber 
jBen^egungönerben  berrubrt/  fo  ^at  man  biet  eine  einfeitige  mit  ben  Se^ 
ben^tb^tigfeiten  glei(bartige  aSirhtng.  SRan  pffegt  biefe  aucb  mit  bem 
Stamen  beö  SRarianinifcben  ©efe^eS  ju  bejeicbnen.  &  ereignet  ficb  ba^ 
gegen  in  anberen  SiQeu/  bafi  baft  (Sntgegengcfe^te/  b.  b-  eine  einfeitige 
ungleicbartige  SBirtung  burcbgreift.  S>et  centrale  @trom  liefert  bann 
eine  @(blieflungft^  unb  ber  peripb^tifcbe  eine  iDeffhungöjucfung  (p  =  0. 
1  bi«  5.0.0.  unb  c=l  biö5.0.  O.O.). 

§.  1863.    9Ran  ffebt  leicbt/  bafi  bie  iduantit(it9t>er{}£r(ung/  bie  )u  ^[^^^f;^^^^ 
ben  boppelten  ^irfungen   fubrt/   bie  n>abrbaft  borbanbene  @timmung    rungtn!" 
nur  oerbAHt    @ie  berrcitb  fte  aber  bisweilen  fcbon  in  fofeni/    alft  bie 
eine  ber  beiben  Sudungen  heftiger/  alö  bie  anbere  auöfdOt 

§.  1864.  J)a  bie  Quantität  ber  (Smpfinglicbfeit  in  ben  9lert)en  ;*;^V«r 
be«  getJbteten  Zf)i€tti  aUmäbltg  abnimmt/  fo  erflirt  e«  pcb  bi^auö/  Ä'!«.«. 
n>edbalb  ein  Stofdbpriparat/  ba6  im  3(nfange  boppelt  antwortete  /  bie 
gleicben  Erregungen  fp^terbin  einfeitig  enoiebert  ^at  man  ben  einen 
@cbenfel  einei  Srof((^ei  für)  na4^  bem  Sobe  unb  ben  jweiten  mebrere 
@tunben  barauf  )tt  einem  Srof((^pr(iparate  berarbeitet/  fo  fann  man  baö 
®lei(be  befiittigt  ftnben. 
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trNXHng  §.  1865.    %tf^nUd)e  @rf(()einiingen  machen  fid)  auc^  im  uwet\e^u 

ten  Zf)mt  (§.  1853.)  obet  in  ^tofct^priparateti/  bie  feine  tünßx^t  ®tim* 

mung  barbieten/  fär  bie  (Stl^olung^seit  geltenb.    Sine  t)orangegangene 

9ßifi()anblung    fä^rt   ^ter   l^kftg    )u   bo)>)>eIten  äSitftingen  f^^wac^Kt 

@tr&me  unb  ni^t  fe^r  furjer   SlerDenfhecfen.     S)te  9tu^e  I(i|it   baft 

3u(fungögefe^  beö  lebenben  9leiDen  (§.  1848.)  ober  bie  einfettige  99Bir* 

(ung  t)on  Steuern  gum  jBorfc^ein  fommen. 

iufptfin0(id^        §.  1866.    9Ran  b<it  bie  SSermut()ung  au6gefpro(^en/  bafi  bie  eim 

"f£Hr^*  feitige  ungleichartige  SBirfung  ber  gleichartigen  t)orange^e/  n>ei(  jene  ben 

"""""*'  8eben8t)er^dltniffen  in  l&6l&erem  ®rabe  entfpredben  fottte.    ©in  Dotttom« 

men  triftige^  ^ofc^^priparat  n>Arbe  ^iemadj^  c  =  1  bi6  5 . 0. 0 . 0  unb 

p  =  0.1  bi^  5.0.0   in  bem   erfien  2(ugenbli(fe/   unb  p=i  bift 

5. .0.0.0  unb  c  =  0.1  bi«5.0.0  fpiterl[>in  liefern,    ©ie  grfab* 

rung  unterftu^t  ieboc^  biefe  2(nnabme  in  feiner  S3e)iel^ung.    ÜRon  fann 

ftc^  überzeugen  /  bafi  bie  gteidtf artige  ober  bie  ungleicbartige  ©runbftim» 

mung  t)on  t)orn  ISierein  Dorl^anben  ifi.    jDai  3ucfung6gefe^  be6  lebenben 

9lert>en  toeid^t  überbieS  Don  ber  einen  eben  fo  fe^r/  atö  Don  ber  an^ 

beren  ab. 

«tsfirtf  «>Äa.        §.  1867.    9Ran  Dermag  bi<  je^t  niä^t  anzugeben,  n>e6^alb  ba$  eine 

gu&fd'n  ^tipatat  eine  gleichartige  unb  baö  ^totitt  eine  ungleichartige  einfeitige 

mltuit'  äSirfung  liefert.    Sine  b^ge  3errung  unb  iebe  anbere  fdj^tpere  9Rif« 

^anblung  beö  Stenoen  inbern  baft  ÜRarf  in  iebem  SaOe  fo  burc^greifenb 

unb  an^altenb/  baf  a  bie  beiben  @tromedric(^tungen  üerfdi^ieben  beant» 

n>ortet.    S>ie  gleid^artige,  bem  ÜRarianini'fc^en  (Sefe^e  entfpredb^be  ein« 

feitige  SEBirtung  fommt  bann  n>eit  l^iuftger  ali  bie  ungleidS^artige  gum 

SSorfc(^ein.    2)er  einzelne  @rfolg  ISidngt  aber  Don  feiner  urfprunglidben 

Xnlage/  Don  feiner  fcf^on  im  Seben  gegebenen  Sigenfc^aft  be§  9{ert)en> 

marfeö  ab.     &  fann  ftcb  ereignen ,   baß  ber  eine'  0c(^enfel  beffelben 

Srofd^eö  gu  ,  gleichartigen   unb  ber  {weite  )u  ungleid^artigen  Erfolgen 

fä^rt.    &  fommt  fogar  in  feltenen  %iüen  Dor/  bafi  bie  Stimmung  bed 

gleidtfen  Sterben  im  Saufe  ber  SSerfuc|)d)eit  ober  in  So(d^  ^^  Sintpirfung 

ber  2(ufienDerl(^iltnifre  in  bie  entgegengefe^te  umfdE^ligt.  S>ie  Siegel  befielt 

freilidS^  bariu/  baß  bie  einmal  angenommene  ©runbfKmmung  *biö  ia  ben 

legten  6mpfanglic^feit6reflen  jurucfbleibt. 

mnmux         §.  1868.    &  liegt  bie  SSermutl^ung  na^e,   bafi  Unterfc^iebe  beS 

off'Z'9t7r.  eUttrifdi^en  SSerlSialtenö  ici  9{ert)enmarfe»  bie  Derfc^iebenen  @timmung8« 

»enfftom.   ^^j^  ^  j^j^  ^^g  3urfung8gefe^  beö  lebenben  9lert)en  ober  bie  fünplic^^c 

einfeitige  SBirfung  ber  Stofci)prdparate  erzeugen,  begleiten  bärften.    93e* 

benft  man  aber,  baß  S)u  Säoii  lebenbe  unb  tobte  SlerDeU/  bie  gen>iß 

in  jener  «^inftc|)t  tpefentticl(^  abxoid^m,  b^uftg  unterfuc^t  M/  fo  barf  man 

e^er  annebmen,  baß  ^ier  nicbt  fomo^l  bie  ®runberfc(^einungen;  alft  bie 

einzelnen  ®rißenmomente  berfelben  n>ec^feln  werben. 

s^irfungen         §.  1869.    6ö  wurbe  §.  1862  bemerft,  baß  bie  äuctungen  wd^renb 

'tlrrur  be^  ®efci)lofrenfeinö  fc^n><ic^erer  JCetten,  b.  b-  »ur  3eit  bed  anl^altenben 

l^urcbfluffed   )iemlicl(^    gleich   t>iö}Ux   unb    nid^ft   ftarf  eleftrolpftrenber 
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@tr6me  (m^nhMbtn  pflegen.  2>ie  (Srfa^ntng  le^rt  obtt,  baf  fte  nicf^td 
beflo  weniger  befiimmte  SStrfungen  t)ert)omtfen.  2>te  fc^wa^e  (SIeftro« 
l9fe  f&^rt  )U  bleibenden  @timmungdDerinbenmgen/  bie  etfl  auf  bem 
&rbotungöti>ege  a0mil(iltg  befettigt  n)erben. 

§.  1870.  ©enfen  wir  un8,  wir  l^ttoi  ein  gewJl^nlicbe«  S^<^f^  ^jj^jJ^Ue 
ptipütat,  boÄ  gleichartig  unb  einfeitig  antwortet  (p=  1  bi*  6.0.0.0. 
tmb  c  =  0 . 1  bift  5  . 0 .  0 .)/  unb  wir  (äffen  einen  )>eri))berif(ben  tUh 
trifc^en  ®trom  anbaltenb  burcbgeben,  fo  finnen  wir  a  fo  weit  bringen, 
bafi  bie  ©cblie^ung^gucfung  eine6  üon  9{euem  einbred()enben  ))eripl^erif(^en 
©tromeS  ausbleibt/  ba^  biefer  gar  (eine  Sßirfung  iibnianpt  jum  SBor^ 
fcbein  bringt  (p  =  0 .  0 . 0  .  0 .  c  =  0  . 1  bi«  5 . 0 . 0  .)•  3ft  bann 
ein  centraler  @trom  burcb  biefe(be  9tert)enflrecfe  eine  Qüt  (ang 
gegangen/  fo  febrt  bie  Scbließungögudung  für  ben  fpiter  eingeleiteten 
iperipb^f4>en  Strom  abermaW  wieber  (p  =  1  bi«  5  .  0  . 0 .  0 .  c  =  0. 
1  bi$  5 . 0 . 0 .).  9ßan  pßegt  biefe  SSedbfelerfcbeinung  unter  bem  9{amen 
ber  jBoltaifc^en  3(lternatioe  aufjufiibten. 

§.  1871.  Die  fruber  (§.  233.)  erwibn^^«  JEbatfacben  beuten  fc^on  «.mj  «« 
barauf  biU/  bafi  ber  ä3ewegung§nen)  nur  bann,  wenn  fein  ^olecular«  ^'^^^ 
juftanb  rafcb  unb  lebbaft  oerdnbert  wirb,  9Ru*feloer?örjungen  b^fbei«  ««rS!"' 
fubrt.  SSir  erbalten  beSbalb  eine  Sc^Iie^ungd^  ober  eine  iDejfhung^^ 
jucfung/  fo  wie  bie  S)icbtigfeit  ber  burcbfließenben  6le(tricit£t  oon  9tuII 
auf  bie  gegebene  ^&b^  f^^igt  ober  üon  biefer  auf  jenen  äßertb  ffexab* 
ftnft.  Sine  pl6^li(be  (Srb&bung  ober  SSerminberung  Ui  2)i(^tigfeitd>' 
grabet  ber  fortwibtenb  burd^gebenben  @(e{tr{cit£tdf}r6me  fAbtt  ju  bem 
g(eicben  3iele.  2)ie  fcbwa^ien  Unterfcbiebe  bagegeu/  bie  wibi^enb  bed 
©efcbtoffenfein«  nicbt  febr  flarfer  Äetten  auftreten,  »>Pegen  bie  Slube  ber 
SRuöfeln  ber  gewibnlicben  %xoid)pxipaTaU  nic^t  }U  {i6ren.  @ie  werben 
aber  beffenungeacbtet  bie  enegte  9lert>enfhrecfe  in  einem  gewiffen  ®rabe 
eteftrolpftren  unb  polariftren  (§.  239.)  unb  über  biefe  ^inau&  eleftro« 
tonifcb  eingreifen  (§.  1836.).  2)ie  Slervenmoledlle  werben  inbeffen  in 
bem  @inne  beS  petipf)tti^^n  @trome8  aSmilblig  t>erinbert.  Gebiegt  nun 
eine  neue  perij>b^rif(be  ©trJmung  ein,  fo  fann  fein  ftarfer  SBe^ifel  beö 
ÜRolecuIarjuftanbeS  pl&^Iicb  eingreifen,  ^an  üermift  ba^er  für  ben 
XugenblicT  jebe  (Smpfiinglidbteit  fihr  biefe  @tromeöri(btung.  ii^t  man 
bagegen  einen  centralen  @trom  einbrecben,  fo  fuc^t  er  fogleicb  bie 
Atome  in  feinem  ©inne  )U  beberrfcben.  ^at  er  bie  fräbere  ©timmung 
tbeilweife  ober  ooOfiinbig  aufgebobeu/  fo  fann  ber  )>eri))berif(be  @trom 
eine  ©cbliefung^jucfung  abermal«  )um  SSorfcbein  bringen. 

§.  1872.    j£>a  man  bie  gleidbartige  einfeitige  äßirfung  b^uftger  aU  ^^^'^J'^i 
bie  ungleicbartig«  antrifft  (§.  1867.),  fo  macbt  ßcb  natärlicb  ber  f<b^U(^:g'J^V0*i" 
€inf[uf /  ben  ber  »>eripberif(be  Strom  auf  bie  ©cbliefungöjucfung  auöfibt,  '^"*** 
t>or}ug^weife  geltenb.  9Ran  b<tt  baber  geglaubt,  ba^  er  bie  9lert>entbitig* 
fett  fcbwicben,  ber  centrale  @trom  bagegen  fie  erb&b^  f&nne.    S>ie  Sr« 
fabrung  lebrt  aber,    baf  biefer  Tbafptnö)  nur  auö  ben  ©cb^iuoerb^lt« 
nijfen,  welcbe  bie  gew6bnli(b^n  S^e  barbieten,  b^orgegangen  ift.  ^at 
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man  eine«  bev  feltneren  %tofd)pxipaxate ,  baS  tingletcbarttgere  etnfetttge 
(Srfolge  liefert/  beffen  @4)(ie^im9«}U(fung  bal^er  unter  bem  ©nflttjfe  be« 
centraten ©trome«  bemerft  wirb  (c  =  2. 0.0.0.  p  =  0.3.0.0.), 
fo  fann  bie  an^a(tenbe  SSirfung  einer  centralen  @tr&mung  bte  Sk^de^ 
fiungöjucfung  befeitigen/  wi^renb  bie  iDeffnungöjucFung  beö  peri)>()erifcben 
©trome«  unt)erinbert  bleibt  (c  =  0  .  0  . 0 . 0  p  =  0 .  2  .  0 .  0.).  2)ie 
§.  1871  gegebene  (Srflirung  liefert  baber  eine  ridi^tigere  allgemeinere 
3(nfc^auung6n>eife/  Dorauögefe^t/  bafi  bie  beiben  entgegengefe^ten  ZxU 
fKmmtingen  ani  t)erf(bteben  gegebenen  SSerb^ltniffen  ber  ÜCnorbnung  ober 
ber  @igenf(baften  ber  ÜRolecAle  bed  9tert>enmarfeö  b^roorgeben. 

seii^tm  itn.         §.  1873.    ©ic  Öoltaifcbe  Ältematiioe  b^bt  bie  ©cbliegungSjurfung, 

lTe£ul  pe  mag  t)on  bem  peripbwfcben  ober  bem  centralen  ©trome  b^tübren, 

*""*'*"''""*  leicbter  at«  bie  iDeffnungöjucfung  auf.    2)ie  entgegengefefete  ©trome^ 

ricbtung/  n>el(be  biefer  t)orangebt/  reicbt  fcbon  bin/  bie  ))o{ttit)en  @rgebniffe 

eber  m&glicb  }U  macben. 

oeaft4n6i|r        §.  1874    |)riparate  /  beren  Smpfinglicbfeit  tief  gefunfen  ift,  tin^ 

•'*•'"«•  „^^  t^ujjj^  anbaltenbe  fc^wacbe  ©trJme  fo  weit  b^runtergebracbt  »erben, 

bap  fte  gar  feine  Sufammenjiebung  mebr  unter  bem  Sinfluffe  irgenb 

einer  ©tromeSricbtung  barbieten,    ia^t  man  fie  eine  Seit  lang  ruben, 

fo  febrt  oft  bie  SJerfurjungSfcibigf^it  t)on  felbfl  n>ieber. 

otrBfimtfa.        §.  1875.    Dcr  ©cbraucb  ber  anbaltenben  ©trime  fann  nocb  beut^ 

b)n&en'Clicb  icigeU/  bap  bie  ÜRißb^^nblung  beöiReroen/  n>elcbe  bie  f unfllicbe  ©tim^ 

mung  ber  grofcbpriparate  bebingt,  baft  SBibcrflanböoermigen  betricbtlidb 

berabfe^t.    S)a$  9{erioenmar(  geborcbt  ndmlicb  ben  fcbablicben  @tnpü(fen 

ber  fortn>ibtenben  eleftrifcben  ©tr&mungen  in  ben  Srofcbpr^paraten  leicb« 

ter  unb  nacbbrucflicber/  atö  in  bem  lebenben  3;biere.   2)iefed  liefert  bann 

boppelte  3Birfungen  ftatt  be§  reinen  3ucfung6gefe^e«  be$  lebenben  92er' 

t)en  (§.  1855.).    Sene  verlieren  jicb  uberbieß  rafdS^er,  alft  bie  §.  1871 

bargefteUte  aufgebrungene  ©timmung  ber  Stofcbpriparate. 

srmirrnng         §•  ^876.    ^at  ciuc  bcjümmte  ©trome«ricbtung  ben  auögefcbnittenen 

"iÄ"/  ^üftneroen  in  feinem  ©inne  oerdnbert  (§.  1871.),  fo  ftnbet  bie  entgegen -- 

gefegte  ©trome^babn  einen  frucbtbareren  ÜRutterboben.    ^an  bat  i)iiT 

gleicbfam  eine  SSenoirrung  ber  SBerbaltniffe  ber  9tert>enmolecäle  oor  ^cb/ 

2)ie  rafcbere  S3er(inberung   fubrt  bann  ju  äucFungen  in  2(ugenbli(fen/ 

bie  feine  (Srgebniffe  ber  %xt  obne  jene  SBorbebingungen  liefern  warben. 

S>enfen  wir  unS/  wir  bitten  ein  galoanifcbeö  Srof(b)>ri))arat/  baö 

urfprüngticl^  p  =  2. 0.0.0.  unb  c  =  0.3.0.0.  liefert,  fo  f6n» 

nen  wir  p  =  2  .  0 .  0 .  0.  unb  c  =  1.3.0.0.  erbalten,  wenn  wir 

bie  9li(btungen  ber  galoanifcben  Srregung  mittelfl  be6  ©tromwenberd 

(§.  1859.)  m&glicbft  fcbnell  wecbfeln  laffen.    ^an  bemerft  fogar,  ba$ 

ein  ©trom,  ber  an  unb  für  fic^  feine  SBerfurjungen  liefert,  bie  jur  3u« 

fammenjiebung  n&tbige  SSerwirrung  ber  aRotecuIart)erb^ltniffe  b^infteOen 

wrmog.    SWan  bot  j.  ä5.  c  =  0 .  4 .  0 . 0.  p  =  0 .  0 .  0 . 0.  c  =  1 . 

4.0.0.  bei  fcbneOem  ©trome^wecbfeL 


ber  ao(9atttf(((u  ?f ofApraparate. 


589 


§.  1877.    SBir  Üben  fc^on  §.  1875  gefeM/  ^«^  ber  lebenbe  Sßert)  «rt^i^un«  ^t 
eine  grffiere  ©elbjffiilnbigfett,   a«  ber  ^üftnert)  be«  grof(b»>ri»>arateft  ÄJXn'/ 
ben  Äußeren  ©npüffen  entgegenfe^t.     Die  Äbbingigfeit,  »elcbe  beibe   ""^*"^"* 
barbieten  /  bie  erteicbterte  flurmircbe  S3en>egltcb(eit  ber  2(tome  tbreö  9let^ 
t>enmatfed  erb&bt  ftcb  auä)  bi§n>et(en  mit  ber  3abl  ber  Erregungen  im 
3(nfange  ber  S3erfu(|id)eit.    2)ie  SRi^bonblttngen ,   benen  ber  «^Aftnert) 
ausgefegt  wirb/   fAbten  nicbt  feiten  gu  fo  beftigen  ^cbioanfungen/  bafi 
Sucfungen  mib^f^nb  be«  ®ef(bloffenfein«  ober  nacb   bem  iOejfnen   ber 
Stetu,  mitbin  in  2(ugenb(i(fen/  bie  fünft  nur  Stube  barbieten  (§.  1853.)^ 
auf)Utreten  pflegen. 

§.  1878.    S>ie  genauere  |)räfuttg  ber  bterber  gebirenben  Srfcbeinun^  «»ttau  nnb 
gen  beutet  barauf  bi«/  baß  jweierlei  Arten  t)on  8Ser<lnberungen,  »elcbe  '^'Sj?»?* 
bie  gortbauer  ber  äurfungen  bebingen,  in  bem  9lert>enmarfe  t)orfommen   ''*™''*' 
f innen.    9Ran  erb^It  nicbt  feiten  ^riparate^  bie  nur  n>^bi^cnb  beö  ®e« 
fcbloffenfeinS  beö  peripb^rifcben,  ni4)t  aber  beS  centralen  Strome«  SBecb« 
felfrimpfe  barbieten.    6«  ereignet  ficb  in  anberen  gdflen,  baß  biefe,  wenn 
fie  frfibw  t)on  felbfl  aufgetreten,   wib^^^nb  be«  2)ur(bgange«  einer  be* 
fiimmten  @trome«babn  fcbmeigen  unb  nacb  bem  £)effhen  ber  itette  üon 
92euem  einfallen.    SSir  baben  mitbin  eine  tixt  t>on  Unrube  be«  yiex^m^ 
marfe«,  bie  burdb  centrale  eleftrifcbe  @tr6me  unterflüfet  unb  burcb  ptti^ 
pb^tifcbe  gef(bn>i(bt  ober  aufgeboben  n>trb/  unb  eine  )n>eite,  bie  ba«  Um^ 
gefebrte  barbietet 

§.  1879.  Aat  man  ein  ben  ÜBu«feln/  c,  gig.  396,  ndber  gelegene«  «nflai  tn 
9cert)enfiucf  db  einer  galt>antf(ben  (Srregung  audae^S'»«*»»«'' 
fe^t,  fo  erbalt  man  meifl  gunfltgere  Erfolge,  al« 
n>enn  man  einen  entfernteren  3(bfcbnitt  ae  ober  ed 
bem  gleicben  Sleijmittel  unterwirft  9Ran  fann  ficb 
ferner  überzeugen,  baß  ein  l(ingere«  unb  jwar  felbfl 
}um  Sb^tl  centralere«  9{ert)enfiücr  beffere  Srgebniffe, 
al«  ein  ftirjere«  )u  liefern  )>flegt.  IBeibe  ®efe^e 
(&nnen  jebocb  einzelne  2(u«nabmen  barbieten. 

§.  1880.  ia^t  man  einen  mißigen  @trom  «inb^nii  ut 
burcb  «n  centralere«  ©tficf  ae  anbaltenb  burcbgeben, STÄ"? 
Yo&brenb  man  ein  nib^^  ^^  mit  SBecbfel^rimen 
prüft,  fo  n>eicben  bie  SSBirhtngen  t>on  db  t)on  ben 
gewJbnlicben  »erbiltniffen  nicbt  wefentlicb  ab.  2)er 
fcbwacbe  elettrotonifcbe  äufianb  (§.  1836.)  t>on  db 
fäbtt  bann  ju  leinen  mertlicben  SSerinberungen  ber 
(Srgebniffe.  Stellt  man  tfin^e^m  ben  umgefebrten 
SSerfucb  an,  b.  b-  (ifit  man  ben  fortwibtenben 
Strom  burcb  ba«  untere  Stücf  db  treten,  wib^enb 
man  ba«  obere  ae  ben  äBecbfelfh&men  $rei«  giebt, 
fb  erbilt  man  b&cbften«  fcbwacbe  Sufammenjiebungen.  S>iefe  mangeln  fo^ 
gar  in  ber  Siegel  g(in)licb,  fobalb  ber  fortgefe^te  Scbluß  eine  3eit  lang 
eingewirft  bat    <^ebt  man  ibn  auf,   fo  üerturgt  ficb  c,  Sig.  396,  im 


gig.  396. 
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Ttuimblide,  fo  xoie  man  ae  ober  ed  anfpric^t  S>ie  fortbauernbe  ®üU 
\>am\ation  beö  unteren  @täcFe9  erzeugt  l^ter  einen  Sleftrotonti^/  eine 
miiltni^ma^ii  Uh^afte  Spannung  ber  WloUc&U.  2)iefe  mirb  bal^er 
nxö^t  t>on  bem  oberen  @trome/  beffen  Sßirfung  mit  einem  gen>iffen  Sei^: 
tung$n>iberf}anbe  Derbunben  ift/  aufgel(^oben.  2)ie  Sntfemung  beö  ^m 
bemiffeö  li^t  aber  auf  ber  @teOe  ben  oberen  @trom  ^ei  wixtm. 
etBfm  §.  1881.    jDet  92ert)  be«  lebenben  S^tereft  beft^t  ^ier  wieberum 

^'Hlwn  *  ^^"^  8^^^^^«  ©etbftjlinbigfeit,  aK  bie  fünjiUd(>  t)er(timmten  Slertoenfafem 
""^  ber  gen>&^ntidi^en  Srofdi^)>r2parate.    ®d)t  (md>  ein  an^altenber  mi^ger 
@trom  bur((^  ben  unteren  2(bf(|inttt  be$  «^ttftnenoen  burc^/  fo  liefert  boc^ 
bie  2(nfpra(be  bed  oberen  9tert)enftucfeft  äSirfungen,  bie  bem  3u(fungö^ 
gefe^e  beö  lebenben  9{ert)en  (§.  1853.)  UvMid)  entf)>re(^en. 
«ai««nir<6c         §.  1882.    2)ie  6m)>ftnbung$fafem  fu()ren  im  ©angen  )U  (einen  fo 
•'"S  (Srgebniffen  atö   bie  Sen)egung*nert)en.     2Ran  fann   ji4>   an 

{Warfen  gatoanifc^en  Letten  äberjeugeu/  bap  ber  ©di^tteßungöfdi^merg  leb« 
^after  ali  ber  iDeffnungöfdS^Iag  au^fiat  SRan  ^at  alfo  ^ier  ein  ®egen^ 
ftucF  beö  Sucfungögefe^ed  beö  lebenben  Sterioen.  &  ereignet  ftc^  (hierbei 
nicbt  feiten,  bap  au(j^  f)izt  ein  unangenehmer  @inbrucf  tod^renb  be^  ®e« 
fc^^loffcnfein«  ber  Äette  fortbauert,  fei  e«,  baß  bie  eieftrotonicitilt  (§.  1836.) 
empfunben  wirb  ober  baf  bie  fortn>£l^renben  leifen  (Srfc^ütterungen  be$ 
Jtfirperö  (§.  1193.)  einen  beft^nbigen  SBec^fel  üon  @(^lufi  unb  £)effnung 
^erbeifül&ren.  Die  3nbucttonöoorri4)tungen  erjeugen  junddi^jl  bie  heftig* 
Pen  jDeffnungftfc^merjen.  3)rtift  man  bagegen  ben  »^üftnertoen  eineö 
tebenben  ^ofc^eö  mit  einge^od)enen  Seitungönabeln  (§.  1853.),  fo  fdi^reit 
ba$  S^^ier  nid^t  feiten  bei  bem  <3ö)lvi\\e  unb  ber  £)effnung  in  ben  ^h^* 
Pen  ®d^mer$en6t6nen.  2)ie  garben  ber  galoanifdi^en  ftic^tftgur  (§.  1578.) 
fe^^ren  ftd)  in  biefem  bo)))>eIten  galle  nac^  einzelnen  Sorfdj^ern  um.  2>a$ 
©e^Jr^  unb  ba§  @erud)8organ  erwibern  bie  eleftrifc^^en  ©trfime  nur 
jweibeutig  ober  gar  nic^t  (§.  1608  unb  §.  1629.). 
iRocrnKor.  §.  1883.  gaffen  mir  2([Ied  jufammen/  fo  unterliegt  eö  (einem 
'Jir^Ä'Sweifel,  baß  bie  Sl^dtigfeit  ber  fJlerven  t)on  bem  9RolecuIarju|lanbe  ber 
^öffe  berfelben  »efentlidS^  abl^dngt  unb  biefer  in  bem  TCugenbIWe 
ber  aSSirfung  bur^^greifenb  toed)felt  X>M  9{ert)en))rinci))  arbeitet  bal^er 
mit  materiellen  SSerinberungen.  :Die  @ubPan}  M  9lertoenmar(ed  beft^t 
in  biefer  «^inftc^^t  eine  S3en>eglicbfeit/  toie  man  fte  biö  |e^t  in  (einer 
anberen  ÜRaffe  (ennt.  Sin  SRoIecAl  beflimmt  babei  fein  Stadj^barmolecül 
auf  bem  SSege  ber  unmittelbaren  IBerAbtung.  S>er  SBerlufl  an  leben« 
biger  ^raft^  ben  biefe  SRitt^eilung  oon  $un(t  ju  9nntt  ()erbeifä^rt/  er« 
jeugt  ben  pl()9ftolog{f(^en  Seitungömiberftanb.  S)ie  Unterbred^ung  ber 
natürlichen  unmittelbaren  S3erä^rung  unb  bie  hiermit  oerbunbenen  %oU 
gen  ^eben  bie  auf  6ontactmtr(ungen  beru^enbe  gort))fIan)ung  auf  ber 
©teile  auf. 

Die  außerorbentliclie  S3en)eg(i(^(eit  ober  6m))f&nglidi^(eit  ber  9lerti>en« 
molecäle  mad^t  e6  }n>ar  m&glicb/  baß  eine  bxtlid^,  eine  gemiffe  idt  an« 
^altenbe  mec^nifdi^e/  t^mifc^e  ober  ^cmi^dft  @t6rung  i^ren  ©nfluf 
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lÄng«  brt  ganjen  »erlaufe«  ber  SRewenfafer  t)erbreitet  (§.  1831.)-  Äein 
9tet)mtttel  inbert  aber  ben  ^ttomengtifianb  M  9{en>enmarfeö  fo  (eidbt 
unb  f((>ttell,  aW  bte  eteftnfc^e  (Srregung.  ©er  eleftrotonifc^e  Suftanb 
(§.  1836.)/  bfe  ne.^atiDe  @trome«fd()tt>anfung  (§.  1846.)  unb  ber  dinfln^ 
beS  an^attenben  S>ur(^ganged  gatoanifc^er  (Strimungen  (§.  1870.)  f&nnen 
btefeö  am  2)eutlt4){ten  erl^^rten.  X>h  gartef^en  eleftrolptifdtfen  einffuffe 
reichen  fc^on  bin,  ^ier  S>rel(^ungen  ber  Derfc^ieben  po(artftrten  ÜRoledU 
ober  neue  etsent^AmlicI^e  9)o(artfattonderf(be{nungen  l^erbet)ufu^ren. 

2)te  ÜRolecÄle  be«  lebenben  9lert>en  finb  bei  SBeitem  elafKfc^er  unb 
hafftt  felb{l{iinbiger/  aU  bie  be8  tobten  £&rper«  ober  be8  ^tofö^ptipa^ 
rata,  bem  bte  Dorangebenben  !ERt$b<^nb(ungen  eine  bleibenbe  (änfilicbe 
Stimmung  aufgejtpungen  baben.  &  giebt  ^ier  gewiffe  SSerinberungen 
ber  ^(tomenjufllnbe/  bie  ftcb  ni^^t  uttfntttelbar  bur4^  9Ru8leIben>egungen/ 
n>ol()(  aber  bnxö)  einen  @timmung6n>e(bfel  t)errat^en.  S>ie  Srbolung  befiebt 
in  ber  «^erfteDung  einer  paffenberen  ÜRoIecuIaranorbnung.  Sie  fe^t  bie 
Sortbauer  bed  ^etölaufed  nid^t  t>orau$.  2)te  er{}e  S93tberl()oIung  ber 
Erregungen  ober  bie  SSerwirrung  ber  XtomenDer^iltniffe  I&nnen  bie  ä3e« 
n>egli(t)Ieit  b^r  SRotecäle  ftcbtUcb  erb^^en. 

2)ie  Siulnifi  bebt  juerfi  bie  lebenben  SEBirfungen,  bann  bie  SilE^ig« 
feiten  be$  Sleftrotonuft  unb  ber  negatii[>en  @trome6fcbn>anfung  unb  enbi* 
(i(b  ben  9lert)enf}rom  felbfi  auf.  S)tefer  fann  ftcb  )u(e^t  eben  fo  gut/ 
a(ö  ber  ÜRuöfelfirom  umfe^ren.  2>te  feineren  S3er(^2ltniffe  ber  9{ert)en 
unb  ber  fOht^felfubftanj  gleichen  einanber  überhaupt  in  t)ie(er  «^tnft4)t 
in  auffaUenber  SBeife. 

§.  1884.    2)ie  eleftrifcben  ober  bie  äitterftfc^e/  g.  93.  ber  3itter<  suindf«^. 
rochen  unb  ber  Sitteraal  (Sig.  397.),  lebren  am  2)eutlic|>fien,  baß  bie 
gig.  397.  9lert)ent^itigfeit  eleftrifcbe 

@dS^(age  erjeugen  fann. 
eigene  Sßerfjeuge,  bie 
eleftrifcben  iDrgane,  t)er* 
mittein  biefe  merhoärbige 
Sßirfung,  n>e(4)e  noc(^  n>e< 
fentUc^e  ^fuffcblüffe  über 
bie  inneren  Borgänge  ber  Slerbent^tigfeit  ju  geben  Derfj>rid&t. 

§.  1885.  2)ie  eleftrifcben  SBerficuge  be*  äitterrocben«  wieberbolen  mftmi^f 
flä)  fpmmetrifcl)  ju  beiben  Seiten  be«  Mhtptti.  a/gig.  398  (f.  f.  ©.)  '"•""'• 
jeigt  bie  8lficfenp<l(|)e  be«  linfen,  nebfl  ben  jablreicben  ftarfen  9lert)en# 
fiimmen  defg,  bie  In  ba«  Snnere  beffelben  einbringen  unb  au^  bem 
breigetl^eitten  unb  bem  IS^erumfcbweifenben  fJlerüen  pammen.  »etracbtet 
man  bte  Släcfen^  ober  bie  S3au(bflicbe  beS  £)rgan«  ober  ibre  paxaUeU 
3fbfc(>nitte,  fo  fielSit  man,  baß  eine  ÜRenge  |)ol9gonaler  ©ebilbe, 
gig.  399  (f.  f.  ©.),  mittel jl  jeDgewebiger  @cl^eibett>inbe  getrennt  wer^ 
ben.  2)ie  2Cnfc|Kiuung  ber  Seitenffic^c  ober  ein  fenfrec^ter  ©urcbfdjnttt 
liefern  «ilber,  toie  fte  gig.  400  (f.  f.  @.)  toieberjugeben  fud^t.  ©ne 
grofe   3«W   neben   einanber  ftebenber  Siulen    enteilt   quere   «litt« 
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d)en,  roeld)^  burdl)  ffeine^  mit  Sfläfftgfdt  geföDte  3i9tfc^enr(iume  n>e(bfe(r 

Sig.  398.  819.  399.  gig.  400. 


fettig  gef^^ieben  werben.  (Sine  genoiffe 
^ufere  3(e(in(i(bfeit  mit  galtoanifct^ 
©iulen  (gig.  59,  @.  84.)/  bie  bur(^ 
®Iaöf}(ibe  ober  ©lata^nbe  getrennt  unb 
atgef4)(o{fen  ftnb,  bringt  ftc^  toon 
felbfi  auf. 

§.  1886.  ©ie  ^unberte  bon  @äuU 
c^en  unb  bie  bielen  Saufenbe  bon  S&Ütts 
c^en,  n>el(^c  in  ben  beiben  eleftrif4^en 
iDrganen  beS  3itteftoct)en  t>orfommen, 
liefern  eine  gro^e  ©efammtoberflac^e/ 
bie  mit  ber  jn^ifct^en  ben  Sldttem  be« 
ftnb(icl(^en  Slufftgfeit  in  S3eru(^ntng 
fommt.  2>er  Sitteraal/  beffen  eleftnf(|^e 
äßerfieuge  äbnlid)  gebaut  ftnb  unb  ben 
gr&pten  3;beil  beö  &^toan^t^,  b.  b*  ber  ^anptma^c  beö  Sbiere^/  eineb^ 
mtn,  fubrt  ju  nocb  bebeutenberen  SSBertbeU/  )U  bielen  £luabratmetent 
SSS^bi^^nb  aber  bie  @iul(ben  bed  Stttenocben^  t)on  bem  Stüden  nacb 
bem  Saucbe  unb  bie  S3littcben  berfelben  biefen  ^lic^en  paxaüel  oon 
einer  @eite  jur  anberen  laufen  (gig.  400.) ,  liegen  jene  in  bem  äitter* 
aale  in  ber  9ti(btung  bon  bem  ^opfe  nacb  bem  @(bn)anse.  S>ie  S3ldtt:: 
gig.  401.  eben  sieben  ftcb  baber  bon  ber  9iu(fen^  nacb 

ber  fi3aucbfli(be  binab/  wie  eö  Sig.  401  an^ 
beutet.  SRebr  alS  gweibunbert  SRäcFenmarK^ 
nerben  berforgen  bie  eleftrifcben  SBerfjeuge  be« 
3itteraale$/  wdb^^enb  bie  bed  3itteno(ben6  mit 
©ebirnnerben  (§.  1885.)  berfeben  »erben. 
§.  1887.  £)bglei(^  bie  9lerben{i(imme,  n>el(be  in  bie  eleftrif4^en 
£)rgane  beö  Sittenocbend  einbringen,  einen  berb^ltni^miißig  bebeutenben 
Umfang  t)on  bom  b^^^n  barbieten  /  fo  bergr&fiern  bocb  nocb  bie  jabl'' 
reicben  Spaltungen,  bie  ftcb  in  ben  untergeorbneten  2(ef}en  unb  auf  bem 
@aulenblittcben  ffnben  (§.  1885.),  bie  ÜRenge  beö  Üterbenmarfed  in  be« 
trdcbtlicbem  @rabe.  SBir  ^aben  fcbon  §.  1701  gefeben,  baß  bie  marfigen 
Safern  jute^t  in  gelblicbe,  fcbeinbar  marflofe,  bie  ftcb  abermalö  tbeilen 
unb  oft  ne^f&rmig  berbinben,  übergeben.  i>ie  eleftrifdj^en  jDrgane  be« 
ft^en  unter  biefen  83erb(iltniffen  eine  SRaffe  t)on  97en>enelementen/  wie 
fte  (ein  anbere^  ^irpenoerfteug  bi$b^  erfennen  liefi.    ®anglienfugeln 
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(offen  \i^  an  feinem  ?)unfte  biefer  peripf)erjfcben  SWertJenDerbreitung  nadf)« 
n>€ifen. 

§.  1888.    2)te  &d)liQz,  toeld)e  t)on  ben  3ttterfifc(>en  toiüfu^tlii)  9i,*uiid^^ 
ert^eilt  »erben,  liefern  biefen  eine  i^nlfd^c  SBaffe,  tt>ie  ba6  ®ift  ben  BAuih^' 
©iftfcl^Iangen.    35ie  heftige  eleftrifc^e  ©ntlabung  betäubt  ober  tobtet  be* 
na4)barte  SBaffertbiere  auf  biefelbe  ?frt,  tt>ie  j.  35  ein  Stf^kx  burd)  ben 
fiarfen  @cblag  einer  gleftrijirmafcbine  ober  beö  S5fi^e6  babingejhecft  wirb. 

§.  1889.  2)ie  SBirfungen,  welc^^e  bie  in  unferen  fünfllicben  SBor^  ©.tfungm 
ridS^tungen  entbunbcne  ßleftricitdt  b^^orbringen  fann,  febren  aucb  inÄlÄJ 
ben  ^ntlabungen  ber  lebenben  Sitterfifcbe  nieber.  35ie  gunfenbitbung, 
bie  Sortleitung  bur*  gonbuctoren,  bie  Äbfperrung  burc^  Sfotötoren 
(§.  215.),  (bie  SBarmeerbibung) ,  bie  2fblenfung  ber  aRagnetrtabel  uub 
bie  Sucfungen  ber  rbeoffopifdjen  grofcbpriparate  laffen  feinen  äweifel 
übrig,  bap  man  bier  gen)6bnticbe  eleftrifcbe  ©rfcbeinungen  tjor  jicb  bot. 

§.  1890.    3wei  eigentbfimlicbe,   citronengelb  gefirbte  ©e.bimlappen  tirfrHf^c 
bilben  bie  Sentralmerf jcuge  ber  eleftrifcben  SWerioen  bei  smmJ^JiV 
3itterrocben§  (§.  1885.).    gig.  402  giebt  eine  Änficbt 
ber  3nnenfeite  eine«  ber  ginge  nacb  b^lbirten  ©ebirn* 
eine«  gr6feren  3itterrocben6  beö  SJlittelmeereö.    f  ift 
ber  oberjie  Stbcil  bei  Slücfenmarfeö,  c  baö  berlangerte 
9Rarf  unb  d  ber  recbte  ber  beiben  oben  erwdbnten  elef« 
trifcben  &a)>pen.    @r  jeicbnet  ftd)  baburcb  au«,  baf  er 
febr  gro^e,  fcbarf  auSgefprocbene  unb  leicbt  )U  fonbernbe 
©anglienfugeln  entb<i(t.    @ie  f&nnen  fcbon  mit  freiem 
Äuge  ali  fleine  r6tblicbe  \R6rner  crfannt  werben  unb 
liegen,  wie  ed  $ig.  403  anbeutet,    neben  unb  über 
einanber.    Sab^wicb«  9lert)enfafern,  bie  biwpg^  S5ogen 
bilben,    fcblingen  ftcb   auf  baö  ÜJ^annigfacbfie 
burcb  fte  binburd).    S$ie(e  ®ang(ienfuge(n  znU 
laffen  graue  Jortfafee,  beren  Uebergang  in  mar^ 
figc  9lert)enfafern  biö  jefet  nocb  nicbt  mit  (BU 
dberbeit  nacbgemiefen  werben  fonnte. 

§.  1891.  ^at  man  bie  eleftrifcben  iap^ 
pen  auegefcbnitten,  fo  i(i  ber  äitterrocben  ntcbt 
mehr  im  ©tanbe,  bie  ©dblage  wiUfübrncb  auös 
(utbeilen.  S>ie  balb  )u  erwabnenben  Siefierentlabungen  faden  bann  eben- 
faO«  fort. 

§.  1892.    Sie  Slebenioerbaltniffe  beuten  flar  barauf'bin,  baß  bie  o^^gw^  tc, 
ÄbÄtigfeit  ber  e(eftrifcben  9?enoen  eine  groge  Äebnlicbfeit  mit  ber  SBir^  Ät", 
fung  ber  83ewcgung§nert)en  barbietet.    SBenn  ba§  Zf)\ex  feinen  elcftri^  ^'ZITJ^*' 
fcben  Scblag  wiüfübrlicb  ertbeilt,  fo  pßanjt  ftd)  bie  Erregung  t)on  ben 
eleftrifcben  Bappcn   (d,  gig.  402.)  nacb  ben  a3littcben  ber-  ©iuldjen 
(Sig.  399.)  eben  fo  gut  centrtfugal  ober  peripb^rifcb  fort,  wie  wenn  bie 
S3ewegung«nert)en  bie  SÄuöfeln  jur  SSerfürjung  jwingen.    3)ie  motori* 
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fc^en  SBurjeln  getdi^nen  ftc^  bainrö)  a\x^,  bap  fte  eine  bettiiö^ttid^t  ÜRenge 
breiter  '9?ert)enfafern  befi^en.  35affelbe  Ul)xt  and)  für  bie  eleftrifc^en 
Slerioch  be§  3itterrocl[>en^  {defg,  gig.  398.)  »ieber.  fRzi^X  man  einen 
einjelnen  ©t«mm  ober  Sweig  berfelben  mec^anifc(?,  tbermifcb  ober  (l)emifdi>, 
fo  entlabet  ficl[>  ein  entfpredi^enber  Äbfcbnitt  be§  eleftrifc^^nJBerfjeuge^ 
(§.  1714.).  35ie  Trennung  ber  Sleroen  \)M  bie  peripb«"fc^^  Sortppan^ 
jung  ber  ^fnregung  auf  (§.  1832.).  |)autreije,  bie  SReflejrbewegungen  in 
anberen  Äf)ieren  mh%lx^  niad)en  (§.  1717.),  fftnnen  überbie6  JRePeyents 
labungen  in  ben  3itterfif(IE)en  b^tbeifubren.  SSeibe  gdbigfeiten  geben  aber 
mit  ber  3erjl5rung  ber  entfprecbenben  Sentralwerfjeuge  tjerloren  (§.  1937.). 
gine  fd^n>ad()e  ßrregung,  bie  ben  redeten  eleftrifcben  Sappen  {d,  gig.^98, 
@.  5920  trifft,  wirft  oft  nur  auf  ba6  red[)te  eleftrifdje  ßrgan  ein. 
©tirfere  JReije  bagegen  fefeen  aucb  ben  linfen  eteftrifcben  ia'^^zn  unb 
mitbin  ben  gangen  @cb(agapparat  in  Xb^tigfeit.  SBir  n^erben  fpiter  fe$ 
ben,  baß  ttxoa^  Äebniicbei  für  bie  nertj6fen  Sentralmerfjeuge  ber  a»u6« 
fein  wieberfebrt. 
«id,iunfl  Ni  §.  1893.  ©er  pofitiüe  ©trom/  ber  jicb  im  Äugenblirfe  ber  ©nt^^ 
%'IÄ''  labung  in  Bewegung  feftt,  fcbneibet  bie  äBIittcben,  in  »elcben  bie  (Snb:: 
it)erjn>cigungen  ber  eleftrifcben  9lert)en  »agerecbt  »erlaufen,  in  fenfrecbter 
(Ricbtung  burcb.  ©r  gebt  baber  in  bem  äitterrocb^n  t>on  bem  JRfirfen. 
nacb  bem  S3aucbe  unb  in  bem  Zitteraale  ron  bem  ^opfe  nac^  bem 
@cbn>an)e  babin. 
ti9«nitäm.  §.  1894.  £)bg(eicb  ber  Sitterrocben  unb  ber  Bitteraal  anbere  ®e^ 
*.'*irimm«  f(b6pfe  betäuben  ober  t6bten  unb  bie  9Ru^fetn  ber  grofcbpriparate  ju 
^\^nt'  Sucfungen  jwtngen  f6nnen,  fo  jieben  ficb  bocb  ibre  eigenen  SBerfürjungd^ 
gebilbe  in  bem  3(ugenb(icFe  ber  6nt(abung  nicbt  gufammen.  ^(xt  ein 
folcbeS  %i)\tx  eine  9{eibe  oon  @cbligen  rafcb  binter  etnanber  au6getbeilt, 
fo  wirb  feine  eleftrifcbe  ^raft  für  ben  Äugenbticf  erfcbftpft.  Diefc  ^x 
mübung  fcbwinbet  erji  nacb  einer  gewiffen  ©rbolungöjcit,  wie  in  ben 
SRuöfeln.  Wlan  fann  baber  bal  ermattete  ä^bier  obne  92acbtbeil  an$ 
faffen.  60  jeigt  aber  bann  eben  fo  wenig  eine  @pur  oon  JBetdubung, 
alö  e6  ein  ®cbmerjen6jei(ben  ober  irgenb  ein  @mpfinbung«merfmal  in 
bem  SRömente  ber  frdftigjien  ©nttabung  t)errdtb.  2)cr  Ä6rper  be§  3it^ 
terfifcbe^  fcbeint  mit  einem  SBorte  oon  ben  fenjiblen  unb  motorifcben 
folgen  feinet  eigenen  Steftricitit^fcblqgeö  befreit  ju  fein. 
urfa«b»Nr  §•  1895.  Die  äußere  ^Cebnlicbfeit  mit  einer  galt)anifdS>en  ©dule, 
'Ä»;"  welcbc  bie  einjelnen  Äbtbeilungen  ber  eleftrifd^en  ßrgane  bei  3itterro* 
(ben6  unb  be6  3itteraalc6  barbieten  (§.  1885.),  böben  jundcbjl  ju  ber 
SSermutbung  gefübrt,  baß  ficb  bie  t)erfc|iiebenen  S5ej!anbtbeile  ber  SBldtt* 
eben  unb  bie  jwifcben  biefen  beftnblicbe  glüffigfeit  wie  bai  Äupfer,  baS 
3inf  unb  ber  feuc|ire  Leiter  einer  galoanifcben  ©dule  (§.  230.)  t)erbalten. 
Die  große  »erübrungöoberfldcbe  (§.  1886.)  bilbet  bie  »^aupturfacbe  ber 
fo  frdftigen  @ntlabungen  ber3itterftfcbe.  Da  aber  ber  @cblag  nur  unter 
ber  Ißeibilfe  ber  augenblidltcben  92ert)entbdtigfeit,  nicbt  aber  obne  fte  bei 
jeber  beliebigen  SBerbinbung  ju  ©tanbe  fommt,  fo  folgt,  baß  bie  elef* 
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trtf4fen  £)rgane  feine  fertigen  93attetteen/  beren  ^o(e  nur  vereinigt  gu 
n>erben  bxarxö^m,  barfteQen.  2)te  lebenbtge  9{ert)enn>irhing  liefert  t>ie(^ 
ntel^r  erfi  ein  n>efentndi^ed  3n>if(|ieng(teb  ^  baS  bie  @nt(abung  felbft  m&g^ 
tic^  maä^t 

§.  1896;-  Die  negotitje  ©tromeöfc^wanhing  (§.  1846.)  begleitet 
»ermut^ti*  bie  Ä^Ätigfeit  ber  eleftrifdi^en  9lert)en  eben  fo  gut,  aW  bie 
ber  Abrigen  9>rtmitit)fafem.  ÜRan  finnte  basier  in  i^r  bie  «^aupturfac^^e 
ber  gntlabung  ju  finben  glauben.  S>er  außerorbentlicbe  9{en)enreicbt^um 
n>tirbe  ^ter  triftigere  Sßirfungen,  atö  in  anberen  Steilen  einleiten,  ^an 
fbnnU  ftdS)  fogar  benfeU/  bafi  bie  2Cebntt4)Ieit  mit  ber  gatt)anifcben  @(iule 
nur  auf  0(i)ein  berul&t,  bafi  ber  ganje  »au  ber  eleftrifcben  SBerfjeuge 
barauf  bexe6)mt  »Are,  ein  grofie«  gtic^engeriip  für  ben  »erlauf  ber 
ja^lreicl^en  ©paltungöijle  ber  eleftrifd()en  Slerioenfafem  ju  liefern.  ®ebt 
.  ber  pofftibe  ©trom  fenfrecbt  auf  ben  Sttervenfafern  babin  (§.  1893.) ,  fo 
l|)inge  biefeö  üieHeicbt  mit  bem  SEBecbfel  ber  eleftrifcben  3uftAnbe  ber  3let' 
t>enmolecule  jufammen.  S>ie  betri^^tlicbe  Sleftricititdentlabung  ber  äiU 
terftfdtfe  bilbe  ba^r  feine  eigentt^Amlicbe  Srfcbeinung/  fonbern  nur  einen 
burcb  bie  9{ebenetnri4)tungen  begänfiigten  ^aü  ber  eleftrifd)en  S3er(inbe^ 
rungeu/  n>elct)e  bie  9{erDentbAtigfetten  iiberbau|)t  begleiten.  ÜRan  ffebt 
aber  leidet/  baf  man  ftc^  biet  nur  in  unffc^^ere  SSermutbungen  gu  t>er« 
lieren  ge)n>ungen  n>irb/  fo  lange  feine  feineren  Unterfucbungen  ber  eleftri^ 
fcben  £)rgane  unb  ber  Sterben  berfelben  borliegen.' 

§.  1897.  SRan  b^t  l&Aufig  bie  SIlerDent^Ätigfeit  mit  ben  eleftrifcben  g*^[;;*,|?\ 
Snbuctionöwirfungen  jufammengeftellt.  Die  JBergleic^ung  beiber  6r*  j^'i;;];*^' 
fc^einungen  fubrt  in  ber  Z1)at  ju  mancben  »irfli^ien  unb  ju  anberen  »*{^[J;*' 
unüoQfommenen  |)arallelt>erb^ltniffen. 

§.  1898.  S>ie  @tirfe  ber  3nbuction  toii)^  mit  ber  ginge  be6  in« 
bucirenben  (hregerS  (§.  246.).  2)ie  9Ruöfel)ufammensie^ung  nimmt 
mit  ber  ®r&fie  ber  »al^nftrecfe  M  9{ert>en/  bie  ber  alö  9{ei)mittel  tf)i^ 
tige  @leftricitdtdfhom  burcbfe^t  ober  anregt/  )U.  S)er  inbucirte  ®trom 
entftebt  nur  in  bem  3(ugenbli(fe  be6  @(blu(feö  ober  in  bem  ber  jDeffnung 
ber  inbucirenbett  @tr&mung  (§.  243.).  S^iejenigen  ^of(b)>r£)>arafe/  n>el(^e 
bo))))elt  antn>orten  (§.  1855.)  unb  feine  SSecbfelfrämpfe  wäl^renb  M 
©efcblofTenfeinö  ber  Stette  barbieten  /  liefern  eine  analoge  Grfcbeinung. 
SBir  b^ben  enblicb  fcbon  bie  3(el^nlidi^feiten/  xod6)e  ber  Sleftrotonud  bar^ 
bietet,  §.  1837  fennen  gelernt 

§.  1899.  2)aS  äudfungSgefeft  be«  lebenben  S»ert)en  (§.  1853.) 
i^xintt  f4>on  ben  t)ollf ommenen  SBergleidS^  mit  ben  SnbuctionSerfcbeinun« 
gen  n>efentli(b  ein.  S>er  Stert)  antwortet  bann  nur  im  %ugenbli(fe  bed 
©cblufTeö/  iticbt  aber  in  bem  ber  iDefnung  ber  ^ctte.  S>er  3nbuction$s 
ftrom  macbt  \id)  bagegen  in  beiben  fallen  geltenb. 

§.  1900.  ©ne  anbere  Äebnlicbfeit,  bie  fdbon  an  unb  für  jtc^  ge* 
gmungener  erfcbeint/  ii^t  ffcb  eben  fo  n>enig  DoUfiinbig  burcbfubi^^n. 
S)er  inbucirte  ©c^ließungöfhom  if}  bem  inbucirenben  ©cblußftrome  ent« 
gegengefe^t/  m^b^^nb  ber  inbucirte  JDeffhungi^ftrom  mit  biefem  Se^teren 

38» 
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überetnjiimmt  (§.  243.).  6in  central  gerichteter  Strom  gtebt  ba^er  j.  85. 
bicfelbe  Snbuctioniridjtung  bei  bem  ©(^luffe/  toeld)^  ber  perip^)erifcbe  bei 
ber  jOef^ung  liefert,  unb  umgefebrt.  äwei  entgegengefefet  geridjtete 
@tr6me  »irfen  in  biefer  »^inftcbt  in  ibnlic^er  SBeife/  wie  in  bcn  ein^ 
fettig)  tbitigen  Srofd)))ri)>araten^  in  welchen  j.  S3.  ber  ))eripberifcbe 
@trom  eine  @d)(ie^ungS»  unb  ber  centrale  eine  j&effnungdjuctung  bar« 
bieten  ober  ba6  Umgefebrte  burd^greift  (§.  1862.).  35a  aber  viele  an« 
bere  SSerbaltniffe  unb  §olgeerfcl)einungen  ^ier  auftreten  finnen  (§.  1869.), 
fo  ergiebt  {ii^,  baß  man  eö  ^ter  mit  einer  jum  Sbeil  gefu4^ten  unb 
nicbt  gan)  beftiebigenben  2(ebnli(l()(eit  ju  t^un  l^at 

§.  1901.  Die  eingelnen  nal^e  bei  einanber  liegenben  SBtnbungen 
einer  langen  Dratbfpirale  f6nnen  gegenfeitig  inbucirenb  »irfen  (§.  247.). 
SBir  baben  f)xex  fcbon  eine  SSerdnberung  ber  eigenen  SRaffe,  bie  gewiffcr* 
maafien  entfernt  an  ben  ©leftrotonu^  (§.  1836.)  ber  9lert)en  erinnert 
JJa  aber  biefer  »ibrenb  beö  ©efct^loffenfeinS  ber  Äette  fortbauert,  fo 
Idgt  jic^  bie  Srfcfeeinung  e(>er  mit  ber  SRagnetifirung  eincö  in  ber  Sn* 
bnctionSfpirale  befinblicben  gifenfemeö  (§.  248.)  ober  ber  3)rel)ung  ber 
?)olarifation8ebene  (§.  256.)  t)erglei(?)en.  Wlan  pebt  aber  leicbt,  baß  ber 
'  eine  gewiffe  ©trecte  weit  t)on  2Ctom  ju  Xtom  fortfc^reitcnbe  <gleftrotonu6 
(§.  1840.)  aucb  biefe  ^farattele  unboUfommen  macbt.    ' 

.  §.  1902.  gaffen  »ir  2ClIe§  jufammen,  fo  fe^rt  ber  t)orjugStt>cife 
©nfluß  ber  fcbnellen  Äbgleitung  in  ben  3nbuction8- ,  wie  in  ben  9ler ^ 
t)enfhr6men  wieber.  JBeibertei  ©rfdjeinungen  ge^)orcben  weit  leicbter  bcn 
iußerfl  rafcben  SJerdnberungen  ber  eleftrifcben  äuftanbe  bon  einem  Seit? 
tbeil^en  jum  anberen.  @ie  unterfcbeiben  ftd)  hingegen  in  oielen  anberen 
SSerbiltniffcn  in  wefentlicfccr  SBeife.  35ie  aufcrorbcntUcbe  ©mpfinblicb* 
feit  unb  ®eweglicbfeit  ber  iRerüenmolecüle  fiibri  bicr  ju  jablreicben 
golgewirfungen,  bie  wir  an  ben  gew6t)nlicfeen  tobten  ©liebern  ber  Sn« 
buctionöoorricbtungen  nicbt  wabrncbmen, 
»««wd,  tfx  §.  1903.  2)ie  Hxt  unb  äßeife,  wie  bie  fl3ewcgung6nert)en  bie  9)?u§2 
^^rniffirfeln  jur  SBerfurjung  jwingen,  Idßt  fid)  in  mancbcr  ^inficbt  mit  ber 
T«mfl?nrn«',  turcft  eiue  Snbuctionßfpirale  bebingten  SKagnetifirung  beö  ©fenö  ver- 
gleichen. JBeibe  ©ubttanjeU/  bie  SKu^felfafern  wie  ber  Sifcnfcm,  er» 
leiben  bann  eine  wefentlicbe  ÜRolecularoeränberung.  SBcibe  werben  a(I^ 
mi^lig  xoei^et  (§.  1283.)  unb  Anbcrn  ibre  35urcbmeffer.  2)er  SWagne« 
tiömu^  beft  ©fen«  fcbwinbct  aber  unmittelbar  nacb  bcm  ßcffhen  bcS 
eleftrifdl)en  Strome«/  wi^rcnb  bie  SSerfürjung  ber  9Ruöfeln  unter  gün^ 
Otgen  Serbdltniffen  nac^wirfen  (ann.  Die  ^udfeln  anbern  i^re  gorm 
in  ganj  t)erfcl[>iebener  SBeife  unb  bei  SBeitem  fraftiger  (§.  1275.).  Die 
(grfcl[>6pfung  verfurjt  juerfi  bie  Seitbauer  be«  S3er()arrcn8  in  bem  ju« 
fammengejogenen  Suftanbe  unb  macbt  enblic^  bie  SSerfurjung  felbft  un^ 
mJglic^.  Die  JRube  fann  bie  früberen  Ärafte  von  9leu€m  berfteUen. 
ÄÜeö  bicfeii  beweift,  baß  wir  eö  bier  wicber  mit  einer  eigent^umlic^^en, 
Ui(i)t  verinberlichen  SWaffe,  bie  ju  einer  befonberen  JReibe  von  Snbuc^ 
tiongfolgen  fubren  muß/  ju  t^un  ^abm. 
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§.  1904.  S>ic  auf  bem  6ontactn>ege  gu  ®tanbe  fommenbe  ^tt^  ff^ttvAa». 
tljeilung  ber  bttlid)  erregten  SBerinberung  beft  9lert)enmarfe8  (§.  1832.)  («^»rÄt 
nimmt  eine  gewiffe  äeitgrJfie  in  Änfpruc^.  9Ran  ^at  ^ier  eben  fo  gut  "^»wü^"' 
eine  beffimmte  Sürt)>f[aniungggerc^n>inbig{eit/  n>{e  in  anbeten  mecbanifd^en 
IBorgin^en.  S)iefe  f^Ut  für  bie  @(eftricitit  no(b  gr6ßer,  aU  für  baS 
eicbt  au^.  2)er  seitlid^e  @ecunbenwertb  beträgt  422  SRiOionen  SSeter 
für  jene  unb  283  ÜÄißionen  für  biefe.  SBiren  Kerbenagen«  unb  dkh 
tricitit  ba6  @(etcbe,  fo  n>ürbe  bie  SRittlE^eilung  in  einer  unenblic^  Keinen 
3eit  bei  ben  berbiltnißmifiig  hirgen  Jöabnfirecfen,  welche  fetbft  bie  gr6f* 
ten  3:^icre  barbieten,  toor  ^ö^  ge^en.  £ie  ©rünbe,  totl^t  gegen  biefe 
äufammenPeUung  fi)recben  (§.  1834.)/  unb  ber  oft  merWicI^e  pb^ftofogifc^e 
fteitungCwiberflanb  (§.  1883.)  fc^eincn  anjubeuten,  ba^  ficb  ba*  foge« 
nannte  9lcn)en^rinci)>  weit  (angfamer,  atö  baö  eleftrif^^e  Sluibum  fort^ 
bewegt.  S>ie  unbebeutenben  Singen  ber  9lerioen  f6nnen  immer  nodi^  bie 
gr&^  |)ünftUc^(eit  bei  einer  beträchtlich  Heineren  ©efc^winbigfeit  m6g$ 
lieb  machen. 

§.  1905.  S>ai  9{en>en))rincip  ber  6mpfinbungdfafem  wirb  im  6en« 
trum  in  eine  entfprecbenbe  SBabmebmung  unb  bad  ber  IBewegungöfafem 
in  ben  Üßußfeln  in  SBerf ürgung  überfe^t.  9tegt  man  nun  einen  9{ert)en^ 
ftamm  bttlid)  an,  fo  liefert  ber  gwifcben  ber  befcbränften  Steigung  unb 
ber  entfprecbenben  SBirfung  liegenbe  äettunterfdj^ieb  bie  ®tb^t,  bie  jur 
gortpflanjung  in  ben  gegebenen  ©trecfen  ber  Slervenfafem  unb  ber  ents 
f))recbenben  Ueberfe^jung  n6tbig  ijl. 

§.  1906.  *^<llt  man  ben  9lagel  be«  Seigeffngerö  an  ein  jtcb  bre* 
benbeft  äabnrab/  fo  fann  man  nocb  bunbert  Singetftiße  in  ber  @ecunbe 
wabrnebmen.  @cblägt  man  ben  SBeg/  ber  bid  gu  ben  Sentratwerfgcu:? 
gen  burct^Iaufen  werben  muß,  gu  einem  ÜReter  an  itnb  berücfftcbtigt, 
baß  iebe  em^)finbung  eine  gewiffe  Slacbbauer  1)at  (§.  1536.)/  fo  ergiebt 
ftcb/  baß  bie  Sort)>fIangung  unb  bie  Ueberfe^ung  eine  ©efcbwinbigf eit 
t>on  mebr  all  100  SSeter  für  bie  Gecunbe  barbieten. 

§.  1907.  •f)elmbol^  richtete  ficb  einen  gabanifcben  ©rregungö* 
appaxat,  in  beffen  Attte  ein  ©abanometer  eingefcbaltet  war,  fo  ein, 
baß  ber  JReig  ben  9lert)en  im  Äugenblicfe  bei  ©cbluffe«  traf,  bie  bi^  gu 
einem  gewtffen  ®rabe  fortgefdS^rittene  !D{u8{elt)erfürgung  bagegen  bie 
&HU  6ffnete.  £)ie  ®r&ße  bei  3(uöfcblage$  ber  SRagnetnabel  läßt  bann 
bie  Seit  be«  ©efc^jloffenfein«  mittelbar  beflimmen.  Diefe  entfpric^t  baber 
ber  gortleitung  ber  ßrregung  ber  |)rimitit)fafem,  ber  tleberfefeung  in 
SRulIeloerfürgung  unb  einer  gewiffen  S>auer  ber  Se^teren.  2)er  «^üft^ 
nert)  gctJbteter  Jfrofcbe  lieferte  eine  mittlere  ©ecunbengefcbwinbigfeit  oon 
32,4  SKeter. 

§.  1908.  ©n  geübter  Slat)ierfpielcr  fonnte  ungefdbr  10  9Ral  in 
ber  ©ecunbe  feinen  ÜRittelfinger  beugen  unb  jhrecfen.  Slebmen  wir  V^o 
@ecunbe  für  jebe  eingelne  SRudfelberfürgtfng  unb  etwaö  mebr  al6  1  ÜReter 
für  ben  SSBeg  t)on  bem  ®ebim  bi$  gu  ben  Singerbeugern  Ip,  ^ig.  266/ 
®.  424)  an,  fo  erbalten  wir  etwal  mebr  alft  20  !Reter  @ecunben< 
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fd^neUtgfeit  für  bie  SSerarbettung  beö  äBiaendbefe^le^/  bie  Sott))fIaniun9 
ber  Streuung  ^  bte  Uebertragung  in  !D{u$Ielt>erfur)ung  unb  bie  Stauer 
ber  Sufammeniiebung.  S>a^  rafcbe  @pre(ben  fann  n>abrfc^einli(^  gt6^ere 
®efdS>tt)inbigfeitön)crtbe  anjcigcn. 
dufornnifü.  §.  1909.  S>ie  9lert)enfafem  bi(ben  bie  SSerbinbungdglieber  jtoeier 
*^dlXxti*  Uebettragungön>etf)euge;  eineö  centralen  unb  mt^petvi>^m\d)en(§.'\90A.). 
*"f2fr«!"'  Die  (Smpfinbungöfafem  leiten  böbei  ibte  ©nregungen  f(beinbar  nur  cem 
tral  unb  bie  fl3ett>egung«fttfem  bie  ibrigen  peripb^tifcb  fort  (§.  1707.). 
&  frjgt  ftcb  aber/  ob  biefeS  nicbt  etwa  nur  beSb<^lb  ber  ^aU  ift,  n>eil 
iene  ibre  entfprecbenben  SSerarbeitungömittel  einjtg  unb  aQein  im  cen^ 
tralen  9lert)cnf9Jteme  unb  biefe  bloß  in  ben  j>eripbfrif(ben  SRuöfelmajfen 
beft^U/  ob  fie  ftcb  nicbt  an  unb  fär  ftcb  gleicbgultiger  t>erbalten  unb 
eine  SSerinberung ,  bie  (te  mitten  in  ibrem  Raufe  trifft,  nacb  beiben 
Seiten  f)in  central  unb  peripb^if^b  fortpflanjen.  @d  n>urbe  fcbon 
§.  1836  unb  §.  1849  angefubrt,  ba^  biefer  gaO  für  ben  eieftrotonu8 
unb  bie  negative  @tromeSfd)n>anfung  aUerbingS  eintritt  &  Ijge  baber 
nabe/  ba§  ®leicbe  für  bie  ütbrigen  Srfcbeinungen  angunebmen. 

§.  1910.    Wian  bat  bie  Srage  auf  bem  SBerfucb^wege  ju  I6fen  ge^ 
fucbt.    3)enft  man  ftcb/   ac,  gtg.  404,  fei  ber  centrale  Xl^til  eineS 
gig.  404.   f^^fi^^^w  w"b  db  ber  peripb^tifcb^  «neö  aSewegungfinerüen, 
^^         bie  in  bem  Änoten  cd  jufammengebeilt  »orben  (§.  1066.), 
fo  mupte  ein  JReij,  ber  ac  trifft,  9Rurtelt>erffirjungen  t)tx^ 
beifubren,  »enn  bie  ßrregung  nacb  beiben  ©eiten  bin  cen^^ 
tral  ober  peripb^nfcb  fortgebt.    SSire  aber  biefeS  niö^t  ber 
gally  fo  würbe  bie  ßrregung  t)on  d6,  nic^t  aber  bie  t>on 
ac,  SBerf urjungen  einleiten.    X>U  5Berfu4)c,  tt>eld&e  »ibber 
an  ben  Sungenjweigen  beö  breigetbeilten  unb  beö  3ungen$ 
fleifcbnert)en  (§.  1742.)  be«  ^unbed  anflettte,  fcbeiterten  baran, 
]|        bafi  bie  itnoUen  bie  gleicbartigen  9lert)enfiumpfe  mebr  ober 
minber  ju  umfaffen  pflegten.    Wlan  roax  baber  nicbt  ftcber, 
ob  jicb  nicbt  entfprecbenbe  gafern  Derbunben  bitten.    ?!Ran 
•fann  nur  nacb  ben  §.  1909  angefübrten  tbeoretifcben  SSer« 
biltniffen  t^ermutben,   bafi   biefe  S3eobacbtungen    bejabenbe 
grgebniffe  unter  glucflicberen  SSerb^ttniffen  liefern  würben. 
§.  1911.     6ine  »on  gloureuö    gemad[)te  (Srfabrung  fcbeint  bie 
grage  für  bie  SBiHenöleitung  ber  cinjelnen  SSewegungönertjen  unmittel- 
bar }v  entfcbeiben.     SBaren  bie  3ltx\>m,  welcbe  bie  obere  gl5cbe  be§ 
glugel§  eine§  »^abneö  toerforgen,  mit  benen,  bie  jur  unteren  ©eite  tjer^ 
laufen,  jufammengebeilt  worben,   fo  wicben  fpiter  bie  S5ewegung6t)er' 
baltniffe  tjon  benen  eine^  gcfunben  Sübiereg  nid^t  ab.    5)ie  JReijung  beS 
centralen  Äbfd^nittcö  fubrte  ju  ben  gleicben  SBerfur jungen ,  wie  in  bem 
unt)erjlummelten  ©efcbftpfe. 
oirrwnmt.  §.  1912.    SBir  b^beu  fcbon  §.  1700  bemerft,  baß  bie  Änaflomofen 

Äi%'«V'n.unb  bie  ?)lentö  bie  Sleroenfafern  auf  ba§  SSeifdi^iebenartigjle  mifcben, 
baß  jicb  aber  bie  Änwefenbeit  ber  Snbgeflec^te  aui  biefer  Stbatfac^^e  nic^t 


SReroenerreöund  in  ben  (5nböefled)tfn.  599 

erfliren  lißt.  ®ic  bfirften  t)ielmel)r  bie  5Waffe  be§  9lert)enmarfc§  tjer^ 
grJßern  unb  bie  tt)ed)felfeitifte  SBeru^ning  ber  einjefnen  gafern  tjciDicf^ 
filtigen.  9Ran  finnte  fic^  t)orjfeDen,  baß  hierbei  eine  gafer  auf  bie 
anbere  wirft,  baß  pc^  bie  ©rregungen  gegenfeitig  mittl^eilen.  ?roand)e 
6rfd)einun9en  beuten  atterbingö  barauf  ^in,  baß  etxoat  ber  Art  unter 
gewifien  Slebenbefc^rinfungen  ®tatt  ju  finben  tjermag. 

§.  1913.  j£>k  @peifer6^re  jiel^t  fid)  unter  bem  Sinfluffe  ber  t)er^ 
fd()iebenPen  SBurjeln  be§  ^erunifd()n>eifenben  ober  be6  äöeinert)en  jufammen. 
2)ie  9leid()en  Sßejirfe  fc^einen  bisweilen  bie  Erregungen  ber  niannigfadf)^ 
Pen  9'lert)en|iran8e ,  fo  weit  e«  baS  freie  Äuge  beurt^eilen  fann,  erwie^ 
bem  JU  f6nnen.  ©oDte  biefeö  wal)ri)aft  ber  %aU  fein,  fo  lige  bie  »er- 
nmtl^ung  nal()e,  baß  bie  Seranberung  ber  einen  ?afer  ber  ©nbgeflec^te 
einen  SJIolecularwe^fel  in  einer  benadS^barten  einleitet.  (Sin  9?abeljfirf^, 
ber  eine  bef(l)rinfte  Stelle  beS  ^erjenö  trifft,  ful^rt  ju  einem  me^r  ober 
minber  tjofljfinbigen  ^^erjfc^lage  (§.  1796.).  ©ollten  feine  med)an!fd)en 
\lx\ad)tn  biefer  @rf4)einun9  jum  ©runbe  liegen  (§.  1796.),  fo  ^itte  man 
and)  l^ier  eine  9Rittl()eilun9  in  ben  @nbbejirfen  ber  Slerüentjerbrettung. 
©n  bttlid)eT  JReij  beö  SBabcnmuSfefö  jwingt  biefen  in  fef^r  fettenen 
gellen  JU  einer  ®efammtt)erf urjung.  Stimmt  man  an,  baß  feine  Ziu^ 
fc^ung,  feine  gortpflanjung  be6  2)ru(fe6  auf  gr6ßcre  SWertjenjweige  bad 
ergebniß  bebingt,  fo  würbe  bie  9)iittl()eitung  auc^  in  ben  6nbgeflec^)ten 
nid)t  gangli6fer  9lert)en  bur4)greifen.  X>\e  §.  1714  angefübrten  Jöeobac^? 
tungen  U\)xm  aber,  baß  etwas  ber  2Crt  in  ben  grißeren  9lert)enjweigen 
nic^t  auftritt.  2)a  bie  parabore  3u(fung  (§.  1845.)  t)on  bem  gteftro- 
tonuö  unb  nic^t  t)on  ber  negativen  ©tromeSfdjwanfung  berrul()rt,  fo  fonnte 
biefe  nur  entweber  baburdj)  tl)itig  fein,  baß  befonbere  JBegünjligungSs 
mittel  in  ben  ©nbgefledS^ten  felbjt  vorliegen  ober  baß  ber  SBec^fel  ber 
eteftrifc^en  3ujfinbe  beS  SWerben  auf  bie  SRuSfelfafern  unmittelbar  eim 
wirft.  ®ne  fogleic^  ju  betradj^tenbe  Crfc^einung  fpxii)t  aber  jiemlic^ 
entfd)ieben  gegen  jene  erftere  SSorauSfe^ung. 

§.  1914;  S)er  inbucirte  @trom,  ber  im  3Cugenblirfe  beS  ®(i)luffeS 
entf[el()t,  gel()t  in  einer  ber  inburirenbcn  @tr6mung  entgegengefefeten  Stid)^ 
tung  t>a\)\n  (§.  245.).  ©riffe  nun  eine  il)ntid)e  ©rfc^einung  in  ben 
9lert)en  buxi),  fo  müßte  bie  pen>l()erifci()e  (Srregung  ber  SBewegungöneröen 
eine  centrale  in  ben  bena(l()barten  SmpftnbungSfafem  ^erbeifäl()ren.  @S 
ließe  fic^  bal^er  erwarten,  baß  bie  JReijung  ber  t)on  bem  JRucfenmarfe 
loögefd(>nittenen  JBewegungSwurjeln  (§.  1720.)  auSgebel^nte  JReflertoerfürs 
jungen  (§.  1717.)  nac^  fid)  j6ge.  2)ie  @rfal)rung  leiert  aber,  baß 
biefeö  nid)t  ber  .gaU  ijf.  9lur  frdftige  eleftrif(l)e  ©ngriffe,  mld)e 
einen  ftarfen  eteftrotonuS  l)erbeiffil)ren ,  f6nnen  eine  folc^e  3lad)roix: 
fung  aus  Uid)t  begreiflichen  ®riinben  ^erbeiful^ren  (§.  1845.).  2)ie 
bloßgelegten  9RuSfetn  regen  jwar  l^in  unb  wieber  ebenfalls  9leflerbewe5 
gungen  an.  2)iefe  treten  aber  feltener  auf  unb  pflegen  felbfl  bann 
f(^wid)er  auSjufallen.  S)er  3Berbad()t,  baß  bie  ben  9)h!Sfet  burd^brin^ 
genben  empfinbungSfafern  mitwirf en  (§.  1721.),   l4ßt  iid)  in  foldf^en 
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goUen  nidbt  tJoUpdubig  bcfettigen.  2)a  überbieö  We  ©rregung  einer  t>on 
bem  Siücfenmorfe  (o^gcfcbnittencn  SrnpfinbungötDurjel  feine  9Ruö(elbes 
wegungen  bebingt  (§.  1720.)/  fo  fielet  mon,  baß  bie  biö^erigen  dvfat)^ 
rangen  bie  Ännal^me  ber  9Rittl)etIungen  in  ben  ©nbgejlecl^ten  e^er,  oI§ 
bie  ber  3nbuctionön>irfungen  ju  unterjlüfeen  fc^einen. 
^Pftonoiofliftfi«  §.  1915.  2)ie  Sll^eilungen  ber  SHertoenfafem  (§.  1698.)  bieten  feine 
^£t^Xtpi^^^  ©4)n)terigfeiten  bor,  fo  lange  bie  ©paltung^ipe  feine 

"^'f  f^tm'"'  wefentlidf)  perfcfeiebenen  £)rgane  ober  ©ejirfe,  bie  mit  bem  ©elbjibewuf t^ 
fein  t)erbunben  ftnb/  auffud^en.  9Bir  glaub/n  gtoar  im  gen)6l()a(idi)en 
geben,  baf  »ir  bie  iDertlid()feit  eine«  jeben  feinden  Siabeljiicfeeö  genau 
erfennen.  SBir  ^aben  aber  fd)on  §.  1651  gefeiten,  baß  biefe^  in  ber 
Stf)at  md)t  ber  gatt  iff.  ®iebt  eö  aber  eine  gr6fere,  mit  ber  §einl^it 
ber  ^jlempfinglicfefeit  fcbwanfenbe  ®r6ße  ber  Unbeflimmtl^eit  ber  SBa^r= 
nel^mung  (§.  1653.),  fo  f6nnen  fu^  immer^)in  bie  ©paltungöjweige  in 
jener  ©egenb  berbreiten.  gg  wirb  bann  jiemlic^  glei((?gultig  bleiben,  ob 
bie  Erregung  in  bem  einen  ober  bem  anberen  2(jle  ber  ?)rimitibfafer 
urfpriinglic^  fortgel()t.  2)ie  ®efammtt)erfurjung  gr6ßerer  5Kuöfelbünbel 
(§.  1913.)  mac^t  ben  gleid^en  @cfelwß  für  bie  ben  ©ewegungönerben 
jufommenben  Sl^eilungen  miglic^.  gieße  ft(^  bagegen  nacf^toeifen,  baß 
ber  eine  äweig  einer  Cmpfinbung^fafer  jur  Singerfpifee  unb  ein  jweiter 
jur  ^anbflidS^e  bertiefe,  fo  bliebe  ed  aUerbingö  rit^fell^afr,  toe^t)alb  wir 
bie  Öertlic^feit  eineö  SiabeljHc^eö,  ber  eine  ber  beiben  genannten  ©teilen 
trifft,  mit  berbunbenen  2(ugen  unterfc^eiben  f6nnen.  2)ie  Sigent^)umlic^5 
feiten  ber  SBorbereitung^werfseuge  (§.  1650.)  to&ren  nii)t  im  @tanbe, 
biefe  f&r  bie  $Bollfommenl()eit  ber  @inne  fo  toefentlic^e  Srfc^einung  ge^ 
nügenb  aufiufldren.  £)ie  meiften  ber  bis  je^t  beobachteten  3^eilungen 
ge^)6rten  ben  (Snbbejirfen  ber  9len)enberbreitung  ober  ben  5Rert)en  ber 
eingeweibe,  in  benen  bie  6rtlic^e  ©onberang  mit  geringerer  ©cfedrfe 
burc^greift,  an.  2)ie  Srage,  ob  jener  Sali,  ber  bie  2inna\)mt  ber  ge- 
fonberten  Kettung  erfc^üttern  würbe,  in  ber  SHatur  wa^rl^aft  oorfommt, 
muß  ber  (Sntfc^eibung  ber  äufunft  übertajfen  bleiben. 
^»no(og.f4)f  §.  1916.  £)ie  big  jel^t  befannten  p^p{tologif(i)en  SSer^dltniffe  liefern 
JJr'Srrt'»?.  feinen  gingerjeig,  wie  bie  SHerbenf afern  auf]()6ren  ober  anfangen  muffen, 
©ie  fuhren  weber  mit  SKot^wenbigfeit  jur  2(nnal()me  freier  9ieroenenben, 
noc^  jur  Unmoglic^feit  ber  fc^lingenartigen  SSerbinbung  ober  beS  ne^ar:' 
tigen  3ufammenfluffe§  gleichartiger  9ten>enfafern  (§.  1702.). 
SM><i»un4«n  §.  1917.  £)ie  feineren  iSejie^ungen  ber  @anglienfugeln  ffnb  big 
'"Ä"'"'iefet  fo  gut  ate  gdnjlic^  t)erborgen  geblieben.  2)ie  Änoten  ber  l()interen 
Slücfenmarföwurjeln  (§.  1719.)  Ijinbern  eö  na4>  2)u  JBoiö  feineSwegö, 
baß  iic^  ber  ßleftrotonuS  (§.  1836.)  ober  bie  negatibe  ©tromeSfc^wan^ 
fung  (§.  1846.)  auf  bie  Safern  be6  ^üftgefledS^teS  (ab cd,  gig.  372, 
@.  539.)  fortp^anjt  £)a  nicf^t  alle  S<^fem,  bie  in  bad  ©anglion  ein^^ 
treten,  bon  ben  ©anglienfugeln  unterbrodJKn  werben  (§.  1770.),  fo  Idßt 
fic^  l^iera\td  noc^  nic^t  fcf^ließen,  baß  biefe  feinen  Sinfluß  auf  bie  mit 
i^nen  enger  )ufammenl()dngenben  9)timitipfafern   ausüben.     ÜRan  muß 


aber  aud)  onbcrfeitö  bebenfen,  baß  e§  nod)  nid)t  entfd)ieben  worben,  wie 
ftcb  ba6  9len)enmorf  ber  ioppelUn  gortfifee  ju  ber  ©anglienfugcl  fetbjt 
üerbilt  (§.  1769.),  ob  ^ter  eine  UnterbredS^ung  ber  gewibnlid^en  idtm^^^ 
maffe  ©tott  finbet  unb  bJe  ©ubjlonj  ber  ©onglienfugel  bie  Erregung 
fortpflanjen  muß.  JBerücffic^tigt  man  übrigen^,  baf  üiele  Änfc^weUun- 
gen  weit  mebr  Slertjenttrper  al§  9?ert>enfafem  entl^olten  (§.  1770.),  fo 
ergjebt  fic^  iebenfottö,  baß  bie  ©anglienfugeln  gewiffe  felbjljianbige 
SBirfungen,  bte  ft4>  erft  ben  9tert)enfafem  ober  anberen  benachbarten 
©eweben  mitt^eilen,  entwicfeln  werben. 

§.  1918.  SÄanc^e  ßrfc^einungen,  bie  man  ben  SEI^itigfeiten  t>^^  %"j;i;f  j;* 
9lert)en  ober  ber  ©anglien  jujufcbreiben  <)flegt,  rubren  ni(i)t  unmittelbar  ^'^i^''^*' 
toon  biefen,  fonbem  t)on  anberen  ©ewebtbeifen  l)er.  SBir  ftnb  gewol^nt, 
bie  einfliiffe  ber  betaubenben  ®ifte  mit  benen  ber  9?en)en  in  JBejiebung 
JU  bringen.  gRan  erflart  eö  auf  biefe  SBeife,  weöbalb  fid)  ba§  @el)Iod) 
beö  Äuge«  (c,  gig,  171,  @.  288.)  erweitert,  wenn  man  einig«  SEropfen 
einer  86fung  beö  JBilfenfraut^  ober  beö  aiotlfirfc^enauöjuge«  in  ben 
aSinbebautfacf  (d,  gig.  171.)  eingeträufelt  i)at  2)ie  üergleic^enbe  9)b9' 
ftologie  wiberlegt  jeboc^  jene  SSorauSfefeung.  2)ie  SSergrJßerung  ber  ^u^ 
pille  febrt  nur  in  ben  ©iugetbieren ,  beren  9legenbogen^aut  einfache, 
nicbt  aber  in  ben  SSJgeln,  beren  3ri6  quergejf reifte  gafern  bot,  wieber. 
2)ie  Slegenbogen^iute  beiber  abierflaffen  fd()Iießen  aber  ja(>Irei4)e  Sler^ 
üenfafem,  bie  jum  S£f)eU  ben  Äugenfnoten  (§.  1726.)  ober  anbere  ©an^ 
glien  (§.  1786.)  burcbfefet  b^ben,  tin.  2)ie  eigentbümli4>feit  ber  Ser:: 
furjungögebilbe  tritt  bal^er  ^ier  fi(IS)tIic()er,  al6  ber  ©nfluß  ber  9lert)en 
bcroor  (DgL  §.  1301.). 

§.  1919.  2)a6  centrale  9len)enf9ftem  ober  ba6  ©el^irn  unb  ba§  2B»ijfj 
Slucfenmarf  entbalten  junid()jl  jweierlei  »^auptmaffen,  eine  weiße  SRarf^  "^ 
unb  eine  graue  ober  graur6tl^li4>e  9linbenfubjlanj.  aSetradj^tet  man  j.  ©. 
einen  in  ber  ?9?itte  fenfrecbt  burc^gefubrten  ßdngenfc^nitt  eine«  ÜRenfc^en« 
gebimö,  wie  ibn  gig.  405  (f;  f.  @.)  barfleOt,  fo  finbet  man  bie  graue 
ÜRaffe  an  ben  £)berfld(ben  ber  SBinbungen  beö  großen  (abc)  unb  be§ 
fleinen  ©ebirnö  (d),  unb  bie  rein  weiße  in  bem  S5alfen  (/*/*),  bem  ©e^ 
w6lbi?  (0,  ber  burc^fidS^tigen  @4>eibewanb  (jwifc^en  f  unb  /),  bem  ßiliar^ 
fhtpa  (g)  u.  bgL  mebr.  ©in  ÖuerfdS^nitt  be«  Slurfenmarfeö  (ab,  gig.  406, 
@.  607.)  ^at  nad)  außen  weiße  unb  in  ber  fWitte  graue  Siertoenmaffe. 

§.  1920.  2)iefe  jwei  ®e webearten  be«  centralen  9lert)enf9(fema  ent^ 
fprec^en  im  SSBefentli4>en  ben  beiben  *^auptbejfanbtl)eilen  be§  peripljerifc^en. 
2)ie  weiße  ©ubjlanj  entbalt  centrale  |)rimitit)fafem,  bie  graue  bagegen 
äeUengebilbe  (Taf.  V.  Fig.  lxxvl  a.),  bie  in  me(>rfa4>er  ^infid()t  an  ®an^ 
glienfugeln  (Taf.  V.  Fig.  Lxxiv.)  erinnern. 

§.  1921.    aWan  fann  fid)  an  ben  SlucfenmarKwurjetn  (de,  gig. «»mrau 9?»t. 
373,  @.  541.)  uberjeugen,  baß  fid^  eine  jebe  ibrer  perip^^erifc^en  Sler«  ""''''"*• 
t)enprimitit)fafem  (Taf.  V.  Fig.  lxviil)  in  eine  centrale  unmittelbar  fort^ 
fe^t    2)iefe  beftgt  einen  iffnlid^m  SRarKnbalt  unb  eine  jarte  einfad()e 
@(^eibe.    <3ie  p^egt  aber  einen  geringeren  £luerbur(^meffer  i»on  üom 
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Ijerein  barjubieten  ober  ftd^  fpater  mextliti)  ju  t)erfd)mÄlern.    Die  gro^- 

giß.  405. 


^ere 3artl)eit  unb  ber  5Wan9el  jeagewebiger  SRaffen  (Taf.  III.  Fig.  XL),  wie 
fie  fonff  jn)if4>en  ben  peripbcrifd)en  9len>enbünbetn  t)orfommen  (§.  1694.)/ 
bebingen  e6,  baß  bie  urfprüngKcb  cplinbrifd)en  centralen  ffafern  burd) 
2)mcf  ober  anbere  9Rifl()anblungen  nic^t  feiten  t)aric6ö  werben  (Taf.  V. 
Fig,  LXVIII.  d.). 

§.  1922.  2)a  bie  Ä^eifungen  ber  SWerüenfafem  (Taf.  V.  Fig.  Lxx.) 
in  bem  petv(>i^m\d)en  9?ert)enf9Jleme  f)auf\^  borfommen  (§.  1698.),  fo 
liegt  bie  SSermutbung  nabe,  baß  ftcb  ttwa^  Äebnlic^eö  in  bem  ©ebtrn  unb 
bcm  9lu(f enmarf e  wieberbolen  werbe.  SDie  (Srfabrung  bat  biö  jefet  bie  8licbtig- 
feit  biefer  2fnnabme  nocb  nicbt  jwcifeUod  bargetban.  Waffen  wir  bie  a^rug^^ 
bilber,  wefcbe  bie  berf4)iebenen  gaferlagen  barbieten  f6nnen,  bei  Seite, 
fo  finbet  man  aUerbingö  Spaltungen  gefonberter  gafem  in  feltenen  gillen. 
&  fragt  ficb  aber,  ob  man  i^kv  nic^t  bloße  Äunjf erjeugniffe  t)or  fic^  f^at 
T>a^  9Ien>enmarf  fließt  n&mlicb  leicbt  in  t)erf(^iebenen  9iid)tungen  an^. 
Der  ©cbein  einer  ©eitenberjweigung  fann  pc^  bann  um  fo  el^er  geltenb 
machen,  aU  bie  füllen  ibrer  3artbeit  wegen  obne  funjfli(l)e  *^ilffemittel, 
wie  j.  85.  bie  (Sinwirfung  ber  ©fftgfiure,  nicbt  wabrgenommen  werben. 
^at  bie  giulniß  tiefer  burcbgegriffen ,  fo  jerfißt  ber  9)?arfinbalt,  wenn 
er  bei  ber  ?)riparation  gebrücft  ober  gejerrt  worben,  in  einjelne  SJropfen 
(Taf.  V.  Fig.  Lxxv.),  bie  meiffentbeifö  einfad)/  bisweilen  aber  aucb  ga- 
belig erfcbeinen. 
öMnrau  §•  1923.    ^eicbneu  fiel)  fcbon*  bie  centralen  |)rimitit)fafern  ben  peri- 

X'm"'  Pberifcben  gegenüber  burd^  ibre  3artbeit  au^,  fo  febrt  baö  ®leicbe  in 
nocb  i}b\)Qtem  @rabe  für  bie  ©anglienfugeln  wieber.  3ebe  irgenb  robe 
93ebanblung  ber  grauen  ÜKajfe  f!6rt  ben  naturlici)en  Sufammenbang  fo 
febr,  baß  man  nur  eine  feinWrnige  graue  bid  graur5tblicbe  ©ubftanj 
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mit  Ueberreffen  üon  fernen  unb  £emf&rper4)en  bemerff.  £)er  ÜRangel 
fefterer  jeUgewebiger  Swifc^engebilbe  (§.  1921.)  bcgünjligt  hierbei  bie 
8Scrtt>trrung  in  wefentlid^^cr  SBeife. 

§.  1924.  SDie  nianni9fa4)cn  grauen  äßcjirfc  bcö  centralen  9lert)en' 
fpftemö  jeigen  l^ierbei  eine  weit  größere  SÄenge  t)on  Jormtjerfc^iebenl^eiten, 
als  bie  einjelnen  peripl^erifc^en  SWertjenfnpten.  SJIan  finbet  bi6tt>eiten  fel^r 
grofe  ©anglienfugeln  (Taf.  V.  Fig  Lxxvi.),  beren  ©runbmaffe  (a) 
blaß  unb  nur  an  einjelnen  ©teßen  auffallenber  gef6mt  erf4)eint  (6). 
2)er  Äern  (c)  bilbet  ein  ^elleg  S5tiöd)en  (d)-  2)ie  ©runbfubffanj  an-  , 
berer  jum  SIbeil  fleinerer  ®4nglienfugeln  bcfte\)t  nbexaU  au§  Jlörnc^en. 
2)iefe  entfcbeiben  e§  aucb/  welche  garbe  ficb  bem  freien  2fuge  barfteHt. 
SP  nimticb  eine  grJßere  3abl  t)on  ©anglienfu^eln  ber  juerji  genannten 
2trt  jufammenge^iuft,  fo  \)at  baö  ®anje  eine  blaffe  weißgraue  girbung. 
SBebeutenbere  SRengen  t)on  ©anglienfugeln  ber  jweiten  Älaffe  liefern  ein 
graur6t]()lid(>e§  2tu6feben. 

§.  1925.  2)a6  aSerbiltniß  ber  ®r6ße  ber  ©runbmaffe  jum  Äern 
xoe6)\üt  ebenfalls  in  bobem  @rabe.  £)iefer  fann  einen  nur  f leinen  S3ru(b' 
tbeil  (Taf.  V.  Fig,  Lxxvi.)  ober  umgcfebrt  einen  bebeutenben  Äbfcbnitt 
be6  ©anjen  bilben.  2)ie  gormen  unb  ber  abfolute  Umfang  fcbwanfen 
bierbei  in  t^o^m  ®rabe.  SBibrenb  bie  Taf.  V.  Fig.  lxxvi.  abgebilbeten 
©anglienfugeln  beö  SRücfenmarfe^,  bie  beS  efeftrifd^en  iappm  ber  äitter* 
fffcbe  (§.  1890.)  fcbon  mit  freiem  2tuge  erfannt  werben,  fobem  anbere 
eine  S3ergr6ßerung  üon  {wei^  bi^  breibunbert  im  £)ur(bmeffer.  Wlan  be^ 
gegnet  enbli^^  nocb  einzelnen  ©epalten,  bie  ftcb  auf  ben  3;9))ud  ber  3eDe/ 
bed  iterneö  tmb  ber  J£emf&r))er(ben  nicbt  {urucffubren  laffen,  unb  ein^ 
fad^ere  £&mer  ober  bloße  3Cnbaufungen  fleiner  ^ugelgebilbe  barfleUen. 
@in  gleicbartigeS,  farblofeS,  b^lbflufftge^/  i;iemlicb  j^b^^  unb  wabrfcbein:? 
lieb  eiweißreicbcö  JBinbemittel  tocreinigt  immer  bie  gejlgebilbe  toecbfelfeitig. 

§.  1926.  Sßir  baben  fcbon  §.  1890  gefeben,  baß  bie  centralen  $«rtf«>  Nt 
©anglienhigeln  ber  eleftrifcben  iappen  ber  Sitterrocben  graue  biö  grau-  «^eSi'". 
r6tblicbe  gortfifee  entlajfen.  (Stwaö  Xebnlicbe«  febrt  in  ben  grauen  '"*'^" 
9Rafren  ber  übrigen  SBirbeltbiere  b^wftg  wieber  (Taf.  V.  Fig.  lxxvi.  c), 
Da  bie  t)eri<)b«tif(ben  ©«nglienfugeln  entfprecbenbe,  tbeiW  marflofe 
(Taf.  V.  Fig.  Lxxiv.b.cd.e.),  tbeiW  marfige  gortfifee  (Taf.  V.  Fig.  Lxxii. 
unb  Lxxiii)  auöfenben,  fo  frigt  e§  ficb,  ob  fid?  nicbt  baö  ©leiere  in 
bem  centralen  9len)enf9fleme  b^wPö  wieberbolt.  9Ran  bemerft  nun  allere 
bing!i  in  feltenen  Sitten,  baß  ein  grauer  @anglien?ugetap  (Taf.  V.  Fig. 
LXXVI.  f.)  in  eine  icbte  ÜÄarffafer  (g)  überjugeben  fcbeint.  SDic  genauere 
©nfteüung  be6  a3renn<)unfte§  (§.  1469  fgg.)  beö  5Wifrof!opeS  ober  bie 
JBewegungbe«  ^xipaxaM  <)Pegen  jebocb  nacbjuweifen,  baß  bieXnfcbauung 
ein  aJrugbilb  lieferte.  Wian  uberjeugt  pcb  meiftentbeiB,  baß  bie  marfige 
Drimitiüfafer  bem  ©anglienfugelfortfafee  an«  ober  aufliegt,  erinnern 
wir  unö  aber  bejfen,  waö  §.  1767  für  bie  ©anglien  angefubrt  worben, 
fo  lißt  fic^  mit  Saäa^rfc^)einliclS)feit  anne^^men,  baß  bie  centralen  |)rimitit)^ 
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fafern  mit  ben  ©onglienfugelfortfifecn  in  innigerer  JBejiefcung  flehen 

werben. 

eomminnfl         §.  1927.    2)0  eine  jebe  |)rimitit)fafer  einer  StucfenmarKmurjet  in 

f*£Ä;eine  centrole  gafer  übergebt  (§.  1921.)  unb  baS  ®ki(i)c  für  bie  Ur^ 

«#Mfi"i;i"ft  f^jrungSbunbet  ber  *g)irnnert)en  wieberfe^t,  fo  ergiebt  fic^  öon  felbjf ,  baf 

"^'"iiMirf/"'  baß  ©ebirn  unb  ba§  Stni^nmaxt  9le<)rafentanten  aller  TfnfangStbeite  ber 

Gerebrofpinatneröen  enthalten  muffen.    @ö  iji  aber  biö  jefet  noc^  nicbt 

gelungen,    me()rere  (idb  anfnü}>fenbe  ^au<)tfragen  felbji  nur  annabemb 

ju  beantworten.    2)a6  ©ebirn  unb  ba^  JRucfenmarf  be§  tfeinjien  SBir^ 

beltbiereö  enthalten  eine  fo  große  ÜJlenge  jufartimengebringter  unb  labp^ 

rintbifd)  t)erbunbener  mifrofFopifd)er  SBejfanbtbeite,  bie  Unterfuc^)ung  P6f t 

auf  fo  augerorbentlic^e  ©djwierigf eiten ,    ffe  muß  immer  auf  fo  f leine 

aSejirfe  befc^ranft  bleiben,  boß  man  »abrfdjeinlicb  noc^  nac^  3ölE)tbun« 

berten  nicbt  im  ©tanbe  fein   wirb,   eine  irgenb  flare  Ueberpd^t   iüber 

biefen  wichtigen  S^beil  ber  2fnatomie  be§  .SKenDenfpjlemeß  ju  gewinnen. 

*Ä'."ir        §•  ^^^*    ®^^  ^^^^^  SÄaffe,  bie  in  bem  Snnern  beS  KücfenmarfccJ 

RuirTmarf".  t)orfommt  (§.  1919.)  le^rt  fcbon  o^ne  SBeitereS,   baß  biefeö  unmiglic^ 

nur  finem  Sterben,  ber  aDe  ?)rimitit)fafem  ber  9lürfenmarf?wurjel  üer^ 

einigt  Ibat,  entfpricbt.  SDie  ©anglienfugeln  t^erlei^en  ibm  eine  Ib^^ere  S5e* 

beutung,  beren  <)^9fiologif4)e  golgen  un§  fpater  befcbaftigen  foDfen.    2>a 

aber  bie  bewußten  em}>finbungen  unb  bie  SBiHen^befeble  Don  bem  ®ebim 

auögel^en,  fo  frÄgt  eö  fic^,  ob  bie  centralen  gortfefeungen  ber  ?)rimitit)5 

fafern  ber  Slucfenmarf^nerüen  biö  jum  ®e^im  emporpeigen  ober  f4»on 

im  9lii(fenmarfe  enbigen  unb  bie  SSermittelung  mit  bem  ®ebfm  anberen 

3wifdS)engeweben  anbeimftellen. 

§.  1929.  2)ie  Angaben  einjelner  gorfc^^er,  baß  bie  centralen  gafem 
ber  9{iicfenmarfÖncrt)en  furj  nad)  ibrem  eintritt  in  ba«  Slöcfinmarf  frei 
enben,  beruht  wabrfc^einlic^  auf  S^äufcbungöbilbern.  @ß  wäre  eber  m&g^ 
lic^,  baß  ber  Uebergang  in  ®anglienfugelfortfi^e  (§.  1767.)  eine  Qn^ 
bigung  ober  eine  äSerminberung  ber  3abl  ber  fortlaufenben  fafern  mig- 
lieb  macl^e,  i[>orau^efe^t,  baß  in  bem  le^teren  ^aUe  weniger  marfige 
fafern  nacb  bem  ®ebirn,  a\i  nacb  bem  Snbtbeile  be§  Sliüclenmarfed  f)in 
üorbanben  (inb  (§.  1927.). 

§.  1930.  SBolfmann  bemubte  jicb/  bie  grage  burcb  ben  SJer? 
gleicl)  be§  jQuerfcbnttted  einer  bejUmmten  Stelle  beß  StäcfenmarfeS  unb 
ber  Summe  ber  Äuerfcbnitte  ber  fcbon  eingetretenen  SierDenwurjeln 
fieberer  ju  entfdbeiben.  ©eben  nimlicb  bie  {Reprdfentanten  fimmtlicbcr 
SJiüdenmarBwurjcln  nacb  bem  ®ebim  empor,  fo  laßt  ficb  f(^einbar  er« 
warten,  baß  ber  £luerfdbnitt  eined  beiti  «^im  nabe  liegenben  Stücfen« 
marfßffucfeS  minbejienß  eben  fo  üiel  £)berflicbe,  atö  bie  ®efammtfumme 
ber  Öuerfcbnitte  ber  bi^b^t  eingetretenen  9lert>enwurjetn  barbieten  wirb. 
£)iefer  @cbluß  ift  jebocb  ni^t  fo  ftc^er,  atö  ed  auf  ben  erflen  TCnblicf 
fcbeint  ©ie  9len)enwurjeln  entbatten  reicblicbe  äeßgewebemajfen,  bie 
bem  centralen  9len)enf9fieme  feblen.  2)ie  ^imititofafem  üon  biefem  ftnb 
fcbmaler,  alö  bie  üon  jenen  (§.  1921.).    ä)er  Unterfc^ieb  ber  iDberfÜcl^n 
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»äcbjf  aber  bann  in  quabratifcfeem  Scr^iltniffe.  ®ne  centrofc  gafer, 
lu  f)alb  fo  btcF^  alt(  eine  pmp\)cxif(bc  iji/  i^at  nur  ben  \>iexten  S^eit 
beö  £luerfct)nitte6,  ben  biefe  barbietet.  ä)ie  graue  ©ubflany  fommt  allere 
bingd  im  Slurfenmarfe  ^in}u.  ^ann  fte  aber  bie  eben  exxol^ntcn  HbtocU 
dbungen  nic^t  au6glei4)en/  fo  wirb  bie  {(eineVe  jQuerfc^nittfläcl^e  be$ 
Slucfenmarfeö  feinen  ganj  bfinbigen  JBeweiö  für  bad  frÄ^)ere  6nbe  ber 
centralen  Safem  liefern.  Stec^net  man  nun  nod^  ^injU/  bag  bie  fd)on 
§.  1929  extohf)nUn  SBerbaltniffe  ber  Oangtienfugelfortfifee  unb  bie  uiet 
leid)t  t)Dr^anbenen  5£l()eilun9en  ber  SWerüenfafem  tjerinbemb  einjugreifen 
üermJgen^  fo  ergiebt  fid^,  baf  ^ier  jebe  pd^ere  @d)lu§folgerung  ^ov^ 
laufig  unm6glicl&  ju  fein  fcj^eint. 

§.  1929.  £)er  Uebergang6tbei(  be§  Stäcfenmarfed  in  ba^  üerUn^ 
gerte  9Rarf  (rechts  t)on  rw,  gig.  405,  ©.  602.)  fiut  aOerbingÖ  in  ben 
Sifd)en  fo  bütnn  au^,  ba^  man  mit  Siecht  annel^men  barf,  ba^  nur  ein^ 
jelne  anatomif^e  ober  ^(jpfiologifcbe  2(equit)atente  ber  fimmtli^en  früb^^ 
eingetretenen  SlucfenmarWfafern  an  jener  ©teile  tjor^anben  ffnb.  sbie 
SSJgef  unb  bie  ©auget^iere  bieten  bagegen  feine  fo  aufpaflenberi  SSer* 
fcbieben^eiten  bar.  2)ie  ^i^age,  ob  t)ier  baö  ®leid)e  wicberfe^rt,  ober 
ob  bie  i)b^txe  2(u§bilbung  be6  ®e^irn$  eine  üoDffanbigere  Sleprifentation 
ber  gtucfenmarföfafern  nac^  fic^  jie()t,  Idßt  pc^  üortiufig  nic^t  entfcbei» 
ben.  £)ie  ^l^pflotogifc^en  \)kv  in  SSetrac^t  fommenben  @rfc^einungen 
werben  unS  fpdter  befc^aftigen. 

§.  1930.  2)ie  rein  weife  9Rarfmaffe  befielt  nur  au«  Änbiufungen  «^n^orunnb 
üon  ?)rimitit)fafem,  bie  neben  einanber  toerlaufen  ober  fid^  auf  ba§  3n^  ^Z^!'^' 
nigfte  wec^felfeitig  verflechten.  6«  fommt  nur  feiten,  j.  83.  in  ben  ®rog< 
<)imf(|^enfeln  beö  SRenfc^en,  t)or,  baß  fic^  ?)igmentjetten  (Taf.  IL  Fig. 
XXIX.  unb  XXX.)  in  einjetnen  83eiirfen  bajwifcben  bringen  unb  eine 
bunflere.gÄrbung,  bie  fogenannte  fc^warje  ÜÄaffe,  fcbon  für  baö  freie 
Äuge  erjeugen.  2)ie  meiflen ,  fd^einbar  rein  grauen  ©ubflanjen  bieten 
nocb  t)ereinjette  ?)rimitit)fafern  unter  bem  ÜRifroffope  bar.  Sreten  biefe 
in  gr&gerer  SRenge  auf,  fo  wirb  bie  ©efammtmoffe  l^eUer  grau.  Qim 
gewiffe  SRifc^ung  )al()lreic^er  unb  gletcbf6rmig  üert^eilter  weifier  ^timu 
tit)fafem  mit  jtarf  f6migen  ©anglienfugeln  ffib^^t  )U  einer  gelben  gir« 
bung,  wie  man  jte  j.  Sä.  an  ben  innerjien  ©rinjbejirfen  beö  grauen 
Ueberjugeß  ber  ®roß(>irnl)emif<)^ren  bea  ÜRenfc^^en  (abc,  gig.  405, 
©.  602.)  ^iufig  wahrnimmt.  2)ie  gelbe  ?farbe  beö  eleftrif4^cn  8a}>pen 
be«  äitterroct^en  (§.  1890.)  rubrt  t)on  i^nli(|>en  ajerb^ttnijfen  f^er. 

§.  1931.  :©er  Umfang  ber  reinen  ÜRarfmaffen  beö  ®ebirneÖ  bcö  *in„  ««^ 
ÜJtcnfc^^en,  ber  ©iuget^iere  unb  ber  aS6gelfiat  üiel  ÜRal  grißerauö,  atö^^tfr;'*' 
ber  aller  ^itn^  unb  Siucfenmorf^wurjeln  {ufammengenommen.  SRanc^e 
Sorfcber  glauben  bal)er,  bafi  eigene  ^itm  unb  9lucfenmarf6fafern ,  b.  b- 
Safem,  bie  nur  ben  Sentralgebilben  ange^6ren  unb  mit  feinem  peripb^^ 
fdben  ißeroen  unmittelbar  jufammenlS^ingen,  üorbanben  ftnb.  @o  wabr^ 
fcbeinlic^  auc^  jene  Xnpcbt  fein  mag,  fo  binbert  bocb  bie  ©cbwierigfeit 
ber  anatomifct)en  Unterfu^ung,  biefen  ©ebanfen  im  ©njelnen  {U  beweis 
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fett  unb  txft  auf  btefem  Sßege  toa^r^aft  )u  befruchten.    &n  Zt)cil  ber 

SRarfanl^iufungen  mtftet^t  wa^rfc^etnttcl^  baburcf^z  baf  bie  Sortfe^ungetf 

ber  ptxip^mfd)tn  ^a^ttn  Umtoege  befc^reiben.    (Sin  anberer  bagegen  gebt 

m'eOeic^t  aud  ben  marftgen  gortf^^en  ber  ®ang(ten(ugeln  ^tt^ot,  fet  ed, 

bafi  fie  nur  Sentralgebtlbe  unter  einanber  ober  btefe  unb  ))ert))l^erif4^ 

gafem  »ecfefelfeitig  t)erbtnben. 

s«rmiM  1^        §.  1934.    SRan  t)at  fiÖ9  btelfacb  btmüt^t,  bte  Jaferungöoeri^Untffe 

'V^»Mk^H.' be6  ®ei)tm$  unb  be6  StucfenmarfeS  ber  b&(^en  Spiere  baburdi»  )u  ent^ 

wirren/  bafi  man  |>ri))arate/  bte  in  SSßetngetji/  in  @a())eterf(iure/  in 

Jtreofot(6fung  ober  in  anberen  ))a{fenben  ^luffigfeiten  vorbereitet  worbeu/ 

mit  freiem  2(uge  jerfaferte.    Sine  ftd)ere  Srfenntnif  ber  allein  entfdKi« 

benben  feineren  mifroffopifcben  Ser^^iltniffe  fonnte  l^ierbei  nati'irH4>  ni4>t 

gewonnen  werben.    £)te  gebulbreid^e  3Crbeit/  einen  gr6feren  ®ebirnt^it 

@(^nitt  für  @cbnitt  unter  bem  S$ergr6^erung^glafe  )u  ))rufen  unb  ftcb 

l^iemac^  ®efammtbi(ber  ju  entwerfen^  wie  fie  t)on  @ti Hing  mit  eifere 

nem  Steige  für  ba6  t)erlingerte  SRarf  vorgenommen  worben,  burfte  ^er 

adein  jum  3te(e  führen. 

iMtitriit  ut        §.  1935.    aSir  baben  fc^on  §.  1917  bemerft/  baf  bie  ®angUentu« 

V^^'ZiSl  geln  be6  )>eri))berif(ben  9len>enf9J!eme$  gewiffe  eigent^umlic^e  SBirfungeU/ 

"*'^"    bie  in  ben  SWervenfafern  fortgeleitet  werben,  entwicfeln  f6nnen.    ©iefer 

Unterf(^ieb  ber  (grjeugung  unb  ber  gortpflanjung  feiert  üermutl>lic()  in 

bem  centralen  9}ert>enf9f[eme  ebenfaOd  wieber.    £)ie  grauen  SRajfen  (ie« 

fern  ^ier  bie  üorjÄgtic^ften  ilriftetriger.    S)ie  centralen  |)rimitiofafem 

bagegen  tlj^eilen   bie  uberfe^te  Erregung  (§.  1904.)  von  ober  nadf  bem 

))eri))i^erif(i)en   Stervenfpfleme  mit    unb    leiflen    wa^rfc^einlicb   a^nlic^e 

IBotenbienfle  für  einjelne  gefonberte  2(bf(^nitte  beS  (kt^ixne^  unb  be6 

9iö(Ienmar(e$. 

viiitkriiunt         §•  1936.    £)ie  gegenfeitige  SRitt^eilung  bilbet  eine6  ber  aufaOenb' 

"rnJr^al^ften    a;^itigfeit«mer(male    be«    centralen  SHervenfpftemeö.    SSSir   l^aben 

SÜfSÄ'  §•  1913  gefeiten,   baß  bie  ^Bewegung  einer  ©rregung^fafer  eine«  peri* 

p(>erif(^en  Slerpenjlamme«  eine  benachbarte  (gmpfinbungöfafcr  in  Stu^e 

lift.    9Sec^feIfeitige  Uebertragungen   fommen  bagegen  in  bem  ®e^im 

unb  bem  9lucfenmarfe  l^iuftg  vor.    £)ie  9{eflerbewegungen  unb  bie  von 

einzelnen  ^orfc^ern  angenommenen  9{eflerem))ftnbungen  entfielen  burcl^ 

bie  iRebenerregung  ungleichartiger/    bie  ÜRitbewegungen  unb  bie  9Rit« 

em))ftnbungen  bagegen  burd^  bie  gleichartiger  Sotgewirhtngen. 

mfxh^m.        §.  1937.  2)ie  8leflej:bewegungen  werben  iabntd)  erjeugt,  baß  ein  Sleij/ 

•""*"**  bejfen  ©egenwirhing  naö)  bem  centralen  Slervenfpjieme  centri})etal  fort^ 

fc^reitet/  gewiffe  «ewegungSfafem  von  ^ier  au§  in  S^itigfeit  verfemt 

£)er  urf)>rung(ic^e  @m))ftnbung$einbrucl  )iel^t  bal^er  SRudfelverfthrjungen 

nac|^  ftci^.    £)a$  £act)cn  unb  bie  oft  unwiHfö^rlic^en  3Cbwe^rbewegungen/ 

bie  ber  Äifeel  ibebingt,  liefern  ein  ^ierljer  ge(>6renbeö  JBeifpiel  auS  ber 

9teil)e  ber  täglichen  Sebenöerfd^inungen. 

(»ong  ^fr  ,r.        §•  1938.    Süc  8leflej:bewegungen  fefeen  bie  3Ritwirhing  bed  central 

S[X  '^n  9lervenf9fleme6  unb  jwar  wat)rfc^einlic(?  immer  bie  ber  grauen  9»af« 


fRtfitxhttot^uxi^tn, 


607 


»ig.  406. 

z 


fen  beffelben  tjorauö.    2)enfen  wir  unö  r,  gig,  406,  fei  eine  ßm^ftn« 

fcungöfafcr^  bic  in  ber 
»^aut  cineö  @(iebeö  cnbigt, 
fo  ge^t  bie  centrale  6rre* 
gung  berfelben  bi6  }u  ber 
grauen  ü)iajfe  c/'gfA  be§ 
9lücfenmarfe§  ab  cd  fort. 
Sie  fann  l()ier  entroeber 
nur  bie  entfprec^enbe  be« 
mö)hatH  JBewegungSfafer 
V  ober  iugleicb  bie  corre^ 
fponbirenbe  paarige  ^  ober 
uberbie^  nocb  entfernte 
JBewegungßfafern  e  t  ntit^^ 
telbar  aufrüttteln.  Die 
punftirten  25ot)pcttinien 
unb  bie  ?)feile  fotten  bann 
bie  fRid)tunQm,  nicht  aber 
bie  einjetnen  SSabnen  ber 
Sort))flaniung  ber  fRc^e 
biagrammatifdb .  tjerfinn« 
lidl^en. 

6.  1939.  ^at  man  »"f*i't^n» 
einen  grof*  entbauptet  f/;jj;'^j;; 
unb  brucft  bie  eine  ^interjebe  j.  83.  be6  redeten  *^interbeine§  nad)  dnU  •'«• 
ger  6rbolung6jeit  mit  ber  9)incette  jufammen  ober  laßt  man  einen 
S&ropfen  ©cbwefeU  ober  ©ffigfaure  auf  bie  ^aut  beffelben  nieberfaUen, 
fo  fann  man  JReflerbewegungen  in  bem  rechten,  in  beiben  Hinterbeinen 
ober  in  aßen  t)ier  ©rtremititen  erbalten.  25ie  2fu6bebnung  biefer  moto^ 
rifcben  ©egenwirfung  b^ngt  Dorsfiglicb  t)on  ber  @tirfe  beö  JReijeö  unb 
ber  ©roße  ber  (gmpfinglicbfeit  beg  ^Jriparate«  ab.  ÄrdfHge  (Srregun^ 
gen  fübten  aucb  jw  Derbreiteteren  SBitfungen,  2)ie  (Smpfingtid^feit 
pflegt  unmittelbar  nacb  ber  @ntbauptung  in  b^b^ni  ®rabe  gef(l()n>d4)t  ju 
fein.  2)ie  in  ber  9lube  mJglicb  werbenbe  (Srbolung  fubrt  fpiter  ju 
einem  Zeiträume/  in  welcbem  ein  bie  Beben  trefenber  £)rucf  bie  lebbaf^ 
teften  9leflerben>egungen  berbeifubrt  £)a§  entbauptete  S^bier  fpringt  baber 
»eit  fort.  6§  fcbeint  ffcb  ju  webren  unb  ben  S3erubrungöf6rper  fort^ 
ftoßen  iu  wollen,  fo  wie  man  ea  auf  ben  JRücfen  legt  unb  bie  SSaudS)^ 
^aut  anfafit.  2)ie  Smpfinglicbf eit  ftnft  fpiter  wieberum  naä)  unb  na4^. 
6in  2)ru(f,  ber  bie  eine  3ebe  be§  xed)ten  *^interbeineö  trifft,  liefert  bann 
nur  ©egenwirtungen  in  biefem  unb  bem  gweiten  «Hinterbeine  ober  einem 
SSorberbeine.  2)ie  legten  JRejle  ber  Smpfdnglicbfeit  Derratben  fid)  enb- 
li(b  baburcb/  baß  nur  bie  Wln^Uln  beg  unmittelbar  angegriffenen  «^in^ 
terbeineg  unb  )war  am  @nbe  bloß  in  einzelnen  fi3e)irfen  3u(Iungen  bar:: 
bieten. 


606  fRciltxhemt^uuqtn. 

»r"X'i,T         §•  *®^*    *&^"^^^i*  V^^  Slejlerbeweaungen  am  8eicl>teflen  nac^ 

"* ' '"  fi*.    Drurft  mon  j.  ».  eine  ©teOe  beö  ^uftnciDen  be§  enr^upteten 

?rofd)eS  jufommen,  fo  er^  man  f4>on  ungünjligere  enreflungöbebin^ 

gungen.    @prid()t  man  einen  bef4)r(lnften  «ejirf  ber  ÜRu^felmaffe  beö 

Hinterbeines  an,  fo  bleiben  bie  ©egeniDirfungen  no(^  iüd^Ux  au§. 

§.  1941.  Der  ©ngriff,  ber  bie  ^aut  trifft,  mug  eine  gewiffe 
gRinimalgrenje  in  jebem  %aüe  uberfcbreiten.  SKan  f)at  \>a^ex  baufig 
9>raparare/  in  benen  ein  leichter  2)ru(f  t)erfagt  ober  alle  mec^^anifcbe 
Erregungen  erfolglos  bleiben,  n[>äl()renb  ein  Siuretropfen  jum  3iele  fiibrt. 
geife,  rafd)  wieberbolte  eingriffe,  wie  j.  JB.  baö  Äifeeln,  baS  beflimmte 
Hautjiellen  (§.  1660.)  trip,  fonnen  entfprec^enbe  2frten  t)on  3JefIcr= 
bewegungen  leidjt  jum  SSorfc^ein  bringen. 

^•d»»«,tbfT  §.  1942.  SBir  ^aben  fcfton  §.  1533  gefeiten,  baß  bie  ©inneSein- 
'  *'""*""*^brücfe  eine  gewiffe  3eit  lang  na4)flingen.  2)ie  Keflenoirfungen  fonnen 
t>erbaltnigmäßig  nocb  langer  anhalten.  @in  ein}iger  «^autrei}  erjeugt 
l^ier  IS^auftg  einen  ©türm  t)on  ©egenbewegungen,  bie  einen  merfli^ 
ien  äeitraum  fortfpielen.  2)ie  SÄittbeilung  t)ergr6ßert  alfo  ben  SBir^ 
(ungStreiS  nic^t  bloß  bem  9taume,  fonbem  aud)  ber  3eit  nac^.  £)iefer 
Itocitc  @rfolg  (ommt  jebod)  unter  befc^rinfteren  ä3ebingungen  als  ber 
erfie  gum  S3orfcbein.  (St  fe^t  eine  größere,  burcb  bie  t)orangegangene 
^ißb<^nblung  ober  burd)  regelwibrige  ©timmungSjuliaiibe  bebingte  Sc- 
weglic|)feit  ber  Elemente  beS  SRücfenmarfeS  üorauS.  9Ran  \)at  bier  ein 
©eitcnjturf  ber  boppelten  äucfungen  beS  lebenben  Sleroen  (§.  1855.) 
ober  ber  ©tarrfr&mpfe,  bie  naö)  einjelncn  äSerglftungcn  auftreten. 

?ieifci»rnN9.         §-  1943.    X>xe  Steflerben^egun^eu  fe^en  ben  natürlichen  äufammen- 

'n"JrÄi^^'  böng  ber  geitungSbabnen  eben  fo  gut,  alS  bie  Slbatigfeiten  ber  pcri= 

''"^""•^">b^rif*en  «Wenoen  t)orauS.     2)ie  Trennung  ber  empfinbungSfafer  (v, 

Sig.  406.)  mac^t  eS  bal^er  unmöglich,  baß  bie  entfprecf^enbe  «^autficüe 

Siedler >etx>egungen  einleitet.    £)ie  bloße  :X)urc^fcbncibung  ber  S3en>egungSs 

föfcr  {rj,  gig.  406.)  l^ebt  natürlic^^  nic^t  bloß  bie  refIectorifc|^e ,  fonbern 

aud)  bie  willful^rlic^e  3ufammeniiel^ung  (§.  1710.)  ber  i^r  angcb6renben 

SRuSfclmaffen  auf. 

»•la«  ^rr         §.  1944.   2)ie  JRefIejrbewegungen  beS  enthaupteten  grofcbeS  (§.  1939.) 

ÄÄa  Ieli)ren  f*on,    baß  bie  £luertbeilung  beS  centralen  3len>enfpjiemS  bie 

JHeflcririrfung  beSjenigen  2(bfd)nitteS  be6  ÄftcfenmarfeS,  ber  feinen  natur:: 

lid)cn  äufammenbang  bewöbrt  f)at,  md)t  bcfcitigt.    Cin  9leij,  ber  baS 

eine  »Hinterbein  trifft,  fubrt  bann  noc^  ju  ©egenwirfungen  in  aUen  öier 

©liebern  unter  ben  günjligffen  SWebenbebingungen  (§.  1939.).    ©treicbt 

man  aber  bie  »inbebaut  beS  losgetrennten  ÄopfcS  eines  ÜÄenfcben  ober 

eines  ©iuget^iereS,  fo  fJnnen  ffd?  bie  2tugenliber  fc^ließen,  inbcm  jicb 

bie  STb^tigfeit  ber  empfifnbungSfafern  beS  breigetbeilten  SReroen  (§.1729.) 

auf  bie  t)on  bem  ^fntCifenert^en  (§.  1735.)  ffammcnben  »emcgungSfafem 

bcS  .RreiSmuSfelS  ber  Tfugenliber  (pq,  gig.  171,  @.  28a)  in  bem  xyct^ 

längcrten  fWarfe  (bei  hw,  gig.  405,  @.  602.)  ubertrigt. 
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§.1945.  SDie  jElwert^eüung  be^  centralen  9len)enf9ftem6  fann 
nicl)rfad)  wieber^)o(t  werben,  o^ne  baß  bie  9R69lic^)f eit  ber  JReflerbewes 
gungen  ginjlid)  ju  ©runbe  gebt.  SRur  biejenigen  ©ebilbe,  bie  in  ber 
unmittelbaren  9lacl)barfcbaft  ber  aSerlefeungßjfeUe  liegen,  pflegen  nacj)- 
DrücHicber  ju  leiben.  2)ie  entfernteren  bagegcn  werben  bloß  burcb  ben 
iQuerf4)nttt  »ecbfelfeitig  gefc^ieben,  fo  baß  bie  SBeite  ber  mSglicben  WliU 

t^eihtng  gefct)n>&4)t  er- 
fcl^eint.  SDenfen  mir  un6, 
P9[f  %ii'  407,  feien  bie 
@mpftnbung6s  unb  aß 
bieSSewegungöwurjefn  ber 
SSorberbeine,  unb  vw  unb 
rid'  bie  gleidi^en  ©ebilbe 
ber  Hinterfüße  be«  ent^» 
baupteten  gröfc^e^,  fo  be^ 
bingt  bie  in  Im  fattenbe 
Öuert^eilung  be§  SRürfen^ 
marfe«,  baß  bie  ßmpfins 
bung6reije  t)on  v  im  gün^ 
fiigpen  gaDfe  Sleflerbewe:: 
gungen  in  ben  beiben  «^im 
terbeinen  (rj  &),  nic^t  aber 
in  ben  SSorberfüißen  (aß) 
ittr  golge  \)abm.  ^an 
fann  auf  biefe  SBeife  ben 
Äirper  einer  ®c()Iange, 
ben  Sc^wanj  einer  (Si^ 
be4)fe  in  einer  JReil^e  t)on 
Äbfd(>nitten  trennen,  o^ne  baß  jebeS  äßrudjftiScf  ber  einfachen  KertDen^ 
)[)erbreitung  wegen  feine  9leflert^atigfeit  aufgiebt. 

§.  1946.  UntJoUjfinbige  ^albfeitige  Öuerfc^nitte,  bie  nur  eine3wi-,i„w)iiMiiM«t 
f^enbrücfe  grauer  SÄajfe  übrig  lajfen,  lieben  bie  a»5gIi(IS)feit  ber  ber"-"*'""«- 
ginge  nac^  ba^ingel^enben  üRittbeilung  nic^t  auf.  ^at  man  j.  83.  baö 
JRücfenmarf  tcd)t^  biö  kx  (gig.  407.)  unb  linfa  biS  ly  burd()fd)nitten, 
fo  fann  ein  SReij,  ber  in  ber  ßmpfinbungSfafer  q  beö  rechten  SSorber? 
beineS  baljingel^t,  9leflerbewegungen  in  allen  t)ier  Süßen  burc^  a,  ß,  tj 
unb  ^  erregen.  2)ie  graue  aWaffe  xy  ma6)t  bann  ben  @ingrifp  un^^ 
fi)at>lid).  SBirb  ber  SSerfuc^  in  bem  lebenben  Srofc^e  wieber^olt,  fo  ijl 
ba§  SE^ier  im  @tanbe,  feinen  tootlflinbigen  SBiOen^einfluß  auf  bie  «Hin- 
terbeine na^)  unb  nai)  wieber  ju  gewinnen.  2)ie  £luertl&eilung  be6 
Siücfenmarfeö  bejfelben  in  no  l^ebt  bagegen  ben  t)on  bem  ®el>irn  ^er^: 
abfommenben  SSßillen^einfluß  für  bie  «Hinterbeine  unb  bie  in  a6  ben  für 
alle  t)ier  Extremitäten  auf.  2)iefe  $Berle^ungen  wirfen  bal^er  um  fo  an^- 
gebel^nter,  je  nä^er  fte  bem  ®e^irn  ju  liegen. 

§.    1947.    J)ieienigen  Sleroen,  bie  ft4>  in  unmittelbarer  9lil>e  be$ 

ealtntin'i  9rüntti%  t.  ^ttnMoqit.    3.  %ufl,  39 
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tjolljfinbjgcn  £imt\d)ninc^  befinben,  pflegen  il&te  reffectorifc^en  ©nflüffe 

einjuböfen,  mithin  j.  jß.  /w  unb  «g,  §19  408,  für  bie  iOuertljeilung 

gig.  408.  '^-  UnüoUpinbige  Öuer^ 

f*mtte(§*  1946.)/ bie  fe^)r 
na\)e  \)inUt  efnanber  fot 
flen,  f6nnen  bo^er  gleich 
ben  üoHjfonbigen  Ijemmenb 
eingreifen. 

§.  1948.  ©c^neibet 
man  baö  JRücfenmarf 
ab  cd,  gig.  408,  emeö 
enthaupteten  .grof^eS  in 
ber  gjlitte  za'b'&  ber 
ginge  nac^  burd^,  fo  wirb 
bie  9R6glic^feit  ber  fÖMtx^, 
nicbt  aber  bie  ber  gingS« 
leitung  aufgehoben.  (Sm^ 
pfinbunggreije,  »eld^e  bie 
fenfibte  gafer  q  ber  ^ant 
be§  xt&)Un  SSorberbeineö 
treffen,  liefern  noc^  JRefler? 
bewegungen  in  bem  rechten 
Sorber  5  unb  bem  rechten 
^Hinterbeine,  \>\xx6^ß  unbö-, 
nic^t  aber  in  ben  @jrtremitaten  ber  linfen  Seite,  burc^  a  unb  1?.  25er  ni4>t 
entl^auptete  SJrofd)  fann  bann  noc^  alle  Dier  ©lieber  tt)illfül()rli(IS)  bewegen. 
Jiil^rt  man  ben  gangöfd^nitt  weiter  nadj)  außen,  fo  l^angt  Diel  baüon  ab, 
ob  er  fic^  nod)  in  ber  grauen  SRaffe  efgh,  ober  in  ber  weigen  fbcg 
1^alt  Die  2){öglic^feit  ber  gangenmittlfieitung  ijf  immer  nod)  in  bem 
erfteren  gaUe  gegeben,  wa()renb  fie  in  bem  lefeteren  ju  ©runbe  gel)t. 
®a  nun  t)iele  centrale  @mpfinbung§=  uitb  äBewegungßfafern  in  ber  wei^ 
gen@ubpanj  {fbcg,  gig.  408.)  me^r  ober  minber  nal^e  neben  einanber 
»erlaufen,  fo  ergiebt  ftd(),  baß  ffd()  bie  Erregungen  ber  centralen  ?)rimt= 
tiöfafern  nic^t  unmittelbar  mitt^eilen,  baf  wir  ^ier  fein  einfad^eö  ?)aralleU 
ftücf  ber  parabojren  3u(fung  (§.  1845.)  Ijaben,  fonbern  baß  bie  fic^  bem 
freien  Äuge  grau  barfleHenben  SRaffe  beö  centralen  SWertjenfpjlemS  mit^ 
wirfen  muß. 

!R.i*....N«.  1949.  ä)ie  ginjlic^e  Entfernung  beö  9iöcfenmarfeö  l^ebt  bie  Slefler- 
n'iÄ^Ni  bewegungen  beö  JRücfenmarfeö,  unb  bie  3erp6rung  beö  üerlingerten  3Rar- 
««•tainKiu  ^^  (unb  beö  ©ebimS)  bie  Sleflerwirlungen  ber  ^imnertjen  auf.  ®ie 
peripIS^erifdS^en  ?)rimitii)fafern  ber  Werüenftamme  üerbalten  fic^  baljer,  wie 
biejenigen  centralen  Jafern,  weld^e  iljre  grauen  SRaffen  no4>  nicbt  erreicht 
baben.  T>'\t  9){ittl()eilung  b^gt  bal^er  nic|rt  t>on  ben  Unterfc^ieben  ber  ^ein? 
beit  ber  @dt^etbengebitbe  betber  7(rten  t>on  Settungögeweben  (§.  1921.)  ab. 


§.  1950.  SBir  ^aben  btö  jefet  nur  bie  JRefIcjrtbättgfeiten  ber  wiß- ai^P'nj'W«"; 
fiibriicb  beweglicben  Ü»u«felmaffen  im  2(uge  bebalten.  2)ie  (Singeweibe  **««.iJ'«>*.'"' 
t6nnen  aber  abnlid^e  ßrfdj^einungen  ebenfattß  barbieten.  2)rficft  man 
ben  Slabrungöconal  eine«  entbaupteten  gfrofcbe*  fleBenweife  jufammen/ 
fo  bewegen  ftd)  oft  bie  @rtremititen  auf  ba«  ßebbafteffe.  ^at  man 
einen  Srofc^  mit  Äetber  fo  rotit  betäubt,  baß  ein  bie  3eben  trefpenber 
2)rucf  feine  SieflererfdS^einungen  in  bem  JRumpfe  unb  ben  ©liebmqallen 
erregt,  .fo  fann  man  in. glucf lieben  fallen  feben,  baf  fidj)  einjelne  Abs 
fcbnitte  beö  Slabrung^canaW  nacb  Jenem  ©ingriffe  jufammenjiel^en  ober 
ba§  ^erj,  baö  früber  rubte,  üon  9leuem  fcblagt.  2)ie  ®angliett  f)^mmen 
alfo  Weber  bie  centripetale  3uleitung  ber  ©mpfünbungö^,  nocb  bie  centri? 
fugale  Sortpflanjung  ber  fi3ewegungdrei)e.  6d  (6nnen  ftcb  SSerclnberun^ 
gen,  bie  t)on  ben  peripb^Hfdl^en  (Snben  bed  @9mpatbicud  ausgeben,  auf 
6erebrofpinalnert)en,  bie  bem  SBiUen  gebord^^en,  unb  umgetebrt  9iei)e/ 
welche  bie  tafienbe  ^^ant  trefen,  burcb  ba$  Sldcfenmarf  auf  bie  t)on  . 
bem  ©pmpatbicuö  beberrfcbten  ©ingeweibe  übertragen.  S)a  aber  bie 
©anglienneroen  negative  (Srgebnijfe  in  biefer  boppelten  *g)inftc^t  Ieidf)ter 
alö  bie  ßerebrofpinalneroen  liefern,  fo  barf  man  annebmen,  baf  ftcb 
bier  wieberum  gewijfe  eigentbumlid(>e  SSebingungen,  wie  für  bie  ©(bmer^ 
jenßempfinbungen,  barbieten  werben. 

§.  1951.  6ine  (Srfcbeinung,  bie  ba§  ^erj  nod)  unter  anberen  ti«f»itnim. 
Serbiltnijfen  bisweilen  jeigt,  fann  aucb  bt^  ^^«^  befönbere  Äuö«  ^TalltÜ* 
nabme  b^i^beifübren.  (So  ereignet  ftcb/  baf  ber  @d()luf  (§.  1241.) 
einer  galt)anif(ben  ^ette  ba6  auSgefcbnittene  «^erj  in  fetner  ^ube  f[6rt 
unb  einen  t)oUflinbigen  ©dj^lag  ber  SSorb^fe  (ab,  gig.  114,  ©.  195*) 
unb  ber  Äammer  (cde,  gig.  115.)  jum  Sorfdj^ein  bringt.  SBirb  ber 
jBerfudS)  mebrere  ÜÄale  wieberbolt,  fo  Köpft  nid^t  feiten  ba6  »^erj  üon 
felbjl  weiter  fort  2)er  gteicbe  gatoanifdbe  @trom  bleibt  aber  bann 
b&uftg  wirfunglo«.  @r  befd^leunigt  ben  fcbon  t>orbanbenen  «^erjfcblag  in 
feiner  SEBeife.  2)iefe  ®tei4>gfiltigfeit  beö  tb^tigen  *^erjenö  fann  aucb  in 
ben  itberifirten  gr6fcben  wieberfebren.  2)erfelbe  Sebenbrucf ,  ber  baö 
rubenbe  *^erj  aufwecfte,  bat  bin  unb  wieber  gar  feine  SEBirfung  me^r, 
wenn  bie  wieber  txxoad)Un  «^erjfcblclge  eine  Seit  lang  fortbauerten. 

§.  1952.  X>a  bie  graue  @ubf[an)  be6  centralen  9{en>enf9ftemd  ein  mm¥it\f 
wefentlicbeö  SBermittelungSglieb  ber  UebertragungSerfcbeinungen  bilbet,  "**9U«*'"" 
(§.  1948.),  fo  bringt  fic^  bie  gfrage,  ob  bie  grauen  3»affen  beö  peri« 
pberifcben  Slerüenf^ftemö,  b.  b-  bie  ©anglienfugeln  ii1)nUd)t  SBirfungen 
m&glid^  madigen,  üon  felbft  auf.  Die  bi6  ie^t  bef annten  X^atfad)m 
fprecben  nidj^t  bafur,  baf  eine  fotd^e  gdbigfeit  ben  Sieroenf noten  jufommt. 
Jti^elt  man  bie  @d()leimbaut  be«  ®aumen6  ober  beS  @d()lunbed  eine« 
©iugetbiere«  mit  einem  ?eberbarte,  fo  entjleben  reflectorifd()e  ©cblucf^ 
ober  fi3rec(^bewegungen.  ^at  man  bingegen  ba6  toerlingerte  SRarf  ent:: 
fernt,  fo  fallen  jene  Solgewirfungen  binweg,  obgleicb  ber  b^tuntfcbwei:" 
fenbe  Siert)  (§.  1744.)  einen  jfarfen  Änoten,  ber  bie  entfprecbenben  ©es 
wegungSfafem  entb^lt,  an  bem  TCnfange  feine«  perip^rifcben  SSerlaufe« 

39» 


612  fHtUttbttut^un^tn. 

borbietet.  Wlan  i)at  fic^  barauf  berufen,  baß  bte  gefonberte  Dormf(l)Un9e 
eine6  frif4)  getobteten  Äanm4)en§  (gjg.  249,  @.  410.)  in  lebl)aftere  unb 
auö9ebel)ntere  SBellenbewegungen  (da,  gig.  249.)  üerfittt,  wenn  jte  i^re 
naturUd)e  Än^eftung  beibelf)alten  ober  wenigPenö  mit  bem  ®etr6fe  (äi, 
gjg.  249.)  ^erau69ef4)nitten  »orben,  afö  wenn  mon  biefeö  ginjUcfe  ent= 
fernt  f)at  25ie  entfprec^enben  ©anglten  beö  ©pmpat^jcuö  erjeugten  ba^ 
^er  Ji)kt  Sieflerbewegungen  ober  SRttbewegungen.  ^an  fann  ftc^  aber 
Äberjeugen/  baß  au6gebel)ntere  unb  wteber^olte  SBeUenbewegungen  bte 
Änwefen^^eit  ber  gangliifen  Zf)nU  md)t  immer  tjorausfefeen.  Diefe  fc^ei- 
nen  nur  ben  ßrfolg  begunjligen  ju  Reifen, 
»tgünpiiuni  §.  1953.  X>a  bie  Steflerbewegungen  ni^t  naä)  iebem  beliebigen 
^'Jin^iÜ!  ^autreije  auftreten,  fo  ergiebt  pc^,  baf  gewiffe  Slebenbebingungen  ben 
^nx6)htud)  ber  Uebertragung  unterfiöfeen  mfiffen.  5Berg(eicl()t  man  in 
biefer  »^infid()t  ein  unberfel^rteö  mit  einem  enthaupteten  S^^iere,  fo  pnbet 
man,  baf  biefeö  weit  e^er  JReflererfcfeeinungen  liefert,  fo  wie  bie  erfte 
erfc^6pfungöieit  üorübergegangen  ift  (§.  1874.).  2>er  (Sinfluß  ber  ®e= 
^irntl^tigfeit  mac^t  ftdS)  in  biefer  »^infic^t  in  un^  felbft  l)iufig  geftenb. 
iDer  SBiQe  fann  ba$  iad)en  unb  bie  @egenbewegungen,  bie  t>a$  ^i^etn 
fonjl  erregt,  ffir  einige  Seit  ober  für  immer  unterbröcfen.  SWandj^e  ber 
batb  JU  erwi^nenben  aieflererfdS^einungen,  wie  j.  85.  baö  SRiefen  ober 
baft  ®(^Iu(Ien,  f&nnen  bon  un6  )um  Xl^eil,  anbere  bagegen  gar  ntc^t 
nad)  ^Belieben  bet)errf4)t  werben.. 
mntpMun.  §.  1954,  Siele  St^dtigteiten  unfereö  Ä6r<)erö  fußen  auf  einer  mu 
•"««M«!  fprec^enben  reflectorifc^en  S3ewegung6med(>anif.  2)er  @(^)(uf  ber  Äugen^ 
über,  nac^bem  ein  ©taubfom  in  ben  S5inbelf)autfa(f  (§.  890.)  gefaDen, 
ber  9S3ec^fel  beS  @eI)lo(^e$  im  «^eQen  ober  £)unfeln  (§.  1496.),  bad  9lie- 
fen  nac^  xnt6)aniid)en  ober  d()emif(^en  9teijen  ber  9Jafenf((?Ieiml[)aut,  bie 
unwiUfuIjrlic^en  ©c^lucfbewegungen  be6  @4)lunbe§  unb  ber  @<)eifer6l)re, 
(§.  381.),  ber  »puffen,  vocli)cx  ber  SJeijung  ber  3nnenflad()en  be6  SUf)U 
fopfeö  ober  ber  8uftr6lS)re  nachfolgt,  bie  SBirfungen  be§  Äifeet«,  baö3u^ 
fammenfc^rerfen  nac^  einem  SRabelfhc^^e,  ber  bie  ^aut  unbermutl()et  trifft, 
unb  t)iefe  a^nlic^e  ©rfd^einungen  gehören  ju  biefer  3?eil>e  oon  JRefler- 
wirfungen.  ÜÄan  pe^)t  jugleic^  an^  biefen  S5eifpielen,  baß  jeber  ^^aut^ 
bejirf  eine  me^r  ober  minber  bejlimmte  Art  reflectorifc^er  9la4)bewcgung 
bebingt.  9Ran  jl6ßt  batjer  auf  eine  gewiffe  £)rbnung,  bie  t)on  ben  er^ 
regenben  (SmpfinbungSfafem  unb  ben  ßentralwerf jeugen  berfelben  abl^ingt. 
^thtnhftxns  §.  1955.  2)ie  ni^ere  85etrac()tung  ber  JReflerbewegungen  be^  ent* 
tX'^iVn  üil  i^aupteten  Xi)kxt^  bejldttigt  baö  ®Ui6)e.  ^Diejenigen  centralen  93ewes 
'^V"''""'  gungßfafern,  welche  in  ber  9Ja4>barfd()aft  ber  (SintrittajfeDen  ber  erregten 
@m)Dftnbung6fafem  liegen,  werben  }uni4)f}  in  X^atigfeit  gefegt.  Die 
Sleflerwirtung  greift  bai^er  t>or  TCUem  in  bem  ©liebe,  beffen  ^aut  ge^ 
teijt  worben  (§.  1938.),  bur4>.  JReijt  man  einen  üorber^en  S^t  ber 
Sßa\xd)}^ant  be$  enti^aupteten  %xofd)e^,  fo  fann  man  bewirten,  baß  bte 
jBorberbeine  nad)  born  gewenbet  werben.  @te  bre^en  ft(^  aber  nac^ 
hinten,  fo  wie  man  bie  TCnfprudt^dftelle  weiter  naä)  ber  Sßitte  ber  Sdnge 
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ber  Säa\id)1)avit  toerlegt  ©reift  man  bie  (wintere  ^ilfte  toon  biefet  an,  fo 
begeben  fid)  bie  «Hinterbeine  nad)  t)om.  ^rüclt  man  bagegen  eine  «^in^ 
ter)el)e  gufammen/  fo  ma(l()en  jene  @tre(Iben>egungen.  £)a6  enti^auptete 
Silier  fpringt  beöljalb  nicbt  feiten  weit  fort,  ©in  JReij,  ber  bie  «^inter^ 
beine  trifft/  fann  bie  äSorberfiifle  unb  umgefe^rt  ju  Sieflerbewegungen 
)n>tngen.  £)ie  SRitt^eilung  t)ermag  fi(^  bal(^er  im  Siucfenmarte  t)on  t)orn 
nac^  leinten  ober  t)on  leinten  nadl^  t>orn  au^iubreiten.  9iei)t  man  bagegen 
bie  JBinbel^aut  bea  2(uge6,  fo  jiel^t  fic^  nur  ber  ^reiömuöfel  ber  Xugen* 
Kber(p9,gig.  i71,@.288.),  ni*t  aber  bie  übrige fWajfe ber  ®efid^tömu§f ein, 
bie  t>on  bem  XntlifenertDen  ebenfalls  t)erforgt  wirb  (§.  1735.)/  jufammen. 
Das  Äifeeln  be6  weichen  ©aurnenö  wirft  auf  bie  ÄnfangStl^eile  beö 
9lal>rung§cana(eö,  nidj^t  aber  auf  baa  ^j  ober  bie  ßungen,  bie  t)on 
bem  ^erumfdS^weifenben  9lert)en  (§.  1749.)  unb  bem  toerlingerten  ÜRarfe 
g(ei(l())eitig  ab^dngen. 

SJir  Ijaben  mit  einem  SBorte  gewiffe,  in  bem  centraten  SiertDen? 
fi)Peme  gegebene  ©nricf)tungen,  einzelne  ßlattiatureu/  bie  junic^jl  abge^ 
fpielt  werben,  fobalb  bie  ßrregung  ber  entfprec^enben  ßmppnbungSfafern 
ben  erften  Unflof  geliefert  l)at.  2)iefer  Umjfanb  fann  einen  gewijfen 
<Sd)zin  t>on  äwecfmifigfeit  tjielen  JRefliert^dtigfeiten  beö  entbaupteten 
a;i()ierea  oerleiljen.  (Sine  genauere  Unterfuc^ung  le^rt  aber,  baß  fid^  weber 
SEBillful^r,  no4>  @infid)t,  fonbem  eine  organif4>  gegebene  SBirfung  geU 
tenb  mati)t 

§.  1956.  SBie  bie  ßingeweibe,  fo  werben  aud)  bie  mit  etnfa4)en  MtuntUf. 
9)?u6felfafem  üerfel^enen  2)rüfenginge  (§.  867.)  unb  2)rufenbel)ilter  '""*'"' 
(§.923.)  l^iuffg  genug  reflectorifd)  bewegt  :©ie  JReibung  ber  gi(^el()aut 
(^,  Sig.  175,  @.  302.)  fuljrt  auf  biefe  SBeife  jw  9iejlertl>itigfeiten  ber  @a^ 
menleiter  (^u?,  gig.175.)  unb  ber  ©amenblafen  (no?,  gig.  175.),  fo  baß 
@amenerguf  nadl^folgt.  £)er  reic^lic^e  3:()rdnenf}rom,  ber  jtc^  nad)  ber  3teu 
jung  ber  S3inbe|faut  (d,  gig.  171,  ©.  288.)  einfinbet,  bilbet  eine  JRefler^ 
audfonberung.  £)er  lebl[)aftere  3ufammenfluf  ber  9)2unbflufftgfeiten  nad> 
me4>anif(^er  Sleijung  bea  weichen  ®aumen§  ge^6rt  ebenfaUö  \)xevl)tx. 

§.  1957.  2)ie  Srage,  ob  alle  reflectorifd^en  2lu6fonberungen  ber 
2(rt  an  bie  SRitwirfung  einzelner  entfpredl^enber  3Cbfc(^nitte  bea  ©e^irnd 
unb  bea  Slurfenmarfea  gebunben  ftnb,  fann  vorläufig  mit  ooQfommener 
@i(^erl^eit  nid^t  beantwortet  werben.  2)er  Stfytinmfln^  pflegt  )war  mit 
ber  3er{}6rung  bed  t>erldngerten  SßarfeS  aufiu^6ren,  fo  baf  weber  ber 
®affer'fci!)e  Änoten  (x,  gig.  359,  ©.  514),  nod)  ber  Äugenfnoten  (§.  1726.) 
bie  Uebertragung  )u  t)ermitteln  fdl^einen.  Wlan  baif  ieiod)  nid)t  ibex^ 
fe{)en/  baf  bie  SSerle^ung  be§  oerldngerten  ÜRarfeS  ein  wefentlic^eS  Sie- 
bingungSglieb  ber  2Cbfonberung,  ben  Kreislauf,  gr&ftentl^eil§  ober  gdn)^ 
lid)  aufgebt.  2>ie  ©rfa^rung  bagegen,  baß  ber  reidj^lic^ere  Xf^xintn^ 
fluf  fc^on  auSjubleiben  fc^eint,  wenn  man  ben  breiget()eilten  9tert>en 
jwif((?en  bem  ®ajfer'f4>en  Änoten  unb  bem  ©el^im  burc^fd^nitten  ^at, 
fann  auf  ben  (Sinffuß  beö  centralen  Slerüenfpjiemö  nadS^brücflic^er  ^n^ 
weifen.    Sin  StäcfenmarfSfranfer,  ber  an  beiben  Seinen  geld^mt  war 
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f)erein  barjubieten  ober  fid)  fpater  metflid)  ju  \)erfd)malern.    Die  gro^ 

819.  405. 


ßere 3örtlS)eit  unb  ber  aWangel  jeUgewebiget  gWaffen  (Taf.  III.  Fig.  XL),  wie 
fte  fonjl  jwifc^^en  ben  peripl)erifd)en  Slewenbünbeln  t)ortommen  (§.  1694.), 
bebingen  e§,  baß  bie  urfprunglicf)  cplinbrifdf)cn  centralen  SJafern  bur^) 
2)rud  ober  anbere  STOißlS^anblungen  nicf)t  fettem  t)aric66  werben  (Taf.  V. 
Fig,  Lxvni.  d.). 

§.  1922.  X>a  bie  STl^eilungen  ber  5Ren)enfafem  (Taf.  V.  Fig.  Lxx.) 
in  bem  peripl[)erifc|)en  9lert)enfpPeme  l)iuftg  t)orfommen  (§.  1698.),  fo 
liegt  bie  S3ermutl)ung  nal)e,  ba^  ftd)  ctwa^  7ief)nlid)e^  in  bem  ©el^tm  unb 
bcm  JRudenmarf e  wieberl^olen  werbe.  2)ie  ©rfal^rung  f)at  bis  jefet  bie  ffti(i)txQ^ 
feit  biefer  Ännabme  nocb  nid)t  jwcifelloö  bargetban.  Waffen  wir  bie  Xxuq^ 
bilber,  welche  bie  ücrfcbiebenen  gaferlagen  barbieten  f6nnen,  bei  @ette, 
fo  ftnbet  man  aUerbingS  Spaltungen  gefonberter  f^afern  in  feltenen  Sollen. 
6ö  frigt  ftcb  aber,  ob  man  i}m  nicbt  bloße  Äunfterjeugniffe  r>ot  fi4)  f)at 
2)aS  9?ert)cnmarf  fließt  namlicb  leicbt  in  üerfcbiebenen  3iic|)tungen  au^. 
£)er  @ci)ein  einer  @eitent>er)weigung  fann  ftcb  bann  um  fo  eber  geltenb 
mad)en,  aB  bie  »füllen  ibrer  3artbeit  wegen  obne  tnnHlid)c  »Hilfsmittel, 
wie  j.  85.  bie  ©inwirf ung  ber  ©fftgfiure,  nicbt  wabrgenommen  werben. 
^at  bie  giulniß  tiefer  burdbgegriffen ,  fo  jerfdUt  ber  aWarfinbalt,  wenn 
er  bei  ber  ?)raparation  gebrudt  ober  gejerrt  worben,  in  einjelne  SEropfen 
(Taf.  V.  Fig.  Lxxv.),  bie  meipentbeiW  einfacb,  bisweilen  aber  aud)  ga- 
belig crfcbeinen. 

§.  1923.  3eid)ncn  ^id)  fdbon*  bie  centralen  ?)rimiti\)fafern  ben  peri- 
X'in"'  Pbcrifcben  gegenüber  burcib  ibre  Sartbeit  au6,  fo  febrt  bag  ®lei4)e  in 
nocb  t)bl)exem  ®rabe  fiir  bie  ®anglienfugeln  wieber.  3ebe  irgenb  robe 
aSebanblung  ber  grauen  STOajTe  (lort  ben  naturlicben  äufammenbang  fo 
febr,  baß  man   nur  eine  feinf6rnige  graue  bi$  graurotblicbe  @ubftan) 
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mit  Ucberrejten  t)on  fernen  unb  Äemf6rpcrc|)en  bemerft.  25cr  üRangel 
feperer  jellgewebiger  äwifc^^cngebilbe  (§.  1921.)  begünjHgt  hierbei  bie 
SScrwirrung  fn  wcfentKcf^er  SBeife. 

§.  1924.  2)ie  mannigfac^^en  grauen  JBejtrfc  brö  centralen  Slerüen^ 
fpjlemö  jeigen  hierbei  eine  weit  grißere  SWenge  t)on  gormt)erfcf)iebenl^eiten, 
aI6  bie  einjetnen  perip^erifc|)en  9lcrt)enfnoten.  9Ran  finbet  bisweilen  fel^r 
große  ©anglienfugeln  (Taf.  V.  Fig  Lxxvi.),  beren  ©runbrnaffe  (a) 
blaß  unb  nur  an  einjelncn  ©teilen  auffaflenber  ge!5rnt  erfc^^eint  (b). 
2)er  Äern  (c)  bilbet  ein  l^elle«  JBlaSd^en  (d).  35ie  ©runbfubpanj  an-  . 
berer  jum  Äl^eil  Reinerer  ®6nglienfugeln  befte^t  überall  auö  ^orndj^en. 
2)iefe  entfc^^eiben  eS  aucf),  welc^^e  garbe  fic|)  bem  freien  2(uge  barjiellt. 
3P  mmlid)  eine  grißere  Zat)l  r>on  ©anglienfugeln  ber  juerfl  genannten 
Zxt  jufammenge^iuft,  fo  f)at  baö  ©anje  eine  blaffe  weißgraue  girbung. 
JBebeutenbere  ÜRengen  üon  ©anglienfugeln  ber  jweiten  klaffe  liefern  ein 
graur6t^licf)eS  ÄuSfe^en. 

§.  1925.  2)a«  Ser^iltniß  ber  ®r5ße  ber  (Srunbmaffe  jum  Äern 
md)^elt  ebenfalls  in  l()obem  ©rabe.  2)iefer  fann  einen  nur  f leinen  JBruc^)» 
tbeK  (Taf.  V.  Fig.  Lxxvi.)  ober  umgefe^rt  einen  bebeutenben  Äbfcbnitt 
beS  ®anjen  bilben.  2)ie  gormen  unb  ber  abfolute  Umfang  fdj^wanfen 
l()ierbei  in  l^o^em  ®rabe.  SBibtenb  bie  Tat  V.  Fig.  lxxvi.  abgebilbeten 
©anglienfugeln  beS  JRäcfenmarfed/  bie  beS  efeftrifc^en  iappm  ber  iitt^t* 
fffc^e  (§.  1890.)  fcbon  mit  freiem  Äuge  erfannt  werben,  fobem  anbere 
eine  SSergr&ßerung  t)on  jwei«  biS  breibunbert  im  2)urc^meffer.  Wtan  be« 
gegnet  milid)  nocb  einzelnen  ©eflalten,  bie  ffcb  auf  ben  Xppui  ber  ieUe, 
be«  Äerne«  unb  ber  Äemttrpercben  nicbt  jurucffül^ren  laffen,  unb  ein* 
fächere  ^6mer  ober  bloße  2Cnl^aufungen  fleiner  ^ugelgebilbe  barfieOen. 
6in  gleichartiges/  farblofeS,  b^^lbflufffgeS,  i^iemlicb  iä]()eS  unb  wabrfc^ein^ 
lieb  eiweißreiches  JBinbemittel  vereinigt  immer  bie  gepgebilbe  wecbfelfeitig. 

§.  1926.  SEBir  baben  fc|)on  §.  1890  gefeilten ,  baß  bie  centralen  5«rtf«>  tn 
©anglienfugeln  ber  eleftrifcben  gappen  ber  äitterrocben  graue  bis  grau*  ©Sefin" 
r6t^liebe  gortfafee  entlaffen.  6twaS  ÄebnliebeS  febrt  in  ben  grauen  '"*'*" 
Wta^en  ber  übrigen  SBirbeltbiere  b^uflg  »«ber  (Taf.  V.  Fig.  lxxvi.  c). 
2)a  bie  <)erip^erifcf)en  ©anglienfugeln  entfprecbenbe,  t^eilS  marflofe 
(Taf.  V.  Fig.  Lxxiv.b.cd.e.),  t\)üli  marfige  gortfifee  (Taf.  V.  Fig.  Lxxii. 
unb  Lxxiii)  auSfenben,  fo  frigt  eS  ffcb/  ob  ffdb  nxd)t  baS  ©leidj^e  in 
bem  centralen  9len)enf9f[eme  l!>iufig  wieberbolt.  9)?an  bemerft  nun  aller:? 
bingS  in  feltenen  gillen,  baß  ein  grauer  ©anglienfugelap  (Taf.  V.  Fig. 
LXXVL  f.)  in  eine  äcbte  9Rarffafer  (g)  überjugeben  fcbeint.  2)ie  genauere 
einjleHung  beS  SSrennpunfteS  (§.  1469  fgg.)  beS  SWifroffopeS  ober  bie 
SBewegungbeS  ?)rÄparateS  pflegen  jebocb  nacf)juweifen,  baß  bie^nfcbauung 
ein  airugbilb  lieferte.  SWan  uberjeugt  pcb  meipentbeilS,  baß  bie  marfige 
^mititofafer  bem  ©anglienfugelfortfafee  an«  ober  aufliegt,  ©rinnem 
wir  uns  aber  beffen,  waS  §.  1767  fÄr  bie  ©anglien  angefübrt  worben, 
fo  lißt  pc^  mit  aBa^rfdj^einlic^^feit  annel^men,  baß  bie  centralen  ?)rimiti\)» 
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fafern  mit  ben  @angItcnfuge(fortfa^en  in  innigerer  SSejie^ung  fielen 

werben. 

eomminng         §.  1927.    2)a  cinc  jebe  ?)rimitit)fafer  einer  Slucfenmarfdmurjel  in 

fJfnXr^'.  eine  centrale  Jafer  übergel^t  (§.  1921.)  unb  baö  ©leidje  für  bie  Ur^ 

%'»M«i"uIi"t  fprungSbünbel  ber  »^irnnerrjen  wieberfe^^t,  fo  ergicbt  fic^  t)on  felbjl,  bag 

"^'"d^r'}*'"'  ba§  ©e^irn  unb  ba§  SRücf^nmarf  SReprafentanten  aller  SfnfangSt^eite  ber 

6erebrofpinalnert)en  enthalten  müfTen.    (So  ijl  aber  bt§  jefet  noc^  nicbt 

gelungen  /   mehrere  fid)  anfnu))fenbe  Hauptfragen  felbft  nur  anni^ernb 

ju  beantworten.    2)aö  ©e^irn  unb  ba^  JRücfenmarf  be§  tfeinften  SBir^ 

belt()iere§  enthalten  eine  fo  große  9Renge  jufarttmengebrangter  unb  labp« 

rint^ifd)  t)erbunbener  mifroffopifdjer  iBeftanbtbeile,  bie  Unterfuc^ung  flo^t 

auf  fo  außerorbentlicbe  ©cbwierigfeiten ,    fie  muß  immer  auf  fo  f leine 

SBejirfe  befcbranft  bleiben/  baß  man  mabrfcbeinlicb  nocb  nac^  ^a^t^uns 

berten  nicbt  im  ©tanbe  fein   wirb,   eine  irgenb  flare  Ueberfid^t   über 

biefen  wid^tigen  ail^eil  ber  Anatomie  be6  ,9iert)enf9f?eme§  ju  gewinnen. 

»"*«^t»".jjt         §.  1928.    Die  graue  9Jlaffe,  bie  in  bem  Snnern  be§  JRücfenmarft^ 

Äuiffnmalrl.  üorfommt  (§.  1919.)  Uf)xt  fc^on  ol[)ne  SBeitereS,    baß  biefeö  unm6glic^ 

nur  Einern  9lert)en,  ber  alle  ?)rimitit)fafem  ber  Siucfenmarf^wurjel  üer* 

einigt  i)at,  entfpricbt.  2)ie  ©angtienfugeln  t)erlei^en  ibm  eine  b^bere  S5e« 

beutung,  beren  pl^pfiologifc^e  folgen  un6  fpäter  befcbaftigen  follen.    2)a 

aber  bie  bewußten  Smpfinbungen  unb  bie  äBiOenöbefeble  t)on  bem  ®ebim 

auöge()en,  fo  frigt  e6  ftcf?,  ob  bie  centralen  gortfefeungen  ber  ?)rimitit):» 

fafern  ber  JRücfenmarfpnerben  biö  jum  ©el^irn  emporjieigen  ober  \d)on 

im  Stäcfenmarfe  enbigen  unb  bie  SSermittetung  mit  bem  ©ebim  anberen 

3wifc^engeweben  an{)eimftellen. 

§.  1929.  Die  Angaben  einjelner  Sorfdf^er,  baß  bie  centralen  gafem 
ber  KÄcfenmarBnerüen  furj  nadj?  i^rem  gintritt  in  ba«  Stücfinmarf  frei 
enben,  btvvif)t  waj^rfcbeintidj)  auf  SCiufdE^ung^bilbern.  6ö  wdre  eber  m5g« 
lieb/  baß  ber  Uebergang  in  ©anglienfugelfortfifee  (§.  1767.)  eine  Qns 
bigung  ober  eine  SSerminberung  ber  Sal^l  ber  fortlaufenben  gafern  m6gs 
lid9  maÖ9te,  üorau^gefefet,  baß  in  bem  lefeteren  galle  weniger  marfige 
gafern  nad)  bem  ©ebirn,  a\^  md^  bem  €nbt^eile  bed  Slucfenmarfed  l^in 
üorbanben  finb  (§.  1927.). 

§.  1930.  SS  ollmann  bemühte  ftc^,  bie  grage  burcf^  ben  SSer^ 
gleich)  beö  £luerf4)nitte6  einer  bejlimmten  Stelle  be§  SlücEenmarfeö  itnb 
ber  @umme  ber  £luerfcbnitte  ber  fc^^on  eingetretenen  Sßerbenwurjeln 
f[d)erer  )u  entfcbeiben.  ©e^en  nimlidi)  bie  Steprafentanten  fdmmtlic^er 
Slucfenmarfewurjcln  na(b  bem  ©e^^irn  empor,  fo  Idßt  fict>  fc^^inbar  er» 
warten,  baß  ber  £luerfd^nitt  eined  beth  «^im  nal^e  liegenben  Slüdm^ 
mart^flucfeö  minbefiend  eben  fo  t)iel  10bexflid)e,  atö  bie  ©efammtfumme 
ber  £luerf(fenitte  ber  bisher  eingetretenen  9lert)cnwurjeln  barbieten  wirb. 
Diefer  ©cbluß  iji  ieboc^  nt*t  fo  ficber,  alö  eö  auf  ben  erften  2Cnblirf 
fd)mt  Die  9lenoenwurjeln  entl^alten  reidi^lidt)e  äeUgewebemafTen,  bie 
bem  centralen  9lenoenf9{leme  fel^len.  j^k  ^tmttii>fafem  t)on  biefem  ftnb 
fc^maler,  ald  bie  bon  jenen  (§.  1921.).    Der  Unterf4^ieb  ber  iDberfUd^en 
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toicbfl  aber  bann  in  quabrattf4)em  SSerJ^^dltniffe.  Sine  'ccntrQ(e  %aUT, 
bic  i)alb  fo  bid,  aW  eine  perip^erifd&e  ijl,  i)at  nur  ben  vierten  S^eil 
bed  Äuerfc^nitte*/  ben  biefe  barbtetet  25ie  graue  ©ubjlanj  fommt  atler- 
bingd  im  Stäcfenmarfe  ^inju.  iCann  fte  aber  bte  eben  ermahnten  ^bweis^ 
dbungen  nicbt  auögteic^^en,  fo  wirb  bie  «eineVe  £luerfd)nirtfl5cl^e  beö 
JRücfenmarfed  Feinen  ganj  bunbigen  JBeweiÖ  für  baö  frubere  @nbe  ber 
centralen  gafem  liefern.  JRecbnet  man  nun  nocb  binjW/  bag  bie  fcbon 
§.  1929  erwabnten  Serbältniffe  ber  ©anglienJugelfortfä^e  unb  bie  meU 
leicbt  t)orbanbenen  Sbeitungen  ber  SReröenfafem  öeranbemb  einjugreifen 
»ermigen/  fo  ergiebt  ftcb/  baß  b^^t^  I^be  fiebere  ©cbIu§folgerung  r>ox^ 
Idufig  unm6glicb  ju  fein  fcbeint 

§.  1929.  £er  Uebergangdtbeil  beä  Stätfenmarteö  in  ba$  r>tti!in9 
gerte  SRarf  {xed)t^  t)on  m,  gig.  405,  e.  602.)  fdüt  atterbing«  in  ben 
Sifcben  fo  bunn  au6/  baß  man  mit  9tecbt  annebmen  barf,  baß  nur  ein^ 
jelne  anatomifcbe  ober  <)b9ftologifcbe  Äequioalente  ber  fammtlidS^en  früber 
eingetretenen  JRucfenmarföfafern  an  jener  ©teile  t)or(?anben  finb.  2)ie 
836gel  unb  bie  ©iugetbiere  bieten  bagegen  feine  fo  auffaDenben  SSer^ 
fcbiebenbeiten  bar.  I)ie  grage,  ob  ^ut  baö  ©leicbe  »ieberfcbrt/  ober 
ob  bie  f)if)cxe  2(u6bilbung  bed  ©ebirnd  eine  ooDflanbigere  9le))rafentation 
ber  JRucfenmarKfafern  nacb  ft^  jiebt/  laßt  jicb  borldufig  nitbt  entfcbei» 
ben.  2)ie  <)b9Pologifcben  b^^f  in  JBetracbt  fommenben  ©rfcbeinungen 
werben  un$  fpiter  befcb&ftigen. 

§.  1930.  2)ie  rein  weiße  SRarfmaffe  be jiebt  nur  auö  Änbiufungen  «d„^or,M.nö 
toon  Drimitiöfafem,  bie  neben  einanber  verlaufen  ober  jtcb  auf  ba§  gn*  ^^'f/ant'"" 
nigjle  wecbfelfeitig  t)erflecbten.  &  fommt  nur  feiten,  j.  äß.  in  ben  ®roß« 
bimfcbenfeln  beö  aWenfcben,  toor,  baß  ficb  9>igmentjellen  (Taf.  II.  Fig. 
XXIX.  unb  XXX.)  in  einjelnen  Sejirfen  bajwif4)en  brangen  unb  eine 
bunflere  gÄrbung,  bie  fogenannte  fcbwarje  ÜÄaffe,  fcbon  für  baö  freie 
3(uge  erjeugen.  2)ie  meifien,  fcbeinbar  rein  grauen  ©ubflanjen  bieten 
nocb  t)ereinjelte  ?)rimitit)fafem  unter  bem  5Kifroffope  bar.  treten  biefe 
in  grißerer  9Renge  auf,  fo  wirb  bie  ©efammtmaffe  \)eücx  grau.  @tne 
gewiffe  ftRifc^ung  jablreicl^er  unb  gleicbf&rmig  oertbeilter  weißer  ^ximu 
tiüfafern  mit  jlarf  fornigen  ©anglienfugeln  fübrt  ju  einer  gelben  Sir« 
bung,  wie  man  fte  ).  S3.  an  ben  innerfien  ®rinjbe}irfen  bed  grauen 
Ueberjugeß  ber  ®roßbirn()emifpbiten  beö  ÜÄenfcben  (abc,  gig.  405, 
@.  602.)  biüpg  wabrnimmt  2)ie  gelbe  garbe  beö  eleftrifcbcn  8appen 
be«  3itterroc|)en  (§.  1890.)  rubrt  \)on  dbnlic|)en  SSerbaltniffen  ber. 

§.  1931.  ^er  Umfang  ber  reinen  SßarfmafTen  bc6  ©ebirned  bed  s>ix«.  n»^ 
gjecnfcben,  ber  ©iugetbiere  unb  ber  a36gel  faüt  t)iet  3Ral  gr6ßer  au«,  afö  ^tf,r"* 
ber  aUer  ^im«  unb  Stäcfenmorf^wurjeln  jufammengenommen.  !lRancbe 
gorfcber  glauben  baber,  baß  eigene  ^irns  unb  9f ucfenmarf öfafcrn ,  b.  b- 
gafern,  bie  nur  ben  Sentralgebilben  angeboren  unb  mit  fe!nem  <)eripberi» 
fcben  Sleroen  unmittelbar  jufammenbängen,  »orbanben  ftnb.  @o  wabr« 
fcbeinlicb  aucb  i^ne  Xnficbt  fein  mag,  fo  binbert  bocb  bie  ©cbwierigfeit 
ber  anatomifc|)en  Unterfuc^ung ,  biefen  ©ebanfen  im  Sinjelnen  ju  beweis 
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fett  unb  exft  ottf  biefettt  SSege  ttnil^rl^afi  }u  befhtc^tett.    &n  Zl^l  ber 

SRartan^ufuttgett  entfielet  n)a^rf4)ettt(t(^  bdburc^,  bdfl  bie  Sortfe^tmghl 

ber  pixvf^m\d)m  Safent  Uttttvege  bef4)retbeti«    Sttt  attberer  bagegen  gebt 

trieaet4)t  aud  ben  marfigen  ^ortf^^ett  ber  @attgUenfugeln  |^ert>or,  fei  eS, 

bafi  fte  ttur  (Sentra(gebt(be  uttter  etnanber  ober  biefe  uttb  ptvip^fd^t 

Safem  it>e(^fe(fetttg  t>erbtnben. 

fWmiM  M        §.  1934.    SRan  ^t  ftcft  \>te(fa(b  banntet,  bie  SafenittgSt>er^ltniffe 

"i^-m"«^.' bed  ©el^imd  unb  M  StnätnmatM  ber  bi^^n  Siliere  baburd)  ju  ent^ 

n>trren/  ba$  tnan  f>riparate/  bie  in  Sßcingeifi,  in  @al)>eterf^ure/  in 

itreofotl&fung  ober  in  anberen  ))ofrenben  Släfftgfeiten  toorbereitet  it>orben/ 

mit  freiem  Äuge  jerfaferte.    ©ine  fiebere  ßrfenntniß  ber  oDein  entfciKi* 

benben  feineren  mi(roffo)>if(ben  S3erb^(tnif[e  tonnte  l^ierbei  natürlich  nid^t 

getoonnen  toerben.    X>'te  gebu(brei4)e  Hxbeit,  einen  gri^eren  ®ebirntbetl 

@(bnitt  für  @di)nttt  unter  bem  SSergro^erung^glafe  ju  f>rüfen  unb  ftcb 

^iemad^  ©efammtbüber  )u  entwerfen^  toie  fte  t>on  @ti ding  mit  eifer« 

nem  gleipe  für  ba6  t)erlingerte  ?Karf  t)orgenommen  »orben,  burfte  iier 

ttflein  jum  Siele  führen. 

thiti%u»tn        §.  1935.    SBtr  böben  fc^on  §.  1917  bemerft,  ba^  bie  @anglienfu« 

K;"m"i«  geln  beö  peripberifcben  SlerDenfppeme^  gewtffe  eigentt>iimli4)e  SBirfungen, 

*'*^"    bie  in  ben  9len)enfafem  fortgeleitet  »erben,  entwicfetn  f innen.    2)iefer 

Unterfd^ieb  ber  &:jeugung  unb  ber  gortpfianjung  fe^rt  i>ermut^licjt)  in 

bem  centralen  9'lm)enf9Jieme  ebenfalls  »ieber.    2)ie  gtauen  ^Raffen  lie* 

fern  ^ier  bie  oorjüiglic^jlen  Jtraftetrdger.    Die  centralen  ?)rimitit)fafem 

bagegen  t^eilen  bie  überfefete  ©nregung  (§.  1904.)  \>on  ober  naclj  bem 

)>eripl^erifc^en   iner\>enf9fleme  mit    unb    leifien    toa]()rf4)einlicb   ^l^nlicf^ 

S3otenbienfie  für  einjelne  gefonberte  2tbfc^nitte  beö  ®e^tmed  unb  beS 

dl&cfenmarfed. 

mttkHiuH        §•  ^93®-    ®^^  fl<9<nfeltige  SWitt^eilung  bilbet  eine«  ber  ouffaHenb- 

7«S;?*c"!ft<n    a;^dtigfeit«merfmale    be«    centralen  SRert^enfpjteme«.    SBir   l^aben 

'ÄSI.'  §.  1913  gefe^en,   bafi  bie  Bewegung  einer  ©rregungöfafer  eineö  peri» 

f>|^erif(^en  9}erpenf}amme6  eine  benachbarte  Smpftnbungdfafer  in  Stulpe 

lißt.    SBecf)felfeitige  Uebertragungen   fommen  bagegen  in  bem  ®e()im 

unb  bem  Stücfenmarfe  ^äuftg  t)or.    Die  Sleflerbetoegungen  unb  bie  \>on 

einzelnen  Sorfc^em  angenommenen  9ief[erempftnbungen  entftel^en  burcl^ 

bie  9lebenerregung  ungleicl[)artiger/    bie  ÜRitbemegungen  unb  bie  WliU 

em))finbungen  bagegen  burc^  bie  gleichartiger  Solgewirfungen. 

fÄ*fi.r6,»*-        §.  1937.  Die  Sleflerbewegungen  »erben  baburc^  erjeugt,  baß  ein  Sleij, 

•""**"•  bejfen  ©egenmirfung  nad)  bem  centralen  9len)enf9Jieme  centripetal  fort» 

fc^reitet/  gemif[e  S3en>egung6fafem  t>on  ^ier  aui  in  3;i^dtigfeit  t>erife|t 

Der  urf))rung(id^e  Smpftnbungdeinbrutf  iUf)t  ba^er  3Rudfel\>erfur)ungen 

nac^  ftci).    ^a^  Sacbcn  unb  bie  oft  un»illftj^r(i4)en  2(bwe|^rben)egungen/ 

bie  ber  Äifeet  ibebingt,  liefern  ein  ^ier|>cr  ge|>6renbeö  Sieiipitl  au^  ber 

Steige  ber  tclglic^en  S:eben$erf(^emungen. 

«•ng  ^er  u.        §•  1938.    Die  JReflejfbewegungen  fe^n  bie  SWitwirfung  be6  centra« 

Sllt'"g.  len  9len)enf9jieme«  unb  jwar  wa^>rfc|)einlic^  immer  bie  ber  grauen  SWaf» 


fen  beffelben  üorauö.    2)enfen  wir  un§  v,  %i\ 
gi9.  406. 
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ig.  406/  fei  eine  (Smpfin^ 
bungöfafer,  bie  in  ber 
^aut  eineö  ©liebet  enbigt, 
fo  geltet  bie  centrale  @rre^ 
gung  berfelben  bi§  ju  ber 
grauen  SJJaffe  efgh  beö 
JRücfenmarfeS  ab  cd  fort. 
Sie  fann  ()icr  entroeber 
nur  bie  entfpredi)enbe  be« 
nact)barte  JBewcgung^fafer 
1}  ober  jugleic^  bie  corre^ 
fponbirenbe  paarige  ^  ober 
uberbied  no4)  entfernte 
85en>egungdfafern  s  J;  mit- 
telbar aufrütteln.  2)ie 
punftirten  2)oppeD[inien 
unb  bie  ?)feile  foüen  bann 
bie  9iiclS)tungen,  nicht  aber 
bie  einjelnen  S3abnen  ber 
gortppanjung  ber  9?eije 
biagramma tifdj) .  tjerftnn« 
lid^en. 

6.  1939.    i>at  man  5<*Tf*i»bfn» 
einen    grofc^ 


entbauötet  fj\^^  «'• 

grn. 


unb  brucft  bie  eine  |)interjebe  j.  85.  beö  redeten  Hinterbeine^  nad)  eini= 
ger  ßrl^olungöieit  mit  ber  ?)incette  jufammen  ober  Idpt  man  einen 
tropfen  ©cf^roefet  ober  (Sffigfiure  auf  bie  ^aut  beffelben  nieberfaüen, 
fo  fann  man  JRePerbewegungen  in  bem  redS^ten,  in  beiben  Hinterbeinen 
ober  in  aflen  üier  (Srtremitdten  erbalten.  J)ie  Äuöbebnung  biefer  moto- 
rifdjjen  ©egenwirfung  \)ax\it  üorjuglicf)  t)on  ber  ©tdrfe  M  JReiieS  unb 
ber  ®r6ße  ber  empfdnglidf^feit  beö  ^»rdparated  ab.  Ärdftige  @rregum 
gen  fuhren  auc^  gu  t>erbreiteteren  3Bitfungen.  S>k  @mpfdnglid^feit 
pflegt  unmittelbar  md)  ber  @ntbauptung  in  bo(?em  ®rabe  gefc^^wddj^t  ju 
fein.  25ie  in  ber  JRube  miglic^  werbenbe  Sr^olung  fubrt  fpiter  ju 
einem  äeitraume,  in  welcbem  ein  bie  Seben  treffenber  2)rucf  bie  lebbaf* 
tefien  Slefierbewegungen  berbeifäbtt.  £ad  entbauptete  Z^itx  fpringt  baber 
weit  fort.  &  id)mt  ficb  ju  webren  unb  ben  a5eriibrungöf6rper  fort- 
floflen  JU  moKeu/  fo  wie  man  ed  auf  ben  Stufen  legt  unb  bie  fSaud)- 
t^ant  anfaßt.  2)ie  Smpfdnglicbfeit  flntt  fpdter  wieberum  nac^  unb  nacb. 
©n  25rucf,  ber  bie  eine  3ebe  be§  rec^^ten  Hinterbeine^  trifft,  liefert  bann 
nur  @egenwirfungen  in  biefem  unb  bem  jweiten  Hinterbeine  ober  einem 
SBorberbeine.  25ie  lefeten  JRefte  ber  ©mpfinglic^^feit  üerratben  ficb  enb:: 
lieb  baburcb/  bap  nur  bie  ftRu^feln  be6  unmittelbar  angegriffenen  H^n^ 
terbeined  unb  jwar  am  Snbe  blofi  in  einzelnen  SSejirfen  Sucfungen  bar^: 
bieten. 
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'"  '"'"  fi*.  2)rurft  man  j.  iß.  eine  ©teBe  be6  ^üftnertoen  be6  entl^aupteten 
grofdf)e6  jufammen,  fo  ereilt  man  fc^on  ungünpigere  erregungöbebin- 
gungen.  (Spnd)t  man  einen  befcf)rdnften  85Sejirf  ber  9Ru^feImaffe  beö 
»^tnterbeineö  an,  fo  bleiben  bie  ©egenwirtungen  noc^  Uid)tex  m^. 

§.  1941.  2)er  ©ngriff,  ber  bie  ^aut  trifft,  muß  dne  gewiffe 
SRtnimalgrenje  in  jebem  gatte  uberfcbrettcn.  5roan  bot  baber  b^wpg 
^xipatate,  in  benen  ein  leichter  2)nicf  üerfagt  ober  alle  mecbanifcbe 
Erregungen  erfoIgCoö  bleiben,  wd^^renb  ein  ©äuretropfen  jum  3iele  fübrt. 
geife,  rafcb  wieberbolte  ©ngriffc,  wie  j.  JB.  baö  Äifeeln,  ba6  beflimmte 
^autjietlen  (§.  1660.)  trifft,  fonnen  entfpretbenbe  Arten  t)on  JHePcr' 
ben^egungen  leicbt  jum  SSorfcbein  bringen. 

^oi^DjiBfr  j^r  §.  1942.  SBir  l^aben  fcbon  §.  1533  gefe^en,  baß  bie  ©inneöein^ 
^''*'""'*""*brücfe  eine  gewiffe  Seit  lang  nacbflingen.  2)ie  9lefleru)irfungen  fonnen 
t)erba(tntßmagig  nocb  länger  anbatten.  @in  einjiger  «^autreij  erjeugt 
^kx  b^uftg  einen  @turm  t>on  ©egenbewegungen,  bie  einen  mertli- 
^en  Zeitraum  fortfpielen.  2)ie  9)tittf)eilung  toergr&fiert  alfo  ben  SSir^ 
fungSfrei^  nicbt  b(og  bem  9taume,  fonbem  aucb  ber  Seit  nacb.  £)iefer 
jmeite  6rfo(g  tommt  jebocb  unter  befcbrdnfteren  JBebingungen  al$  ber 
erjle  jum  SSorfcbein.  @r  fe^t  eine  gr6gere,  burcb  bie  vorangegangene 
SKißbönblung  ober  burc^  regelwibrige  StimmungöjujiÄube  bebingte  85c= 
n)egli4)feit  ber  @(emente  be6  Stucfenmarfed  t)oraud.  9)tan  f)at  bier  ein 
©eitenpud  ber  boppelten  3udungen  beö  lebenbcn  9lert)cn  (§.  1855.) 
ober  ber  ©tarrfrimpfe,  bie  nac^  einjelnen  Vergiftungen  auftreten. 

Ti.ffwinM««         §.  1943.    55ie  SiePerbewegungen  fc^en  ben  naturlicben  äufammens 

'hnuüÄr^^'  bang  ber  geitungdbabnen  eben  fo  gut,  aW  bie  Slbitigfeiten  ber  peri^ 

^'"'"'"•^'"'^betifcben  9ien)en  üorauö.     35ie  Trennung  ber  Cmpfinbungöfafer  (r, 

Sig.  406.)  macbt  ed  ba^er  unm6g(icb,  baß  bie  entfprecf^enbe  «^autflcUe 

9iefl(r>en)egungen  einleitet,    ^ie  btoße  ^urc^fcbncibung  ber  SSemegungS« 

föfcr  (rj,  Sig.  406.)  f)^bt  natürlich  nic^t  bloß  bie  rcflcctorifcbe ,   fonbem 

aud)  bie  wiBfü^rlicbe  3ufammenjiel^ung  (§.  1710.)  ber  i^r  angcbörenbcn 

ÜRu6fclmoffen  auf. 

5^oiarn  frr         §.  1944.   Die  JReflerbewegungen  be«  enthaupteten  grofcbeö  (§.  1939.) 

ÄÄ;  lehren  fcbon,    baß  bie  Öuertbeilung  beß  centralen  9len)enfpfiem6  bie 

8{eflcr«pirfung  beöjenigen  Xbfcbnitteö  be«  9l&denmarJeö,  ber  feinen  natürrr 

lieben  äufammenbang  beroabrt  l)at,  nic^t  befeitigt.    ©in  9leij/  ber  baö 

eine  »g)interbein  trifft,  fübrt  bann  nocb  ju  ©egenwirfungen  in  allen  r>ier 

©liebern  unter  ben  gunjligften  SRebenbebingungen  (§.  1939.).    ©treicbt 

man  aber  bie  üBinbebaut  be6  losgetrennten  Äopfc«  eine«  ÜRenfcben  ober 

eineö  ©iuget^iereö,  fo  f6nnen  ftefc  bie  2(ugenliber  fcfeließen,  inbem  fteb 

bie  SEbitigfeit  ber  empffnbungöfafern  be6  breigetbeilten  5Ren)en  (§.1729.) 

auf  bie  t)on  bem  2fnt(ifenert)en  (§.  1735.)  jlammcnbcn  83ewegung6fafem 

bcö  Jtreiömuöfelö  ber  Xugenliber  (pq,  gig.  171,  @.  288.)  in  bem  wr^ 

lÄngerten  fKarfe  (bei  hw,  gig.  405,  ®.  602.)  fibertrigt. 
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§.  1945.  2)ie  Öuertl^eilung  beö  centralen  9lert)enf9Jlemö  fann 
mel)rföd)  wieber^olt  werben,  ofjne  ba^  bie  9R69lid)feit  ber  9iefle]rben>e= 
gungen  ginjlic^  ju  ®runbe  gebt.  5Rur  biejemgen  Oiebiüe,  bie  in  ber 
unmittelbaren  9lacbbarfd)aft  ber  SSerle^ungSpeüe  liegen,  pflegen  nadj)- 
orücflicfeer  ju  leiben.  2)ie  entfernteren  bagegen  werben  blofi  burcb  ben 
Öuerftbnitt  »ecbfelfeitig  gefc^^ieben,  fo  baf  bie  SBeite  ber  m6gticben  WliU 

t^eitung  Qe\öi)xt>&d)t  er- 
fd)eint.  2)enJen  wir  un§, 
P?/  8^8-  407,  feien  bie 
©mpfinbung^'  unb  aß 
bieS3ewegungöwurjeln  ber 
IBorberbeine,  unb  vw  unb 
ri%'  bie  gteidS>en  (Sebilbe 
ber  ^interfu^e  be6  ent^ 
baupteten  gröfclj)e6,  fo  be= 
bingt  bie  in  Im  faüenbe 
Äuertl^eilung  be^  9iücfen' 
marfeö,  baß  bie  empftn^ 
bungöreije  t)Dn  v  im  gün? 
jligjlen  Jalle  JReflerbewes 
gungen  in  ben  beiben  ^in^ 
terbeinen  (tj  &),  nicbt  aber 
in  ben  SSorberfußcn  (aß) 
jur  Solge  b<^ben.  Wlan 
fann  auf  biefe  SBeife  ben 
Ä6rper  einer  ©anlange, 
Un  ©c^)wanj  einer  ©i^ 
becbfe  in  einer  Steige  loon 
ÄbfdE^nitten  trennen,  o^^ne  baß  jebe^  JBrucbflficf  ber  einfadjen  9lcrt)enr 
t)erbreitung  wegen  feine  Steflertbatigfeit  aufgiebt. 

§.  1946.  UnüoUftanbige  IS)albfeitige  Öuerfd^nitte,  bie  nur  eine3wi5„„„Bftä„fij, 
fcf)enbrücfc  grauer  a»affe  übrig  laffen,  lieben  bie  a»5glid&feit  ber  ber ''""^'"""•* 
Sänge  md)  ba^inge()enben  ÜRittl^eilung  nic^t  auf.  «^at  man  j.  93.  bad 
9iürfenmarf  red^ta  bi^  kx  (gig.  407.)  unb  linfö  bi§  ly  burdf^fcf^nitten, 
fo  !ann  ein  9teij,  ber  in  ber  (Smpfinbungöfafer  q  beö  rechten  SSorber^: 
beineö  ba^ingel^t,  9tef[erbewegungen  in  allen  t)ier  güßen  bmd}  a,  ß,  rj 
unb  ^  erregen.  2)ic  graue  ÜÄaffe  xy  madj^t  bann  ben  Eingriff  un^ 
id)li\>lid).  SBirb  ber  Serfudj^  in  bem  lebenben  grofdj^e  wieber^olt,  fo  ift 
ba§  X^ier  tm  @tanbe,  feinen  t)oUfiinbigen  3Billen6einf[u|i  auf  bie  «^in- 
terbeine  nac^  unb  nac^  wieber  ju  gewinnen.  £)ie  £luert^eilung  bed 
JRudenmarfeö  bejfelben  in  no  I^ebt  bagegen  ben  t)on  bem  ®e()irn  ^er- 
abtommenben  Sßillen^einfluß  für  bie  «Hinterbeine  unb  bie  in  a6  ben  für 
alle  üier  (Srtremitdten  auf.  2)iefe  SSerlefeungen  wirJen  ba^er  um  fo  au6' 
gebel^nter,  je  nil^er  fie  bem  ®el^irn  ju  liegen. 

§.    1947.    S)iejenigen  9{erioen,  bie  fidf  in  unmittelbarer  9la^e  bed 
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Doajlinbigen  aucrfdjnitteö  befinben,  pflegen  ifyce  reflectorifdj^en  einfluffe 
etnjubößen,   mitf)xn  i.  Sß.  tu  m\>  st,  819  408,  für  bie  Öuertl^eilung 


8fiö-  408. 


Im.  Unüottjldnbige  Äuer:: 
fc^mtte  (§.  1946.)/  bie  fc^r 
na^e  l^inter  einanber  fot 
gen,  f6nnen  bol^er  gletdb 
ben  t)oQfianbtgen  ^emmenb 
eingreifen. 

§.  1948.  (Scf)neibet 
man  ba§  SRücfenmarf 
aicd,  gtg.  408,  eineö 
ent()aupteten  .grofd[>e§  in 
ber  SWitte  za'b'&  ber 
8inge  nöcf)  burdf),  fo  »irb 
bie  9R5gIiclS)feit  ber  Guer=r, 
nicbt  aber  bie  ber  ftangö^ 
leitung  aufgel[)oben.  (Sm^ 
pftnbungSreije,  weldf^e  bie 
fenfible  gafer  q  ber  |)aut 
be^  redeten  SSorberbetneö 
treffen,  liefern  noc|)  SReflers 
ben>egungen  in  bem  redeten 
SSorber^  unb  bem  rechten 
•Hinterbeine,  burdS)  ß  «nb  ö-, 
nic^t  aber  in  ben  6rtremitdten  ber  linfen  Seite,  burcf)  a  unb  1?.  2)er  nic^^t 
ent^au))tete  Srofd)  tann  bann  nod()  aQe  t)ier  ©lieber  miQtu^rlid^  bewegen. 
Su^rt  man  ben  £äng§fd)nitt  weiter  nad^  aupen,  fo  ^dngt  t)iel  bat>on  ab, 
ob  er  fiel)  nodj>  in  ber  grauen  9Raffe  efgh,  ober  in  ber  weißen  fbcg 
l^itt.  2)ie  !Di6glic|)feit  ber  gangenmittl^eilung  ijl  immer  noc^  in  bem 
erfleren  §alle  gegeben ,  wal^renb  fie  in  bem  le^teren  ju  ®runbe  gel^t. 
2)a  nun  üiete  centrale  6m})finbung§5  u^b  JBcwegungöfafern  in  ber  weis 
flen  ©ubftanj  {fbcg,  gig.  408.)  mz\)i  ober  minber  nalgie  neben  einanber 
»erlaufen,  fo  ergiebt  fidj>,  baß  fid^  bie  Erregungen  ber  centralen  ^xxmU 
tiüfafern  nic^t  unmittelbar  mittlgieilen,  baß  wir  ^icr  fein  einfacl^eö  ?)arallet 
ftiidf  ber  paraboren  Sudfung  (§.  1845.)  (^aben,  fonbern  bag  bie  ftd^  bem 
freien  2Cuge  grau  barjiellenben  9Äaffe  be§  centralen  Slerüenfpflemö  mits 
Wirten  muß. 

01.*..«».«.  1949.  2)le  gdnjlidj^e  Entfernung  be«  SRudPenmarfeö  ^ebt  bie  Stefler^ 
''"(.JÜi^n;  bewegungen  be«  9ludfenmarfe6,  unb  bie  3erjl6rung  beS  toerlingerten  ÜRar^ 
«»«T«iit,r.u  1^^  (unb  beS  ®el&im6)  bie  SlePerwirfungen  ber  »^imnerDen  auf-  2)ie 
perip^^erifd^en  ?)rimitit)f afern  ber  Slerioenftdmme  t)er^alten  ftd^  ba^)er,  wie 
btejjenigen  centralen  %a\zxn,  xozld^t  x^xz  grauen  SRaffen  noc^  nid^t  erreid^^t 
^aben.  Die  ÜÄitt^eilung  IS)dngt  bal^er  nidf^  t)on  ben  Unterfdj^ieben  ber  gein« 
^eit  ber  @(l^eibengebilbe  beiber  2Crten  t>on  Seitungdgeweben  (§.  1921.)  ab. 
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§.  1950.  SBir  ^aben  biö  jefet  nur  bie  JReflejftl^itigfeJten  ber  w^H- ^/„p*';;;;*'^;;; 
fu(>rli4)  beweglichen  aRuöfelmaffen  im  Xuge  bebalten.  2)ie  Singeweibe  *'«»«'ö».*"' 
f6nnen  aber  ibnlidj^e  Srfcbeinungen  ebenfalls  barbieten.  j£>xüdt  man 
ben  SRobrungöcanal  eine«  entbaupteten  SJrofdj^e«  jleBenweife  jufammen, 
fo  bewegen  ficb  oft  bie  Sjrtremititen  auf  ba«  gebbaftefie.  ^at  man 
einen  8rofdj>  mit  Äetber  fo  weit  betäubt,  baß  ein  bie  Seben  treffenber 
2)rucf  feine  Stefleyerf^einungen  in  bem  Stumpfe  unb  ben  ©liebmqaßen 
erregt/  .fo  tann  man  tn.glu(f(icben  SaOen  feben,  baß  ftd!)  einzelne  Tib^ 
fcbnitte  bed  Ißabrung^canale«  nacb  jenem  Singriffe  jufammen^ieben  ober 
ba6  *^erj,  baö  fruber  rubte,  loon  dltutm  fcbligt.  2)ie  ®anglien  bemmen 
alfo  Weber  bie  centripetale  äuleitung  ber  (SrnpfinbungS-,  noc^)  bie  centri^ 
fugale  Jortpflanjung  ber  fiSewegungdreije.  6ö  fSnnen  ficb  SSerinberum 
gen,  bie  )>on  ben  peripb^nfd(^en  Snben  bed  ©pmpatbicud  ausgeben  /  auf 
6erebroft>inaInen)en/  bie  bem  SBillen  geborenen  /  unb  umgefebrt  Steige/ 
welcbe  bie  tajlenbe  ^aut  treffen,  burcb  baö  JRücfenmarf  auf  bie  t)on  . 
bem  ©pmpatbicuä  beberrfcbten  Singeweibe  übertragen.  £)a  aber  bie 
®angnennert)en  negative  Srgebniffe  in  biefer  boppelten  »^infic^^t  leidf^ter 
aW  bie  Serebrofpinalnertoen  liefern,  fo  barf  man  annebmen,  bafi  ftcb 
bier  wieberum  gewiffe  eigentbumlidj^e  äebingungen,  wie  für  bie  ©cbmer« 
jenöempfinbungen,  barbieten  werben. 

§.  1951.  Sine  Srfcbetnung,  bie  bad  «^erj  nocb  unter  anberen  tiarnthüm. 
Serbiltniffen  bisweilen  jeigt,  fann  aucb  bi^  ^in«  befonbere  2Cu«5  *Ä.rtr»r 
nabme  b^»^b<^if"i&^en.  So  ereignet  fic^,  baß  ber  ©c^luß  (§.  1241.) 
einer  galioanifcben  Jtette  bad  audgefd()nittene  «^erj  in  feiner  Stube  fi6rt 
unb  einen  üoUjlinbigen  ©c^^lag  ber  SSorbife  (ab,  gig.  114,  @.  195.) 
unb  ber  Kammer  (cde,  gig.  115.)  jum  jBorfdj^ein  bringt  SBirb  ber 
SSerfucb  mebrere  SÄale  wieberbolt,  fo  flopft  nic^^t  feiten  ba6  »^erj  »on 
felbfl  weiter  fort  2)er  gleicbe  galioonifd^e  @trom  bleibt  aber  bann 
b^ufig  wirfungloS.  Sr  befcbleunigt  ben  f^^on  toorbanbenen  «^erjfcblag  in 
feiner  SEBeife.  25iefe  ©teicbgöltigfeit  be«  tbitigen  ^erjend  fann  auci^  in 
ben  itberifirten  gr6fcben  wieberfebren.  2)erfelbe  Sebenbrucf ,  ber  baö 
rubenbe  ^erj  aufwecfte,  bat  \^n  unb  wieber  gar  feine  SBirfung  me^r, 
wenn  bie  wieber  erwacbten  »^erjfcblige  eine  idt  lang  fortbauerten. 

§.  1952.  2>a  bie  graue  ©ubflanj  bed  centralen  Stertoenfpflemd  ein  tRcfim^ii«. 
wefentlicbeö  SBermittelungöglieb  ber  UebertragungSerfcbeinungen  bilbet,""euln**'" 
(§.  1948.),  fo  bringt  ficb  bie  grage,  ob  bie  grauen  3Raffen  beö  peri« 
pberifcben  SRertoenfpjlemS,  b.  b-  bie  ©anglienfugeln  ibnlicbe  SBirfungen 
m6glicb  mausen,  t)on  felbfl  auf.  £)ie  bi6  ie^t  befannten  Z\)atfadfm 
fprecl^en  nic^t  bafär,  baß  eine  folc^e  %ifyi^tit  ben  Ütertoenf noten  jufommt 
Äi^elt  man  bie  @c^letmbaut  bed  @aumend  ober  bed  @cblunbe$  eine« 
@iugetbiered  mit  einem  S^berbarte,  fo  entfieben  refiectorifcbe  @cblucfs 
ober  fi3rec|>bewegungen.  ^at  man  bingegen  baS  wrlAngerte  SRarf  ents 
fernt,  fo  fallen  jene  Solgewirfungen  ^inxoei,  obgletcb  ber  b^nimfc^^weu: 
fenbe  Ken)  (§.  1744.)  einen  jlarfen  Änoten,  ber  bie  entfprecbenben  ©e« 
wegungöfafem  entb^lt,  an  bem  2Cnfange  feine«  peripb^fcben  SSerlaufe« 
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barbietet.  Wtan  f)at  ffd^  barauf  berufen,  baß  bie  gefonberte  Darmfc^^linge 
eineö  frifcf)  9et5bteten  Äanmc|)en6  (gig.  249,  @.  410.)  in  lebhaftere  unb 
auögebe^ntere  SEBellenbewegungen  (da,  gig.  249.)  üerfiOt,  wenn  fie  i^^re 
naturlid)e  Änl^eftung  beibel&alten  ober  wenigjteng  mit  bem  ©ehife  (hi, 
gig.  249.)  l)erauögefc|)nitten  worben,  aW  wenn  man  biefeö  ginjticb  ent= 
fernt  f^at  X>ie  entfprecf^enben  ©anglien  be^  ©pmpat^^icuö  erjeugten  ba^: 
^er  ,^ier  Sleflejrbewegungen  ober  SRitbewegungen.  9Ran  !ann  ftcf)  aber 
tiberjeugen/  baß  audgebel^ntere  unb  mieber^olte  SSkQenbewegungen  bie 
Xnwefenl^eit  ber  gangliifen  SEI^eile  nic^^t  immer  üorauSfefeen.  Diefe  [d)ci= 
nen  nur  ben  Erfolg  begunjligen  ju  Reifen. 
«cA>mf)i0ung  §.  1953.  j^ü  bie  Steflerbewegungen  nid)t  nad)  jebem  beliebigen 
^W9'm8«5?.'  ^autreije  auftreten,  fo  ergiebt  ^d),  baß  gewiffe  Slebenbebingungen  ben 
^urc|)brucl&  ber  Uebertragung  unterflü^en  muffen.  S3ergteic|)t  man  in 
biefer  »f^inficl^t  ein  unt)erfel^rte6  mit  einem  enthaupteten  Sll^iere,  fo  ftnbet 
man,  baß  biefeö  weit  el^er  9leflererfclf)einungen  liefert,  fo  wie  bie  erjte 
6rfc|)6pfungöjeit  vorübergegangen  ijl  (§.  1874.).  2>er  ©influß  ber  ®e= 
l)irnt^itigfeit  mad)t  fidj>  in  biefer  •^infidS^t  in  und  felbft  ^)iufig  geltenb. 
hex  SSiUe  (ann  bad  iad)en  unb  bie  ©egenbewegungen,  bie  bad  ^i^eln 
fonft  erregt,  fÄr  einige  3eit  ober  für  immer  unterbrörfen.  SWand^e  ber 
balb  JU  erwAi)nenben  9{ef[e)rerfc^einungen,  wie  j.  Sß.  bad  92iefen  ober 
bad  ®d)ludtn,  Finnen  von  un§  jum  SKl^eil,  anbere  bagegen  gar  n\d)t 
nad)  ^Belieben  bel^errfcf)t  werben«. 
«ffifrmicrun.  §.  1954.  SSiele  X^&tigfeiten  unfered  ^5rperS  fußen  auf  einer  ent^ 
•'i^HÄimf!  fprec|)enben  reflectorifc^^en  JBewegungömec^^anif.  2)er  ©dj^Iuß  ber  Äugen:: 
über,  nadj^bem  ein  ©taubfom  in  ben  fiSinbe^autfacF  (§.  890.)  gefallen, 
ber  SBec|)fet  beö  ©e^)Io4)e§  im  »gellen  ober  ©unfein  (§.  1496.),  baö  Sllie^ 
fen  nad^  mec^^anifd^en  ober  d)emifd}cn  9leijen  ber  9?afenfd&teiml()aut,  bie 
unwillfulS^rlic^^en  ©dj^Iucfbewegungen  beö  @dj>lunbe§  unb  ber  ©peiferftlS^re, 
(§.  381.),  ber  Ruften,  weldf^er  ber  JReijung  ber  Snnenpadf)en  beS  SUt)U 
fopfed  ober  ber  Suftr6^re  na(|)fo(gt,  bie  Sßirtungen  bed  Stiiit%  bad  3u^ 
fammenfcf)re(Fen  nad^  einem  9labe(fK(|)e,  ber  bie  «^aut  unt)ermut^et  trifft, 
unb  t)iele  &l^niid)€  @rfdS)einungen  ge^5ren  ju  biefer  3ie\\)c  t)on  Slefler^ 
wirfungen.  ÜRan  fie^t  jugleidj)  au^  biefen  JBeifpielen,  baß  jeber  JQauU 
bejirf  eine  mel^r  ober  minber  bejlimmte  Tixt  refiectorifd^er  9iadj>bewegung 
bebingt.  SWan  ftftßt  ba^er  auf  eine  gcwiffe  £)rbnung,  bie  t)on  ben  er* 
regenben  ©mpffnbung^fafern  unb  ben  Sentralwerf  jeugen  bcrfelben  abl^dngt 
<R»^fnK^m.  §.  1955.  25ie  nd^ere  Betrachtung  ber  Sieperbewegungen  be«  ents 
,xn"tintl  ^l  ^aupteten  a;(>iere§  bejiattigt  ba6  ©leidf^e.  diejenigen  centralen  S5ewes 
fi.rtH.r*9un.  gy„ggf^^^,.„^  weIdS>e  in  ber  9?ad^barf(^aft  ber  SintrittdjleUen  ber  erregten 
Smioftnbungöfafem  liegen,  werben  imid^ft  in  SEl^ätigfeit  gefegt.  2)te 
9lefl[e)m)irfung  greift  ba^er  »or  TlUem  in  bem  ©liebe,  beffen  ^aut  ge^ 
reijt  worben  (§.  1938.),  buxd).  Steigt  man  einen  toorberften  SK^il  ber 
fl3aucf)f)aut  bed  entl^aupteten  grofd(^e$,  fo  fann  man  bewirf en,  baß  bie 
jBotberbeine  nad^  loom  gewenbet  werben.  @ie  breiten  ^d)  aber  nac^ 
hinten,  fo  wie  man  bie  2Cnfpru(^dfieIle  weiter  nadf  ber  ÜRitte  ber  Sänge 
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ber  S3auc^l^aut  )>erlegt  ©reift  man  bte  l^mtere  JglAfte  loon  biefer  an,  fo 
begeben  ^^  bte  «Hinterbeine  md)  t>om.  £)rucFt  man  bagegen  eine  «^in:: 
terje^e  jufammen/  fo  mac^^en  jene  (Streckbewegungen.  2>a$  enthauptete 
S^ier  fpringt  be6(>alb  niclf)t  feiten  weit  fort.  ®n  Sleij,  ber  bie  ^inter= 
beine  trifft,  fann  bie  fBorberfu^e  unb  umgefc()rt  ju  Sleflerbewegungen 
)n)ingen.  £ie  SRitt^eilung  )>ermag  ft(|^  ba()er  im  9{u(fenmarfe  t>on  t)om 
nacl)  leinten  ober  loon  leinten  na4^  \>om  aud^ubreiten.  dteijt  man  bagegen 
bie  fiSinbe^aut  beö  Äuge^,  fo  jielj^t  ^d)  nur  ber  ^reiSmuöfel  ber  2Cugen^ 
Kber  (p  q,  gig.  171,®.  288.),  ni(^t  aber  bie  übrige  SRaffe  ber  ®efidj>tömuö fein, 
bie  t)on  bem  TCntßfenerben  ebenfaßö  loerforgt  wirb  (§.  1735.),  jufammen. 
£)a§  &\%tln  beS  xotii^tn  ©aumend  wirft  auf  bie  2Cnfang6tlS)ei(e  be^ 
5Wa^rung6canaleö,  nidf^t  aber  auf  baS  «g>erj  ober  bie  8ungen,  bie  i)on 
bem  ^erumfdj^weifenben  5Wert)en  (§.  1749.)  unb  bem  berlingerten  9Rarfe 
gleidj^jeitig  abgingen. 

SBir  ^aben  mit  einem  Sßorte  gewif[e,  in  bem  centraten  92er)>en^ 
fpfleme  gegebene  6inri(f)tungen,  einzelne  6la)>iaturen,  bie  junic^ft  abget^ 
fpielt  werben,  fobatb  bie  Erregung  ber  entfprec^enben  @mpftnbung6fafern 
ben  erjlen  2Cnjlofl  geliefert  l^at.  2)iefer  Umftanb  fann  einen  gewiffen 
@clS)ein  loon  3wecEmißigfeit  t)ielen  9leflertl)atigfeiten  be6  mü^avcptzUn 
S^iere^  berlei^en.  ^int  genauere  Unterfuc|)ung  leiert  aber,  bap  fic^  weber 
S93iOfiil!)r,  no^^  Sinftc^t,  fonbern  eine  organifc^  gegebene  äSirfung  geU 
tenb  mac^t. 

§.  1956.  SEBie  bie  @ingeweibe,  fo  werben  audj^  bie  xa\i  einfadf^en  wrAmntu». 
?Wu6felfafern  öerfe^enen  2)rufenginge  (§.  867.)  unb  2)rufenbe^dlter  '""*'"' 
(§.923.)  I^iufig  genug  refiectorifcl^  bewegt.  2)ie  Sleibung  ber  @i(^ellS>aut 
Cg',  8«g- 175,  @.  302.)  ful^rt  auf  biefe  SBeife  ju  Sieflert^itigfeiten  ber  ©a^ 
menleiter  (9u>,  gig.175.)  unb  ber  ©amenblafen  (na?,  gtg.  175.),  fo  baf 
Samenerguß  nachfolgt.  £er  reid^lic^e  3;()r<inenjhom,  ber  {{4)  nacf)  ber  9iei- 
jung  ber  JBinbe^aut  {d,  gig.  171,  @.  288.)  einffnbet,  bilbet  eine  JRePer^ 
au^fonberung.  £er  lebhaftere  Sufammenfluß  ber  ÜRunbfiufftgteiten  nadE^ 
meci^anifd^er  Sieijung  beö  weichen  (Säumend  gel^6rt  ebenfalls  l[)ierlS)er. 

§.  1957.  £ie  grage,  ob  alle  ref[ectorifd[)en  3(u6fonberungen  ber 
Art  an  bie  ÜRitwirfung  einjelner  entfpredj^enber  2Cbfc|)nitte  beö  ®el()irnö 
unb  bed  9{ü(fenmarfe£  gebunben  ftnb,  fann  \>orl<iuftg  mit  t)ollfommener 
@id^erf)eit  nid^t  beantwortet  werben.  S>er  S£|^rdnenf[ufl  pflegt  }war  mit 
ber  3erfl6rung  be«  üerldngerten  3Rarfe6  aufju^Jren,  fo  baß  weber  ber 
©affer'fcl^e  Änoten  (x,  gig.  359,  ©.  514),  nod>  ber  2Cugenfnoten  (§.  1726.) 
bie  Uebertragung  ju  »ermitteln  f(|>einen.  3Ran  baVf  jeboc|)  ni(|>t  uber^ 
fe^)en,  baß  bie  SSerlefeung  beö  Derlingerten  ÜÄarfeS  ein  wefentli(|>e§  JBe^ 
bingungdglieb  ber  3(bfonberung ,  ben  ^rei6lauf,  gr6ßtent^eifö  ober  gdnj^ 
lic^  aufgebt.  £ie  @rfa^rung  bagegen,  baß  ber  reic^licf^ere  %\)xhx{txi^ 
fluß  fd^on  au$)ubleiben  fd(^eint,  wenn  man  ben  breigetl^eilten  Sterben 
}wifdS)en  bem  (Saffer'fdj^en  knoten  unb  bem  ®el)irn  burd[)fc^nitten  1^aX, 
fann  auf  ben  ©nfiuß  bed  centralen  Ißerbenfpftemd  nad(^bru(fli(^er  ^n^ 
weifen.    Sin  9Iu(fenmart$tranfer,  ber  an  betben  93einen  gelif^mt  war 
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unb  n\d}t  bie  geringfte  @mpftnbung  bei  bem  JBeifdj^lafc  fpurte,  f)at  beffen* 
ungeadf^tct  ©amen  entleert.  <5§  frigt  ft(b  aber,  ob  \)itt  nidf^t  bie  orgas 
nifd^e  Entartung  fo  befdSjaffen  war,  baß  fie  jwar  bie  Sortleitung  jum 
®e^irn,  nicf)t  aber  ben  Uebergang  ju  ben  entfpredj^enben  »ewegungö^ 
fafern  aufhob. 

^^^TZ^n""  §•  ^^^'  ^^^  ^abm  §.  1707  gefeiten,  baß  bie  lebenben  SBirfungen 
ber  9len)enfafem  elnfeitiger,  centripetal  ober  centrifugal,  bal&ingel^en,  wd^* 
renb  \id^  ber  ©leftrotonuß  (§.  1836.)  unb  bie  negatit)e  ©trome^fdf^wan^ 
fung  (§.  1846.)  beiberfeits  geltenb  machten.  2)iefe^  führte  fdf^on  ju  ber 
Sermut^ung/  baß  bie  Se^tere  eine  S3egleitungäerfcl()einung,  nxd)t  aber 
ben  t>oUf}änbigen  TCudbrucf  ber  Sebendt^dtigfeiten  ber  9len>en  bilbet.  2>ie 
Uebertragungögefe^e,  bie  in  bem  centralen  SRenjenfpjleme  bur4>greifen, 
fonnen  biefen  ©cf)luß  unterjlüfeen  l^elfen- 

§.  1959.  JReijt  man  bie  ©mpfinbungSfafer  (v,  gig.  408,  @.  610.), 
fo  gel^t  bie  Erregung  centripetal  fort.  25ie  SSerinberung ,  n>el^e  bie 
Sleflerbewegung  bebingt,  liuft  bann  in  i?  centrifugal  ba^in,  fo  baß  ftdi> 
fein  Sßiberfprud(^,  ber  einfeitigen  (ebenbigen  Sortpflanjung  gegenüber, 
geltenb  madj^t.  ©pred^en  wir  bagegen  bie  S3e»egung6fafer  (i?,  Sig.  408.) 
in  ber  ÜRitte  ilS^reö  «erlaufe«  an,  fo  entj!el[)t  fein  ©c^merj  (§.  1720.) 
ober  feine  Sleflerempftnbung.  2)a  bie  negatiioe  ©trome^fc^manfung  in 
bem  centraleren  2Cbf4)nitte  t)on  i?  ebenfalls  burc|)greift,  fo  bürfte  eine 
Uebertragung  ju  @tanbe  fommen,  wenn  iene  allein  maaßgebenb  toixe. 
«^dngt  bagegen  ber  Snberfotg  t)on  ber  einfeitigen  centrifugalen  lebenben 
Sortpffanjung  ab,  fo  erflirt  ftc^  bie  ©d^merjloftgfeit  ber  loorberen  Ster^ 
)>enwurieln  o^ne  äßeitereS. 

§.  1960.  ^tand^e  %ox\d)et  l^aben  angenommen,  baß  Steflerempftn« 
bungen  unter  einjelnen  fetteneren  8Ser<^ltniffen  eingreifen.  TLüe JE^aU 
fad^exif  bie  man  l^ier^er  )u  rechnen  fud^te,  laffen  andf  anbere  Deutungen 
offen.  2)aö  fc|)merj^afte  ®eful[)l,  baö  »ir  nadS)  anftrengenben  »ewegun? 
gen  in  ben  ÜRuöfeln  ^aben,  fann  toon  ben  SSerdnberungen  ber  pmp^^ 
rifc^en  ©ewebe  unb  ber  9lert)en  berfelben  ab()dngen.  S)ie  Sße^en,  meldte 
bie  Sufammenjiel^ungen  ber  ©ebdrmutter  begleiten,  gelten  loieUeic^t  eben^ 
fall«  t)on  ben  Snbftäcfen  ber  Sterben  aui.  Sßäre  aber  and)  biefed  ntc^^t 
ber  SaD,  fo  finnte  man  ftd^  bie  @rfd(^einung  auf  anbere  Zxt  )u  erfldren 
fnd)en.  2)ie  grauen  SRaffen,  bie  mit  ben  centralen  »ewegungöfafem 
jufammenl^ingen  unb  biefe  jur  SKl^dtigfeit  jwingen,  »urben  felbji  fo 
jtarf  erfc|)fittert,  baß  eine  Uebertragung  auf  bie  benachbarten  Sleprafen^ 
tauten  ber  ©mpfinbüngöfafem  eingriffe.  6ö  würbe  fid)  »ieBeid^t  auf 
biefe  Art  erfliren,  we6l^alb  franf^afte  aRuöfelberfflrjungen  bisweilen  fo 
l^eftige  ©c^merjen  )>eranlaffen,  baß  unbebac^^tfame  Sßunb&rjte  jur  2Cnu 
putation  eine«  ®liebed  ober  ju  anberen  unnö^n  SSerftütmmelungen 
verleitet  würben. 

viuh',^^un'  §.  1961.  2)ie  fSKtbewegungen  befleiß  bodn,  baß  gewiffe  ÜRuöf eU 
gruppen  gleic^jeitig  ju  wirten  pflegen,  fo  wie  eine  berfelben  ben  3(nfloß 
gegeben  ^at    SBir  l^ben  bal^r  l^ier  ein  SBecl^felfptel,  wie  e6  in  ^g.  4ß8, 


flra. 
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©.  610  für  y,  *,  fi,  S  angebeutet  worben.    2)iefe  erfcfeeinungen  laffen 
fid^  wieberum  nad)  bet  §.  1960  erwd^nten  ÄnnaJ^me  I^inreidj^enb  erfldrcn. 

§.  1962.  SBie  bie  Stt^ex^extiriun^m  (§.  1954.),  fo  unterftüfeen 
Äucf)  bie  5Diitbett)e9un9en  t)iele  Eeben^t^itigfeiten  in  wefentlidj^et  SBeife. 
S>ie  gteic^^jeitige  ©nftellung  beiber  Äugen  (§.  1443.),  bie  regelmi^ige 
JReili^enfoIge  ber  ©dj^lingbewegungen  (§.  381.)/  baö  regelredj^te  Ätl&men 
(§.  739.),  bie  tjerfdjiebenen  ungewi^nlic^^en  Abarten  ber  2(t^emben>ej= 
gungen  (§•  755.),  bie  äBauc^^preffe  (§.  393.)  unb  öiete  anbere  ©rfd^ei^ 
nungen  ge()6ren  ju  ben  not^wenbigen  SRitbewegungen.  @ö  werben  ^ier 
wieberum  gewtffe  In  bem  centralen  9lert>enf9Jleme  angebrac|)te  Slaioiatu? 
ren  tjorfdj^riftömißig  abgef})ielt  (§.  1955.).  2)er  SBitte  fann  gar  nic^^t 
ober  nur  quantitatib  unb  ertenftt)  eingreifen. 

§.  1963.  2Cfle  tnjlinctiüen  85ett)egung6t^itig!eiten  bexuf)m  auf  ber  3nm»ciff.t. 
uns  ^ier  befc|)iftigenben  6rfdj>einung§rei^)e.  ^anc^^e  t)on  i\)mn,  wie  baS 
©einluden  ober  ba§  Ät(?men,  werben  fdf^on  t)on  bem  Sleugeborenen  ooITs: 
ful^rt  (§.  742.),  anbere  bagegen,  wie  bie  @rl^altung  beö  ©(eic^gewidf):: 
M  bei  ben  \)erfc|)iebenen  ©angbewegungen  (§.  1320.),  allmd^Iig  erlernt. 
^od)  anbere,  wie  j.  85.  bie  gleid^jeitige  SSewegung  einjetner  ©ruppen 
ber  ®eftcf)tSmuö!eIn  ober  ber  ginger,  bitben  UntJoHfommen^eiten,  bie 
iid)  erp  mit  2(njlrengung  aHmÄI()Kg  befeitigen  laffen.  ©ie  entfprec|)enben 
nen>6fen  Scntraltl[)eire  liegen  bann  nal[>e  beifammen.  ®ie  bejlimmen 
ffcf)  wed)fetfeitig  mit  fo  großer  8eic^)tigfeit,  baß  erft  bie  Uebung  bie  n&=j 
tiflige  Sinjelbe^errfc^ung  m5gfid(>  macf^t. 

§.  1964.  25ie  3Ritempftnbungen  ge()en  auö  ben  gleidj^jeitigen  (Sr^  witrmjjn. 
regungen  üerfc^iebener  6mpffnbungöfafem,  wie  e§  gig.  408,  @.  610 
für  p,  9,  r,  5  barfteBt,  l&ert)or.  25ie  Uebertragung  greift  üleffeic^^t  fd^on 
in  mannen  in  ben  (Snbbejirfen  ber  peripl^erifc^en  9lert)en  burc^.  2)ie 
ÄuSftra^Iung  ber  9lefel^aut  (§.  1531.)  Kefert  ein  SSeifpiel  ber  2Crt  2>ie 
ÜRittl)eilung  pflegt  aber  erfl  in  bem  centralen  Slertjenfppeme  in  ben  mei* 
jten  übrigen  gillen  ju  ©tanbe  ju  fommen.  2)aö  allgemeinere  ©dbauer^ 
gefü^)l,  baö  bem  SSürflen  einer  befc^^rinften  *g>autpelle  unb  bem  Ariden 
nad^folgt,  ge^6rt  ju  biefer  JRei^e  t)on  (Srfdj^einungen,  bie  ^d)  wieberum 
nad^  ber  §.  1960  erwdl^nten  ©runbanfd^uung  ertlaren  laffen. 

§.  1965.  SRand^e  ber  franfl^aften  ÜRitempfinbungen  befallen  wie* 
berum  biejenigen  SRenoenfafem,  beren  Sentralgebilbe  in  ber  SÄadf^barfc^aft 
ber  erregenben  SÄertjenreprifentanten  bal()inge^)en  (§.  1939.).  Die  äer« 
rung  eineö  9lert)enfnottenö  eineS  2Cmputation6jhimpfe«  beS  £)berf(^>enfeld 
fül^rt  beS^alb  bisweilen  )u  f(|)mer}^aften  Smpffnbungen  in  ber  <^aut  bed 
Ueberreffeg  bed  ©liebet  unb  ber  bena(|)barten  JBaud^becfen.  (Sd  (ommt 
bagegen  in  anberen  giUen  t>or,  bafi  bie  Ueberlabung  beö  ÜÄagenö  l^ef« 
tige6  ©tecl^en  im  guße  erjeugt  unb  baS  fünfttid^  lS>erbeigefäl()rte  (Srbre* 
d^m  biefe  SSefdj^werbe  auf  ber  ©teile  befeitigt. 

§.  1966.  i£>a  bie  genaue  £)ertli(|)!eit  ber  Smpftnbung  unb  bie  enu'^nnfl »«, 
m6glid)ff  fpeciefle  ÄuSbe^jnung  beö  motorifdj^en  SBillen6befe<>le§  an  ««b  ^Jp^"\^^^^ 
für  fid)  ju  ben  «oflfommen^eiten,  bie  ber  t^ierifc^e  ÄJrper  barbietet,  'SUli*«! 
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gel^6ren/  fo  bt(bet  Mf)alb  jebe  Uebertragung  genotffermaa^en  eine  &tb^ 
rung,  bie  nur  5Webenruditc^ten  entfc^ulbigen  ober  felbfl  notbwenbtg  mad^en 
ttnnen.  Die  organifc^en  ©nric^tungen,  aud  benen  mit  2Crten  ber  3U- 
fltx^  unb  ber  SRitbewegungen  (§.  1937  unb  §.  1961.)  iKrtoorgeben,  ge^ 
b6ren  loor  ÄHem  l)iet^tt.  2)ie  meijien  mflinctitoen  ^Bewegungen  entfpres 
6)tn  p\)}^\itatxfd)m  ©efefeen,  bie  »ir  erji  auf  bem  mübfomen  SBege  *er 
Sorfc^ung  tbeilmeife  ergrunben.  £>ic  Srfliirungen/  bie  §.  1443  fgg.  für  bie 
gleic|)jeitigen  Äugenbewegungen  unb  §.  1320  ff.  für  bie  ©rbalhing  ber 
®lei(bgen)i(lf)W»erI)dltnif[e  gegeben  würben,  bürden  bie  9lic|)tigfeit  biefe^ 
@afee6  am  ©(^ejlen  erldutem.  ©oUten  nun  feine  SRipioerftdnbnifre  ^ox^ 
fommen,  fo  war  ed  ba§  einfad(>fle,  ba^  bie  Slatur  eine  entfprecbenbe, 
\iö^  loon  felbfi  abf))ie(en^e  (Slaioiatur  b^rfteQte.  Unwi0(ubr(t(|)e  Serfur- 
jungdretbeu/  wie  \>ai  @d!^(utfen  (§.  381.)  ober  bie  @eburt  be^  ^inbe6/ 
bie  erp  au^  einer  9teibe  beregneter  SBirfungen  b^^^orgeben  !6nnen,  fe^ 
ten  natuxlid)  ba6  ©leiere  )>orauS. 

§.  1967.  2)er  Sinfiu^,  ben  bie  Srfabrung  auf  bie  ©angbewegun^ 
gen  au^Abt/  (ebrt  beutlicb/  baß  wir  bie  ^el()anblung  beS  nertoifen  Sn- 
ftrumente^/  mit  bem  un6  bie  9!atur  auögeruftet  \)at,  nur  nad)  unb  na^^ 
erlernen,  ©affelbe  !ebrt  aber  aucb  für  üiele  SBißfubrbewegungen  wieber. 
£)ie  gegenfeitige  Serbinbung  ber  einjelnen  Saute  (§.  1425.)  bti  bem 
@pre^en/  ber  Singer  bei  bem  SRuftciren  unb  abmiete  Xb^tigfeiten,  bie 
ber  ©eAbte  ol^ne  weitere  93erucfftd(^tigung  ber  Sinjelnbeiten  im  TCugen^ 
blicfe  t>oUffibtt/  laffen  jutefet  im  SBefentlidj^en  and)  nur  inflinctiioe  SBir* 
fungen  jum  SBorfdj^ein  fommen. 
«Äo?         §•  ^^^*    ^^^  fortwib^^^nbe  Suffuß  bo^^rotben  äölute«  bilbet  eine 

wawiTsill  •^önj^tbebingung  ber  regelrechten  ÜÄoIecuIarbefc^affen^eit  ber  centralen 
"""""*  9len)enmaffcn.  2)iefer  @a^  gilt  t)orjugdweife  für  ben  aRenf4>en,  bie 
@iugetbiere  unb  bie  S36gel/  weniger  bagegen  für  bie  Sleptilien  unb 
bie  Sifd^e,  in  benen  ber  ®a$wed(^fel  bed93lute$  fd)toi^tx  auffallt  (§.840.) 
unb  bie  Steigbarfeit  eine  gr6fiere  ©elbjljtdnbigfeit  barbietet  (§.  1261.). 
Slieft  gar  fein  S3lut  ober  nur  bunfelrotbeS  bem  @ebime  eineS  9)2enf(i^en 
ju,  fo  folgen  @inneötaufd!>ungen,  Äopffdj^merj,  ©c^^winbet,  S^tou^U 
lof!gfeit/  @r{K(fung/  £rdm))fe  unb  enblic^  ber  Zob  binnen  iCurjem  nacb* 
j^ai  «^irn  be$  @ntbaupteten  fKrbt  au$  biefem  ®runbe  balb  ab.  S>er 
Srbenfte/  ber  in  ^bl^nbampf  ober  in  unatbembaren  unb  nicbt  birect 
fdj^dblidj^en  ®afen  ©rflicfte  geben  auf  biefe  SBeife  ju  ©runbe. 

€ii«imitna<.        §.  1969.    Wlani^e  ®ifte  dnbem  bie  ®timmuni  bed  ganjen  cen? 

'*2i"«Ä"tralen  5Weröenf9ftem6  ober  einjelne  2tbfdj>nitte  beffelben  in  bur(()grcifenber 

^*"*"^^'™*  SBeife.  ^at  man  ba«  2Clfaloib  ber  äöredf^nuß,  bad  ©trpcl^nin,  rein  ober 
als  ©alj  in  ben  SWagen  ober  in  eine  SBunbe  einverleibt,  fo  rycxfaUt  ber 
WUnfd^  ober  bad  Xf)m  in  bie  i)e^tiQ^m  «Krämpfe,  fobalb  eine  binrei^ 
Cienbe  SWenge  bed  ®ifte§  aufgefogen  unb  mit  bem  äölute  ju  bem  cen^ 
traten  ^^enoenfpfleme  übergefübrt  worben  ifi.  (Sine  leife  mecbanifc^e 
©rfcbütterung,  bie  einen  auf  biefe  2Crt  bebanbelten  Srofdj^  trifft,  •  erjeugt 
bann  einen  2CnfaQ  lebbafter  unb  mebr  ober  minber  an()ialtenber  ©tarr? 


bei  centrafen  ^leroenfpfteme*.  617 

frampfe.  (Sine  ii)nli^e  SrfdS^einung  feiert  fibrigenö  anö)  naö)  t)ielen 
anbeten  SSergiftungcn  wteber.  f?r6f(^e,  bie  iOpium  befommen,  benen 
eine  JfuflSfung  t)on  ÄoUfirfc^enertract,  Zexptnti)inbl  ober  @d^tt)efe(dtl()er 
in  ben  SRajfbarm  gefprifet  worben,  f6nnen  öHgemeine  ©tarrfrdmpfe  nadj) 
inneren  irtlidS^en  2Cnregungen  einige  Seit  ipket  barbieten.  Siie  Sufam- 
»ieniiel)ung  ber  SKuSteln  ber  ©liebmaa^en/  bie  ftd^  bann  nad)  bem  ®e^ 
brause  beö  3(etl()er^  einfinbet,  fdj^eint  ben  jf^olj^en  ®rab  t)on  3ntenfitit, 
weldf^en  bie  ©trpdS^ninöergiftungen  erjeiigen,  nidf^t  barjubieten. 

§.  1970.    2)ad  ä3lut  braud(^t  nt(i()t  immer  not^n)enbiger  SSetfe  ben  "n»«!"«»»«» 
3tt>ifc^^tt>e9,  auf  bem  ba§  ®ift  jnm  SRfirfenmarfe  gelangt,  abjugeben.  ^5ÄS* 
^at  man  einen  Jfrcfcf)  entlj^auptet,  baÄ  »^erj  au^gefd^nitten,  baö  Sftiden-  «winSUff. 
marf  bloßgelegt  unb  biefe«  mit  einer  ©tr^d^ninlJfung  befeuclj^tet,  fo  er? 
^&lt  man  t>oaf}inbige  @tarrlrim)>fe  ber  f^flmu^feln   unter  gänfligen 
9lebent)erlf)iltnijjfen. 

§.  1971.  ®inb  ba6  ®e^irn  unb  ba6  Siücfenmarf  entfernt  worben,  asithing  auf 
fo  fann  man  bie  j)eripf)erif(^en  9?ert)en,  wenn  fetbfi  ber  ^^erjfc^lag  forts  fS^TaiJÄ^! 
bauert,  mit  einer  ®tn?d)ninl6fung  befeudjten,  o^ne  baß  bie  §.1937 
gef^tlberte  ®timmung§t)erinberung  nadj^fofgt.  ©iefe§  ®ift  wirft  bal^er 
nur  burd)  ba§  centrale  iWerüenfpftem  unb  jwar  üorjugSweife  butö)  bie 
grauen  Slaffen  beffelben.  S§  \>et\tt^t  ftc^  übrigen^  t)on  felbft,  ba^  bie 
©tr^c^ninlftfung  feine  anberen  SSerbinbungen,  bie  ben  SRerüenin^alt  im 
bem,  enthalten  barf.  2)ie  Öpiumtinctur  ober  ber  Äetlj^er  hemmen  bie 
ai^dtigfeit  ber  jenigen  ©ejirfe  ber  perip^erifdS^en  9lert)enftdmme,  weldje 
fie  inniger  burd)bringen  f6nnen.  3(llgemeine  ©tarrfrimpfe  folgen  aber 
ni6)t  md). 

§.  1972.  JBebenft  man,  bafi  wenige  SRittigramme  beö  ©trpdj^nin  OTt«i««imir. 
()inreid)en,  um  bie  H^igpen  ©tarrf rimpfe  eineö  ©iuget^iereS  jum  SBor=  eSJlnS. 
fdf^ein  ju  bringen,  unb  ba§  S3lut  nur  einen  befd^rdnften  Sl^eil  beö  ®if^ 
te§  jum  JRücfenmarfe  ful()rt,  fo  ergiebt  ftdS),  baß  ber  üerdnberte  @tim=: 
mungeju^anb  t)on  9Jlinimalmengen  ber  f^äblidf^en  SSerbinbungen  ab^ 
l^ngt.  j)ie  SSerinberung,  welcf^e  auf  biefem  SBege  ju  ©tanbe  fommt, 
fann  auc^  im  8aufe  ber  Seit  allmdl()lig  aufgehoben  werben,  ©in  Ma^ 
nincf^en,  ba6  wenig  ©trpdj^nin  erhalten,  ein  SrofdS),  bem  ein  fc^wa= 
(fceö  Öpium^  ober  JBellabonna-  unb  felbfi  ein  ftdrfereö  Äetberfl^jKer  bei^ 
gebradf)t  worben,  unb  bie  in  lebl()afte  ©tarrframpfe  verfallen  waren, 
f^nnen  fic^  wieber  am  folgenben  SEage  wolf)l  befinben. 

§.  1973.    2)ie  SBirfungen  be«  Äet^erö  unb  be6  SbloroformS  "^a^  ximmfitM,. 
ben  beö()alb  einen  befonberen  Sluf  erlangt,  weil  bie  UnempfinblidS^feit,  bieÄ^I« 
fie  JU  erjeugen  pflegen,  bie  lf)eftigf[en  SSerlefeungen  obne  S3ef(^werbe  er::  «*'"»"f""» 
tragen  lißt.       SRan  1)atU  jwar   früher  f^on  SRenfdjen,  bie  operirt 
werben  fottten,  If^dufig  genug  iOpium  gegeben  ober  SEbieren,  an  benen 
man  graufamere  fBerfudS^e  anjfeDen  wottte,  iDpiumtinctur  in  ba§  S5lut 
gefprifet.   2)iefeö  SSerfal^ren  war  aber  ju  unfid^er  ober  ju  befc^werlidS^,  afö 
baß  eö  fic^  mit  bem  ^>on  Sarffon  empfol()lenen  ®ebraud^e  be«  Xetl^rö, 
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ber  fpclter  mit  bem  bed  6f)lorofcrm6  md)  ©impfon'd  SScrfd^Iag  \>€x^ 
taufd^t  »orben,  meffen  fJnnte. 

*•'«?/"*'  §•  ^9'''*-  35ic  Äet^erapparate  befleißen  in  ber  Kegel  öu8  einem  »e? 
Ritter,  auf  beffen  S5oben  mit  Xetifjer  burd^trinfte  ®d^»imme  liegen.  35ie 
SBinbe  ber  jal[>lreidf)en  86df)er  ber  Beuteten  liefern  bann  eine  reidS^tic^ere 
«erbunftungöflad^e.  ©ie  atmofp^^irifdfje  iuft,  tt>eld&e  ben  übrigen  Slaum 
beö  ©efißeö  auöffiat  unb  wi^renb  be«  Jftlj^menö  l^iufig  gewec^felt  wirb, 
fdttigt  fic^  bal^er  um  fo  e^er  mit  Äet^erbunft.  f)ajfenbe  SSerbinbungd^ 
r6lf)ren  machen  bie  äuleitung  ber  ®afe  miglic^.  25er  aRenfdj)  at^met  babei 
burd^  ein  ÜRunbftäcf/  bad  entgegengefe^te  Sentile  beft^t  iDiefe  bebingen  eö, 
baß  bie  mit  TCet^^erbampf  gefdf^wingerte  ßuftbei  bem  ©nat^men  in  bie  inn^ 
gen  Mtt,  n?il()renb  bie  ipiUtm  3Cu$atl£^mung6gafe  in  bad  ^reie  baDonge^en. 
2>aö  S^loroform  greift  fc  tief  ein,  baß  man  nur  ein  SSafc^entuc^,  auf  bem 
ein  paar  SEropfen  jener  glufligf eit  gegoffen^  worben,  unter  bie  Slafe  ju 
galten  braucht,  um  bie  S3etdubung  mö)  furjer  Seit  j^rbeijufülf^ren. 

''X'^im'         §•  ^^'^^'    ®"  SÄenfc^,  ber  bie  3Cetl()erbdmpfe  dnat^mtt,  wirb  biö.. 

wcnf4>fn.  ^^iign  ^jjjh  ^ujienreij  im  Anfange  befallen.  @in  leichter  angenehmer 
JRaufdf),  ber  mit  einer  gr6ßeren  @mpfinglic^feit  ber  ©inne,  mit  ©inneö^ 
tdufdS^ungen  unb  »^eiterfeit  be§  ®emütt^^  t)erbunben  ijf,  folgt  nid^t  feiten 
nad).  9)l)anta{teen  unb  felbft  XnfdUe  bon  Unbdnbigteit  unb  Ütaferei 
f6nnen  fpdter  auftreten,  ^ie  @innedtl^tigfeit  ober  menigflend  bie  be^ 
wußte  TCufaffung  ber  @inneSeinbrü(fe  gel()t  in  ber  ^olge  gdnjlidS)  loer:? 
loten.  2)a6  ®el^6r  fdj^eint  fic^  babei  Idnger,  al6  bie  übrigen  ©inne  be^ 
Raupten  ju  f6nnen.  ©er  fSRenfc^  fpurt  nic^t  me\)t  bie  iS^eftigften  ©c^mer« 
Jen  ober  faßt  jte  »enigften«  nidj^t  fo  far,  mit  jenem  Kad^brurfe  ber 
Ueberlegung  unb  ber  ©rinnerung,  welche  anbere  nic^t  beraufd^te  ^er^ 
foncn  barbieten,  auf.  9Ran  fann  ba^er  ein  ganje«  ©lieb  abfegen,  o^ne 
baß  ber  JEranfe  au6  feinem  ©c^lafe  unb  feinen  Ärdumen  erwad^t.  2)ie 
SErennung  ber  ^aut  unb  ber  großen  SRerbenftimme,  b.  If).  bie  fd^merj^ 
l^afteften  Äugenblirfe  ber  SSerjlümmelung,  fähren  ju  gar  feinen  ober  ju 
unbebeutenben  ©egenwirfungen,  wie  j.  S5.  nur  ju  IBerjerrungen  ber 
©efid)t§muSfeln,  ju  einjelnen  fraftlofen  ©egenbewegungen  ober  ju  rafc^ 
t)oriiberge^enben  leifen  ©c^)merjenSdußerungen.  So  ereignet  fid^  biöwei^ 
len,  baß  ber  in  feinem  ©ebanfengange  irre  geworbene  Jtranfe  ben  ©in^ 
griff  anftef)t,  ol^ne  beS^alb  irgenbwie  aufgeregt  ju  werben.  ÜRanc^e 
fdf)reicn  jwar.  ®ie  erinnern  fic^  aber  fpdter  im  wadfjen  Suftanbe  be§ 
t)orangegangenen  Seibenö  nic^t  melf>r.  2)ie  SEaftempfdnglid^feit  ber  ^aut 
füf)rt  babei  nidf)t  feiten  ju  einer  eigentj^iimlic^en  (Srfd^einung.  ©6  giebt 
einen  3eitraum  ber  Äet^erbetdubung,  in  welcher  ber  Wtm\d)  einen  dta^ 
Ul^iä)  fpurt,  einen  angebrucften  @tab  wie  einen  ftumpferen  unb  brei^ 
teren  Äorper  (§.  1651.)  fu^lt  unb  ^^auteinfdf^nitte  beffenungeadj^tet  ol&ne 
SBiberftanb  ertragen  fann. 

§.  1976.  @dt)reitet  bie  Äet^erwirfung  weiter  fort,  fo  wirb  ba« 
Äntli^  blaß.  2>ie  ©inne  t)erlieren  i^re  objectiben  S^dtigfeiten  (§.  1433.) 
gdnjlid^.    S)ie  9ht$feln  erfc^^laffen  in  auffaOenbem  ^aa^^.    ©ie  toer? 
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lieren  an  (SlafUcitit  unb  jiel)en  fii)  ba^er  nad)  ber  ©urc^fc^nctbung 
iDcnigcr  jurficf  (§.  1272.).  ©dj^narc^n  ober  fRhd)tln  begleiten  ben  tie^: 
fen  (Schlaf,  in  ben  ber  Äranfe  »erfatten  iff.  ©ie  kfiere  %el)nl\d)U\t 
mit  einem  perbenben  SRenfdfjen  tritt  immer  fdf)irfer  f)ert)or.  @tr6mt  jefet 
reinere  8uft  in  bie  Rungen  ein,  fo  erholt  ftd^  ber  ^mfd)  in  nic^t  gar 
langer  Seit  t)ollfWnbig.  eingenommen^eit -be§  Äopfed,  ein  2Cetl[>ergeruc^ 
beö  %t\)emi  iinb  ber  burd^  Aufflogen  lf>ert)orgetriebenen  Suftmaffen  unb 
bisweilen  Uebelfeiten,  Sraurigfeit  unb  X6gef(^fagenl()eit  bleiben  i)bd)^en^ 
für  einige  Beit  iurfirf.  2)er  5Wenfcl^  erinnert  ftd>  an  bie  Slrdume,  bie  er 
tt)alf>renb  beö  2Cetlf>errauf(^eö  hatte,  mit  größerer  8eblf)aftigfeit,  aU  an  alle 
SSeranberungen,  bie  mit  i^m  »ili^renb  jener  Seit  toorgenommen  nmrben. 
6r  beutet  bann  auf  bie  ©ngriffe,  bie  il^n  wd^renb  ber  JBetdubung  be^ 
troffen  ^aben,  nadj^  jenen  pl)antaf[ifc^en  ©runblagen,  bie  feinen  ®eift 
auSf^tief tic^  befc^iftigten.  66  fommt  enblid^  bisweilen  t)or,  baß  er  eine 
Steie,  n>el(^e  bie  2Cet]()erbetiubung  in  ber  !Dlitte  unterbrochen  ^tte,  tia^ 
bem  ©rwad^en  unmittelbar  fortfefet. 

^  §.  1977.  2)aö  SI)loroform  betdubt  in  d^nlid^er  Art  tt>ie  ber  ©dj^we^  »wan«  m 
feldtl^er.  6«  wirft  aber  fraftt)oller  unb  rafc^^er  att  biefer.  SRand^e  *'*'*'""• 
2Renfc|>en,  in  benen  bie  2>dmj)fe  bed  Äetifjerö  unboHfommen  ober  gar 
nid^t  berauf(^)ten,  werben  t)on  benen  bejj  S^loroform  binnen  Äurgem  be^ 
tiubt.  Anfalle  l()eftiger  3(ufregung,  unwillfulS^rlidfjer  Abgang  toon  ^am 
ober  Äotl()  unb  frdter  tiefer  mit  ©dj^narc^en  ober  9l6c^eln  »erbunbener 
Schlaf  fommen  i)m  ^duftger  jum  SSorfdS^ein.  ©er  ®ebraud(>  be8  (5l()loros 
form  ijt  im  ©anjen  gefdlfjrlic^er  at«  ber  beö  Äet^er«.  2)iefer  t6btet 
nur,  mnn  man  bie  6inati)mung  ju  lange  unau6gefe^t  unterl()alten  l^^at. 
*^6rt  man  bagegen  mit  bem  SSerfudfje  auf,  fo  nelf)men  bie  regelwibrigen 
6rf(^einungen  geraben  SBegeö  »ieberum  ab.  J)ie  gefdl[>rtidS)ften  Sei* 
df)en  t)erlieren  pdf)  faft  immer  naö)  einiger  8lulf>ejeit.  2)a6  S^loro^: 
form  bagegen  wirft  l^auftg  nad^.  2)ie  äBetdubung  bauert  felf>r  lange  fort, 
©ie  fann  fogar  noc^,  wenn  wieber  reine  8uft  in  bie  Rungen  gelangt, 
merflid^  junel()men.  ÜBan  f)at  ba^er  lf>ier  bie  SBirfungen  nidj^t  fo  jtdt^er 
ate  bei  bem  2Cet^er  in  *^dnben. 

§.1978.  2)ie  9B6glic^feit  ber  erlf^olung  ber  ®dugetlf>iere  unb  ber  886^  B.Hn«ttn«m 
gel  iflt  nur  bann  gegeben,  wenn  bie  3(tlf>mung  felbft  wdl&renb  ber  SSetdu« ""  *'"''""•' 
bungöjeit,  wiewohl  gefc^^wdc^t,  fortgebauert  f)at    2)iefe  S3ebingung  fe^rt 
furbiegr6fdS)enid^t  wieber.  ©ieSl^iere  bieten  oft  feine  ©pur  t^onJftl^embewe^ 
gungen  bie  Idngfte  3eit  bar.    35ie  frühere  9)lunterfeit  jeigt  fic^  fpdter  beffen^: 
ungeadj^tet  wieber,  fobalb  nur  nid^t  ber  »^erjfdfjlag  Idnger  fKHgeftanben  ^at 

§.  1979.    2)ie  fogleid^  eintretenben  ®etffe6ft6rungen  unb  bie  furj  »cfd«i«nfl 
barauf  ftd^  geltenb  mad^enbe  ©dj^merjloftgfeit  (§.  1975.)  Ul)ren  beutlid^,  "tuT^i" 
baß  ba«  ®e^im  t)on  ben  ©nfliiffen  ber  Äet^erbunfte  frü^ieitig  ergriffen  «ÄS" 
wirb.    2)aö  3lü(fenmarf  fdE^eint  bann  jundc^jl  ju  folgen.    ÜRan  fann 
fj)dter  biejenigen  aRuSfelmaffen,    bie   t)on  9lu(fenmarf«nert)en  »erforgt 
werben,  weber  t)on  bem  JRürfenmarfe,  nodj)  bon  ben  9?ert)enjldmmen  au8 
mit  medS^anifd^en  «eijmitteln  ober  felbjt  mit  bem  ÜRagneteteftromotor 
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(§•  248.)  in  SE^itigfeit  fefeen.  2)ie  üerfc^iebenen  SBirfungen  ke§  ^>er5 
lingerten  ÜRarfeö,  beffen  ga^mung  juUfet  eingreift,  jlerben  nic^t  gleid^s 
jeitig  ab.  2)te  n>iaful()rlt(^  ben)egti(^en  Üßu^Celn,  metd^e  t)on  tiefem 
Steile  beö  Slerüenfppemö  abl^dngen,  t)erfürjen  fid)  nad^  9lert)enreijen 
niä)t  me^r,  bie  SSerle^ung  beö  toerldngerten  SRarfeö  etjeugt  feinen  ©dj^merj, 
wenn  felbfl  nod)  bie  t)on  il()m  geleiteten  Xt^embewegungen  fortbauem. 
^ie  (Smpfdngticf^feit  bet  bitteren  €mpftnbungdn?urieln  ber  @dugetbiere 
pflegt  fru^et/  afö  bie  t)orberen  33en>egungön>urieln  (§•  1720.)  )u  @runbe 
jii  geben. 
»«9  b«  §.  1980.  diejenigen  2Cbfc|>nitte,  xoeld)e  ber  SBirfung  beft  3(etber^ 
''^""'"  bampfeS  am  @pate{}en  erliegen,  fc^einen  ftc^  auc^  in  ber  Solge  um  fo 
elfter  erholen  ju  f6nnen.  2)ie  2Cugenliber  tiefern  tpieberum  i^re  entfpre^ 
(^enben  Sleflerbemegungen  (§.  1944)  fruber  atö  bie  übrigen  Stl^eiie  be$ 
©eftdS^ted/  unb  biefe  t)er!ürjen  ftd(^  meif!  nacb  «^autreijen  eber  ald  bie 
®liebmaaßen.  S)ie  SSorberbeine  pflegen  in  biefer  «^inftc^^t  ben  «^inter^ 
füllen  t)oranjueiten. 
*i  wVSf'  §•  1981.  25ie  ©ruft^  imb  bie  SSauc^eingeweibe  jlerben  fpdter  afö 
fiSgmriJJ.  bie  freien  9)hi6feln  beö  Sflumpfeö  «nb  ber  ©lieber  ab.  ÜRan  fann  i)iiU: 
ftg  bie  Beben  be^  betäubten  Srofdf^ed  brucfen/  ebne  baß  9iefle):ben>egungen 
jum  JBorfdS^ein  fommen  (§.  1950.).  ia^t  man  bie  gleiche  ©rregung  auf 
einen  Hb\d)mtt  be6  Ü)iagen^  »irfen,  fo  gelangt  man  eber  jum.  3iete. 
2)aö  ^erj  fcbldgt  fpdter  immer  ncd)  fort,  wenn  bie  freien  ÄirpermuS^ 
fein  feine  JReije,  bie  i^re  9lert)en  treffen  f6nnen,  irgenbwie  beantworten. 
§.  1982.  3Ran  b^t  au6  biefen  SE^atfac^en  auf  bie  ©elbjlfldnbigf u't 
bed  fpmpatbifc^en  9lert>en  (§.  1781.)  jurücffcblicfen  wollen,  äweierlei 
©rfc^einungen  fteHen  fid^  iebod^  biefer  3(uffaffung6weife  entfcbieben  ent:: 
gegen.  2)ie  längere  ©mpfanglic^feitöbauer  bed  5Wagen§  unb  beö  »^er^ 
jen^  b^ngt  bamit  jufammen,  baf  biefe  ©ebilbe  toon  bem  ^erumfc^weifen- 
ben  Wenoen  (§.  1752.),  unb  baber  toon  bem  toerldngerten  SRarfe,  ba6 
erfl  fpdter  geld^mt  wirb  (§.  1979.),  grifitent^eilö  ober  gdnjlidj)  bejKramt 
werben.  2>ie  binteren  ii^mpf)b^xim  (hi,  gig.  387,  ©.  565.)  Hopfen  liber- 
bieö  noc^  rubig  fort,  wenn  fein  »^autreij,  ber  bie  3e^en  trifft,  gtefler- 
bewegungen  einleitet,  ^an  fann  i1)xt  S^bdtigfeit  t)on  bem  fRucfenmarfe 
auö  burcb  eleftrifc^e  Erregungen  aufgeben  (§.  1752.),  wenn  jugleic^  bie 
freien  Ä6rperrau6feln  billig  ru^ig  bleiben,  ©a  aber  jene  ©ebilbe  t)on 
nicbt  gangli6fen  SiiicfenmarfSnerwn  be^crrfc^t  werben  (§.  1793.),  fo  er? 
giebt  fic^,  baf  bi^x  anbere  ©rönbe,  al6  bie  f notige  Jöefcl^affenbeit  ber 
9tert)enf!dmme  ober  bie  @igentl^umlic^feit  bed  @pmpatbicu6  ben  gr6^eren 
aSBiberfianb  bebingen  wiiffen. 
«infiafouf  §.  1983.  X)ie  Sortbauer  be$  «^erjfcl^laged  erfldrt  e$,  toe^b^^lb  baS 
Tnb*Ju*tr/a5lut  bie  »^aargefdfe  ber  ©dj^wimmbaut  beö  grofc^eö  (§.  651.)  balb 
9.n««ni.,.  j^^g^^^^y^  i^^i^  bagegen  mit  ber  gewobnlic^en  ©efc^winbigfeit  }u  burcb^ 
^  fe^en  pflegt,  wenn  man  felbft  feine  @pur  t>on  TCtbembewegungen  mebr 
wobrnimmt.  SBirb  ber  ®a$au$taufc(^  ber  ^6^eren  ®ef(b6pfe  tiefer  ge- 
(t6rt,  fo  bietet  ba6  @cl[)lagaberblut  eine  bunfelrotbe  garbe  (§.  826.)  bar. 


tur(t  ^tthtx  ober  @^!oroforra.  621 

@tnb  bie  ^6^eren  JBetoubungSgrabe  tangfamer  eingetreten,  fo  finbet  man 
bie  (Sigenwirme  be«  5Wajlbarme§  ber  ©iuget^iete  ober  ber  Ätoafe  ber 
8S6geI  betridS^tltdf)  erniebrigt.  2)er  rafc^e  eintritt  ber  leben^gcfaJfjrUdS^en 
©rfc^einungen  ober  beö  SSobe«  fann  aber  and^  biefe  Webenwirfung 
aufl^eben. 

§.  1984.    ©ie  SBirfung  ber  3(etlf>erbunjle   l()at  weber  bie  Sleben^omuAf^aB^n 
bilfe  be6  centralen  9lert)enft)(temö  (§.  1971.)/  nod^  bie  ber  P^^P^^^f^^^l^J^^^^^^^^ 
9?ert)enjtdmme  in   jebem  %aUe  n6t^ig.     8egt  man  ein  grofc^priparat    Ä'"" 
(gig.  231,  @.  391.)  in  einen  mit  7Cetl()erbirapfen  gefdttigten  guftraum, 
fo  nimmt  bie  empfdnglidf^feit  beffelben  nac^  iinb  nad^  ab.    Sin  auöge^ 
f(I)nittene6  S5rofdt)^crj  (§.  598.)  i)btt  bann  mö)  einiger  Seit  ju  Hopfen 
auf.    ©ie  »^drdjen  einer  getrennten  glimmer^aut  (§.  1195.)  jleben  eben^ 
fallö  früher  ober  fpiter  flill.    2)ie  beweglichen  ©amenf6rper  (§.  1215.) 
tiefem  toa^xf(i)mUd)  i^nfic^e  Erfolge.    X>it  SfrofdS^priparate,  baö  *^erj 
unb  bie  glimmerwimpern  erl)olen  fid^  in  gunjfigen  giUen  im  SJreien. 
®ie  f6nnen  balj^er  t)on  ben  2Cet()erbdmpfen  ju  »ieber^olten  Ü)ta(en  be^^ 
tiinbt  werben.      ^a6    6l[^(orofbrm   bietet  ii^nlidS^e   6rfclS)einungen  bar. 
®k^t  man  eS  in  eine  SBunbe,  fo  t)erliert  biefe  i^re  ©d^merjen^empfinb- 
(ic^feit  etxoa^  frttl[^er,  al^  ftc^  bie  aQgemeine  SSirfung  ge(tenb  ma^t 

§.  1985.    2)ie  eben  extoli\)nUn  aj()atfac^en  beuten  barauf  lf)in,  baf  ^;|«"^9j' 
ber  Jfetlj^ers  unb  ber  6^(oroformbunjt  bie  ÜRolecularbefc^affen^^eit  ber  cen^?  ^£,"1* 
tralen  9?ert)enmaffen,  ber  periplj^erifc^en  9?ert)enfafem  (ber  5Ku§fe(fafern?),  foiiwi»Tf«. 
ber  glimmerl()aare  unb  t)ermut()(ici^  au^  ber  ben)eg(id()en  @amenf6rper 
wefentlidf)  inbern.    SBir  ^aben  ^ier  wieber  ©influffe  ^>on  5!Rinimalwir5 
fungenV  wie  wir  fc^on  §.  1972  für  anbere  ®ifte  fennen  gelernt  ISn^ben. 
2)ie  aSerbunftung   be«  Äetl^erö  ober  be§  S]()loroform   liegt  öermutlj^lic^ 
ber  ©r^olung  jum  ®runbe.    66  ergiebt  ftdj)  l^ierauö,  baf  biefe  SSerbin^: 
bungen  feine  SRebenjerfe^ungen,  welche  bie  9iücffe|>r  )u  ben  regelrechten 
SKifc^ungSiuffinben  ()inbern,  einleiten  f6nnen. 

§.  1986.  SBir  ^aben  fdj^on  §.  1854  gefe^en,  baf  bie  »erdnberungen, 
welcl^e  baö  ©trpdfjnin  ober  ber  2Cetlf>er  in  bem  lebenben  Siliere  bebingen, 
nur  bie  iCluantitdt  ber  Smpfinglid^feit  ^erabfefeen,  nic^t  aber  bie  3trts 
jHmmung  ber  SReröen  burc^^greifenb  wedj^feln  laffen-  2)ie  dtlj^ertftrten 
SfrofdS^prdparate  ffil()ren  ju  bem  gleid^en  ©df^luffe.  ©er  3(et^er  entjielf)t 
ba^er  nur  am  6nbe  bem  92ert>enmai^e  bie  Sd^igfeit,  bie  Erregungen 
t>on  ÜRotecul  }u  SKolecul  auf  bem  Sßege  be$  QontatM  fortjupflanjen. 
6r  t>xei}t  aber  nidj^t  bie  Atome  unb  ^exUi^t  i^nen  feine  anberen  9^axu 
tdtöerfd^einungen  (§.  1883.)',  fo  ba^  j.  85.  ein  grofc^priparat,  ba6  frü^ 
l^ex  einfeitige  gleichartige  Sucfungen  (§.  1862.)  lieferte,  ungleic^^artige 
na^  mifiiger  JBetdubung  barjubieten  ^erm6c^te  (§.  1862.).  S>ie  iD&mpfe 
ber  efltgfiure  fonnen  lf)ingegen  allerbingö  einen  folc^en  burdj^greifenberen 
Umfdj^wung  ber  9Roleculart)erl()iltnifre  in  felteneren  gillen  barbieten. 

§.  1987.    Sine  eigentl()ämlic(^e  fer6fe  2(bfonberung/  bie  «^irn^^  unb«m6r.r»ina(. 
JRÄcfenmarf^::  ober  bie  ßerebrofpinalflÄfftgf eit,  füllt  bie  ^\xnt)h\)lm,  bie  ^'"**"" 
©plüifdj^e  SBafferleitung  (A,  §ig.  405,  ©.  602.)  unb  bie  3wifd^enrdume, 
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tt)eldf)c  bte  @pinntt)ebenf)aut  unb  bie  »etdS^e  *^aut  (§.  1719.)  übrig  laffeti/ 
aus.  ®ie  SBafTerfudf^t  be§  ®c^)imö  unb  be6  SliidmtnaxU^  entfielet  auö 
ber  fronfl^aften  SSermf^rung  bicfer  püfltgcn  3»ifdt>enmaffe. 

§.  1988.    ®tld)t  man  bic  jwifc^en  bem  @df)dbel  unb  bcm  erfleti 
^alSmtrbel  bloß  gelegte  ^arte  ^\xnf)a\xt  eineö  Äanincljenö  an,  fo  jlürjt  eine 
gewtjfe  ÜRenge  t)on  Serebrofpinalfliüffigfeit  in  einem  ftdrferen  ober  fdf^wds 
d)eren  ißogenjha^le  ()ert>or.    £)ad  2;{)ier  ijl  bann  ni^t  mel()r  im  ©tanbe, 
fein  (Sleidf^gewic^t,  »ie  frul)er,  ju  bel^aupten.    66  fc^wanft  Ij^diifig  wie 
ein  beraufc^teö  ©efd^Jpf,  fdttt  bei  iS^afKgem  kaufen  leici^t  um  unb  bewegt 
feine IBeine  minber  jme^md^ig/  atö  im  gefunben  BufFanbe.    SRagenbie 
glaubte,  biefe  @rfd)einungen  üon  bem  Mangel  ber  Serebrofptnalfiufftg^ 
feit  felbfl  herleiten  ju  fonnen.    2)fe  t)er4nberten  2)ru(f  ^  unb  Sleibungö^ 
Derl()dltnifre  foflten  tiefere  @t6rungen  be§  centralen  DlertoenfpfiemS,  meldte 
ber  ^ünftlic^feit  ber  SEBirfungen  wefentlidf)  fdf^abeten,  unmittelbar  l^erbeu 
fäl^ren.    S)a  aber  bte  iBlofilegung  eineS  betrd^^tlic^en  3:^eile6  be6  Stucfen^ 
marf eS  ober  beS  ®elf)irn6  jene  golgen  nic^t  immer  erjeugt,  fo  ergiebt  fid), 
ba^  ber  ®ren)be}irf  be6  JDopfed  unb  ber  SBirbelfdule  gemiffe  n^efentltdS^e 
9tebenbebingungen  barbieten  mn^.   Song  et  fuc^te  fetnerfcitd  ju  bemeifen, 
baß  bie  Slrennung  ber  9lacfenmu&feln,  welche  ber  ©ntblißung  ber  I^ar? 
ten  «^im^aut  ^orange()en  muß,    bie  «^au)>turfa(^e  ber  ®lei(i)gen>i(^t§:: 
ff6rungen  liefert.    25ie  »ejirfe  ber  Äleinl^irnfc^enfel  (bü  m,  gig.  405, 
@.  602.)  foHen  bann  nadf)  i^m  übermäßig  gejerrt  »erben  unb  auf  bie 
übrigen  centralen  ^Rertoenmaffen  jurücfwirfen. 
»jf*ioffriir»        §.  1989.    ©er  @df)dbel  be«  ßrmac^fenen  bilbet  eine  lj)arte  Äa})fel, 
6<^>5^T*Hi«.  bie  bon  unnadj^giebigen  SBanbungen  fajl  überaß  umfc^^lojfen  wirb.    2)ie 
^irnl^dute,  bie  Gerebrofpinaipüfltgfeit,  bad  ®e^im,  bie  ®efdfe  unb  bie 
9lert>en  fußen  {te  t>oßf[dnbig  a\x^.    @tn>a6  3Ce^nti^e6  (el^rt  {tvar  audS^ 
an  ber  SSirbelfdute  lieber.    2)ie  fi3egren)ung6n>dnbe  enthalten  aber  ^tx 
eine  bebeutenbere  Ü)ienge  t>on  SBeic^^gebilben,  bie  fic^^  nadf)  außen.  I^in 
be^nen  unb  ben  abfoluten  Snnenraum  auf  biefe  SBeife  e^er  t)ergr6ßern 
(6nnen. 
^m'uiun        ^'  ^^^^*     ^'^  SomprefjtonSelajlicitdt  ber  fejien  unb  ber  fluffigen 
iJ"u*&"  JtJrper  (§.  69.)  ift  fo  unbebeutenb,  baß  man  fie  für  bie  gemS^nlic^en 
J)ru(fberdnberungen,  benen  ba*  centrale  iRert>enfi^ftem  auSgefefet  wirb, 
olf^ne  SEBeitereö  »ernadj^lifpigen  barf.    @oB  nun  me^r  S5lut  in  bie  Qefdßc 
ber  @cl^4bell)ol^le  unb  beö  ®elj)irnd  einftrSmen,  fo  wirb  biefeö  nur  auf 
bem  Sßege  ber  SSerbrdngung  ober  be6  6rfa^e$  m&glic^  gemad(^t  werben. 
2>ie   SerebrofpinaipüffigWt   fann   nadj)   ber  nad^giebigeren  *^6l^le   ber 
SBirbelfdule,  unb  33lut  nadj)  ben  reid[)ltc^n  @inu6  biefe6  SEl^eiled  be« 
©feletteö  unb  ben  SSenen  be6  ^alfe6  abfließen.    Sjt  aber  bie  ebenfaß« 
nidj^t  bebeutenbe  8laum^>ergr6ßerung,  weld^  bie  äwffc^nwirbelmaffen  ge^ 
ftatten,  in  Tinfpxnd)  genommen,  fo  ttnnte  nur  bann  mel^r  S5lut  in  ber 
@c^)dbell^6l^le  angel)duft  werben,  wenn  bafür  ipmpf)€  fortgel^t  ober  ber 
Umfang  ber  Werüenfubjlanj  felbft  au6  irgenb  einer  franfl()aften  Urfad[?e 
abgenommen  l)at    2)ie  »^irncongeftionen  (§.  1046.)  flößen  ba^^r  auf 
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einen  \>on  ben  p^^ftCaltfc^en  SBer^ältniffcn  abhängigen  unb  balb  erreid^ten 
©renjwerti^,  fo  lange  feine  auferorbentlic^en  5Rebenbebingungen  begann: 
jHgenb  eingreifen.  2)ie  regelwibrige  SSermel^rung  ber  SerebrofpinaU 
flufftgfeit,  welche  bie  t)erfc^iebenen  SBafferfudS^ten  be§  centralen  Sler^en^- 
f^jfemö  erjeugen  (§.  877.)/  werben  ben  gleid&en  ^inberniffen  begegnen 
ttnnen.  66  erfldrt  fiö^  enblidb  \)m<^^^f  »eSb^Ib  bie  ©c^ibelbJ^te 
ßntbaup teter  n>eniger  S3Iut/  als  bie  duneren  äBeic^gebilbe  beS  ^opU^, 
5U  t)erlieren  pflegt. 

§.  1991.  2)ie  er»dl&nten  @rfdt>einungen  feften  natürlich  t)orau6,  ,f^ö;f,Jf';i; 
baß  bie  l^arte  »^irnfd^ale  ben  gefammten  ^po^lraum,  in  bem  ficb  baö  äu/ä"*. 
®el^irn  befinbet,  unnachgiebig  abfc^ließt.  2)iefe  ©runbbebingung  fe^li 
aber  in  bem  Steugeborenen  unb  bem  jarten  ^inbe.  X)ex  @c^dbel  1;)at 
bann  mehrere  weid^e  fnorpelige  Stellen,  tt>ie  bie  große  Fontanelle,  d, 
§ig.  409,  bie  jwifcben  ben  ©tirn^  unb  ben  ©dj^eitelbeinen,  jroifcben  a 
gt9- 409.  unb  6,  liegt,    bie  f leine  g,  bie  jtdS) 

jmifc^^en  biefem  Se^teren  b  unb  bem 
»^interl^auptbeine  c  befinbet.  2)er  nie- 
bere  eiafticitdtScoefficient  (§.  52.)  biefer 
©ebilbe  erweitert  baber  ben  @pieU 
räum  beö  3u^  ober  beö  ÄbfluffeS  ber 
Slüfjtgfeiten.  *^at  man  einÄnod^en? 
{lutf  aud  bem  @c^dbel  eineS  dt^ 
wac^fenen  auf  bem  ^repanationSwege 
entfernt  ober  bie  ganje  ©c^dbelbecfe 
eines  S^^iereS  abgehoben,  fo  febren 
natürlicl^  freiere  SBer^dltniffe  ebenfalls 
tt)ieber. 

§.  1992.  2)aS  bloß  gelegte  ®el()irn  «.Mtn».,».. 
eines  ©dugetbiereS  ober  eineS  SRen? 
fcbcn  jeigt  jweierlei  ©ewegungSarten,  eine  arterielle  unb  eine  refpirato^ 
rifc^^e.  3ene  fallt  mit  bem  ^ulsfcblage,  biefe  bagegen  mit  ber  @in^  unb 
ber  2CuSatbmung  ^ufammen.  S>ie  le^tere  liefert  fldrtere  3CuSfc^ldge 
als  bie  erflere.  SEiefe  2Ct^emben>egungen  begunfligen  aber  t)or  2Cllem  bie 
@r&ße  ber  iDrtSioerdnberung.  Die  arterielle  «^irnbewegung  fc^eint  auf 
ben  erfien  JBlicf  in  Heineren  ©dugetlj^ieren,  wie  bem  iEanind^en,  gdnj:: 
lic^  ju  feblen- 

§.  1993.  2)er  Stoß  unb  bie  bebeutenbere  gullung  ber  ©c^lagabern,  ^fttrririr, 
»elcbe  bie  @9Jlole  ber  linfen  »^erjfammer  erjeugt  (§.  610.),  lieben  unb  *9"nr' 
erweitern  bie  »^irnmaffe.  2)a  bie  SJerbinbungSfcblagaber  ber  »^irns 
carotiben  unb  ber  SSertebralarterien  iwifdE^en  ber  ©runb^dc^e  ber  ®e- 
birnmaffe  unb  ber  ber  @clt^bel^6b(^  ba()inge^t,  fo  (ann  jene  um  fo  frdf- 
tiger  emporgefdj^oben  werben.  2)ie  tiefe  XuSat^mung  treibt  baS  Schlags 
aberblut  mit  gr6f  erer  ®ewalt  peripl^erifc^  weiter  (§.  625.).  @ie  binbert 
jugleic^  ben  centripetalen  Sauf  anberer  f^lüfftgteiten,  wie  ber  Spmpl^e 
ober  beS  SSenenbluteS.    2)iefe  ßrfdE^einungen  erfldren  bie  reTpiratorifc^e 
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ßrttücrinberung.    @ie  erldutem  jugleid^,  weS^alb  ber  Strahl  ber  6ere^ 

brofpinalflüfligfeit,    ber  aM   eimx  £)effhun8  be§  cbcrflen  5£lf)eile6  ber 

StndenmaxHIfnUen  bert)crqutUt  (§.  1988.)/  einen  weiteren  JBogen  bei  ber 

tiefen  ÄuSatbmung  unb  einen  Mdneren  toif)tent>  be6  nad^brucflidS^en  ©n^ 

atbmenö  befc^reibt.    X>x&dt  man  ben  SSrufHorb  eineS  eben  8et6bteten 

*^unbeö  mit  ben  »^inben  jufammen,  fo  fann  man  bie  gleid^en  Solge^^ 

»irfungen  hmjHidS)  erjeugen. 

S^wflJJi"        §•  ^^^*'     ®^^  btoßgelegte  'JRucfenmarf   liefert  f(|>tt)Ä(|>ere  Sewe^ 

•««''*<"  flungen   atS  bie  frei   gemadj^te  ^irnmaffe.     ©ie  refpiratorifcbe  SSer^ 

fc^iebung  Idßt  fic^   b^e^  ftdj^erer,   bie  arterielle  bagegen  nur  fpurweife 

erfennen. 

in^nnÄ        ^'  ^^^^'    ^^^  S'  ^^^  börgefteaten  SEb^tfad^en  fJnnen  jur  »er^ 

^VtJnwrVr^miitbung  fübren,  baß  ficb  biefe  ßrfcl^einungen  in  bem  untoerfebrten  Xix^ 

per  anber^  geffalten  merben.   Sia  ber  ^iberftanb  ber  JBegrenjungdn^inbe 

ben  Bufluß  neuer  !D{affen  rafd^  befd^r&nft/  fo  wirb  bt^^  bie  ^erdnberuitg 

eine  geringere  ©reite  beö  Spielraumes  jebenfallö  erreichen  muffen.    2)ie 

arterielle  unb   bie  refpiratorifcbe  SSewegung   fallen  »abrfc^einlid^  nic^t 

g&nilic^  i)xntoeQ,    weil  ein  Sbeil  ber  in  ber  ®(b&belb&b(^  beftnblid^en 

ßerebrofpinalflufligf eit  nacb  ber  SBirbelfdule  bin  auöweicben  fann  (§.  1990.). 

@in  !Dlenfc(^/  beffen  ^opf  eingenommen  ifl^  leibet  baber  leid^^t  an  ^opf^ 

fd^^merj/  @d[^n>ar}n)erben  t>or  ben  2Cugen  unb  dbnlic^en  SSefdE^werben,  wenn 

er  feine  SSauc^preffe  (§.  393.)  in  ungew6bnlicbem  ®rabe  anfhengt.    2)er 

2CuSfc|>lag  wirb  aber  in  bem  ©rwadf^fenen  Heiner,  al§  in  bem  jarten 

Jtinbe  auSfaHen  (§.  1991.).    9»an  fiebt  unb  fublt  audj^,  wie  bie  große 

gontanette  beö  ©dugling«  (d,   gig.  409,   @.  623.)  nadj^  einem  ben 

Xtbembewegungen  entfpredj^enben  SlbPtbmuS  auf::  unb  niebergebt. 

e<^mnirn<.        §.  1996.    25ie  gering jfen  SBerle^ungen  mandj^er  ©ejirfe  beö  cen« 

wt'W^J  tralen  Slertjenfpjiemeö  fubren  gu  ben  lebbaftejfen  ©dj^merjenöduf erungen. 

?fiifj^«irti'  3(nbere  ©egenben  beffelben  aber  f 6nnen,  obne  baß  unangenebme  @mpfin- 

bungen  nadj^folgen,  gebrücft  ober  jerrifien  ju  werben.   2)er  SRenfcb  ober 

baö  3:^ier  bemerft  ben  Eingriff  eben  fo  wenig,  atö  wenn  man  ibnen 

bie  ^aare  ober  bie  Sldgel  abf4)neibet. 

*unb**em?.**        §•  *^^^*    ®"^  ^^^  Erregung,  weldbe  bie  bunteren  Slücfenmarf*^ 

Äjj^Äftrdnge,   b.  b«  bie  SWadj^barbejirfe  ber   bunteren  empfinblidS^en  JRücfens 

mtw!"'  marföwurjeln   (dd,  gig.  373,  @.  641.)  trifft,  ruft  bie  lebbaftejten 

@(^mer}en  \)tvocx.    Die  9){ar!maffe  ber  SSorberflrdnge  bagegen  ifl  eben 

fo  unempfinblidS^  aW  bie  SSewegungöwurjeln  (§.  1720.),  bie  in  baS 

3nnere   berfelben   einbringen,     ©ie  Sleijung  erjeugt  bie   lebbafteffen 

SRuSfeltoerfurgungen.    ^e  idtti^en  @trdnge  bed  9Iu(fenmarfe$  geb&ren 

ju  ben  gemifcbten  ©ebilben.    @ie  jwingen  bie  entfpredj^enben  Äirper^ 

muffeln    jur   Sufammenjiebung ,    befffeen    aber  jugleic^   eine   gewiffe 

Smpffnblidbfeit,  bie  ]eboc(^  fdbwddber,  aü  bie  ber  «^interffrdnge  audfdllt 

«wjpnouy        §.  1998.   2>ie  Öberffdcben  bea  t)erldngerten  ÜRarfeö  (bei  h,  gig.  405, 

'S*Fii*'®-  ^02.)  unb  ber  SSrurfe  (bei  t,  §ig.  405.),  bie  tjerfdf^iebenen  SRarf« 

^tSmn».   fci^enfel  (fw,  gig.  405.)  beö  fleinen  ®ebirn«  {dg,  gig.  405.),  bie  ®rof^ 
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^imfclS)enfer(jn)ifclS)en  i  unb  o,  gig.  405.)/  bie  tieferen  Wtaxtma^en  be^ 
fleinen  ®e^)irn§  (g,  Jig.  405.)  unb  bie  3nnent{)eile  ber  (Se^^ugel  unb 
jum  ai)eilau4)  ber  ©treifen^^figel  ber  ®rof^iml()albfugefn  (ac,  gig.  405.), 
ge^Sren  ju  ben  empfinblidS^en  Zbf^nitten  be6  ©el^frnö  unb  beö  üerldm 
gerten  5Warfe«.  9»an  fann  bagegen  ©cb^iben  auö  ben  oberflacf^lidben 
grauen  ober  gemifcfjten  SKöffen  (§.  1924.)  ber  ®top  ober  ber  Äleim 
I)irnl)emifpl()iren  auöfc^neiben,  ol^ne  baf  ber  ^m(d)  ober  baS  ä:i^ier 
ba$  ©eringfle  mertt.  S)iefe  S^b^^^^cl^^  >nu{i  um  fo  mebr  auffallen/  a(S 
bie  ^bi)vcen  2)enftl()itigfeiten  unb  bie  felbpbewuf te  Äufnal^me  ber  ©mpfins 
bungSeinbrürfe  in  jenen  ©ejirfen  beö  grofen  ®e^imö  t)ermittelt  »erben. 
SJiele  anbere  ^itnt^eiU,  »ie  bie  SBanbe  ber  ©plmfkl^en  SBafferleitung 
(A,  gig.  405,  ©.  602.),  bie  oberflit^lixben  TCbfc^nitte  ber  SSier^ügel 
(«,  §ig.  405.)/  bie  3irbel,  bie  JBegren jungen  ber  britten  »^irn^6l^Ie,  bie 
t)orbere  unb  bie  weiche  6oramiffur,  ber  S3alfen  {ff,  gig.  405.),  bad  ®e^ 
wölbe  (/,  gig.  405.),  bie  burc^fic^tige  ©cf^eibewanb  (jwifdben  /  unb  f, 
gig.  405.),  ein  großer  SElj^eil  ber  Streifen^  unb  ber  ©el^bugel,  toiele  peri^ 
pb^rifdS^e  JBrucI^pucfe  ber  weißen  SWaffen  ber  »^albfugeln  beö  großen 
{abc,  Sig.  405.)  unb  ber  ^emifpl)iren  (rf,  ^g.  405.)  beö  «einen  ©e- 
l^irnö  jeigen  ebenfaUö  feine  ©puren  Pon  ©d^merjenöempfinblic^feit. 

§.  1999.  SBir  f)aben  fd)dn  f rüber  gefelf^en,  baß  bie  PoHjIdnbige  o»mi.*iian« 
£luertl(^ilung  beö  JRörfenmarfeö  bie  bewußte  3(uffaffung  ber  @mpfin=  ^^mS^!"' 
bungen  unb  bie  wißtu^rlidS^e  fi3ewegung  für  alle  £)rgane,  beren  Sterpen 
auö  bem  bunteren  TCbfcljnitte  beö  Siöcfenmarfeö  flammen,  auf^^ebt  3fi 
ber  S5rufitl)eil  beffelben  in  einem  SWenfdfjen  ber  fiuere  nac^  PoHfldn^ 
big  jerriffen,  fo  werben  bie  göße  gelil^mt.  (Sine  i^nlid^  SSerle^ung, 
weldj^e  bie  59litte  ber  8dnge  beö  *^alömarfeö  getroffen  fyitf  wirft  auf 
alle  Pier  ©jrtremititen  jurfirf.  »^aben  bie  grauen  ÜRaffen  beö  ^  [[hinter  ber 
SJerlefeung  liegenben  3(bf(^nitteö  beö  JRücfenmarfeö  i^^re  Ärclfte  beibe^^al^: 
ten,  fo  bleiben  bie  SReflejrbewegungen  für  bie  geli^^mten  Ä6rpert^ile  im? 
mer  nodS)  m&glid). 

§.  2000.    3fl  bie  rechte  *^ilfte  beö  Slürfenmarfeö  jerft6rt  worben,  ««it^Mifr« 
fo  leiben  bie  entfpre<^enben  ©ebilbc  ber  redeten  Seite  (§.  1948.).    jOie  "1?^""' 
ber  Unten  bagegen  büßen  bann  ibre  Sebenötl^&tigfeiten  nid^t  ein.    @ö 
madj^t  ftdf)  baber  fein  p()pftologifclS)er  Äreujungöeinfliuß  in  bem  Äücfen- 
marife  geltenb. 

§.  2001.  2)er  Wintere  SK^eil  beö  Perldngerten  5Warfeö  liefert  lit)n^  «rt«j»n««. 
lic^e  Srgebniffe.  2)ie  Äreujungöwirfung  tritt  aber  um  fo  fdj^drfer  l)er5"'*©Ä** 
por,  je  weiter  man  l^ier  nai)  pom  fortfd^reitet  SSerle^ungen  ber  redf^ten 
«^dlfte  ber  centralen  9lerpengebil9b  Idiomen  ober  f^^wdc^en  bann  gewiffe 
entfprec^enbe  ÄJrpert^eite  ber  linf en  Seite,  unb  umgef e^>rt.  Sfi  ein  ÜRenfd^, 
ben  ein  ©d[)lagfluß  getroffen,  an  ber  linf  en  <R6rperl^lfte  ()albfeitig  geld()mt 
worben,  fo  l^ben  in  ber  Siegel  Slutergüffe,  »^pbatiben  ober  tiefere  ®ewebös 
entartungen  bie  ®egenb  beö  rec^^ten  ©treifen?  unb  ©el[>l(>ügelö  untl^dtig 
gemacht,  ^ie  nd{)eren  SSerbdltniffe  biefer  ^reu)ungöerfd(^einungen,  wie 
fte   ftd(^  porjüglidb   in  Xljkten  jeigen,   foUen   unö  in   ber  Solge   bei 
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®elt$mf)tit  bct  Btvang^ben^egungen/  bie  gemiffen  «^tnit>erte$ungen  md)r: 
folgen,  au^fiil^rii(^)er  befd^iftigen. 
c^iSgim  §.  2002.  ©tele  Sentralgebilbc  be«  9leii>enf9{lemed  ttnnen,  gleicb 
Tä^«!.*^^^  Siucfenmattemurjeltt,  auf  bie  93mfls  unb  bie  ©auc^eingeweibe, 
*"imiW"'tt>elcbe  il^re  meijt  gangliifen  ittett)en  au6  ben  jwei  lf>erumf(^tt>eifenbett 
^timmtn  (§.  1744.)  unb  ben  beiben  @renjtfh&ngen  be$  ^mpati^icn^ 
(§.  1787.)  bejielf^en,  einmirten.  2>iefer  SinPuß  fommt  nic^t  bloß  bem 
Stucfenmarfe  unb  bem  loerl&ngerten  SKarte,  fonbem  aud^  einzelnen  Xb^: 
fc^ttten  be^  großen  unb  be^  (leinen  ®e^itn6  ju.  2>ie  gleichen  ^aupt- 
fiäcfe  beS  centralen  92en)enfpfteme6  f6nnen  eben  fo  gut  t>ie  (Singenmbe, 
atö  bie  n>illfi^^rltd(^  ben)eglid^en  9Ru${elmaffen  ber  ©lieber  beberrfcben. 
(Sß  mire  m6gli(^/  ba^  entfprec^enbe  inen>enfafem  in  beiben  Sollen  bis 
)u  bem  ®e|^im  vorbringen.  2Me  untoollfl&nbige  &r{enntni^  ber  anato:? 
mifd(^en  JBejie^ungen  (§.  1927.)  l&ßt  aber  aud(^  bie  3Cnnabme  offen,  baß 
Uebertragungöerfci^ungen,  u>el(|^e  met)tixe  SSejirfe  be6  ,centralen  3let^ 
oenfpftemeö  wec^felfeitig  t)erfnilipfen,  bie  Aette  t)ert)ollft(lnbigen.  ©a  ber 
eieftrotonuS  (§.  1836.)  in  ben  Sentralgebilben  beS  i»ett>enf9Jleme8  eben^ 
faW  »ieberfebrt,  fo  bfirfte  er  eine  tt>efentlic|>e  Äolle  in  mand^en  5Bers 
fucben,  bie  mit  bem  9Ragnetele(tromotor  angebellt  n>orben/  übernommen 
baben.  2)a  ftc^  aber  an^  ber  (Sinfiuf ,  ben  ba§  ®e^im  unb  ba6  Sü&dzn^ 
matt  auf  bie  (Singen>eibe  auddben/  mit  einfachen  mecbanifd^en  ober 
(bemifc^en  (Erregungen  nad&n>eifen  l^t,  fo  m&ffen  ^ier  iebenfaKS  befon? 
bere  SRittl^lungderfc^inungen  ober  eine  birecte  3Cbbingig(eit  eingreifen. 
»^"Winiy  §.  2003.  S)a6  rubenbe  ^erj  be«  get6bteten  grofdj^eS  fann  eben  fo 
**"*  wenig  toon  bem  JRiirfenmarfe,  atö  toon  bem  ®}fmpatt)icu^  an^  (§.  1788.)  oon 
9leuem  erregt  werben.  iiJ^t  man  bagegen  bie  @4iläge  beS  SRagnetelef^ 
tromotor«  burcb  baö  t)erlingerte  SRarf  bringen,  fo  \)btt  ber  «^erjfc^lag 
bed  lebenben  ®ef4^6))fe6  balb  auf.  ^Dauert  bie  Steigung  linger  fort,  fo 
beginnt  wteberum  ber  «^erjfc^lag,  wie  na(b  ber  anbaltenben  ®altoani« 
fation  einer  befd[^rinften  @teae  bed  SSagu^ftammeS  (§.  1754.). 

§.  2004  SBir  baben  §.  1788  gefelj^en,  baß  bie  rafdj^  wieber^olte 
eleftrifdE^e  3(nregung  be«  SSaguö  ba6  ^ei^  ber  ©iugetbiere  jur  SRube 
jmingt,  bie  be6  @9m))atbicuS  bagegen  ben  «^erjfdj^lag  befc^leunigen  fann. 
2>er  gteicbe  ®egenfa$  febrt  ^ier  imif(^en  bem  loerüngerten  9Rarfe  unb 
bem  oberften  3;beile  beS  9Iu(fenmar!ed  wieber.  3ene6  erzeugt  @tillf[anb 
unb  biefeö  ©efcbleunigung  ber  »^erjfd^lage.  2)er  t)orbere  unb  ber  mitt? 
lere  Xbfd^nitt  beö  ätucCemnarted  ber  S^fc^e  bagegen  (6nnen  bad  «^erj, 
t)ieaeid[)t  burdf^  ejleftrotonifcbe  Kebenwirfungen,  jur  SRul^  jwingen. 

§.  2005.  kein  Sbeil  be6  centiften  9lert>enf9ftemeö  wirft  fo  ent^ 
fcl^ieben  auf  bie  »^erjtbitigfeit  ate  bad  verlängerte  SWarf.  2)iefeS  be^ 
wa^rt  aud^  noc^^  feine  Sinfluffe,  wenn  bie  dbrigen  Sentratgebilbe  ibre 
Jtrdfte  auf  bem  SBege  ber  6rfd^&))fung  ober  einige  3^it  mö^  bem  Sobe 
verloren  ^aben.  ^at  man  bad  centrale  Slervenfpftem  in  einem  lebenben 
gh^of(^e  bloßgelegt,  fo  fubrt  bie  eleftrifcbe  (Erregung  be$  ganjen  ver^ 
lungerten  Wtavte^  (Z>  bia  F,  ^ig.  410.)  ju  biajlolifd^^em  @tia{lanbe  ber 
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I^erjt^atigfeit  in  jebem  gatte.  5)aS  nur  fpumeife  t>orl)anUm  f(eine 
®cl()irn  (D),  unb  bic  SSier^ügel  (üor  Z>)  liefern  biö^ 
»eilen  bod  ©leid^e,  bie  ©ertappen  (B)  bogegen  nur 
unter  befonber^  anregenben  9?ebent)erbdltniffen.  2>ie 
©rofbini^albfugetn  A  fd^ttcfen  jeben  Erfolg  ber  Art 
in  fi4>erett  SSerfud^en  t)6tti9  ani.  6«  frilgt  fid>  aber 
in  aDen  biefen  gillen,  ob  ni(|>t  bie  Jortleitung  burd^ 
bie  feuchten  ®en>ebe  unb  beö  eteftrotonu«  bloße  ©^ein^ 
ergebniffe  bedingen  f6nnen.  ©er  SSalfen  unb  bie  tic^ 
feren  @eitentlf)eile  ber  ®rofl[>trn^>emifp^>ire,  fo  wie  bi^ 
®rof ^imfcfjenfel  unb  bie  »ierl^Ägel  »irfen  i)iufig  auf 
ba«  ^erj  ber  frifd^  get6bteten  @Äuget^)iere  in  unj»ei= 
fel^after  SBeife. 

§.  2006.  SBir  »erben  fpiter  fe^en,  »elc^ien  din-  »„wuni«. 
ffuf  baö  üertingerte  5Karf  auf  bie  3(tl()mung8tt)erfieuge  "Z^ur' 
ausübt  aDiefer  Äbfdfjnitt  be§  centralen  fllert^enfpffeme« 
leitet  jugleic^  bie  Sbcltigfeiten  beS  ©d^tunbeö  unb  ber  @peifer6^re. 
9Ran  erbalt  aber  bann  feine  SBurmbewegungen  me^t  in  ^unben,  Äa^en 
ober  Äaninc^en,  bie  einige  SRinuten  t)orlS)er  getJbtet  »orben.  2)ie  ©peife^ 
r6^re  jie^t  fidS)  oielme^r  rucfweife  ober  an^altenb  im  ©angen  jufammen 
(§.  1302.). 

§.  2007.  2)er  ÜRagen  unb  bie  bfinnen  ®ebdrme  ber  Äanind^en,  ©«Mcmiff« 
beö  ^ferbeö,  ber  Äafeen  unb  jum  Äl^eil  ber  »^unbe,  f6nnen  ^>erl^Ältnifi^tuIliVa!!?w 
mäßig  ^ufig  oon  *tm  centralen  SRerüenfpjleme  ax\^  jur  SBerfurjung  ge- 
jmungen  werben,  ©er  mittlere  unb  ber  obere  3(bfc|>nitt  beö  9lucfenmars 
M,  ba«  t)erldngerte  3Rarf ,  bie  tieferen  ©ejirfe  beö  Keinen  ®e^im§,  bie 
©roßl^irnfc^enfel,  bie  ©el^^  unb  bie  ©treifen^uget  erjeugen  oft  genug 
tiefe  (Sinfc^^nitte  ober  leifere  gurd^en  in  bem  SRagen  unb  lebl^afte  aSBurmi^ 
bewegungen  in  biefem  unb  bem  ©ünnbarm  ber  frifdS)  get6bteten  ©iuge- 
t^iere.  ©a  bie  Srfolge  nac^i  ber  3:rennung  ber  beiben  ^erumf4^u>eifenben 
SRertoen  unb  ber  fiuert^eilung  beS  unterjfen  3(bfclf)nitte6  ber  @peifer6l^re 
tt)ieberfel)ren,  fo  ergiebt  ficl^,  baß  jie  nic^t  immer  toon  ben  SinflufTen  beö 
SSagu«  ober  ber  medj^anifdf^en  gortpflanjung  ber  3ufammensiel()ung  ber 
©peifer6lf)re  (§.  1755.),  fonbern  t)on  ben  SSJirfungen  ber  ©^mpatl^icuö- 
fafern  \)exxu^xen. 

§.  2008.    gafi  ba6  ganje  9lucfenmarf ,  ba6  üerlingerte  ?Karf  unb  »,rMu„,ff, 
bie  §.  2007.  angeführten  a:beite  be«  großen  ®e|>im§  finnen  bie  biefen  '^n^,Z" 
®ebarme  unb  bie  »^arnblafe   belf)errfd!^en.    ©er  obere  unb  ber  mittlere  „*r^rSlo 
a:^eil  be§  SRucf enmarf e« ,  ba«  t)eriangerte  9Rarf,  bie  ©e^^ügel  unb  biS^  f**^'*''"^"'- 
»eilen  aud^  bie  tieferen  ©töcfe  bed  Cleinen  ®effim^  fäl^ren  nic^^t  feiten 
}u  leblf)aflen  t>on  oben  nacf)  unten  ge^)enben  SBellenbemegungen  ber  »^arn^ 
leiter  be§  frifd^  get6bteten  J£amnc^en§.    Oertlicbe  eteftrifdj^e  Erregungen, 
bie  ben  Ureter  felbft  treffen,  jiel()en   bann   ^iufig  feine  SSerförjungen 
beffielben  m^  ftc^.    ©ie  ©amenleiter,  bie  Eileiter  unb  bie  ®ebirmutter 
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ge^orcl^en  bem  ganjf n  SRncfenmarf,  bem  tjerlingcrten  SRarf  unb  ^in  unb 
»icber  auä}  bem  Ilefncn  ®el)irn. 
unftUiArr  §.  2009.  ÜRau  faHit  in  frifrf)  8et6bteten  Äantnrf)cn  [[^iufig  bemer= 
«mÄiS?.  fcn,  bag  bie  SRcijung  einjelner  eentrafgcbilbe,  »ic  be§  Siucfenmarfe^,  bie 
""  freien  Äirpennu^fcln  in  SRu^e  lißt,  wil^renb  bie  ©ngeweibe  auf  ba^ 
?)ünftti(I)fte  antworten.  SSfcgel  bagegen  liefern  nid^t  feiten  baS  entgegenge= 
fefete  Srgebnif .  ©ö  ereignet  pdf)  in  manchen  gdUen,  baß  ber  »Harnleiter  bie 
lebl^aftepen  SBellen  barbietet,  wenn  ber  9ta^rung§canal  f^cn  ginjtid) 
fdj^weigt.  ©ie  einjelnen  Gentralgewebe,  wetd^e  bie  t)erfc^iebenen  peripher 
rifc^en  SBBerfjeuge  bel)errf(^en,  verlieren  mit  einem  SBSorte  it)re  ©mpfdngs 
lic^feit  in  ungleidfjem  5!Raaf e. 
»etwimiffr  §.  2010.  SEBit  ^^aben  fd^on  §.  1793  au6  ben  SEl)itigfeiten  be§ 
^n«"**  gpmp^lS^erjen  gefc^loffen,  baß  ber  JR^ptl^mu^  ber  »^erjbewegung  bie  WtiU 
wirfung  ber  perlpl^erifcl^en  ®angtien  nid()t  t>orau6fefet.  55ie  Sejie^un^ 
gen,  in  benen  jene  ©ebilbe  ju  bem  centralen  9?ert>enfi)Peme  ftef)en,  f5n:: 
nen  eine  anbere  üerwanbte  SSorpellung  befeitigen  Reifen.  Diejenigen 
gorfd)er  ndmlidj),  welc^)e  bie  plj)i)fiologifc^e  <Selbflftdnbigfeit  beS  ©pmpa^ 
tl)icu§  ober  ber  (Sanglien  (§.  1781.)  t)ertl)eibigten,  glaubten  bie  ©n^ 
fluffe/  bie  baS  @el)irn  unb  baö  Slücfenmarf  auf  bie  lörup^  unb  bie 
aSau^eingeweibe  ausüben,  atS  folgen  ber  9»itt()eilung  beuten  ju  miliffen. 
2)ie  Erregungen  be6  centralen  Slerpenfpflemeö  foUten  fic^  auf  bie  fetbffs 
ftdnbigen  ©anglienfafern  in  bem  3nnern  be§  9lert>enfuoten  übertragen. 
2)a  aber  bie  9?ert)en,  weldj^e  bie  gpmpl^^jerjen  bet)errfdf)en  (§.  1793.), 
feine  ©angtienfugeln  befifeen,  ba  il^re  Jafern  unmittelbar  an^  bem 
JRÄcfenmarfe  fommen,  fo  ergiebt  ftd^,  baß  flopfenbe  »^erjen,  für  beren 
Sl)4tigfeit  man  ein  befonbereö  felbflftdnbiged  Slerpenfpfiem  annehmen  ju 
muffen  glaubte,  üon  bem  centralen  OTen^enfpfteme,  gleidf)  anberen  Ä6rpcr= 
tl()eilen  birect  abf)dngen  fJnnen. 

§.  2011.  ^at  man  ben  Jrofdf)  an  bem  ©renjbejirfe  be6  t)erldn= 
gerten  3»arfeS  unb  beS  JJlücfenmarfe«  (bei  EF,  gig.  410,  ®.  627.) 
entl^auptet,  fo  pelzen  nid)t  feiten  bie  8pmpf)f)er5en  in  ber  erj!en  Seit  poll- 
fommen  fHll.  ©ie  erl)olen  fid^  aber  nodf)  in  ber  golge  unb  flopfen  bann 
für  lange  fort.  2)a  t)or  Allem  ber  britte  JRücfenmarfönert)  (de,  gig.  386, 
0.  564.  12,  gig.  374,  (5.  542.),  baö  üorbere,  unb  ber  je^nte  (g,  gig. 
387,  @.  563.  19,  gig.  374.)  ba6  l^intere  gpmpl^^erj  ülrforgt,  fo  wir^ 
fen  wieberum  biejehigen  Sejirfe  beS  JRücfenmarfeS,  welche  jene  OTerpen^ 
flamme  jundc^ft  aufnehmen  (1947.),  auf  bie  genannten  ©ebilbe  am 
2)eutli#en  ein.  Die  SerfiJrung  ber  entfprec^^enben  Äbfdf^nitte  beS 
JRürfenmarfeö  fc^wic^t  bie  8pmp^l[>erjen.  ©ie  ru^en  bnnn  in  ben  erften 
Seiten,  bie  ber  SBerlefeung  nad^folgen.  @ie  gewinnen  fpdter  neue  Ärdfte 
unb  f6nnen  fogar  met)rere  S£age  lang,  porjüglid^  nac^  porangegangenen 
mec^anifd^en  JReijen,  fortflopfen.  2)ie  porberen  gpmpl^^erjen  unterliegen 
jeboc^)  hierbei  lei(^ter,  afö  bie  i^inteten.  2)iefe  jeigen  bie  ©gentl^ümlic^:: 
feit,  baß  fie  fid>  nic^t  me^r  auf  ein  9Ral,  fonbem  in  mtl)tetm  ©icfdS^en- 
abt^eilungen  nadj^  einanber  jufammenjie^^en.    25er  ©nfluß  be§  SRürfen^ 
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maxU^  beffimmt  a(fo  l^ter  bie  @in{)ett^n>itfung^  ntd^t  aber  bte  ^b^H^^ 
Uit  beö  ^ed)Ulxt}ptf)m\x^  ober  ber  Sortbauer  be§  »^erjfc^fageö. 

§.  2012.  @e^t  man  baS  9luc!enniarf  be§  grofdfjeö  ben  ©df^Iagen 
be^  9)fagneteleftromotorS  au^,  fo  flel^en  bie  S^mp^i^erjen  fogtetc^  f!iU. 
^at  man  bagegen  ba6  S^bfer  mit  ©tr^df^nin  vergiftet,  fo  überjeugt  man 
jid>  nad^  ber  Slrennung  beö  fiebenten  (d,  gig.  387,  @.  563.)/  beö  acl^ten 
(e,  Sig.  387.)  unb  beö  neunten  (f,  gig.387.)3lü(fenmarfdrtert)en,  baf  pe  an 
ben  allgemeinen  @tarrfrdmj)fen  nid^t  Slj^eil  nebmen.  ^f)x  SBecbfelfpiel 
fann  aud^  3:age  unb  felbft  9Bod(^en  lang  nacb  ber  3erf!6rung  ber  binte^^ 
ren  »^ilfte  beö  JRucfenmarfeö  erbalten  bleiben. 

§.  2013.  ÜRan  1)at  bie  ©nflüffe,  bie  baö  centrale  9lert>enf9ficm  «injui  m 
auf  bie  TCbfonberungen,  bie@rndbrung  unb  bie  eigenwarme  ausübt,  *^<>3£''"e«'! 
m6glicb  nocb  weniger,  alS  bie,  weld^c  bem  peri})berifdben  9lert)enf9fteme*"w»W* ' 
jufommen  (§.  1806.),  »erfolgen  f innen.  2)ie  tdglicbe  Crfabrung  lebrt 
bier  beinabe  mebr,  M  bie  bid  je^t  t>orgenommenen  ))b9ftologif(ben  ^er:^ 
fudt)e.  2)ie  ©aUenergöffe,  bie  ber  2(erger,  bie  ©urcbfdtle,  welche  ber 
©cbrecf  erjeugt,  ber  faft  farblofc  JQaxn,  ben  bPp^rifcbe  grauen  nad) 
(ebbaften  ®emütböeinbrucfen  }U  entleeren  ))flegen,  bie  fcbdblicbe  fS^itcb^ 
welcbe  aufgeregte  TCmmen  liefern,  weifen  entfcbieben  md),  baß  bie  Sr« 
regungen  be*  ®ebim8  unb  beö  Sluctenmarfed  auf  bie  Äbfonberung^werf« 
jeuge  jurücfwirten.  Z)a  ftcb  ©eldbmte,  beren  Stucfenmarf  abgeriffen 
ober  fonjt  jerjl6rt  worben,  leid!)t  aufliegen,  fo  ergiebt  ficb,  bag  ba§ 
SESiberflanb$t>erm6gen  ber  ®ewebe  in  biefem  ^alle  ebenfalls  gefuntcn  ifl 
(§.  1811.).  Äranfe  ber  2Crt  leiben  an  »^arnoerbaltung  (§.  942.)  ober 
an  unwiDfübrlicbcm  ^arnerguffe  (§.  941.).  ©ucbt  man  ben  ^atbeter 
in  bie  »^arnr6bre  folcber  ÜRdnner  einjufiibren,  fo  fallen  ff*  bie  SRa^ 
fcbenriume  ber  gacbergewebe  ber  Slutbe  jWrfer  an.  2)er  Umfang  beö 
@ltebe6  nimmt  betricbtlicb  ju.  &  fteift  ftcb  jebocb  nicbt  in  fo  bobem 
©rabe,  atö  nad)  gefcbledbtigen  2tufregungen.  ©an)  dbnlicbe  Srection^« 
erfdi)einungen  Finnen  öbrigenS  aud)  fcbeinbar  oon  felbf},  b.  b-  nacb  an^ 
beren  oorübergebenben  jufdüigen  9leijungen,  auftreten. 

§.  2014.  3)fan  bot  bie,  ©elbfifjinbigfeit  beö  fpmpatbifdjjen  3lert>en^ 
fpjlemeS  baburcb  beweifen  wollen,  baß  ber  <ftrei6lauf,  bie  SSerbauung, 
bie  »^amabfonberung  unb  bie  ßrnibrung  in  grifcben,  beren  ©ebirn 
(ABB,  gig.  410,  @.  627.)  unb  JRürfenmarf  (FF,  gig.  410.)  jerftirt 
worben,  fortbauern.  3ft  babei  baö  verlängerte  ÜRarf  (EF,  gig.  410.) 
unverfebrt  geblieben,  fo  erbdlt  ftcb  ber  «^er^fcblag  weit  länger,  atö  wenn 
aucb  biefer  TCbfdbnitt  beö  centralen  Kerüenfpflemeö  ju  ©runbe  gegangen. 
2)ie  2)auer  be§  Kreislaufes  wirb  aber  ber  beö  »^erjfcblageS  entfpred)en. 
Der  Durcbgang  beS  fi3luteS  burd)  bie  2>räfen  unb  bie  übrigen  ©eweb- 
tbeile  mad^t  bann  bie  Tlbfonberung  (§.  850.)  unb  bie  ?(u6fcbwi^ung  ber 
ernibrungSflüfftgfeit  (§.  1010.)  jur  pbpfifalifcben  Slotbwenbigfeit. 
X>U  allgemeine  2:b<^tfa4)e,  baf  bie  S^b^tigfeiten  beS  @toff:ranbelS  unter 
biefen  SSerbdltniffen  nicbt  unterbrocben  werben,  bewetft  nocb  nicbt,  baß 
bier  9lert)en,  bie  oon  bem  ©ebirn  unb  bem  JRüicfenmarfe  n\ä)t  abbingen. 
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ttottwenbigeroeife  mitwirfen  SBerben  bie  gafern,  wet^e  bie  Äbfonb^* 
wngggonge,  bie  «Ititgefdge  unb  bie  übrigen  in  «Setracbt  fommenben 
©ewebe  t)erforgen,  t)on  bem  centraten  9?ertoenf9fteme  tbeilweife  ober 
gänjlic^  be^errfcbt/  fo  ligt  ftdj^  erwarten,  r>a$  untergeorbnete  Xbn>ei*un^ 
gen  nac^  ber  3erft6run9  beffelben  trofe  ber  regelre^ten  gortbauer  be« 
*f>erjWIafle«  jum  »orf*ein  Icmmen  werben. 

§.  2015.  ©ie  *emifd!)e  Unterfu^ung  ber  Äbfonberungen  ift  ncdf 
mi)t  fc  weit  ücrgef^ritten,  baß  ft*  bie  grage  in  biefer  ^inft*t  flenfi» 
genb  entfcbeiben  Hege  &  leibet  bageaen  feinen  3»eifel,  baf  bie  &it^ 
fernung  be8  «iirfenmarfe«  ber  grifcbe  ba«  aBiberftanböt>emi69en  ber 
gerahmten  ST^eile  ü^abfefet.  SBerben  bie  Siliere  in  unreinem  SBaffer 
aufbewa^^rt,  fo  finbet  man  na*  einiger  Seit,  bag  bie  Hinterbeine  waf« 
ferfuc^^tig  angefc^wcDen  ftnb,  ni*t  feiten  ©efc^wiire  befommen  unb  foga? 
tt)eitoeife  abfaulen.  &  fe^ren  überhaupt  aüt  §.  1811  bargeflettten  €r* 
fdjeinungen  unb  jwar  ni*t  feiten  in  burcbgreifenberem  ®rabe  mit  ber 
2eit  wieber.  ©er  ÜRenf«  unb  bie  ©Äugetl^iere  liefern  i^nlidje  3er(l6* 
Hingen,  ju  benen  fi*  bie  entfpre^enben  ©djwanfungen  ber  6rtlicl^ 
eigmwirme  ^injuaefeUen. 

§.  2016.  ÜRan^e  bef4>rdnfte  «erle^ungen  be«  centraten  gien)en* 
f9(!eme6  flirren  ju  fcgenannten  Swangöbewegungen,  b  f^,  ba«  Sbier 
wieberbolt  eine  gtea)e  eigentbiimlic^er  ücrgefc^riebener  unb  baber  jum 
a^eit  unwJOfubrlicber  £)rt«^>er(lnberungen,  beren  2frt  unb  Slicfjtung  t>Dn 
ber  S5ef4>affenl^eit  be6  tocrangegangenen  ©ngriffe«  bejHmmt  wirb.  & 
gej^t  gerabe  t)or^  ober  rücfwirtö,  bre^t  fi*  fiegenb  um  bie  8ingena*fe 
feines  Ä6q)er6,  pebenb  um  cine6  ber  Hinterbeine  ober  ge^enb-im  JBos 
gen  gleicb  einem  Dferbe  ^erum,  baß  man  an  ber  Seine  im  Greife  fü^rt. 
©iefe  «Bewegungen  treten  nicbt  feiten  f4>einbar  obne  augcre  Anregung, 
b.  b  t>md)  innere  3mt)ulfe,  auf.  3Ran  finbet  in  an^eren  gilien,  baf  ficb 
ba§  @eiä)hpf  eine  ^eit  lang  rubig  t)er^)4lt.  äBitt  eö  bagegen  feine  ©teU 
lung  üerdnbern,  fo  greift  bie  toorgefc^riebene  äwan^Sbewegung;  wie 
ber  ®ang  eine«  Ul^rwerfe«,  beffen  @perrbafen  gel6ff  worben,  unnacb« 
ficbtig  ein.,  ©rfl  bie  na*folgenbe  (Srfcbfipfung  fü^rt  jur  fru^^eren  Äube 
nad)  einer  Sleibe  t>on  SBieberbolungen  abermaW  juriict. 
rr,i,un0»n  §.  2017.  25ie  tooUfWnbige  ober  bie  untoottfommene  iQuertJ^eilun^ 
beS  SRücfenmarfeS  )iel^t  feine  mernid)en  Swang^bewegungen  nacb  ftcb- 
^at  man  bagegen  ba6  uerlingerte  SKarf  einfeitig  eingef*nitten,  fo  fJnnen 
fd^on  Krümmungen  bed  Stumpft  unb  @(^ielbewegungen  ber  Xugen  jum 
!Borf(()ein  fommen. 

§.  2018.  ?JilI>rt  man  einen  84ngeneinfdf^nitt  tmd)  irgenb  einen 
«ejirf  ber  redeten  Hoffte  ber  »arolSbrürf e  (über  ih,  §ig.  405,  @.  602.)  eineS 
itanincbenS,  fo  rollt  ba6  S£^ier  im  S)ur(|^fc^nitt  um  fo  leb^fter  nacb 
rechts,  je  weiter  bie  Serle^ung  t>on  ber  ÜRittellinie  entfernt  liegt,  ^at 
man  bagegen  eine  fpmmetrifcbe  4^nlicbe  SBerle^ung  an  ber  anberen  @eite 
angebra^t,  fo  berut)igt  ftd)  ba6  oerftümmelte  ®ef(^6pf  nacb  biefem  )wei» 
ten  Singriffe.    £)ie  Swangdbewegung  ge^t  alfo  ^ier  aM  einer  feittic^^en 
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^®Iei(^9et9tc^tdfl6rung  l^erüor.  3Ran  tann  fit  gemiffermaa^en  mit  bem 
^crabjtnfen  ber  einen  @d>aale  einer  SBage,  wenn  bie  jweite  fcrtgencm^ 
men  rvcthen,  )u  t>erg(ei(^en  fuc^^en.  &n  S^ngenfdE^nitt/  ber  gerabe  in  ber 
SffitteOinie  babin  geltet/  erzeugt  m<t)  ^agenbie  @4^wanfttngen  toon 
einer  Seite  )ur  anbemt/  nic^^t  aber  bie  eben  erw^bnten  3wang6ben>e« 
gungen. 

§.  2019.  ^at  man  ben  einen  ber  itleinf)imf(^en(e(  (bei  m,  Sig. 
405/  ®.  602.)  getrennt,  fo'  erb^lt  man  ebenfaO«  lebMte  2>rebungen/ 
beren  Sticbtung  ^on  ber  £)ertli(^(eit  ber  SSerle^ung  in  b^i^^nt  ®rabe  ab« 
b^ngt  Siegt  bie  SerwnnbungSfleae  n^b^  nadb  bem  t>erl£ngerten  fOlarfe 
bin/  fo  pflegt  bie  SBenbung  nacb  ber  @eite/  an  mel^Kt  ber  Singriff 
®tatt  fanb/  toor  ftcb  )u  geben.  fBeftnbet  fte  ft(|»  bagegen  weiter  binten 
unb  oben  in  bem  Sereicbe  ber  3Rar(maJTe  lg,  Sig.  405.)  ber  einen 
«^a(bhige(  be^  Reinen  @ebimd/  fo  erb^It  man  ba6  entgegengefe^te 
Srgebni^  S)ad  Xuge  ber  gleich  &tiU  n>4(it  ftcb  bin  unb  b^  o^^ 
ftiert  nacb  oben  nnb  binten,  wibrenb  ba6  ber  gegenäberflebenben  Stopf  * 
b^Ifte  nacb  t>om  mib  unten  gericbtet  ifl. 

§.  2020.  2)iefer  &'nflu^  ber  iDertlicbfeit  ber  burcbfcbnittenen  unb 
ber  burcb  ben  Singrif  freigegebenen  9l«rt>engebilbe  fcbeint  aucb  in  einem 
großen  Z^eiU  ber  übrigen  ^affe  be6  Keinen  ®ebimd  wieberjulebren. 
©n  gdngenfcbnitt,  ber  bie  eine  i^albfugel  trifft  (d,-  gtg.  405,  @.  602.) 
erjeugt  iSogenbewegungen,  bie  bemgemi^  nacb  ber  «erlebten  ober  ber 
unüerfebrten  @eite  feben.  %ÜQt  man  einen  f^mmetrifcben  @c|^hitt  in 
ber  {Weiten  iUeinbimbemifpb^re  bin)»/  fo  fann  baS  Sbier  gerabe  t>or« 
mirtd  fcbreiten.  Sine  Sdng^tbeilung  be^  SEBurmed,  bie  bad  ganje  Heine  * 
@ebim  in  jwei  ungef^r  gleicbe  @eitenbilften  fonbert/  fäbtt  nur  ju 
@cbn)anhtngen  (§.  2018.) ,  wie  fte  tttoa  ein  trunfened  ®tf^bpf  barbie* 
ten  würbe. 

§.  2021.  SRancbe  Sorfcber  glaubten  bemerft  )u  b^ben,  baß  Zf^iett,  ümMfU. 
beren  Meine«  ®ebirn  abgetragen  ober  aucb  nur  in  au«gebebnterem  9Raafe  *^'"*""* 
tterle^t  worben,  unwia(äb^li<b  rücfwclrtd.  geben,  fo  wie  fte  irgenb  eine 
£)rt«t>erinberung  t>omebmen  woQen.  ^iefe  (Srf4»etnung  lägt  ftcb  iebocb 
nur  in  einteinen,  im  ©an^en  felteneren  %iiüm  unjweifetbaft  nacbweifen. 
@ie  fann  ^cb  fogar  }u  einer  3eit  beutlicber  unb  ju  einer  anberen  unbe^ 
fKmmter  in  bem  gleicben  @efcb6)>fe  )U  ernennen  geben. 

§.  2022.    ^t  man  bie  recbte  l^ilfte  ber  Sierb&gel  (Ai,  Sig.  405.)  jtrn<w. 
abgetragen,  fo  breben  ffcb  bie  ©ougetbiere  unb  bie  »6gel  nac|^  ber  toer«   *""**"* 
legten  @eite.    j£>a«  recbte  2(uge  flarrt  bann  nacb  binten  unb  ba«  tinte 
nacb  ^om. 

§.  2023.  j£)ie  ÜErennung  bed  einen  @rof  bitnfcbenfetö  ober  bed  bin^ 
terflen  Zf^üM  M  einen  ^i\)&iM  fubren  nacb  @cbiff  ju  itreiöbewe« 
gungen,  beren  Siicbtung  ber  Serte^ungöfeite  entgegengefe^t  ifl,  bie  äbri' 
gen  2Cbfcbnitte  bed  @ebb&ge(d  bagegen  ju  iDrebungen,  bie  nacb  ber  (Sin? 
griff«feite  binfeben.  C«  erflirt  ftcb  bierou«,  weftbaib  ein  ©cbnitt,  ber 
in  ber  inneren  ^tfte  einer  ©ro^bimbemtfpbäre  (abc,  gfig.  405.)  ber 
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iin^e  noc^  balj^in  gc^t,  SBenbungen  nodb  b^r  gegcnubetliegenben  Seite 
erjeugt.  Zxennt  mon  bagegen  ben  JBölfen  (/"/^  gig.  405.)  unb  ba« 
®en>6lbe  (/,  gig.  405.)  in  ber  ÜÄittettinie  t)on  Dorn  na*  hinten  ju 
burc^,  fo  feilten  biefe  SHocbwirfungen.  ^at  man  l^ietauf  bie  obere  »^ilfte 
ber  einen  ©ro^^imbemifp^ire  entfernt/  fo  finnen  fte  in  mi^igerem  ober 
jlarferem  ®rabe  jum  SSorfcbein  fommen. 
!Ponvofti.  §.  2024.  3Rancbe  gorfcfeer  gtoubten  bemerft  ju  ^aben,  bog  Spiere, 
*^''""**  beren  ©treifenbügel  an  beiben  ©eiten  ausgerottet  »orben,  «nauf(H>Itfam 
vorwärts  fcbiefen.  5Wan  fieUte  fi*  baber  t)or,  baß  ft*  jweierfei  Srieb-- 
MfU,  t)on  benen  bie  eine  nac|^  Dorn  unb  bie  jYDeite  nad^  (hinten  ftb^t, 
in  bem  wcc^felfeitigen  ©leicbgewi^^te,  in  bem  unDerfebrten  ®e^itn  ex\)aU 
ten  muffen.  3ene  ge^e  mit  ber  (Sntfernung  beS  Weinen  ®e^)im§  unb 
biefe  mit  ber  Ausrottung  ber  ©treifen^ugel  verloren.  2)a6  Derfiumraelte 
®efd^6pf  bewege  ftcb  baber  in  bem  erfien  gaHe  unwiHfu^rlidS)  rücfmirtö, 
wÄbrenb  eS  in  bem  (efetcjren  nad)  Dorn  getrieben  würbe.  SBir  ^aben 
§.  2021  gefeiten  /  baß  bie  dtucfwirtSben^egung  bie  S3er(e^ungen  beS  ffeis 
nen  ©el^irnS  ni^t  immer  begleitet.  2)aS  jebenfaÜS  bei  SSBeitem  Ubt^af^ 
tere  öorfcbießen,  wetdjeS  man  nad^  ber  Ausrottung  ber  ©treifenbugel 
beobacl^tet  b<^t/  fommt  auc^  b^ufig  genug  nac^  anberen  SBerle^ungen  wie 
j.  ©.  nad^  ber  ®ur(t>f(bneibung  ber  ©el^nerDen  Dor.  @S  fann  and), 
wenn  bie  barunter  liegenben  ©e^^nerDen  gefc^ont  werben,  nacb  ber  Ab« 
tragung  ber  ©treifenbägel  ginjlid^  ausbleiben. 
xiaurr  Nr  §•'  2025.  2)ie  Üteigung  )tt  StDangSbewegungen  ^ilt  oft  Sage  lang  an. 
^"Ä"*"  ®"^  hanti)afte  8Sergr6ßerung  ber  ©mpfanglid^feit  fommt  babei  biufig 
genug  jum  S3orfd)ein.  &n  mäßiger  fftei'i,  ber  baS  ru^enbe  S(^ier  wenig 
ober  gar  nid^t  erregt,  fu^rt  nic^t  feiten  ju  einem  an(^altenben  @turm 
ber  leb()afte{}en  Drehbewegungen,  bie  j.  93.  baS  ^anin^en  in  baS  «^eu, 
auf  bem  eS  liegt,  tief  eingraben,  ober  umgefe^rt  }u  einem  li^oli^en  gaffe 
weit  ^inauSfcbleubem.  S3leiben  aber  «^unbe,  benen  fold^e  Verlegungen 
jugefugt  worben,  langer  am  Seben,  fo  ereignet  eS  ftd^,  baß  bie  3wangS« 
erfd^einungen  aQma^lig  fc()wäd^er  werben  unb  2(lleS  jule^t  }U  ben  regeU 
redeten  SSerbaltniffen  juriicf jufeli^ren  fud^t. 
€ru,n^cir  tn  §•  2026.  jDertKclje  Entartungen  ber  »^immaffe  erjeugen  an^altenbe 
?Ä"wr2)tebbewegungen  im  ÜÄenfdfjen  weit  feltener  alS  in  ben  ©iugetbieren, 
f«^"  ben  »igeln  unb  ben  gr6fd[)en.  SBir  f)abtn  fd[)on  §.  2001  gefe^en,  ba# 
bie  äerjWrungen  beS  SBejirfeS  ber  ®tt)i  ober  ber  ©treifen^ügel,  weld^e 
bie  @d)lagf[uffe  Ij^iuftg  begleiten,  nur  S^^mungen  ber  oberen  unb  ber  um 
teren  ©liebmaaßen  unb  bisweilen  aud^  ber  ®e{tc^tSmuS(eln  unb  beS 
iuferen  ÄugenmuSfelS^  (§.  1452.)  ber  entgegengefefeten  ©eite  junidflaffen. 
2)re^bewegungen  fommen  hierbei  gar  nic^t  Dor.  Die  Si^mung  felbft 
erfhecft  ft4^  äberbieS  feineSwegS  auf  alle  SSerfurjungSgebilbe  ber  einen 
@eitenbilfte.  Der  gr6ßte  S^^eil  ber  ÄtbemmuSfeln  (§.  747.)  <>jlegt 
feine  fr&l^eren  S3e}ie^ungen  )U  bem  centralen  9{erDenf#eme  bei}ubebaU 
ten.  3Ran  Ij^at  in  feltenen  g^Oen  becbaö^Ut,  baß  ftdf)  ).  S3.  ein  9>tenf(b, 
beffen  einer  Jtlein()imfd^en(el  jerflirt  war,  nad)  äußeren  ober  inneren 
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Anregungen  im  Äreife  ju  wieberl&olten  fWalen  Ij^erumwenbete.  gtter()6^Ien, 
We  dnen  großen  SK^eil  ber  einen  ^albfugel  beö  fleinen  ®e^im$  jerftJrt 
li^aben/  bieten  biefe  &rf(^etnungen  in  ber  Siegel  nicf^t  bar.  @d  (6nnen 
bafur  mieberum  gibtntmg^erfcl^etnungen  Dorjugöweife  ]f>ert)ortreten  Die 
2)reb«ngen  ber  SEbtere  bürften  t)or  3fßem  \>axau^  bettoorgeben,  baß 
@(bn>ä(be)u|ianbe/  einfeitige  SBetjemmgen  unb  ein  regelmibrige^  äBedj)^ 
felfpiel  ber  mannigfad^en  ^udfelgebilbe  wefenttidb  eingreifen. 

§.  2027.    2(nba(tenbe  Dreibungen  erjeugen  in  und  jene  fubiectit>e  e<^»int«i. 
empftnbungötiufcbung,   bie  wir  mit  bem  9lamen  be«  ®cbtt>inbefö  be*  *«««gai.9. 
seidenen.     Die  Stid^tung  ber  S3en>egung  unb  bie  babei  eingenommene 
^otyffteUung  befKmmen  bie  SSa^nen,    meldte  bie  äußeren  ©egenfl^nbe 
mib^^nb  t)er  9ta(bn)irfung  ju  burd^(aufen  fd^eineU/  in  bebeutenbem  ®rabe.   . 
SRand^  fräb^^n  Sorfd^er  fud^ten  biefe  @inne$tiuf(bungen  mit  ben  freiß^ 
artigen  3tt>angdbett>egungen   ber  anbiete   jufommenjuftellen.     Die  Ser^ 
mutbung/    baß  biet  nur  bie  eine  *^ilfte  be«  ®ebirn§  befonberd  erregt 
werbe/  (onnte  aber  bi6  ie^t  nid^t  bewiefen  werben.    Site  nad^fo(genbe 
®ejid^t6tdufd^ung  unb  ba6  fpitere  UmfaDen  f^red^en  eber  gegen,  ate  för 
biefe  2(uffaffung.    «Reine  Xbatfad^e  beutet  enb(id^  barauf  bin,  baß  Sbiere, 
bie  3wangöbewegungen  barbieten ,    gteid^jeitig   notbwenbiger  äBeife  an 
©d^winbel  leiben. 

§.  2028.  jDbgleid^  baS  ®ebim  unb  ba6  SUücfenmart  ein  fortlau::  ot^»t  m 
fenbed  ©anje  bilben,  fo  entbaiten  fte  bod^  eine  große  flleibe  i[)erfd^iebener  ^SfÄn? 
®ewebgrup>)en,  Don  benen  jebe  auf  eine  melf^r  ober  minber  befümmte 
unb  eigent^ümlid^e  JRolle  angewiefen  ifl.  Älleö  t)ereinigt  ftd^  aber  bter, 
um  bie  9Kecbanif  biefeö  wid^tigflen  SBerfjeugeS  ber  t^ierifd^en  iOrganifa- 
tion  bem  Sforfd()erauge  ju  t)erbäQen.  SSir  b<tben  fd^^on  §.  1927  bie  un^^ 
fiberwinblicben  anatomifd^en  @d^wierigfeiten  fennen  gelernt  Die  ein- 
jetnen  ^^irntbeile,  weld^e  bre  3erglieberungöfunbe  mit  befonberen  9lamen 
belegt,  entfpred^en  feine6wegd  ben  p^pftologifd^  wid^tigen  ®ewebegrup))en, 
fonbem  nur  dußerlid)  fenntlid^en  IBejirfen,  bie  SSerbunbened  nid^t  feiten 
trennen  ober  JBerfd^iebeneö  ju  einer  ÜÄaffe  jufammenfcbmeljen.  X>ie 
anatomifdben  93enennungen  f6nnen  ba^er  bHft^nd  bi^  to))ograpbif4^^ 
35eieidbnung  erleid^tem,  nid^t  aber  bie  wahren  SBerfjeuge  beö  centralen 
9lert)enf9|iemd  geniigenb  anbeuten.  TLüc  pb9ftologif4^en  SSerfud^e  fußen 
t)on  t)orn  berein  auf  unftd^erem  ©oben,  weil  bie  n6tbigen,  allein  ent^ 
fd^eibenben  mifroffopifc^n  SBorfenntniffe  feblen  (§.  1927.).  S>a  man 
nie  beffimraen  fann,  wie  weit  eine  6rtlid^e  Entartung,  bie  wir  in  ber 
8eid)c  eine6  aRenfdfien  ffnben,  auf  bad  Uebrige  jurfirfgewirft  bot,  fo  He^ 
fem  ^ier  bie  jabtreid^en  ©ectionSergebniffe  ber  Äerjte  fein  9Ratertal, 
baö  bie  ?>b^ftologie  mit  @id^er^it  )u  tjerarbeiten  im  ©tanbe  wire. 
Die  a;biert)erfudf)e  aber,  auf  bie  man  beSb^Ib  fajl  auöfd^ließlid)  ange^ 
wiefen  ijl,  bieten  ben  SRad^tbeil  bar,  baß  man  mit  etwad  Änberem  unb 
Unt)ollf ommenerem,  al6  bem  centralen  Slerüenfpfieme  beö  ÜRenfd^en  arbeit 
tet  unb  bie  ©mpfinbungen  ber  tbierifd^en  SBefen  naturlidfj  nur  unge- 
nügenb  erfannt  werben  finnen. 
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c^n.  rr*  §.  2029.  (Sin  9ieij,  ber  einjelne  bet  grftßeren  pm>)]^f<^  9lers 
^*'""'"*'*'*  t)enffimrae  trifft,  fann  jwar  ganjeSruppen  entfpre^Knber  SRttdfelmaffen 
)ut  Ser(ur)ung  jmingen  unb  mand^e  @efammtben>egung  ber  ®Iiebftö(fe 
auf  biefe  äSdfe  )um  83erf((^'n  bringen.  £)ie  Slefiererf^nungen  (§.  1937.) 
beuten  aber  fd^on  nacf^bricflid^  an,  bafi  hai  i>amionif((^e  ffiec^felfpiel  ber 
©euger  unb  ber  ©trecfer,  ber  An«  unb  ber  Äbjiel^er  unb  bie  gegenfei« 
tigen  Regierungen  be6  Shtdfelfpieled,  toetd^t  mand^  Stellungen  m6gli4^ 
mad^en,  bie  «^ilfe  ber  grauen  ^Raffen  beS  Sb&denmarfed  n6trig  ^ben. 
2>iefe  tntt^lt  eine  9Rec^ni(/  in  ber  gewiffe  berecf^nete  Saflenrei^  unter 
bem  (Sinfluffe  bed  SiUen^,  be^  SnfKncte^  ober  ber  einfaQenben  centri« 
petalen  Erregungen  angef((^(agen  merben.  ^e  eingelnen  @täcfe  fpielen 
babei  gefonbert,  ober  in  me^r  ober  minber  gwechn^fligen  2(ccorben. 
fOlel^rere  Sorfd^er  b<Kben  frulS^  angenommen,  ba$  bie  (Sentratoerfgeuge 
ber  S3euger  ber  @(iebmaa$en  t>or)ug6me{fe  in  ber  t>orberen,  bie  ber 
@tredfer  bagegen  loor  Tlütm  in  ber  l^interen  «^ilfte  bed  9läcfenmarte6 
ober  umgefei>rt  entjj^alten  ftnb.  £)ie  fpiteren  6rfa(^rungen  ^ben  biefe 
Sermutlf^ung  t)or(^uftg  nicf^t  unterfhi^t 
»•fNtfr^ont  §.  2030.  (Sinjelne  S^atfacben,  bie  man  an  bem  9t&(fenmar(e  bed 
\"ijtj(t«/ gftof(|>e«  leidet  erl^Ärten  fann,  jii^^ren  ju  bem  @4^luffe,  baf  bie  bem 
"^"**  Äopfe  riS^^er  liegenben  Äbfd^nitte  einen  anberen  ©nfluf,  alt  bie  nmter 
hinten  be^nblicf^en  @ebilbe  auf  biefelben  ®(iebmaa$en  ausüben  (6nnen.* 
^neibet  man  f)itt  baö  9b&(fenmar(  an  bem  erflen,  bem  gmeiten,  bem 
britten  SBirbel  u.  f.  f.  ber  £luere  na^^  aUmd^ltg  burcf^,  fo  fte^t  man, 
bafi  bie  «Hinterbeine  um  fo  flirfer  nac^^  loom  ^in  t>orgebogen  gu  merben 
Pflegen,  ie  weniger  fid^  bie  Serlet^ungSfleae  felbfl  t>on  bem  ©e^^irne  ent> 
femt  li^at.  ®eli^t  man  bann  Don  bem  fünften  SBirbel  an  nad^  x&dtoiixti, 
fo  erl^alt  man  Strecfungen  ber  ^interfäfe  flatt  ber  fr^^n  2)rerung 
berfelben  im  «^Aftgelenfe.  Sie  ^tittt  ber  (Srtenfion  ftntt  aber  wieberum, 
ie  weiter  man  in  bem  9l&(fenmar(e  na^^  hinten  fommt. 

§.  2031.  SRan  r6nnte  ^ieraue  auf  ben  erflen  S3(i(f  folgern,  baf 
bie  ßentralwerfgeuge  ber  S3euger  in  bem  wagerec^t  gebadj^ten  ^idtn^ 
mar! e  metter  nad^  t)om  unb  bie  ber  @trecfer  me^r  nad^  hinten  )u  liegen. 
2)a  aber  nid^t  b(of  bie  @d^l&ge  beö  SRagneteleftromotorß,  fonbem  anäf 
einfädle  me^^anifd^e  Sleije,  welche  ben  »orberflen  TLbid^nitt  be«  Studtn^ 
mattet  treffen,  leb^^afte  ©trecfbewegungen  }u  erregen  im  @tanbe  finb, 
fo  bleibt  bie  9lid^ttgfeit  jener  Ttnnat^mt  iebenfaOe  }meifel()aft.  Wlan 
mäfite  nac^  ii>r  fär  bie  }uk^t  genannten  S&Qe  t)oraudfe^en,  ba^  fid^  bie 
f r^ftige  Erregung  weiter  nadt^  (hinten  foxtpflanit  unb  bie  Stredung  be«^ 
^alb  }u  @tanbe  (ommt,  weil  bie  ben  (Eintrittdflellen  ber  9lert>en  nÜ^ 
gelegenen  (Sentratoertgeuge  ben  Steigungen  leicf^ter  ober  triftiger  ge^ors 
*en  (§.  1947.). 

§.  2032.  ^at  man  einen  grof(|>  in  ber  ®egenb  bed  erflen  SBirbeW 
ent^H^uptet  unb  bie  ®liebmaaf en  gefhrerft,  fo  pflegt  fid^  ber  foj)flofe  Xbu 
per  nad^  einiger  3ett  t)on  felbfl  iuxed^t  gu  fe^n.  ©ie  Hinterbeine  bie« 
gen  ftd^  babei  in  bem  «^äft-,  bem  itnie-  unb  bem  Sfuf gelenfe.    Sfl  W- 
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gegen  ba«  Slurfenmarf  in  ber  QJegenb  beö  fünften  bi6  fedf^jlen  SBirbefö 
DoUftinbig  getrennt  werben/  fo  begatten  fie  i^te  gefhrecfte  8age  für 
immer  bei. 

§.  2033.  Die  burcl^greifenbe  SBirfung,  welche  ba«  wrlingerte  3»arf  ^»J'wm» 
auf  ben  *&erjfc^lag  (§.  2005.)  unb  bie  Ätlf^embewegungen  (§.  2034.)  au«^  *J?n  Ä-"i?r 
übt,  \>ttUif)t  if)m  einen  ©nfluß  auf  bie  gortbauer  ber  8eben«erfclf>einun:^ 
gen,  wie  feinem  anberen  Äbfc^nitte  ber  centralen  9lert)engebilbe.  9Ran 
fann  ba«  grofe,  ba«  Heine  ®e^im  unb  ba«  Stücfenmarf  eine«  Spiere« 
entfernen  /  o^ne  baf  e«  augenblicflic^  jn  ®runbe  gel^  2)ie  3erfl6rung 
be«  t>erl^ngerten  SRarfe«  bagegen  ^bt  ba«  8eben«f)>ie(  tine^  @^uge^ 
tf>iere«  ober  eine«  »ogel«  in  wenigen  SRinuten  auf. 

§.  2034  Derjenige  ©ejirf  be«  t)erlingerten  SRarfe«,  au^  bem  bie  ^;^^i^^, 
aSBurjeln  ber  ^>erumf^weifenben  9lert>en  <Krt)orgel^en  {q,  Jfig.  374,  @.  542.),  •"»^^».t.' 
uAb  ein  befcf^r^ntter  (hinterer  9la((^bart(^eit  beffelben  entli^atten  bie  (SentraU 
Organe  be«  3(tt)mung«fpie(e«.  Die  fluert^eihtng  be«  Slücfenmarfe«  ent^ 
ikf)t  biefem  eine  um  fo  gr6f[ere  9Renge  t>on  !Oht«(eImafren,  je  nd^er  bie 
SSerte^ung  bem  t>erldngerten  9Rarfe  felbfi  liegt.  J^at  man  aber  aud^ 
ba«  9lü(fenmarf  m6gli(^t}  weit  nad^  t)om  loollfldnbig  getrennt,  fo  (innen 
Md^  bie  @kft4^t«mu«(e(n  hie  ifynm  m5gli4^  3(t^embewegungen  unter^^ 
^Iten.  Die  »erleftung  ber  »rürfe,  in  mld^  bie  3(ntliftnert>en  (§.  1735.) 
eintreten,  t^tbt  umgele^rt  ba«  3(t^mung«f)>ie(  ber  ©eftdi^t«^,  nid^t  aber 
ba«  ber  9lum)>^u«(eln  auf.  Die  3erft6rung  ber  oben  erwd^nten  ®egenb 
be«  t)erldngerten  SRarfe«  macf^t  jebe  Tltt  t)on  2(t(^embewegung  fogleic^^ 
unm&gli4^. 

§.  2035.  9lur  ein  S^tU  ber  (Sewebe,  bie  jenen  Se^irf  be«  ^>^-*J;5;5;„\j;' 
Ungerten  SRarfe«  jufammenfe^z  Mlbet  ba«  öentralwerfjeug  ber  Titfy^  '^^X'^ 
mung«me4Kmif.  X>ie  übrige  ÜRaffe  be^errfdf^t  ba«  ^j,  bie  @c|^Iing^ 
werfjeuge,  bie  jBan^^eingeweibe  unb  t)tele  9ltu«(etn  be«  Stumpfe«  unb  ber 
®(tebmaa^en,  t>onbenenft(^man(^in  ben2(tl^mbewegungenniebetl^eiligen. 
Diefe  Einrichtung  erleidl^tert  e«  t>ermut^(i(^,  ba^  ftci^  bie  ^enge  ber 
tl^itigen  2(tt)emmu«(ein  um  fo  me^r  t)ergr6^ert,  je  angefirengter  ber 
fRenfcl^  atf>met  ober  je  mtf^t  bie  erftic(ung«gefal^r  burc(^greift  (§.  749.).  e^tn  %t>. 

§.  2036.  9Ran  fann  ft((^  in  frifci^  get6bteten  @iuget^ren  oft^I^^^^^^^ 
überjeugen,  baß  bie  Sentralwerf jeuge  ber  2ttl^mung«me(^nif  i^re  (grregs  ^.^X?«**"; 
barfeit  langer  al«  bie  meiflen  übrigen  9la4^bart^ik  be«  t)er(&ngerten  SRar^ 
fe«  jurücfbe^lten.  Sleijt  man  biefe«  me^^anifc^  ober  df^emifdf^,  fo  er^lt 
man  ^uftg  noci^  eine  tiefe  3(t^embewegnng,  wenn  feine  @pur  Don 
Jtr&m)>fen  in  ben  9)tu«(eln  ber  ®Iiebmaaßen  unb  (eine  Sc^tucfbewegun- 
gen  me^r  jnm  SBorf^^ein  (ommen. 

§.  2037.    ©d^neibet  man   jenen  Zbid^nitt  be«  centralen  ^leroen- ^««i^fy|.ji^  ? 
fpflem«  ber  £aiere  nad^  »oUflinbig  burdf^,  fo  t)erfaat  ba«  Zf^itt  in  bie  "C  Äni 
WWgflen  SBed^feijücfungen  unb  gel^t  l^ierauf  binnen  Äurjera  ju  ®runbe.  Ü^unjRau 
©ne  ^albfeitige  Äuert^eilung  jie^t  biefe  golge  nid)t  notl^wenbiger  SBeife 
nacf^  ^.    9Ran  ffat  baj^^er  aud)  ältere  JBIutergüffe  in  ber  einen  Seiten^ 
^&(fre  be«  t)erl&ngerten  9Rar(e«  menfc^licf^r  Seic^name  nietet  feiten  t)or'. 
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gefunben.  Sine  au^gebel()ntere  S3er(e^un(^  ober  ein  aUfeitiger  X>tnd  ba- 
gegen  fann  aud^  einen  9Renf4>en  in  wenigen  9Rinuten  ba(>inraffen. 
unmtMiunti  §.  2038.  ^at  man  bie  ©efammtmaffe  be$  centrolen  Slenoen- 
"ffVwwfJl!*  f»)fteniS  eineö  grofdjeS  ber  gange  nad)  t)olljlinbig  gefpalten,  fo  fpielen 
befrenungead)tet  bie  TLtbtmmix^Uin  an  beiben  @eiten  beS  £6rper$  gleich- 
jeitig  fort.  ®er  ba6  t>erlingerte  9Äorf  butd^fefeenbe  gangenfd^nitt  trennt 
alfo  niö^t  bie  feitlidf)  fi)mmetrif(^e  aSerfurjungögebilbe,  bie  ber  Ät^^mung 
bienen/  in  jwei  ©ruppen  t>on  SBerfieugen,  bie  fetbflftanbig  ober  un^ar:: 
monif^  arbeiten  fonnen.  ^ie  gleiche  Srfc^einung  feiert  aui)  an  entlj^im' 
ten  i3iuget()ieren,  beren  t)erl4ngerte6  SRorf  t>on  bom  natS)  leinten  ein= 
gefd^nitten  worben,  beuttic^^  »ieber. 
•inj„ft^««f  §.  2039.  aSir  l^aben  §.  704  bemerft,  bag  bie  finfHii^e  Ätl^mung 
^*^"^'  ba§  ^^erj  eine§  frifd^  get6bteten  ©iugetlJHere^  unter  günjligen  SReben^s 
bebingungen  Don  9{euem  belebt.  @e^t  man  baa  t>er^ngerte  ÜJ^arf  eine^ 
entl^imten  (ebenben  ^aninci^end  ben  fr<ifirigen  @(l()lägen  bed  ÜRagnetetef^ 
tromotord  au^,  fo  li^&ren  nid^t  blo^  bie  «^erjfd^läge/  fonbern  auc^  bie 
2(tl^emben)egungen  auf.  2)a6  «^erj  befinbet  fid^  aber  babei  in  £^iaflo(e 
ober  in  feinem  @rf(l()(affung^}ufianbe/  wi^^renb  fid)  bie  2(tli^emmu$fe(n 
»enigflenö  im  Anfange  lebl^aft  jufammenjie()en.  ©d^wid^ere  3Wje  ber 
Art  bagegen  f6nnen  bie  3a^I  ber  Ätj^emjuge  t>on  toom  I)erein  t)ergr6fem. 
®a  bie  elettrifd^e  Erregung  beö  t)erlingerten  ÜRarfeö  baö  nod^  Wopfenbe 
•^erj  eineö  frifd^  gct6bteten  SE^^iere^  l^iufig  genug  jum  ©tiUftanbe  bringt, 
oi)m  baf  bie  2(tt^mungSmec()ani(  ober  Krämpfe  in  ben  3Ru6feln  ber 
@liebmaa^en  gum  SSorfd^ein  fommen,  fo  folgt/  baß  ba6  «^erg  feine 
eigenen  (Sentralgebitbe/  bie  felbft  no((^  fpdter  afö  bie  ber  2(tl(^emmu^Ee(n 
abflerben  f6nnen  (§.  2036.)/  beft^en  mup.  £)ie  Sr6fd^e  (e^ren  and)  nod^ 
auf  einem  anberen  SBege/  baß  bie  SinffüfTe/  bie  baö  t)erlingerte  3Rarf 
auf  ba6  «f^erj  au^&bt,  nid)t  etn>a  nur  Don  bem  7Ltf)mtn,  wie  in  ber  fünf}« 
(id^en  9teff)iration/  fonbern  oon  anberen  unmittelbareren  S3e)tebungen  ab:: 
^ngen.  S>er  «^erjf^^tag  bauert  ndmlid)  l^ier  nad)  ber  2(u6rottung  ber 
Sungen  ober  ber  SIrennung  ber  beiben  li)ferumfd()weifenben  9{en)en  länger/ 
alö  nad^  ber  3erjt6rung  be§  t)erlingerten  SRarfe«  fort  2)ie  Äet^^erifatton 
fann  ba6  2(t^mung§fpiel  für  lange  aufgeben/  o^ne  baß  inbeß  bad  «^erj 
jur  JRul^e  fommt  (§.  1978.). 
(5rm«n«rf.  §.  2040.  (Sd  wurbe  fd^on  §.  1758  bemerft,  baß  bie  3erjl6rung 
eitmmb'u.  ber  beiben  S3einert>en  ber  @dugetli^iere  bie  @timmbilbung/  nic^t  aber  bie 
^""^  2(tl)mung  beeintrid^tigt  2)iefeö  fü^rt  jur  SSermuti^ung,  baß  bie  ßentraU 
Organe  ber  Slonerjeugung  ober  bteienigen  9ten>engebilbe/  toeldl^e  bie  ge« 
regelte  3ungent^ätigfeit  (§.  1408.)  ber  ^et)lfopfmu$teln  miglic^  ma4Kn/ 
mit  benen  ber  2(t^mung6med()anif  nid^t  jufammenfaKen.  2)er  eigent^^iim:: 
lid^e  Urfprung  be^  33einert>en/  bie  5£li)atfad^e/  baß  feine  SBurjetn  bid  tief 
unten  auS  bem  «^al6marfe  ^eroorge^en,  l^ängt  wäbrfc^nlid^  (hiermit 
innig  jufammen. 
f»ifiuj^«uf  §.  2041.  9Ragenbie  giebt  an,  baß  eine  heftige  Äugenentjun^ 
^  "*'*  bung  nad)  »erlefeung  bed  ©renjbejirfe^  bed  t)erlingerten  SRarfed  unb 
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beö  ^ucfenmarfe^,  bie  in  ber  ©egenb  ber  oberffen  ^al^xoivbel  ber 
^a\x^\a\XQet\)im  eingeleitet  werben,  nad)  unb  rtad)  jum  SSotfd^ein  !ommt. 
Wlan  borf  t>t^\)alb  tjennut^en,  baß  ^ier  biejenigen  Slertoenfafem,  welche 
burd^  ben  oberjlen  ^aföfnoten  be§  ©^mpat^icuö  nod^  bem  Äojjfe  empor^ 
fteigen  (§.  1786.)/  borjugömeife  ergriffen  fein  werben. 

§.  2042.  3)ie  regelmöfiige  Sleilf)enfolge  ber  ©c^Hngbewegungen  ^(M^n^iÄj"« 
(§.  381.)  l^ngt  Don  bem  berlingerten  5Warfe  wefentlidf)  ab.  @ie  f ann  ^"««"nfl""- 
be$l()atb  in  einem  Xf)kte,  ba$  einige  !9tinuten  fxubet  get6btet  worben, 
burd^  fünfHid)e*  Steige  nid^t  me^r  erjeugt  werben  (§.  2006.).  @ie  feftrt 
bagegen  no4>  in  entlj^irnten  @efc^)6pfen  t)oHfommen  wieber.  3)ie  t)otl' 
flinbige  £luertt)eilung  ber  5roitte  beö  ^al6tlj)eile«  be6  JRucfenmarfea  l^ebt 
f!e  ebenfalls  mi)t  auf. 

§.  2043.  6^  ergiebt  fid^  fd)on  au^  bem  frölS^er  3)argefteUten ,  baß  «iiot.i.»unfi 
ba§  verlängerte  9»arf  ben  gr6ßten  St^eil  ber  rotten  .R6rj)ermu6feln  unb  ^5im'#n'" 
ber  einfadf^en  SSerfurjung^gebilbe  ber  JBrufl  unb  ber  Unterleib^eingewetbe 
mittelbar  ober  unmittelbar  belj)errfd)en  fann.  Sled^net  man  bie  JBrucfe 
l[)inju,  fo  bilbet  biefer  gefammte  2(bfd()nitt  beS  centralen  Slerüenfpfiemö 
ben  Änotenpunft,  in  weld^en  bie  S5ejiel[)ungen  aUer  dtudenmaxU^  unb 
beö  bei  SBeitem  größten  W^^xM  ber  ®el^irnnen)en  wed!)fe(feitig  jufam^ 
menlaufen. 

§.  2044.  5Wand)e  Sorfc^er  glaubten  anne^^men  ju  muffen,  baß  bie  ^xf^&iuü%  ,u 
bewußte  Äuffaffung  ber  iSd^merjenSeinbrArfe  fc^on  in  bem  üerldngerten  T«"Än" 
SWarfe  ju  ©tanbe  fommen  f6nne.  ^at  matt  namlidf;  baö  große  unb  *'""^'" 
ba§  fleine  ©e^irn  eineö  ©äugetbiereö  entfernt,  fo  fd)reit  beffenungead^tet 
baS  berpiimmelte  ®ef(f)6pf  nac^  ^autberleftungen  auf  ba§  Seblj^aftejle. 
Äuffallenb  fraftige  ©egenbewegungen  folgen  meifientj^eitö  nad^.  2)iefe 
SEt)atfad)e  jeugt  jebod)  niä)t  notlf)wenbiger  SSSeife  für  bie  oben  erwi^^nte 
8Sorau6fefeung.  SBir  l)aben  §.  1953  gefe^)en,  baß  bie  ©ntfemung  be6 
®elS)irnö  baS  ©rf^einen  ber  t>on  bem  JRörfenmarfe  au^ge^enben  JRefler:^ 
bewegungen  wefentlicf)  begünftigt.  2)affelbe  wieberl()olt  ftc^  überbie^  nodf) 
für  baö  berldngerte  9Rar!,  nad)bem  ba$  große  unb  ba§  fleine  ®elS)irn 
abgetragen  worben.  Die  Wad^barfc^aft  ber  centralen  gafern  ber  *^aut 
ober  ber  mit  \f)mn  p^9ftologifc()  verbunbenen  Gentralgewebe  unb  ber 
nert)6fen  SRittelpunfte  ber  SSonerjeugung  wirb  ba6  reflectorifc()e  Äuö* 
flößen  t)on  @dj)merjenötauten  wefentlicl)  erleid^tern  (§.  2040.).  SBie  bie 
fd^einbare  Swecfmißigfeit  ber  Steflerbewegungen  ber  ®tiebmaaßen  eineö 
entlS)aupteten  Srofd)e§  bie  Änwefenl^eit  eine.6  bewußten  SBittene  nid^t  be:: 
weift  (§.  1955.),  fo  lißt  fid^  ba$  Äuffc^^rerfen  eineö  ent^irnten  SE^^iereö 
nac^  einem  ?5ij?olenfdj)uffe,  baö  Äraren  ber  9tafenl6(|>er  nad)  ber  Cim 
atlf)mung  ber  df^emffc^)  reijenben  Ämmonfafbimpfe  au«  ber  gegebenen 
SWedf^anif  ber  6entralgebilbe  unmittelbar  herleiten. 

§.  2045.    2)ie  SSier^ögel  (äi,  Jig.  405,  ig.  602.)  wirfen  am  TlnU  ^lak^tt. 
fallenbfien  auf  bie  Äugen  jurücf.    2)ie  redete  *^ilfte  berfelben  belf^errfd^t 
junid^jl  ba6  ©el)lod^  (c,  gig.  171,  @.  288.)  beö  linfen  Äuged,  unb  umgef e()rt. 
2)ie  quere  üRitt^eilung  ber  ©rregung  fann  e^  jebod^  m6glid^  mad^en, 
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bafi  bie  Dupitten  beiber  Äugen  bie  Steijung  ber  einen  ©eiten^Ifti  ber 
S3terl)uge(gebt(be  auf  ber  @teUe  anzeigen,  ^ie  2(btragung  btefer  Steile 
foQ  33(tnbbett  naii}  ftd)  stellten.  2)te  Slegenbogenbiute  f6nnen  aber  bef^ 
fenungead)tet  i^>re  ä85eweglid(^feit  beibe^>alten- 
^''h^«*"  §•  ^^*^'  ®"  ©iugetl^ier,  beffen  Meines  ®e^irn  entfernt  worben, 
i)at  bie  ga^igfeit,  gewiffe  ©efammtbewegungen  t)orjune^men,  me^r  ober 
minber  eingebaut.  @6  fleli^t  unftd^erer  al6  fonfl  unb  mac^t  im  Siegen 
eine  Steige  ber  unjwecfm^igffen  2(nf}rengungen/  um  fid^  au^uricbten 
unb  einem  «^inbemiffe  ober  einem  @c|^tage  audjuweic^en.  SSogel^  wetd^ 
auf  biefelbe  TCrt  t)erj}umme(t  worben/  mü^n  fu^  mit  ungen>6^n(i(l^en 
unb  jum  S^eil  }n)ecfn>ibrigen  ^latterbemegungen  ab.  £)ie  metfien  ein^ 
}e(nen  Jt&r))ermuSfeIn  t6nnen  aber  immer  noc^  wiUfu^rli^^  bel^errfc^t 
werben.  £a  nur  bie  georbnete  SBe(^felt>erbinbung  verloren  gegangen  ifl/ 
fo  i>aben  t)ie(e  ^orfd^er  angenommen  ^  baf  bad  fleine  ©elj^irn  baS  (Soor^ 
binationSwerfjeug  ber  oenotcfelteren  Äiq>erben)egungen  bi^et.  @o  (eic^t 
biefed  m6g(i(l^  n)<ire/  fo  fr^gt  ed  fid^  iod^,  ob  nidj^t  iene  un)>a{fenben 
9Ru$telt(^atig(eiten  unb  bie  fte  begleitenben  unjwecfmifigen  3(nfhengun? 
gen  nur  bed^^alb^  mei(  gewiffe  6rtli4^e  ©runbbebingungen  bed  ©e^enS 
ober  be6  SliegenS^  wie  j.  JB.  bie  ge^6rige  S3efefligung  unb  (^infteOung 
ber  SBirbelfSule^  unmiglid^  geworben  /  ium  83orfc|^ein  fommen. 

§.  2047.  £)ie  9>^renologen  unb  einzelne  92aturforf(l^er  ^ben  einen 
befonberen  6influf*auf  bie  ®ef(^(eclbtön>c)^fi^uge  bem  tkinen  ©el^irn  juge:: 
fd^rieben.  2>ie  ^^rfere  (Sntwi^elung  biefeS  2(bf(l|^nitted  beS  centralen 
92eroenfp|iem6  foOte  aud^  einen  regeren  @(ef4^led^tstrieb  )ur  ^olge  ^aben. 
Die  6rfa()rung  befi&ttigt  aber  biefen  Tlu^iptnd^  (einedwegS.  SRan  fann 
jwar  ben  ©amenleiter,  "bie  6ir6^ren  unb  bie  ©ebarmutter  ber  J^au^^ 
fiugetl^iere  oon  bem  Keinen  ®effitn  au^  jur  SSerfuriung  jwingen.  2(ns 
bere  centrate  9lert)enmaffen  teifien  aber  aud|^  baS  ©leid^e  in  biefer  93e? 
jie^ung  (§.  2008.).  SSerfd^nittene  befigen  ein  ebenfo  itmfangreid^ed  tlei? 
ne6  ®el^im,  atö  unberfKtmmelte  ®efd^6pfe.  ^attz  Stourend  biefen 
Sll^eil  bed  centralen  9lert>enf9f}emd  in  einem  ^al^m  abgetragen^  fo  maci^te 
bad  Silier  beffenungeac^tet  beutlicf^e  IBegattung$t>erfu(^e. 

§.  2048.  2)ie  Entartungen  be6  Reinen  ©el^irnS  bed  SRenfdi^en  fuh- 
ren nid^t  notl>wenbig  ju  S3(6bftnn  ober  )u  anberen  Störungen  ber  &eU 
jTeSfrdfte.  Unfid^ert^eit  beS  ®angeS,  ©eneigtl^eit  }u  £)relj)bewegungen 
(§.  2026.)  ober  ^albfeitigc/  meifl  entgegengefe^te  (§.  2001.)  Sa^mungcn 
finb  bisweilen  fd^on  na^^  hxtlid^m  3erft6rungen  ber  einen  ^lein^irn^emi? 
fpl^^re  beobad^tet  worben.  ^lle  auffaUenberen  3;iS^tigfeitSf}6rungen  ber 
witlfii^rtid^en  SerturiungSgebilbe  t6nnen  aber  aud^^  nac^  befc^ranften 
(Entartungen  beS  «einen  ®el>irnS  ausbleiben. 

§.  2049.    J^at  man  einen  S^ng^^nfd^nitt  burd^^  bie  SRitte  beS  SäaU 


'fJiimUhtiit 


"i,SV?r  fenS  (ff,  Jig.  405,  @.  602.)  unb  beS  ®ew6lbeS  (/,  gig.  405.)  eines 
Jtanind^enS  (^erabgefä^rt,  fobemerftmanweber2)re^bewegungen  (§.2023.), 
noil^  @tum)>fftnn,  fo  lange  feine  9lebenerf(^einungen  t>erdnbemb  ein« 
greifen.    £)aS  S^ier  pflegt  reizbarer  unb  b6swilliger  iu  werben.    @ein 
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<^r)  tlopft  auffaSenb  rafd^.  66  (etbet  fpäter  an  2>tarr^6  unb  erbrid^t 
ftc^  fogar  in  etnjelnen  %iüm.  Sine  gr6fere  ÜRenge  von  (Safen  be^nt 
einjelne  Äbfd^mtte  be«  ©arme«  fo  fe^^r  au^,  baß  bcr  Unterleib  ftd^itltc^ 
aufgetrieben  mirb.  X>ai  itantnc^en  fnirfd^t  ^tn  unb  mteber  mit  ben 
S^l^nen^  befommt  bisweilen  fpiter^in  <Rräm)>fe  unb  fürbt  enblic^^  nad^ 
DDTangegangener  S^^mung  unb  S3etdubung  unb  jwar  oft  m^l^renb  eine« 
heftigen  (§ont)u({ton6anfaIIe«. 

§.  2050.  9Ran  fann  ftd^  in  frifd^  getSbteten  ©iugetl^ieren  iiber=€itMf.«.^in) 
jeugen,  baß  ber  Streifen?  unb  ber  @e\)f)nQü  ber  einen  ®roßl^irn^)emis 
fpl^ire  bie  ?Wu6feIn  ber  ©tiebmaaßen  unb  bie  mannigfadjfien  SStup  unb 
©aud)ein9eweibe  (§.  2005.)  be^errfd)t.  Die  »elf^auptung  einjelner  gor? 
fdfjer,  baß  bie  t)orberen  Äbfd^nitte  be6  großen  ©ebirn«  ober  bie  Streifen? 
^)ugel  tjorjugSweife  auf  bie  *^inrerbeine,  unb  bie  Hinteren  ober  bie  @el^? 
I^flgel  auf  bie  SSorberbeine  wirfen,  })at  fidb  bi«  jefet  nidfjt  bejWttigt. 
©er  eine  @treifen(>ügel  fann  bie  (Srtremititen  ber  beiben  Seiten,  wenig? 
f[en«  in  frifd^  getJbteten  @iugett)ieren  (§.  2001.)  in  ffiewegung  fefeen. 
Die  SerjiJrung  beS  ©treifenlf^ügel«  fü^rt  nidf^t  not^wenbiger  SBeife  ju 
bur(f)greifenben  gS^mungSerfdjeinungen.  J^at  man  bagegen  ben  @e()? 
^)ugel  ebenfatt«  entfernt/  fo  fdttt  ba§  Ä^ier  nad^  ber  entgegengefeftten 
©eite  um.  ^ilft  man  i^m  aber  »ieberum  auf,  fo  fann  e«  eine  @tre(fe 
weit  geling  fortgelj^en. 

SSie  bie  !£rennung  ber  ÜRittelgebilbe  be6  ®e(^irn«  bie  3(bfonberung«? 
t>erl()iltnifre  be«  £)arme«  ftd^tlid)  ft6rt  (§.  2049.),  fo  fe^rt  aud^  etn^aS 
Xel^nlid^e«  nad^  ber  SSerleftung,  ber  @e^)^ugel  ober  ber  ®roß^irnf4>enfet 
ber  itanind()en  wieber.  2)ie  in  reic()Ii(^erem  3Staa^e  entleerten  itot^maffen 
gewinnen  eine  fc()leimigtere  IBefd()affenf)eit  unb  enthalten  oft  beigemifc^te 
SBlutmaffen.  2)a«  ÄoDern  im  Unterleibe  berrit^  bie  reid^Iid^ere  ®a«? 
entwirfetung  be«  2)armcanale«,  ber  3(ppettt  fd^winbet.  ©er  fonjl  atfa? 
[if(t)e  «^arn  (§.  972.)  wirb  fpiter  fauer  unb  enthält  bisweilen  nad^ 
@^iff  ©puren  t)on  Giweiß.  Die  faure  ©efd^affenl^eit  be«  Urine«  bil? 
bet  bann  nad^  btefem  Sorfd^er  ein  ftd^ered  Seid^en  be«  ^eranna^enben 
gebenöenbe«. 

eine  beutlid^e  9tu(fwirfung  ber  ®e^irnfi&rungen  auf  bie  Suflinbe 
ber  S3aud^eingeweibe  ^miti)  ftd^  aud^  bisweilen  in  bem  menfd^tid^en 
Äirper.  ©rbredj^en,  2)ur(|>fille,  ®attenergfiffe  unb  8eberfranf^>eiten  be? 
gleiten  nid^t  feiten  einjelne  bur^greifenbere  ®el()irnt)erle|ungen. 

§.  2051.    Die  (Srrregung  be«  3(mmon«^orne«  fä^rt  bisweilen  )ur«inmon«(om. 
3ufammen}ie^ung  ber  ®eft((^tdmuSfeln  eine«  frifd^  get6bteten  «Ranind^end. 
Deutlid^e  «RreuiungSeinfliiffe  (§.  2001.)  pflegen  fid)  in  biefem  SaOe  geU 
tenb  }u  mad^en. 

§.  2052.    (3rin  £luerfd^nitt,  ber  bie  eine  «^albf ugel  be«  großen  ®es  aut.  «nb 
^ime«  ber  836gel  getroffen  M/  läßt  na4^  Slouren«  bauembere  ^adf^litXitlT. 
ti)eHe,  als  ein  8Ängenfd^nitt  junicf .    Die  ®eifleSfrdfte  f 6nnen  aber  in  bei?  ••"'*f'**""- 
ben  S^Qen  binnen  iturjem  ober  nad^  längerer  (SrJ^olungSjeit  wieberfe^ren. 
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fobalb  nur  eine  .g^albfugel  »erlebt  ober  bei.be  ungleid^artig  burc^fdjnitten 

worben. 

iitiii,ÄiiflMt         §.  2053.    ^at  man  bte  eine  ®xo^1)xm^emifpt)&tt  in  einem  «^unbe 

'*Mr'nh#mi/  ou^gefcf^nitten,  fo  bitben  bie  Hf)mnni  beö  ©elf^nertjen  unb  bie  ©d^wicf^e 

ber  9Ku§feln  ber  entgegengefefeten  ©eite,  lei(bte6  Äuffd^recfen  unb  S>tei^ 

bemegungen,  bie  fic^  jebocf)  fpätex  wieber  verlieren  f6nnen,  bie  auffattenb^ 

ften  Jolgeerfc^einungen.    3)ie  gcifligen  Ärafte  merben  l^ierbei  nic^t  merf:= 

lic^)  gejiort    Sie  gelj^en  auö)  nxd)t  in  5!Renfd;en,  in  meldten  eine  ^alh^ 

fugel  großtentljeilö  entartet  ift/  notl^wenbiger  SBeife  ju  ©runbe. 

xbrfoaiiiiq         §.  2054.    aJrdgt  man  beibe  »^emifplS)4ren  eineö  ©dugetbiereö  fc^^id^ts 

*"fXsrfn""  weife  ab,  fo  ffnfen  bie  ©eijleöt^itigfeiten  um  fo  tiefer,  je  mel)x  ber 

9Raffent)erlujl  burc^^gegriffen  \)at.    ÜSoUfommene  Sewuftlofi'gfeit  pflegt 

fic^),  fo  wie  man  bi^  ju  ben  *f)irnl()6blen  toorgebrungen  ijl,  einjufinben. 

Ku*ro«uM8         §.  2055.    ©in  »^unb  ober  ein  Aanin^en,   beffen  grofea  ©e^irn 

^öÄ"  gdnjlicb  entfernt  worben,  liegt  meijlentbeil§  wie  ein  in  tiefen  ©c^laf 

toerfalleneö  ©efcbopf  ba.     2CIIe«,  waö  feinen  Ä6rper  nidf^t  unmittelbar 

berührt,  \d)dnt  unbemerft  vorüber  ju  geben.    3ebe  geijtige  Verarbeitung 

irgenb  einer  ©mpfinbung  ijl  üoUig  unmöglich)  geworben.     ®aö  btinbe 

©efdl?6pf  i^vidt  nod)  nad)  einem  b^ftigen  Änalle  auf.    66  fc^^reit  unb 

wel^rt  ^\i(i)  jum  ai^eil  nad)  fc^merjbaften  »^autreijen.    %\le  biefe  erfc^ei^ 

nungen  berufen  aber  nur  auf  JRePejrtbdtigfeiten ,  wie  fie  \d)ott  §.  2044 

ang^fü^rt  worben.     35a§  tjerflömmelte  SBefen  nimmt  t)on  felbjt  feine 

SWabrung  ju  fidj^.    Qd)iebt  man  aber  bie  ©peifen  big  ju  bem  Anfange 

beö  ©dS^lunbeS  toor,  fo  werben  fte  t)erfc^)(ucft  unb  regelred^t  verbaut. 

9)ian  fann  entbirnte  SJogel  langer  atö  ein  3a^r  burc^  funfllic^^e  ^ütte- 

rung  am  8eben  erbalten.    Äeußere  Sieije  ober  innere  Erregungen,  bie 

wabrfc^etnltc^er  äBeife  t>on  ben  Singeweiben  au^ge^en,  fubren  bisweilen 

einjelne  £)rt§t)erdnberungen  b^^bei.    ®iefe  fallen  aber  leic^^t.  ungeregelter 

unb  eigent^ümlic^er  al6  gew6t)nliclj^  au§.    2)ie  JBlinb^eit  unb  ber  ^an^^ 

gel  ber  ©eijleStbitigfeiten  bebingen  e6  nic^^t  feiten,  baß  ficb  ba$  Xt)iev 

.ungefd)icfter  benimmt  unb  an  »^inberniffe,  bie  eö  fonjt  \)ermeiben  würbe, 

anjloßt.    2Clle  Bewegungen  labten  aber  binnen  Äurjem  wieberum  auf, 

um  ber  früljeren  ©c^laffuc^t   für  Stunben    lange  Seitrdume  ?)lafe  ju 

macben. 

^Ä%""'        §•  ^^^^*     ®^f^^^tt!tere  Entartungen  ober  3erjl6rungen,  bie  jtcb 

\rni. "  tn    beiben    ©rofl)irnlS)emifpt)dren    beS    !8lenfc()en    ausbreiten,     fuhren 

ebenfalls  b^uf^g  JU  ©eifteSfc^wdcbe/   fi3l6bftnn  ober  @c^laffucbt.     ^ie 

ftd^tltd^e  JJranfl^eitSurfacbe  fann  babet  in  ben  Dorberen,  ben  mittleren 

ober  ben  i^intexen  Äbfdj^nitten  beS  großen  ©e^imS  liegen,  o^ne  baß  fic^ 

ein  wefentli4)er  Unterfd^ieb   in    jenen  allgemeinen  golgen  5u  erfennen 

giebt. 

§.  2057.  JReid^licbe  SWengen  tropfbar  fluffiger  Äuöfdj^wiftungen,  bie 
in  ben  *^6^len  beS  großen  ©ebirnS  abgefegt  worben,  ober  eine  franfs 
bafle  SJermebrung  ber  ßerebrofpinalflüffigfeit  erjeugen  äBerjlanbe6fcif)WÄc^e, 
©etdubung,  ©opor  ober  anbere  Unorbnungen  in  ben  geijh'gen  %af)iQs 
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leiten.  ÜRan  fmbet  \>at)ex  biefe  Äbmeid^ungen  in  ben  ®elf)tmen  bet  ßre^ 
tinö,  ber  SBo^nfinnigen,  in  benen  t>on  SRenfd^en,  bie  an  *^irnentjÄns 
bung/  an  92en>enftebern  ober  an  ali^nltd^en  Seiben  )u  ©runbe  gegangen 
ftnb.  (S6  fonnte  bi*  jefet  nic^t  bewiefen  werben,  baf  bie  regelwibrigen 
(Srfc^einungen/  bte  {t4^  im  geben  t>erratben/  t)on  ben  t>orange^enben 
Slebenbebingungen,  toclö^e  bie  cx^bf)U  Äuöfc^wifeung  ntiglid)  mad^en 
(§.  1990.)/  unb  bem  ©rucfe,  ben  pe  erjeugen,  audfd^ließlid^  b^rriil^ren. 
geinere  Störungen  ber  9»oleculan)er^dttniffe  ber  9lert>engen)ebe,  bie  mU 
leid)t  bem  finn(ic|^en  Äuge  immer  entgegen  werben,  greifen  l^ierbei  wabr^ 
fd^einlicb  »efentlic^  ein. 

§.  2058.    aRan  nimmt  gen)6bntid^  an,  baß  baö  ®ebim  einen  grö^  ®^^«  «>;« 
ßeren  ©rucbt^eil  be^  ^irpergewid^teö  im  SRenfc^n,  aK  in  irgenb  einem  ^gÄm«"' 
anberen  SBirbelt^iere  betragt.    2)er  SBertb  beö  ©rwad^fenen  ijl  unge« 
f%  Vao  ti^  Vio/  ^^'f  t^^8  jarten  Äinbeö  bagegen  Vi  biö  %    3Ran(l^e 
fletne  @äugetbtere  unb  S36ge(  (6nnen  aber  gänfiigere  SSerbättniptablen, 
M  ber  audgebitbete  SRenfcb  barbieten. 

§.  2059.  @d  unterliegt  feinem  Sweifet,  baf  eine  regelwibrige  ^(ein^ 
beit  bed  ^irne6  mit  äSIibftnn  loerbunben  i{!.  fSJlan  barf  mit  toieler 
SBabrfc^einlicbf eit  toermutben,  baß  wabrb^ft  au^gejeicbnete  Mpft  ein  ©e« 
birn,  ba§  im  ©anjen  ober  in  einzelnen  JBejirfen  umfangreicber  auöfdUt, 
befi^n  werben.  2)er  fiebere  Wac^weiS  be6  Ueberfdbuffeö  p6ft  aber  auf 
weit  größere  @cbwierig!eiten,  al$  ber  bed  @egentbeiled.  £)ie  ^rantbeitd^ 
ioerb<i(tntf[e,  bie  bem  Xobe  t>orangeben,  f6nnen  eine  tdufd^enbe  ©ewid^t^- 
Vergrößerung  (§.  2057.)  berbeifiib«n.  ÜJJan  barf  aucb  annebmen,  baß 
nicbt  bloß  bie  £luantit^t,  fonbern  and^  bie  £ata(it&t  unb  bie  gegenfei:: 
tigen  Serl^dttniffe  be^  Umfanget  unb  ber  Sßecbfelwirfungen  jBiele^  auf 
biefem  ©ebiete  entfd^eiben  werben.  S>ie  b^b^  Stirn,  bie  man  b^uftg  ald 
ein  iußereö  9)lerfmal  ber  ®eij!eöfraft  betrad()tet,  pflegt  jwar  aUerbing^ 
tDon  einer  fiirferen  Gntwicfetung  ber  SJorberlappen  beö  großen  ®ebirn6 
unb  ber  fte  befcbu^enben  @d)dbettbei(e  b^>^iurubren.  £)iefe$  bere^tigt 
iebod[)  nicbt  ju  bem  Scbluffe,  baß  nur  jene  2(bfdbnitte  ber  «^irnmaffe 
ben  ^bf)exen  geijligen  ^dbigfeiten  ober  mand^en  2(u^brucfen  berfelben, 
wie  }.  ©.  ber  9iebefertig!eit,  üorfteben.  £)ie  t>ergleicbenbe  unb  bie  pa^ 
tbo(ogifd)e  Anatomie  beuten  fibereinßimmenb  an,  baß  bie  9KitteU  unb 
t)or)ug(id^  bie  ^interlappen  unb  mandbe  SBulfle,  wie  bie  SSogelflaue  unb 
bie  feitlid^e  Srbabenbeit,  bie  in  bem  ^^interborn  ber  ©eitenfammem 
jeber  ®roßbirnbalbfugel  liegen ,  minbefienS  eben  fo  wid^tig,  alö  bie  \>oxi 
beren  Äbfcbnitte  ber  ^^immaffe  (tnb. 

§.  2060.  SKan  l^at  biwpg  bebauptet,  baß  bie  SSJinbungen  ber  mntun^tn 
®roßbimbemifpbiten  (abc,  gig.  405,  ©.602.)  an  beiben  Seiten  jabU  'SeÄ" 
reidfjer  unb  tjorjüglicb  unfpmmetrifd^er  in  geijlreid^eren.  SWenfcben  au§? 
fallen,  tiefer  @a$  ift  an  unb  für  ftcb  (einedweg^  un}weifelbaft  nacb- 
gewiefcn.  2)ie  Srfabrung  (ebrt  überbie^,  baß  anbere  innere  ©ntartuns 
gen  bte  Sorjiige,  weld^^e  bie  3(norbnung  ber  SBinbungen  moglid)er  SBeife 
t>errätb,  gan)ltcb  toernid^ten  f6nnen.    S>a^  ®ebirn  eined  6retinS  liefert 
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nid&t  feiten  bie  fd^einbar  gfinjligjlen  SBtnbung^fonnen,  »d^renb  bte  J^ixn^ 
t)bf)ien  tDon  retd^lid^en  flüfftgen  Äuöfd^mtfeungen  ttuSgebe^nt  merben. 
fi^nruZ  §•  "^^^^^  ®*^  mifroffoptfcbe  Sefd^affen^eit  ber  ©e^itnfubjlatij 
'ffs»a"«  tt>^^frl^  in  bem  8oufe  ber  ©ntwirfelung  in  »efentlic^er  SEBetfe.  6in  fei- 
fjflrmf  "^^  ©d^nitt  ber  ber  Öberfladje  na^e  gelegenen  SSRaffe  ber  ©ro^^im^mU 
fp^are  etneS  ^Neugeborenen  jeigt  eine  fetnf6rntge  ©runbfubftan)  unb  jeU 
lenartige  Äerne  (Taf.  V.  Fig.  Lxxvii),  wie  man  fie  in  ber  rein  grauen 
©ubjlanj  be6  6rwac^)fenen  antrifft.  SSergleidjt  man  l^iermit  einen  df^n^? 
Uä)  gelegenen  Äbfd^nitt,  ber 'bem  ®e^im  eine$  üoUfommen  entwicfelten 
9Renf4)en  entnommen  iji,  fo  jeigt  er  auferbem  nod^  jal^lreid^e,  entfd^ie* 
ben  marfige  ?)rimitit>fafem.  SBir  jloßen  f>ier  auf  eine  @igent^umlid|^feit, 
bie  in  bem  (Smbrpo  noc^  fdf^Srfer  mieberfel^rt.  2)iefer  bietet  n)ittfül()rli(l^e 
unb  Steflerbemegungen  ju  einer  3eit  bar^  in  meld^er  ein  entf4)ieben  weif  er 
unb  Jligter  2Rarfin^alt  ber  peripl^erifcl^en  9lert>enfafern  nod^  nid^t  bemerft 
wirb  unb  bae  centrale  9lert)enf9Jlem  nur  eine  ®runbmaffe  unb  SeHens 
elemente,  bie  an  rein  graue  ©ubjlanjen  erinnern,  einfd^lief t.  ®ie  aUge^ 
meinen  SBirfungen,  auf  benen  jene  X^dtigfeiten  berufen,  li^dngen  ba^er 
nid^t  t)on  ben  eigent^ut|tlid)en  formen,  wetd^e  bie  9{en>engen>ebe  be^ 
Srwad^fenen  beft^en,  au^fd()liefilic|^  ab. 
e^n'Äf  §•  '^^^^'  ^'^  ffittid^e  SBieber^oIung  ber  meiflen  Äftrperorgane  unb 
•  ber  fte  be^errf4)enben  9lert)en  erflirt  jum  Sll^eil  bie  paarige  SSerboppe^ 
lung  loieler  Sentralgebilbe  bed  9{ert)enf9f}eme$.  ^a  aber  bie  glei4)e 
6rf4)etnung  an  anberen  @titcfen,  bie  mit  peripl()erifdf)en  SBerfjeugen  nic^t 
unmittelbar  )ufammen()dngen/  wieberfe^rt,  fo  mäffen  ftd^  nocb  anbere 
®runbe  für  biefe  ©nrid^tung^meife  geltenb  macl^en.  9)?an  ^at  ftd^  l^dufig 
loorgejlellt/  baf  bie  6ommiffuren  ober  bie  ÜRittelflucfe  überhaupt  bie  33e« 
ftimmung  traben,  bie  beiben  feitlidS^en  ©rginjungöroerf jeuge  ju  einer  ©in« 
beitdwirfung  ju  verfetten.  Erinnern  wir  un$  aber,  bap  bie  S^rennung 
ber  ÜRitteltl^eile  M  großen  ®e{)irn§  (§.  2049.),  ober  bie  gntfemung  ber 
einen  ®rof l^iml^emifp^dre  (§.  2053.)  bie  ®eifte^t^itigfeiten  nid^t  aufgebt 
unb  bie  mittlere  gdng^tl^eilung  beö  ganjen  centralen  9tert)enf9^eme$  beS 
Srofc^e^  bie  gletc^jeitige  unb  äbereinffimmenbe  SBirfung  ber  TLt^tmmn^^ 
fein  nic^t  ff6rt  (§.  2038.),  fo  ergiebt  ftc^,  baß  jene  «orjleaung  feine 
allgemeine  ®ultigfeit  beft^t  ober  überhaupt  unridj^tig  ifl. 

§.  2063.  ^te  ®eftd^t$werf(euge  beuten  no0  am  @i>eften  barauf 
^in,  baf  manct^e  Sll^atigfeiten  loon  ber  paarigen  Änorbnwng  ber  entfpre« 
d^enben  ^irngebilbe  abt^dngen.  SSBenn  jwei  (Srgdnjungßfarben,  bie  wir 
auf  übereinjiimmenbe  9le^lS)aut(iellen  beiber  Äugen  (§.  1563.)  im  Stereo^ 
ffope  fallen  laffen,  ben  Sinbrucf  bed  SBeiß  ^ert)orbringen  (§.  1564. )/ 
fo  fann  man  ftc^  t)orfleaen,  baß  {14^  bie  SSerdnberungen,  benen  jebea 
ber  beiben  ^imorgane  ber  jwei  ©el^nerben  unterworfen  wirb,  ju  einer 
entfpred^enben  9>littelempftnbung  in  bem  ®el^ime  felbfl  ergänjen.  SBcnn 
bie  regelred^te  unb  jum  Sl^eil  entgegengefe^te  äSenbung  bed  j8li(fed 
(§.  1445.)  nac^  SSerlefeungen,  welct^e  bie  eine  ^ilfte  ber  »ier^igef 
(§.  2045.)  ober  beö  fUinen  ®e^irn$  (§.  2019.)  treffen,  bertoren  ge^^t. 
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fo  liegt  We  Sermut^ung  naf),  baß  l^ier  bie  6ontinuittot)erbmbun9  ber 
fettlic^  ))aangen  Qt&de  bte  beredS^nete  jufammengefe^te  Sßtrfung  allem 
bebtngen  fann. 

§.  2064.    Sßir  Ij^aben  un6  fc^on  frAber  t>ai  centrale  9ten>enft)ffem  teresm^bif 
unter  bem  IBilbe  eined  jwerfmdßig  georbneten  unb  n)ed)felfettig  in  paf«  ^^umnl'" 
fenber  SBeife  toerbunbenen  Äaflenwerfeö   t)or9ejletlt.     9Ran   \)at  babei    *^'*""* 
eine  beflimmte  Sopogra))l()ie  ber  mannigfacben  SReprifentanten  ber  eim 
jelnen  Äirperorgane  unb   ber   ben   reinen  »^imtbatigfeiten   bienenben 
®en>ebmaffen.     X>k    fcbetnbare  Swecfm^pigfeit   ber    9tef[erben)e9ungen 
(§.  1955.)  unb  bie  »al^re  ber  Snftinctt^tigfeiten  erfldren  fi^  au6  biefer 
ifnfcbauung^weife.    9Rand)e  Srnpfinbungderfcbeinungen  unterfHi^en  aber 
ebenfalls  bie  eben  exxoii}nU  ®runbioorj!ellung. 

§.  2065.  iDböleid^  jeber  ©inneSeinbrucf  an  unb  für  fid)  ^^^^^^'^^^ 
bie  Anregung  liefert,  w^b^enb  bie  lefete  Ueberfefeung  im  ®ebime  ju  «ä». 
@tanbe  fomntt  (§.  1905.)/  fo  verlegen  wir  ibn  bodb  immer  nacb  außen, 
entweber  in  baö  peripberifcbe  ©inneSwerfjeug,  »ie  j.  85.  auf  bie  äunge 
ober  in  bie  «^aut  ober  weiter  nacb  außen,  j.  S5.  in  eine  gewiffe  iSnU 
femung  t>on  ber  3le^l)aut  ober  bem  @ebnert)en.  &  muß  baber  eine 
(Sinricbtung  t)orbanben  fein,  welche  und  unfere  eigene  ®ebimtb<itigfeit 
)U  toemacblifffgen  unb  bie  ))eri)>berif(be  Uebertragung  ali  unmittelbaren 
einbru(f  ou^ufaffen  nitbigt. 

§.  2066.  2>iefe  ercentrifd^e  £^eutung  matbt  ft(^  bisweilen  unter  sntrgtitöt«. 
franfbaften  SSerb^ltniffen  nad^brÄrflic^>  geltenb.  tjie  fogenannten  3n*  Äi.f«. 
tegritdtögefuble  ber  Xmputirten  liefern  in  biefer  »^inftcbt  bie  auffallenb* 
fien  ©eifpiele.  ®n  SRenfcb,  beffen  iDberfcbenfel  t)or  3abren  abgefegt 
worben,  fäblt  oft  in  ber  Stube  bie  3eben  ober  ben  Suß  mit  grißtem 
9ta(bbrucfe.  J^at  man  ben  @tum^  mit  einem  Sanbe  umf(bntirt,  fo 
(ommt  e6  bem  SBerflummelten  \>ot,  äl6  wenn  juerjt  jene  6nb{iu(fe  unb 
bann  ber  Unterfcbenfel,  ben  er  Idngfl  t)erloren  bat,  einfcbliefen.  Äein 
®innen}eugniß  unb  feine  ©egenrebe  beS  SewußtfeinS  t>erm6gen  biefe 
unb  ^bnltcbe  !£äuf(bungen  )U  befeitigen.  @ie  (ebren  aucb  in  Beuten, 
bie  beibe  93eine  t)erloren  b<^ben,  wieber,  )um  äSeweife,  baß  nicbt  bie 
SSorflellungen,  bie  ba6  eine  ®lieb  erregt^  auf  ba$  itoeite  feblenbe  über« 
tragen  werben.  2)ie  (Smpftnbungen  t>erratben  ficb  übrigen«  in  allen  bie« 
fen  Sollen  in  ben  ^nben  unb  ben  Süßen  bei  SSeitem  frdftiger  aU  in 
ben  SRittel«  ober  ben  Slumpfgliebem. 

§.  2067.  Srücfen  wir  ben  Ulnarnert>en  in  ber  @egenb  bed  (Sllem  cre«ntrif4^ 
bogen«  anbaltenb  jufammen,  fo  ßoßen  wir  auf  t)erwanbte  »erbÄltniffe.  ^''*""*' 
&  fd)lafen  juerjl  ber  Heine  Singer,  ber  3lingfinger  unb  jum  SEbeil  ber 
ÜRittelfinger  ein,  wSbrenb  f<)Ster  ber  @(bmerj  ling«  beö  »erlaufe«  be« 
Slertoenflamme«  babin  ju  eilen  fdbeint.  Cin  fortgefefeter  Drucf,  ber  ben 
Äniefeblnert)en  trifft,  fübrt  ju  bem  ®eföble  be«  |)ricfeln«  in  ben  äeben 
unb  ber  Sußfoble.  Sßenn  ber  itinb«fo)>f  ba«  «^üftgeflecbt  ber  ®ebdren« 
ben  jufammenpreßt,  fo  gebt  ber  bierbei  erjeugte  @(bmerjen«einbru(f  in 
bem  S3eine  )>eripberifd^  babin.    SSiele  unangenebme  6m))ftnbungen  im 
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9ta%in,  ben  Stngnoetbeii  ober  hi  anUtm  yfri)>bmf((Kn  Airpcrt^fen 
rul^en  nur  baioon  ^,  baf  bie  9}fn>ni#^mme  mittm  m  ibrem  Sedoufe 
leiben  ober  bie  6entrattbei(e  felbß  angegriffen  werben. 

9nwii.il  m        §.  2068.    3kaa  fielet  aud  bem  eben  2)arge9eaten,  ba$  bie  9>b9fto« 

1^^.  (ogie  fo  gut  aM  gar  (eine  fieberen  2(n(Hi(tö)>un(te  ber  t>f9d^{ogie  liefern 
^^^  fanru  (Sin  <^aut>tgrunb  biefed  Uebetßanbeß  (iegt  aOerbtngö  in  bem  inan^ 
get^aften  3u#anbe  ber  9)b9fto(ogie  beS  centralen  9{ert>enfpfteme6,  bie  ftc^ 
oieDei(bt  nie  auf  eine  irgenb  genütgenbe  @tufe  beö  SBifTeni  wirb  tmpüt^ 
fcbwingen  (6nnen  (§.  1927.).  Sine  iweite  Urfac^  ift  aber  in  ber  Titt, 
wie  wir  bie  @eif}e^t^tig(eiten  auf  äffen  /  gegeben.  SSir  befc^reiben  ge^ 
wiffe  iu^e  6rfdKinungen  atö  folgen  bed  Serflanbe^z  ber  Urtbeitöfraft 
unb  ber  SSemunft/  oli^ne  }u  bebenten,  baf  boS,  wa$  l^ier  a(S  Sinbeit 
)um  ®runbe  gelegt  wirb/  bie  Slefultonte  einer  9Mi)e  loon  JUttengltebern, 
)u  beren  6r(enntnif  noci^  jeber  3ugang  fel^lt,  barflellt.  SSSir  traben 
§.  1708  gefe^en,  baf  bie  Äuffaffung  be6  einfac^^ften  ©inne^nbrucfe* 
unb  bie  Erregung  ber  leid^teflen  ÜKußtelbewegungen  auf  Ueberfe^ung^:: 
unb  SortleitungSerfd^einungen  t>erfd)iebener  nuiterieller  S3er(inberungen, 
bie  ftci^  gegenfeitig  bebingen  unb  wie  bie  Stibet  eined  tt^rwerfe^  in  ein^ 
anber  greifen,  beru^  9Ran  barf  mit  dUd)t  oermut^U/  bap  bte  fc^in? 
bar  unmittelbarfle  ®eifle^tl!^ätigfeit  ebenfalls  aud  einer  SfUif^e  oon  gegen:: 
fettigen  @))annungen  unb  Uebertragungen  ^orge^t,  unb  ein  Se^er 
M  Durci^fci^lageS  )u  einem  Srrtlj^ume/  ju  einer  falfc^  3(bleitung  ttber^ 
fixiert  ^ie  allgemeine  3(nbeutung  bn  SDorg&nge  li^t  ft4^  nadl^  ben 
2(elj)nli(it^(eiten/  wel4^  bie  einfachen  SSejie^ungen  barbieten,  leidet  geben, 
^ie  allein  gen&genbe  Zhtrc^füi^rung  ber  &niünf)eiten,  biefe  wa^re  @etbil^ 
erfenntni^  wirb  bagegen  loermut^licf^  bem  menf4^lid|Kn  Sorfd^ungögeijle 
für  immer  unm&glic^  bleiben. 

f)^(ni»(»«ir.  §.  2069.  6^  ergiebt  ft^^  l^ieraud  oon  felbft/  wie  weit  bie  yl^reno:: 
logifd^en  @9fleme  t)on  ber  SSa^rliKit  entfernt  liegen,  ^ine  ber  ©runb^ 
lagen/  t>on  benen  biefe  Seigren  au^ge^n,  bew^l^rt  ftd^^  bei  ni(^erer  Sbe^ 
trac^tung.  ^ie  2(ufenfeite  be$  @(l^el6  liefert  (einen  genauen  2(bbru(r 
ber  iDberfl^cbe  be6  ®et)im$.  SBiele  3n>if4)englieber/  wie  bie  @tim^b^ 
Un,  bie  X>idt,  bie  formen  unb  bie  JDber^d^en  be$  @c^bel$  greifen 
bier  toerinbernb  ein.  £)ie  2(upenfeiten  be6  ©el^irn^  felbf{  (6nnen  aber 
ebenfalls  wieberum  (einen  2(uff(^lufl  aber  bie  ®eif}e${rdfte  t[)erf(lt)afen 
(§.  2059.)«  Sted^net  man  nun  nod^  ^injU/  ba^  bie  topograp()if4»e  Ser? 
tbeilung  oieler  p(^renologifd^er  £)rgane  auf  mi^t>erf}anbenen  Z\)at^ad)m 
ber  t^ergleid^enben  2(natomie  ober  unlogtfd)en  pfpd^ologifc^en  Sint^eilunt: 
gen  btxu\)t,  unb  bie  (iufleren  9{ebent)er(iältniffe  ben  Satali^muS  ber  or^ 
ganif^KU  2(nlage  wefentlid^  dnbem  (6nnen/  fo  wirb  man  ed  erdirlid) 
ftnbeu/  tvt^f)alh  bie  ^^pftologen  bie  D^renologie  um  fo  nad^ibrucf lieber 
oerwerfen  muften,  je  heftiger  einjelne  begeiferte  8aien  biefe  Äuffaffungö^ 
weife  }u  loert^bigen  fud^ten. 

«raiii»(T.M«.  §*  2070.  ®rof e  ÜRengen  genauer  JRaums  unb  ©ewidfjtUbefHmmuns 
gen  be6  @d^&betö  unb  beS  ©e^irnd  wdren  loieUeic^t  im  @tanbe/  ftati? 
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ffifdje  fBKttelja^Ien,  bte  einen  gewijfen  aBertl{)  für  bie  aUgemeine  Df^d^o^? 
logie  ^dtten,  barjubieten.  ©iefe  cramoffoptfd^en  ©emfibw"9ftt  P^^^^«  im 
®anjen  auf  einem  ftd^ereren  ©oben/  ali  bie  pb^^enologifdf^en  SSorjleHungen. 
e§  erbeut  aber  aM  bem  ffruberen,  baf  ed  auc(>  auf  biefem  SBege  niö^t 
mb^liä^  fein  wirb,  bie  ©eijleöfrifte  eine«  ©njelnen  mä)  jenen  grob 
materiellen  äBerJ^dltniffen  mit  ©icberbeit  fejfjufletten. 

§.  2071.  X>it  gewiffen  Slertoengebilben  notl{)wenbige  ©rbolung  fi^tt  ««^f«f 
ju  ben  ©rfd^einungen  ber  periobifc^w  Slube,  bie  wir  unter  bem  Slamen 
beö  regelred)ten  ®i)lafa  jufammenfaffen.  J>ie  Seit,  wil{)renb  wetdf^er 
biefe  ftdrfenbe  Untb^tigfeit  anbalten  mu^,  nimmt  im  Saufe  bed  Seben« 
ftcbtlid)  ab.  ©er  ©dugting  fd^Idft  mebr  atö  er  wadfit.  2)er  ©rwad^fene 
reid)t  mit  ungefäbr  Va  unb  Md^  weniger  genugenb  a\x^. 

§.  2072.  3Ran  peDt  ftd^  in  ber  Siegel  üor,  baß  ba«  ganje  centrale 
SlerDenfpjlem  ober  wenigjlenö  bie  ©efammtmaffe  beö  ®ebirn«  in  bem 
©d^lafe  au«rubt  ©ne  nib^^^  ©etrad^tung  ber  SSerbättniffe  fubrt  aber 
ju  bem  ©d^Iuffe/  baß  biefeö  nicbt  ber  gafl  ip.  66  frigt  fi*  fogar  febr, 
ob  irgenb  ein  SB^eil  beö  centralen  Slerüenfpffem«  ju  t)6lliger  Untbitigfeit 
im  ©cblafe  t)erurtl^eilt  ipirb,  ob  nid^t  ba6  ®anje  nur  barauf  beruht, 
baß  gewiffe  SBed^felwirfungen,  bie  im  SBad^en  burdjgteifen,  in  bem  fc^^la^ 
fenben  ®efdf)6pfe  aufgeboben  werben. 

§.  2073.  ÄDe  bem  ©tofpwanbel  bienenben  Sl[)atigfeiten,  ber  ^erj^ 
fcblag  unb  ber  ÄreiSlauf,  bie  Ät|)embewegungetT  unb  ber  ©a^wed^fel, 
bie  mtö)at\l^d)m  unb  bie  d^emifd^en  6rfd()einungen/  weld)e  bie  JBerbauung, 
bie  ginfaugung,  bie  Äbfonberung  unb  bie  ernS^rung  begleiten,  bauem 
im  @(f)lafe  ungebinbert  fort.  @J  arbeiten  baber  gewiffe  ®ewebmaffen 
beö  t)erlingerten  9Rarfe«  unb  wal)rf(beinlid^  anö^  be6  JRÄrfenmarfed  in 
dbnlidj^er  Art,  wie  im  SBadjen,  mafcbinenartig  weiter.  Äeußere  Srres 
gungen  f6ntten  Sleflererfd^inungen  nad^  fid^  jiel^en,  obne  baß  ber  9Renfd{> 
riotbwenbiger  SBeife  üoltjldnbig  ober  überbaupt  nur  erwad^t.  JMe 
SEraumbilber  lebren  anberfeit«,  baß  baö  ®ebirn  eine  eigentbümlicb«  Sfl^i- 
tigfeitöricbtung  ebenfaflö  »erfolgt.  6$  faßt  einzelne  ©inneöeinbrutfe  auf, 
beutet  fie  aber  oft  anber6,  al«  im  wadj^n  äuftanbe.  2)ie  bi^burd^  er« 
regten  SSorftettungen  bitben  ben  Äuögangdpunft  ber  fonberbarjlen  ^b<^n5 
taffefpiele,  weld^e  bie  Sortbauer  be$  SEraume«  weiter  audjufpinnen  ober 
mit  neuen  ungebunbenen  ®ebanfenreiben  -ju  toertaufc^en  pflegt,  ©iefeö 
XUeö  beutet  barauf  bin/  baß  bie  Wtei^anit  be6  centraten  9lert)enf9f}em8 
in  bem  ©cblafe  anber«,  ate  im  SBad^en  eingefleDt  ifl.  2)tefer  Umftanb 
bebingt  e§  bann  junid^jl,  baß  bie  ©tnneöeinbrürfe  unbemerfter  r>otübet- 
geben,  t)iete  Ä6rpermuöfetn  erfd^laffen  unb  anbere  bie  für  bie  Slube 
günjügPen  ©tellungen  migltd)  machen.  2)ie  eigentbumlidj)en  Berinbe« 
rungen  be6  Ätbmeng,  bie  ba6  ©cbnarcben  bebingen,  bilben  nur  unwe^ 
fentlic^re  unb  baber  aud^  unbefiinbigere  9tebenfolgen  ber  gle{d[^  ®runb« 
bebingung. 

§.  2074.  einzelne  Sorfci)er  i)ahen  bie  3u{i&nbe  etne6  entbimten 
(§.  2055.)  unb  eineö  fd^^lafenben  ®efc^6pfe6  t)oBfommen   gletdj)geftellt. 
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2)tefe  2fuffojfung  bmif)tt  fid)  aber  nid)t  bei  genauerer  ?)nifun8.  ©a«. 
entlS)irnte  SE^ier  befifet  feine  a^raumiDorjlellungen.  (?ö  ^eigt  eine  gewiffe 
befonbere  ampfin^tii^Uit ,  eine  nid^t  ganj  gem6bnltd^e  Srregung^f^bid- 
feit  für  Sieflejcerfcl^einungen  (§.  1953.)/  wie  fte  ber  ©d&lafenbe  nicbt  bar^ 
bietet.  @g  feblt  ibm  baSjenige  g^ni(icb/  wad  nur  eine  anbere  S^b^tig« 
feitöricbtung  im  @d)(afe  t)erfol8t. 

träum.  §.  2075.    2)ie  fubjectitoen  ©eftcbt^erfcbeinungen,  bie  pj^antaftifd^en 

©efulj^tSDorjleDungen,  bie  fid)  jur  Seit  beS  ©nf^lafen«  in  üielen  fRen^ 
fd^en  gettenb  mad^m,  bitben  ben  unmittelbaren  SSorldufer  ber  Sraum^ 
erfc^einungen.  £ie  Srage^  ob  biefe  nur  für}  nad^  bem  IBeginn  unb 
t)or  bem  @nbe  bed  @d^lafe6  ober  w^b^enb  ber  ganjen  ©auer  beffelben 
auftreten/  tann  für  je^t  nic^t  entfd^ieben  n>erben.  S)ie  2(ngabe/  baf 
einzelne  SRenfcben  nie  geträumt  bitten/  fu^t  feinedwegd  auf  t)60ig  jmei^ 
feUofen  Srfabrungdgrunbtagen. 

9ia<f»tnNin.  §.  2076.  £)er  @c^(afenbe  t>otlfubrt  mand^e  SBiafäb^^bewegungen 
^"'  injiinctartig.  6^  ereignet  ftcb  biSmeilen,  baf  ermübete  ©olbaten  im 
SRarfd^e  einfc^lafen  unb  nid^tS  beflo  weniger  im  Safte  weiter  ge^en. 
Siiefe  Xfyatfaä^e  beutet  fd^on  f(ar  barauf  bi"/  bafi  bie  Sfolation  be^ 
©ewußtfeinö  t)on  ben  ©inbrürfen  ber  Außenwelt,  nid^t  aber  bie  Slube 
ber  IBewegung6werf)euge  ba6  *^au))tmerfmal  be^  @(blafed  bilbet.  S)er 
rdtbfel^afte  3uftanb  beö  92ad^twanbetn6  ober  be6  Somnambulismus  fann 
baS  ®(eid^e  lehren.  @r  unb  manche  anbere  franfbafte  SSerb^ltniffe  f6n? 
nen  beutlicb  belegen,  baß  ftd^  baS  5£a|ienwerfieug  ber  loerwicfeltflen  SSe^ 
wegung6t)erbinbungen  abjufpielen  t)ermag/  obne  baf  baS  ©ebirn  feine 
gcwol(^nlid^en  IBeiiebungen  jur  3(ußenwe(t  wieber  gewinnt  SSBenn  eine 
^ataleptifd^e  bie  ibr  funfilid^  aufgejwungene  unb  anfhrengenbe  Stellung 
ibred  2(rme$  bis  jum  @rwad^en  beibeb^lt,  fo  ergiebt  ftd^,  baß  bie  anbaU 
tenbe  Spannung  ber  entfpred^enben  9{ert>engebi(be  ben  SBiUenSeinfiuß 
nicbt  immer  n&tbig  l^at 

Mtiaäff  tH        §.  2077.    ^an  weiß  biS  je^t  no((^  nid^^t,  weld^e  materielle  SSerin^ 

6<iiaM.  ^^^^^g  j„  jjgj^  centralen  SHeriDenfpjleme  jur  ©cblafenSjeit  burd^reift. 
6S  iji  ^dufig  t>ermutbet  worben,  baß  bie  ^^irnmaffe  me^r  bunfelrot^e« 
IBlut,  als  im  SBacben  entb^lt  Sollte  fldi^  aber  auc^  biefe  3(nnabme 
wal^rbaft  beflittigen,  fo  fragt  eS  fid)  bod^  immer  nod^,  ob  jene  6rf(bei« 
nung  als  bie  Urfad^e  beS  Sd^^lafeS  ober  nur  als  eine  ^olge  ber  looran^ 
gegangenen  3Raffent>erdnberung  ber  9tert>engebilbe  (§.  1990.)  betradbtet 
werben  mößte. 

tM(rif4«r  §.  2078.  ©er  fogenannte  magnetifd^^e  ®d^laf  unb  ber  t^iertfd^e 
'^"*""*'""** ÜRagnetiSmuS  fiberbaupt  geboren  ju  ben  jweibeutigfien  ©rfd^einungen, 
welche  bie  irjtlicbe  Siteratur  bem  benfenben  Staturforfd^er  barbietet 
3Ban  fann  jugeben,  baß  9Renfd^en,  bie  an  9lert>enfranfbeiten  leiben,  bin 
unb  wieber  für  einjelne  Sinbrudfe,  bie  ber  ©efunbe  nid^t  bemerft,  em? 
)>f&nglid()er  ftnb  unb  ®laube,  SSorurtbeil,  SSertrauen  unb  9>bAntafte  un^ 
gew6l^nlicbe  Erfolge  in  \old)tn  %&Uen  nad|^iu)ieben  t)erm6gen.  9Rantbe 
9lert>enleiben,  wie  j.  83.  bie  fdbon  erwibnte  Äatalepffe  (§.  2076.),  füb« 
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ten  ju  t)etfcl^icbenen  tatl^fell^aften  ©rfd^einungen ,  tpeld^c  bie  ^^pfiologic 
iiodj)  lange  nic^t  wirb  erflÄren  f6nnen.  SBenn  folc^e  9)crfonen  ein  ©lieb 
in  ber  x1^m  funfilic^  an^emiefenen  ©teQung/  bie  jeben  SSSac^enben  balb 
crmifcen  würben,  wa^renb  ber  ganjen  ©rjlarrungöjeit  erhalten,  wenn  fte 
in  einer  Siebe,  in  ber  jie  ber  2(nfaU  unterbradf),  mä)  bem  3Cufl()6ren 
befielben  fogleic^  fortfal^ren  (§.  1976.),  fo  l^abcn  wir  J^kx  eine  ©el^örr^ 
lid)üxt  ber  Wltd^anif  beö  centralen  9len)enf9Jlem6,  beren  Urfac^en  \>bü\i 
»verborgen  bleiben,  ©ie  meijlcn  wunberbaren  ©rfc^einungen  bagegen, 
bie  man  alö  Solgen  be6  tl^ierif(i[>en  ÜRagneti^muö  ju  befdf^reiben  pflegt, 
berul^en  auf  benni^ten  ober  unbewuften  SSdufc^ungen.  S)iefe$  ganje 
@ebiet  liefert  übeti)anpt  ein  @eitenfiutf  )u  bem  Selbe  ber  9)l^tenologie 
(§.  2069.),  baS  gerabe  biejenigen,  meiere  eS  mit  ber  IBegrunbung  ber 
3iaturgefc|e  am  ©rnftejien  meinten,  am  SBenigften  anjubauen  ftc^  be^ 
rufen  ful>lten. 


;3rttgttttg  unb  ®ntmidtiun^. 


§.  2079.  3eugung8arten.  2)a  jt(^  bie  flrenge  SHaturforfc^ung  ^0^,« 
auf  baö,  »aS  bie  ©rfa^rung  mit  ©id^crl^eit  ermitteln  fann,  befd^ranfen  ®*^'''^""«'" 
muß,  fo  barf  jie  fi(^  mit  ber  Jrage,  wie  bie  erflen  organifd()en  SBefen 
beS  erbbatteö  entjtanben  jinb,  nic^t  befdf^iftigen.  2)ie  SBerfteinerungen, 
bie  wir  in  ben  wrfc^iebcnen  ©ebirgSarten  antreffen,  liefern  un§  eine 
Sleil^e  t>on  2(nli)alt$)>unften,  nad)  benen  wir  auf  ben  SBec^fel,  nic^t  aber 
bie  erfle  Srjeugungöweife  ber  ein}elnen  @c^6pfungen  iurutfjufd^ließen 
berechtigt  ftnb.  SSir  wiffen  I^iernad^,  baß  S^^ierarten,  bie  l^eute  nid^^t 
mel()r  angetrofen  werben,  bie  SSorwelt  belebten  unb  nic^t  fetten  i^eißere 
Jtlimate  ober  9Reere6grunb  ba,  wo  wir  mäßigere  3onen  ober  auöge- 
be^nte  S&nberftrecfen  ie^t  t>orftnben,  t>or  Sa^rtaufenben  t>or^anben  waren. 
S>u  §>etrefactenfunbe  unb  bie  ©eologie  beuten  äbereinflimmenb  an ,  baß 
bie  organifdj^en  SSefen  bon  feinem  befd^^rdntten  fi3e}irfe  bed  ßrbballeS, 
t)on  feinem  audf(|^ließli(|^en  @(|^6pfung$mittelpunfte  ausgegangen  ftnb, 
fonbem  baß  eine  J^ei^e  t>erfdi^iebenartiger  httüd^tt  jßebingungen  bie 
®runblage  ber  mannigfachen  geogra>)IS)ifc^en  Verbreitung  ber  9)fl[anjen 
unb  ber  Agiere  geliefert  ^at  X>ie  Tltt  unb  SSBeife,  wie  biefe§  gefdS^a^),  bie 
Urfad^e,  wedl^alb  bie  erfte  £)rganifation  m6glid^  ober  t>ieUeidt)t  notl^wenbig 
geworben,  lißt  jTdf^  nadf^  unferen  gegenwärtigen  Äenntniffen  nic^t  angeben. 

§.  2080.    X>a^  ®efe|,  baß  bad  geben  eineö  jeben  organifc^en  SBe?  jct^««, 
fen§  an  eine  ^mi^t  äeitbauer  gebunben  ifi,  1^at  bie  gortpflanjungöer--     *""•• 
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fdbeinungen  n6t^J8  gemad^f.  geilten  btefe,  fo  f)ittc  bic  Slatut  ber  QntiyhU 
fcrung  be$  ©rbbaUeö  nur  burd)  unau^gcfefete  neu«  @dj6pfungcn  entgel[)en 
f innen.  S>xt  Beugung  ent|)ob  fie  biefer  goberung,  bie  jTc^  waf^rfdf^n^ 
üi)  gegenwdttig,  tote  wir  fe^n  »erben,  nid)t  befrteWgen  tiefe. •#©n 
iebeS  organifc^e  SBefen  beginnt  mit  einem  unfc^nbaren  Stümt,  ber  im^: 
mer  neue  ÜRaffen  angießt,  fie  jwecfmifig  tjerarbeitet  unb  eine  gewiffe 
@tufe  ber  JBoUf ommenl^eit  ouf  biefem  SBege  erreicht  3ft  «ber  bie  Hu^^ 
bilbung  ber  |)flönje  ober  be§  S^tereö  bi«  ju  einem  bejümmten  ®rabe 
fortgefc^ritten,  fo  gewinnt  bie  Örganifötion  bie  gd^gfeit,  einen  neuen 
Äeim*,  weldj^r  baö  gletd()e  entwirfelungöt)erm6gen  barbietet,  in  einem 
2(bf*nitte  feiner  Äftrperfubffanj  J^erjupeKen.  ©a  biefe«  8foIgegefc^6»>f  au^ 
ben  jBejIanbtl^eilen  be«  erjeugenben  SBefenö  unmittelbar  ^rtjorgel^t,  fo 
f)at  man  audj  jene  gortppanjung« weife  mit  bem  Flamen  ber  mfltter- 
liefen  ober  ber  gleid^artigen  Seugung  belegt.  2)ie  3eit,  bie  bi6  jur 
9K6gli(^feit  ber  neuen  Äeimbereitung  .verfließt,  muß  natArlid^er  SBeife 
bebingen,  baß  ber  ©rgeuger  ilter  al§  ber  (Srjeugte  ijl.  Sener  fann  bal>er 
feinem  t)orgefdjriebenen  gebenöenbe  verfallen,  wi^renb  biefer  in  üwiger 
giiHe  fortwic^jl  unb  weitere  ©lieber  jur  ©c^ftpfungöfette  ^injufugt 
®er  3eitunterf4>ieb,  ber  jwifd^en  ber  ©ntwirfelung  be§  fruf^eren  unb  ber 
ßntjlc^ung  be§  neuen  Jleimed  liegt,  mad)t  e§  auf  biefe  SBeife  mJglicb, 
baß  nur  bie- 3fnbltjibuen ,  nid^t  aber  bie  Tlxten  ber  organifc^en  SBefen 
t)on  bem  ©d^aupla^e  abtreten. 
'SlTr^önu  ^'  ^^^^'  ^"8""P*'8^  2{ußent)erl^attniffe  unb  bie  riuberifd^e  9la^= 
fÜJInTiM-rung^ weife  ber  t^ierif(l)en  ®efc^5pfe  t5bten  t)iele  organifd)e  SBefen,  el^e 
fie  bie  entwirfetung^fiufe  ber  Äeimbereitung  erreid^t  l^aben.  SRanc^^e 
unglürflid()e  Kebenbebingungen  ^^emmen  ben  (Sntwirfelung^gang  ber  Jort^ 
pflanjungggebilbe.  2)ie  ®efa^r,  bie  ber  2(rterl^altung  auf  biefem  SBege 
^yxeifad)  bro^te,  fonnte  nur  baburdj)  befeitigt  werben,  baß  ein  3nbit)ibuum 
eine  gr6ßere  3a^l  »on  Äeimen  gleich jeitig  ^ertoorbringt,  ober  baß  e6 
feine  3eugung^tl^atigfeit  im  Saufe  beS  geben«  me\)tfad)  wieberl[)olt.  Die 
?Wcnge  ber  Cingelwefen,  welche  ben  €rbball  bet)6lfem,  tjermod^te  ju- 
gleich  f)kxhti  nad}  unb  naö)  betridjtlidS>  jujunel^men. 
^Mn  u^^  §.  2082.    2)ie   eingef(^led()tige  3eugung   beruht  barauf,  baß  ber 

*'^'iflV^3»u^Äeim,  ben  ein  einjigeö  3nbit)tbuum  liefert,  feinen  t)onftinbigen  &iU 
gu.M*«r,<n.  jpjjelungSgang  o^ne  SBeitere«  wrfolgt.     Die  jweigefdjledf^tige  bagegen 
^  fobert  jwei  tjerf^^iebene  |)erf6nli(l)f eiten.    Die  eine,  ba«  SBeibc^en,  iit^ 
^  fert  ben  Äeim,  ber  f)xtt  meijlentI>eiK  eine  bejHmmte  gform,  bie  be«  Sied, 
bep^t.    Die  jweite  ober  ba«  SRdnn^^en  bagegen  bereitet  etne  eigent^Äm^ 
lid)e  &rgin)ung§fläf|!gfeit,  bie   man   mit  bem   92amen   M  @amen6 
belegt. 
xvcrtmou         §.  2083.    Dlefe  beiben  2frten  t)on  gort^^angungSffoffen  ^aben  i^re 
JJl6«m"n"'befHmmten  eigentl&ömtic^en  SRerfmale,  bie  unter  gewiffen  gormüerinbe^ 
rungen  in  aßen  Zf)uxm  wieberfetiren.    Da§  junge  ®,  wel(l)e3  8fig.  411 
beifpieteweife  au6  bem  »^ec^te  unb  gig.  412  auS  bem  SrofclS)e  barffeHt, 
entölt  feine  ©runbmaffe,  ben  Dotter  a,  ber  »on  einer  eigent^Ämli(^en 
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^nüe,  l)er  J)otterl)aut  A,  umfcfeloffen  wirb,  einen  bli8dl)enar«9en  Äern, 

baö  ^etmb(ä6c^en  6^  unb  einen 
(d,  Jfig.  411.)  ober  meljyrere 
Äernfirperd^en  (rf,  Jftg.  412.)/ 
ben  einfad^en  ober  ben  mel^rfa^ 
c^en  Äeimflerf.  J)ie  beweglidi^en 
@amenf6rperd(>en  ober  bie  ©amen- 
tbier(^en(Taf.  V.  Fig.LXXViii.a.  b ), 
mitbenentt)irunSfc^on§.1215f9g. 
au&füf)tlid^  befdf^dftigt  l^aben,  hiU 
ben  ba$  unerlapd^^  ^enaiet(^en  ber  n>trffamen  mdnnlid(^en  äeugungS-^ 
flufligleit. 

§.  2084.    X>a^  @t  tann  {tcl[)  nur  btd  ju  einer  gewijTen  befcl()rant^  9ioi»mfnbi«. 
ten  ©tufe  t)on  felbfl  fortentwirfeln.     @oH  e§  bagegen  biefe  9^9^^^«^^'^'*^"^^'' 
^(uöbilbungögrenje  überfc^reiten  unb  bad  neue  SBSefen,  ben  ©mbrpo  ober  '  ii«.'" 
ben  %btix^,  auö  feinen  ©ewebtl^eilen  erjeugen,  fo  muß  ed  vorder  ber 
©inwirfung  beö  männlid()en  ©amenS  unterworfen,  b.  f).  befrud^tet  »or^ 
ben  fein.    2)ie  bop^jelt  gefdl^Iedl^tige  Beugung,  auf  bie  ber  SRenfd^  unb 
alle  aBirbelt^)iere  au§fd()ließli^  angewiefen  ftnb,  fobert  bal^er  jartere  SSor^ 
bebingungen  jur  »^erffeöung  il^rer  feineren  unb  t)ertt>irfeKeren  iDrgonis 
fationStjerl^altniffe. 

§.  2085.  ©IC  eben  genannten  ^6^eren  ®efd)6pfe  bieten  getrennte  «„„.«phron. 
®efd)led)ter  bar.  9Rand)e  ©njetwefen  befifeen  bann  nur  mdnniic^e  gort-  "*"'"** 
pflartjung§tt)erfjeuge,  bie  ben  ©amen  bereiten  unb  auSffil^ren,  unb  an- 
bere  weiblidf^e,  bie  baö  ®  erjeugen  unb  biö  ju  einem  gewiffen  @rabe 
weiter  entwideln.  Diefelbe  ©nric^tung  fe^tt  and)  in  t)ieten  wirbellofen 
SBefen  wieber.  9Kan  ffnbet  bagegen  in  einjelnen  jener  tiefer  ffe^enben 
®efd)6pfe,  baf  ein  unb  baffelbe  3nbim'buum  minnUd^e  unb  weibtid^e  ©e^ 
fd)tec^t6tl^eile  jugleic^  einfdj^Iießt.  ©iefer  Switterjuffanb  ober  ber  wa^re 
»^ermapl[)robiti6mu6  bilbet  gewiffermaaßen  ben  ÄuSbrucf  einer  tieferen 
©rganifationöjiufe.  ©ie  SBerf jeuge  ber  ^5l^eren  SK^iere  arbeiten  fo  eigem 
t(^ümlicl^  unb  auSfd^tief lid(> ,  baß  fie  nur  bie  materieöen  ©ubfhrate  ber 
einen  ber  beiben  gefd()lecl^tigen  ®egenfdfee  (^enjorbringen  f6nnen,  wdlf)renb 
bie  etwaö  ffumpferen  ober  inbifferenteren  »^ermapbfobiten  bie  jur  Seu^ 
gung  n6tlS)igen  boppelten  äöebingungöglieber  in  t)erf(^iebenen  ^Cbfonbe^^ 
rungSwerfjeugen  JtyerffeQen  (innen. 

§.  2086.    Die  ©er  be«  ÜRenfdf^en  unb  ber  ©Äuget^^ere  t^erlaffen  €«,„^^5, 
erfl  bann  ben  Mutterleib,  wenn  ber  in  il^nen  erjeugte  g6tu«  Jtraft  genug  ""m«^* 
f)at,  unter  ben  nitl^igen  Kebenbebingungen  im  freien  fortjuleben.    2)a    ^'**'" 
aber  bie  ©nwirfttng  be$  ©amend  bie  Smbrponalentwicfelung  bebingt, 
fo  folgt  t>on  felbft,  baß  l^ier  eine  innere  iSBefrudf^tung  loorange^en  muß. 
Die  übrigen  lebenbig  gebdrenben  SBefen  ffil^ren  ju  bem  gleichen  ©c^^luffe. 
Die  eierlegenben  ®efcl!>6pfe  finnen  in  biefer  «^infldl^t  jweiertei  tjerfdi^iebene 
SSerbdltniffe  barbieten.    Die  3B&gel  unb  bie  meiften  befd^uppten  Sleptilien 
(egen  6ier,  bie  t>orl^er  innerlich  befruchtet  worben.  @a  bleibt  bedlS^alb  nur 
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bie  2(u$bt(bung  bed  Smbrpo  ber  äußeren  IBrutung  unb  ber  ©unfl  ber 
Slebcntjerl^iltniffc  anl^imgejfellt  2)ic  gr6fdje  unb  bie  meijfen  Äno^^en- 
fi\6)e  bagcgen  entleeren  il^re  <5ier,  e^c  jie  mit  bem  ©amen  in  Serulj^ning 
gefommen  finb.  6ine  äußere  Befruchtung  fann  bal^er  l^ier  erp  bie 
außerijyalb  be6  5Kutterf6q)erS  ^tatt  finbenbc  (Smbrponalentwicfelung  m6g? 
(icl[)  machen. 

sruitafi^rii.  §.  2087.  X>k  eUti  betröc^teten  tjerfd^iebenen  gortpffanjungSarten 
werben  übrigen^  in  t>ern)anbten  ®ef(^6pfen  gleidj^ieitig  angetroffen.  Ob- 
gleidS)  bie  JReptilien  unb  bie  gifdf^e  ju  ben  eierlegenben  SJ^^ieren  grJßten^ 
tf)ni^  ge^6ren,  fo  jioßen  wir  bodj  and)  auf  lebenbtg  gebarenbc  ©ala^^ 
manber,  ©c^leim^  unb  ^axfifd)e.  2(eußere  fßxuti)h1^Un ,  in  weldj^en  bie 
Sungen  in  eigenen  Safd^en  ber  9Rutter  femer  entwirfelt- »erben ,  finben 
\i(i)  in  ben  Slabelfifd^en  eben  fo  gut  aK  in  ben  JBeuteltl^ieren.  2)ie  (Sin* 
}eleinrtci^tungen  weid^en  aber  in  beiben  S&Oen  wefentlid^  ab. 

tiii|rr<6i«4»'  §.  2088.  X>xe  eingefc^le(l[)tige  3eugung  mad^^t  fid)  }unac^f!  im  $flan^ 
im  vÄ?  jenreid^e  in  au6gebc^ntejfem  5Kaafie  geltenb.  2)ie  gr6fiere  ©leic^^artigfeit 
"**^'"  ber  Derfc^iebenen  ®ctt)ebgru>)>)en,  bie  einfacheren  ßmdl^rungöbebingungen 
unb  bie  minber  t>ern)itfelten  3Bad^$tl^umderfd(^einungen  laffen  i)ier  JCetm^ 
gebilbe,  bie  frül^er  ober  fpater  felbjlftinbige  ©ewid^fe  liefern,  f)evoox^ 
fproffen  ober  losgetrennte  ©tücfe  ber  SKutterpflanje  ju  eigenen  9)jlanjen 
forttt)adf>fen.  ©ie  SBurjelreifer,  bie  ÄnoUen,  bie  3n)iebeln,  bie  mannig^ 
fachen  eigentlid^en  Änoöpen,  bie  ©litter=  unb  bie  ©tengelabfd^nitte  be^ 
ft^en  l[)iuftg  bie  Jtraft,  neue  Xxkbc,  bntd^  weldj^e  bie  Ztt  erl^alten  unb 
»ermel^rt  wirb,  auöjubilben.  2)a§  jOculiren  unb  baö  9)fro>)fen  berufen 
auf  ber  6ntwicfelung6fä^igteit  ber  getrennten  IBlatt^:  unb  2(d(^fenjhicfe. 
©ie  t)erl^Ältmßmdpige  ©leic^gultigfeit  gegen  ben^  9)iutterboben  bebingt  e6 
babei,  baß  bie  ?)Panje,  weldf^er  bie  fremben  SEl^eile  eingeimpft  »erben, 
biefen  nur  in  gewiffer  93eiie^ung  t)em>anbt  ju  fein  brandet,  bamit  bie 
na^fotgenbe  SSern>ad(^fung  eine  lebhaftere  S^i^tbilbung  unb  eine  eblere 
@aftbereitung  m6glid^  mac^e.  ^ie  geringere  (Sin^it  bed  9>fIan)en(6rperS 
erflirt  e§  enblid(),  roc^\)alb  jufallig  gefonberte  ©tucfe  vieler  frpptogo^ 
mifc^er  ©ewic^fe  ol^ne  @t6ruiig  fortleben,  jelligte  SBuc^^erungen  bon 
Blattern  ober  @tengeln  }u  bollfianbigen  ^no^pen  »erben  unb  dj^ynlid^^e 
JCeimgebilbe  auö  SBunbrdnbem  Verborgenen  (6nnen. 

BtHuni  *•«,  §.  2089.  SBir  l^aben  fc^on  §.  1222  gefe^n,  baß'  tjtele  frpptoga^ 
mifc^e  ®e»ic|)fe  be»egüdf>e  Stemente,  beren  formen  unb  jOrt6t)erdnbe^ 
Hingen  mit  benen  ber  tl>ierifdf>en  ©amenfiben  me^v  ober  minber  über? 
einflimmen,  in  eigenen  jDrganen,  ben  reifen  2(ntl^eribien,  einfdj^ließen. 
Änbere  SBerfjeuge  erjeugen  t^^rerjfeit«  ©amenf6mer  ober  ©poren,  bie 
jüngere  $flan}en  ber  gleichen  Hxt  in  ber  Solge  liefern  f6nnen.  i)tefer 
@egenfa^,  ben  man  in  ben  2Clgen,  ben  Saubmoofen,  ben  Sebermoofen 
unb  ben  Sarrenfrdutem  IE)&uftg  antrifft,  erinnert  t>on  felbfl  an  bie  i»et:: 
gefd^lec^tige  3eugung  ber  t^ierifd^^en  SBefen.  2)ie  9Red(^ani(  aber,  »elc^e 
bie  Befruchtung  I)erbeifäi)rt,  ift  bid  |e|t  nod^  nic^t  ermittelt  »orben. 
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2(nbere  §ort<)Pan§im98örten  f6nnen  in  jenen  ^flanjen  eben  fo  Qut,  atö 
in  ben  ^6l^eren  ©ewic^fcn  nebenbei  angetroffen  werben. 

§.  2090.     Die  §)|)anerogamen    traben  einerfeitö  ©taubfiben,   ^^fugudjt« 
ren  S5eutel   ben  äBIumenpaub   ober  bte   9)oHenf6rner   enthalten ,   unb     ^^"^ 
anberfeitö  Stempel  ober  §)ifitBe,  »eldj^e  in  ben  ©riffel  unb  bie  SHarbe 
auslaufen   unb    bie  (Sid^en    ober   bie    dufere   ®runbtage    ber    funfti- 
gen  @amen  in  ibrer  §>i|hUarb6bIe   einfcblieflen.    Die  9)olIenf6rner  d, 

gig.  413,  gelangen  fpÄter  t)on  felbjl 
ober  burcb  9?ebenmittel,  meldte  bie  @teU 
lungSüerinberungen  ber  IBlütbe,  bie 
SBinbc  ober  bie  Snfeften  barbieten  fon« 
neU/  auf  bie  Slarbe  c,  an  beren  flebri^: 
gern  Ueberjuge  fte  gr&gtentbeilS  ffafUn 
bleiben.  @r  treibt  iuglei(b  au6  ibnen 
fruber  ober  fpdter  eigentbumlicbe  SSer- 
Idugerungeu/  bie  9>ollenf(bldu(be/  bert>or. 
Diefe  entbalten  aber  bie  wirffame  fd^lei^ 
migte  SWifd^ung,  bie  fogenannte  gotjilla 
ber  |)otlenf6rner.  ©ie  fleigen  aUmd^^- 
lig  großen  Zf^eile^  bixtd)  ben  ©riffeU 
canal  b,  toie  e6  $ig.  413  jeigt,  \)xnabf 
gelangen  in  ba§  Snnere  ber  9)ijliUars 
b&b^^  unb  begeben  \i^  ju  ben  bort  be? 
finhlid^en  (Simaffen. 

§.  2091.  Wlan  f)at  bie  Qtanb:^ 
beutel  feit  langer  Seit  aU  bie  mdnn^ 
lid^en  unb  bie  Sieben  al6  bie  weiblic^^en 
©efcblecbtSwerfjeuge  ber  pl)anexoQamU 
fcben  @en>dcbfe  ju  beuten  gefuc^^t  Die 
SoüiQa/  n>el(be  ^ent  mdnnlicben  @amen 
unter  biefen  SSerbiltniffen  entfprecben 
mn^te,  ent^dlt  }n>ar  b^uffg  genug  Jtörn- 
(beu/  bie  fi3ron>n'fci^e!ißolecularben)egung 
jeigen.  @ie  beftfet  aber  feine  anberen  ßlemente,  meldte  bie  ©igenfcbaften 
ber  ©permatojoiben  ber  Är9ptogamen  ober  ber  tbierifcben  SBefen  barbiten. 
Die  ®4^en  b^ben  eine  dußere  ^ttlle  e,  ^ig.  414,  unb  eine  zweite  in^ 
gt^.  414.  nere  ®^n^ma^t  d,  bi$n>eilen  aber  au(b  eine  größere 
ober  geringere  3abl  fol^^er  @d^eibengebilbe.  (Sin  ^ern  b, 
in  beffen  ©ubftanj  ber  fogenannte  Smbrponalfacf  c 
eingebettet  ift,  fommt  in  ber  Witt  be$  ©angen  t)or. 
äßdbi^enb  ftcb  bie  Samenanlage  an  bie  SBanb  ber  §>i? 
flillarb&bl^  in  a,  %i^.  414,  anfe^t,  fubtt  ein  6anal  f, 
meldf^en  bie  entfpredf^enben  8üdenrÄume  ber  ^uHen,  baö 
ßroflomium  unb  baS  Snboftomium,  übrig  laffen,  na^^  bem  £em  6 
btnuber.    Der  meift  Idnglid^  Smbrponalfacf  bilbet  )n>ar  zim  belle  unb 
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burc^ftd^ttgC/  mit  einer  eigenen  £6fung  gefuQte  IBlafe.  Wlan  tann  t^n 
jebod^  nid)t  mit  t>en  ^eimbtddc^en  ber  2;^{ere  (§.  2083.)  mit  Sidl^er^ 
l^eit  t)er3leidf>en.  Der  SRangel  toon  Äeimfliecfen  unb  bie  tjerf^^iebenartige 
fpdtere  ©ntwidetung  I)inbern  l^ier  jebe  befriebigenbe  ^ataüeU  mit  jenem 
<^auptbe{!anbtlt)ei(e  bed  t^ierifc^en  Sieö. 

§.  2092.   Sd  unterliegt  feinem  Stoeifel/  bafi  ber  9>oaenf4^lau(i)  b,  ^ig. 

giß.  415.  415,  wenn  er  Don  ber  SHarbe  a  buxd)  ben  ®riffeU 

canal  c  in  bie  9)i(linarl^6l^le   t)or9ebrun8en   ijt, 

burc^    bad  Sroflomium  unb  baS  Snboffomium 

md)  bem  Shicleuö  fortfc^reitet.   @  (^  l e  i  b  e  n  giebt 

nad)  feinen  fi3eobaclt)tungen  an^  ba^  ber  @ci^(auc^ 

ben  embrponalfad  f  in  jtdf>  jurücfjlulj)t.    ©ein 

unterfteö  ^nbe  erjeugt  bann  in  feinem  3nnern 

neue  Seilen,  bie  jt(^  Dermel^ren  unb  ben  ©mbrpo 

nad)  unb  nad)  aufbauen.  S)ad  äBütrjeldi^en  if!  babei 

fpdter  nad)  oben  unb  bie  Sfnloge  ber  Äotplebonar? 

tno^pe  nad)  unten  gerichtet.    2)er  obere  2(bf(^nitt 

beS  |>oaenf(|^lau(l^e$  geit  inbeß  auf  bem  äBege 

ber  S}ertümmerung   ginslic^  ju   ®runbe.    S)er 

»efentlic^e  SE^eil,  ber  bei  bem  fpdteren  Äeimen 

jur  neuen  ?)tlange  auSwidf^ft,   würbe  ^ktnad) 

au$  bem  93(titl^enj!aube  ^en)orgel^en.     (Sr  wire 

nur    in   baS  gid^en,    baS   eine  )>affenbe   »^üUens   unb   erni^rungö^ 

maffe  liefert,  eingebettet.    3Ran  ^atte  ba^er  feine  jweigefd()led(>tige  3cu^ 

gung,  fonbem  eine  t>on  bem  9)otlenfcl^taucl^e  au§ge^)enbe  eigentl^umliclS)c 

Äno^penbitbung ,  welche  bie  regelrechte  ©inpflanjung  in  bie  S5rutmajfe 

be§  eieö  ju  il^rem  ferneren  SBac|>Stl^ume  gu  ^ilfe  j6ge.    Ämici,  9»o^l 

unb  einjelne  anbere  gorfdE^er  bagegen  jfeHen  e§  in  Äbrebe,  baß  fid)  baö 

untere  6nbe  be$  ^^ollenfc^laud^ed  in  ben  Smbrponalfacf  begiebt  unb  bann 

in  ben  (Smbrpo  felbfl  um»anbelt.    2)iefer  ergeugt  fid^  loielmel^r  felbfls 

flanbig ,  nad^bem  bie  befrudj^tenbe  gopillarmaffe  biö  gur  Umgebung  be§ 

(Smbrponalfacf e§  mit  ^ilfe  beö  9>ollenf(^laud^e#  fortgeleitet  worben.    @ie 

f6nnte  baber  auf  jene  inneren  ©ebitbe  be$  ^eimbel^dlterd  in  dj^nlid^^er 

JBJeife,  wie  ber  tl^imfd)^  0ame  auf  bie  unbefruchteten  ©er  einwirf en. 

§.  2093.    2)ie  wirbellofcn  ©efc^ipfe,  in  benen  bie  gweigefdf^led^tige 

Kr1c??m"^3eugung  wal^rfcf)einlic^  bi6  gu  ben  |)ol9pen  herunter  allgemein  toorfommt, 

liefern  gugleicb  bie  mannigfad^en  IBeifpiele  eingefd^led[)tiger  Sortpflan^ 

gungdweifen.    9){an  ft&ßt  ^ier  auf  Diele  Serl^dltnijfe,  welche  an  bie  im 

|)flangenreic^e  t>orfommenben  S3erme(^rung«arten  leblf^aft  erinnern. 

srofivftoniung        §.  2094.    Wland^t  t^nerifd^e  SBefen,   beren  gefammte  ÄJrpermajfe 

^'  t>egetatit>  gleid^f6rmiger  auSf&Ht,  f6nnen  burc^  regelred^^te,  gufdllige  ober 

fän^lic^e  X^eilungen  t)erioielf&lttgt  werben.     Singelne  ^rudi^ftöcfe  t>on 

Snfuforien,  wie  ben  9>aramicien,  Don  9)ol9pen,  wie  ben  ^^bern,  wn 

SSeißw&rmern,  wie  ben  §>lanarten,  erg&ngen  fid)  nid)t  feiten  gu  \>oü^ 

f(&nbigen  Silieren.    2)ie  iChtertl^eilung ,    nic^t  aber  bie  SAng^fpaltung 
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fÄlS^rt  baö  ©letcl^e  in  mandS)en  giingelwürmem/  »ie  ben  Slaiben,  l^erbei. 
2Ran  ^at  ^ier  gew^ffctm^öf«"  Me  ^)6(^>flc  Stufe  be«  SSiebercrjeugungS'   ^ 
t^ermigenö  (§.  1062.).    ©ie  fann  bte  Ärter^^altung  in  einjelnen  nicberm 
SBefen  untcrjiü^en  l^clfen  unb  jufdttigc  einariffc  in  iebem  %aUe  unfd^ib? 
lid^et  machen. 

§.  2095.  STOondf^e  3nfu|tonötl^ierc|)en,  wie  bte  ®Ioc!ent|)iete  oberffj;'^«««;!;;'« 
bie  SSorticellen,  f)ol9pen,  »ie  bie  |)9bem  unb  bie  ßoraHentl^iere,  einjclne  «««»»"^ung 
^elmintlS)en ,  j.  23.  bie  »lafentDurmer,  treiben  nid^t  feiten  2(uß»ü(^fe, 
bie  entweber  nur  bie  3abl  ber  organifc^  loerbunbenen  @ef4>6pfe  tjer? 
großem  ober  in  ber  golge  abfaUen  unb  aK  tjoUfommen  felbftjtinbige 
Spiere  fortleben.  jObgleidf^  man  biefe  SSprofTenfirper  mit  bcm  SRamen 
ber  ÄnoSpen  belegt,  fo  barf  man  bodS>  nidS^t  überfe^^en,  baß  nur  bie  all:^ 
gemeine  ßrjeugungöweife,  nid^t  aber  ber  innere  S5au  biefer  SBuc^^erungen 
an  bie  5Berlf)iltniffe  ber  §)flanienfno§pen  erinnern  fann. 

§.  2096.  2)a§  befruchtete  ei  eineö  ©iugetl^iereS  ober  eineöSSogelö  ««j;;;"^»' 
gel^t  ber  ©rjeugung  beö  aucJgebilbeten  SBefena  geraben  SBegeö  entgegen. 
Die  ©eftanbtl^eile  be6  neuen  ®efdf^6pfe§  erleiben  jwar  bie  mannigfac^fien 
SSerÄnberungen.  SKan  Ijyat  aber  immer  ge»iffe  bleibenbe  ©efammtetgen^ 
tl^ömtid^feiten,  bie  mit  benen  be§  erwad^fenen  SEl^iereö  mel^r  ober  minber 
übereinfh'mmen.  2)ie  S^6fd^e  unb  bie  ©alamanber  bieten  fc^^on  größere 
2Cbmei(^ungen  bar.  66  einengen  jic^  l^ier  juerft  8art)en,  benen  bie 
(gj:tremititen  feJ)len  unb  beren  Ätbmung  Don  Äiemen,  wie  in  ben  mei^ 
jlen  übrigen  SBaffert^ieren,  unterl^alten  n^irb.  X>ie  ©lieber  fproffen  fpi^? 
ter  aUmd^lig  ^er))or.  Eungen  l6fen ,  bie  Giemen  nachträglich  ab.  S)ie 
Kaulquappen  verlieren  julefet  ilfjren  Siuberfc^manj,  um  bie  Äirperform 
be6  entwidelten  S^^ofd^e^  t)oEjlanbig  anjunel^men.  SBenn  ber  ©c^metter^ 
ling  bie  SSorbereitungSflufen  ber  Staupe  unb  ber  $uppe  burd[)laufen 
muß  unb  bie  ßtrrlf^ipeben  alö  freböartige  ®ef(!^6pfe  im  SReere  frei  J^erum« 
gelten,  el^e  i^^re  bleibenbe  ®efialt  unb  ber  fte  feflbannenbe  2(n^eftung$jliel 
jum  JBorfc^ein  fommen,  fo  ^aben  wir  Ijyier  bei  SSUeitem  bur^reifenbere 
2Bec^felerfd^einungen  ber  ®efammtformen  ber  Ä6rpermafFe. 

§.  2097.  ^ie  in  t)ielen  mirbellofen  ®efc^6pfen  üorf ommenbe  Hm^  «mmfnm. 
menbilbung,  beren  Ser|)Ältniffe  ©teenflrup  juerjl  genauer  I^ertJor«  *'""^ 
gehoben  l^at,  fü^^rt  nic^t  nur  i|)Äufig  ju  einer  Sleiljye  i^nlic^er  SSerinbe^ 
rungen,  fonbem  aud^^  nod^  ju  mandftn  ferneren  eigent^ömlid(»en  SSir^ 
(ungen.  @ie  beruljit  jundc^^fi  barauf,  baß  bad  neue  SBefen  feinen  2(u^:: 
bübung^gang  nidf^t  geraben  SBSegeS  f ortfefet.  JBerwideltere  SÄetamorpl^ofem 
flufen  muffen  t)ielmel^r  in  tjorgefc^riebcnen  Solgewetfen  eingreifen,  bamit 
bie  gormen  unb  bie  jOrganifationöbebingungen  beS  audgewadf^fenen  Stt)k^ 
reo  erjeugt  werben.  &  totnmt  f^ier  wie  in  ben  einfadl^ren  8art)en5 
jujlanben  t>ot,  baß  einzelne  ^rpertl^eile  in  ber  Solge  ]überfläff!g  werben 
unb  beöl^alb  verloren  gelten,  wi^renb  wefentlic^^e  neue  @tticfe  erfl  in 
fpdterer  entwirfelungSjeit  lj)ert)orfproffen.  Die  beiben  werfwÄrbigjlen 
6rfd(^einungen  aber,  benen  man  auf  biefem  ®ebiete  begegnen  fann,  be? 
freien  barin,  baß  ein  Äeim  nidf^t  etwa  nur  ein  einjige*  Snbi^ibuum, 
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fonbern  eine  9tdf)e  t)on  Sinteren  erjeug#wnb  btefe  t)on  feinen  ©gebilben 
unmittelbar  ^et^ammm,  menn  aud^  bad  urrpnmglidl^e  SBefen/  auS  bem 
fte  l)en)or9elj)en/  nur  unter  bem  (Sinfluffe  einer  jn)ei9ef4)leclS)ti9en  Seugung 
gebilbet  morben. 

§.  2098.  9Bir  l^aben  §.  2085  gefe^en,  baf  bie  }n>eigef(^(ec^tige 
Sortpf[an}ung  nichts  weiter  atö  ben  ftc^tlic^en  2(u6brucF  ber  feineren 
6ntn)i(felungdbebingungen  barfleUt.  ÜRan  fann  bie  jal^lreic^en  Umwege/ 
meiere  bie  2(mmen}eugung  l^iuftg  t>erfo(gen  m\x^,  unter  einem  ^bnüd^en 
©eftc^tSpunfte  au^ajTen.  Sinige  93eifpie(e  werben  un6  bie  9{idt)tigleit 
biefer  2tnfidf^t  nit)tx  erliutem. 
*Nr'awr»n*  §•  ^^^®"  ^^^  ^'  ^^^  fiuaUen  ober  ber  SRebufen  geigt  juerfl  bie 
"*''"'"*  eigentl^umlidS^e  gurdf^ung  (a,  gig.  416.)/  bie  mon  and^  in  ben  übrigen 

gig  416. 


S^ierf  (äffen  antrifft  unb  auf  bie  mir  in  ber  Betrachtung  ber  Smbrponat 
entwicfelung  gurätffommen  werben.  @d  t)erwanbelt  ftd^^  l^ierauf  na^  ben 
melfac^  befl&ttigten  93eobac^tungen  t>on  @iebo(b  unb  @ara  in  ein 
mit  glimmerl^aaren  (§.  1202.)  t)erfe^enea  infuforienartige«  ®tfd)hpf  (b, 
gig.  416.)/  ba$  im  SReere  ^ei  Ityerumfd^wimmen  fann.  ^iefed  wd^fl 
atöbann  an  anbere  £6rper  mit  feinem  unteren  (Snbe  feft  an^  w&tirenb 
bad  obere  immer  mel^yr  TLt^t  l[)ert)orfproffen  l^^t  {c,  gig.  416.).  £a$ 
©ange  tt^tilt  ixi^  enblid^  burc^  eine.  Steige  t)on  £luereinf(i)nitten/  fo  baf 
eine  entfernte  2Cel^n(i(^(eit  mit  einem  @a^  aufgefd^^id^teter  Untertaffen 
gum  SSorfd^ein  fommt  (^d,  Sig.  416.).  Seber  2Cbfd|)nttt  treibt  aber  nun 
wieberum  feine  gortfÄfte  {e,  gig.  416.).  ©r  trennt  fxi}  bann  t)6Uig  lo^ 
unb  entwidfe(t  {td(^  aQm&^lig  )u  einer  t>oa{ianbigen  3Rebufe  {f,  Sig.  416.X 
SBir  fel)en  l^ierauS,  baß  ein  einjiger  Äeim  eine  SReilf^e  t)on  3nbit)ibuen 
liefert  unb  jebeö  loon  biefen  gum  SR^nndj^en  ober  SEBeibdE^en  wirb/  um 
neue  £eime>  bie  bem  gleid^en  (Sntwicfelungdfd^icffale  entgegengehen, 
auf  bem  SBege  ber  gweigefc^lec^tigen  Beugung  ^ert>orgubringen.  S^iefe 
unb  bie  Spaltung  ber  )ugenblid(^en  9la(^folger  wed[)feln  bal^er  in  ber 
Stolle/  bie  3trt  gu  erhalten  unb  gu  t^erme^reu/  gegenfeitig  ab. 


ter  nieberen  Z^ittt, 
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§.  2100. 

©alpen  unb 


8i0.  417. 


419. 


t 


(Stxoa^  %e^xA\4^^  »iebcr^olt  fid)  toaf)tfö^txnlxi^  in  b^w^VeaiwiT* 
in  ben  ©anbwörmern.  2)i€  jungen  S5anbwürnicr  j.  S5.,  ^^^^f^?;;,,,^ 
meiere  au^  anbete  geflaltenen  8art)en,  j.  83.  bcn  fogenönntcn  hetta^ 
t\)\)n(i)x^  (gig.  417.)^  l^crt)or9eben  f6nnen,  inbern  xf)xe  Äorperfonn  unb 
crjeugen  i()re  crflen  Äettenglieber,  a,  gig.  418.  @jc  wad^fen 
bann  in  bte  ginge  unb  toermel^en  il^re  ©Itebflucfe  auf  bem 
9Bege  ber  Sli^etlung  ober  Ginfc^altung.  3ebeS  t)on  biefen 
befommt  julefet  ©efc^tec^^töwerfjeuge  unb  6ier,  bic  jur  fer^ 
neren  ^ortpffanjung  gebraucht  werben.  Die  buntelen  ©e^ 
bilbe,  6,  gig.  419,  bie  man  j.  fi5.  an  ben  reifen  ©Kebern, 
a,  be§  in  ber  ©c^weij,  in  3)olen  unb 
in  Slu^lanb  ^eimifd^^en  ©rubenfopfeö 
(Botbriocepbalus  latus)  bemerft,  ftnb 
Sixhffttn,  in  benen  t>ie(e  SSaufenbe 
t)Ott  6iem  auf  baä  2)id()tefle  jufanti: 
menliegen.  2)ie  ©liebltücfe  werben 
gu  gewtffen  3a^re§jeiten ,  j.  85.  im 
©ommer,  tjorjugöweife  abgeworfen 
unb  ge(^en  mit  bem  ^ot^e  bat)on, 
bamit  jtt^  bie  ©er  im  freien  weiter 
entwirfein  fJnnen.  ©erUeberreji  be§ 
JCopfed/  ber  im  bem  9la^rung$cana(e 
bed  Wtm^m  jururfbleibt,  fann  wie^ 
berum  neue  ©lieber,  bie  fpiter  ®efdf>le(^t«l^eite  unb  ©er  befommen, 
auf  bem  SBege  ber  {Verlängerung  unb  ber  ©nfd^närung  ^um  SSorfd^^etn 
bringen. 

§.  2101.    S93ie  l^ier  bie  looDenbete  ober  bie  angebeutete  X^eilung  «noi^fn  t<f 
atö  not()wenbige§  3n)if4)englieb  auftritt,  fo  bilbet  in  man^^en  9)ol9>)en  ^bXZuI* 
bie  Äno6j)enerjeugung  einen  i^nlid^en  Umweg,  ber  jule^t  jur  gefdfilec^s    •'"^'' 
tigen  Sort))fIan)ung  guriirfful^rt    £)ie  Sampanularien  treiben  g.  83.  2(u$? 
wüc^fe,  bie  jtdf^  fpiter  lo6l6fen,  frei  im  SWeere  |)erumfdjwimmen  unb  erft 
je^t  if)xt  ©efd^ledi^ttoeife  nac^  einiger  entwirfelungSjeit  erreidS^en  f ftnnen. 

§.  2102.    eine  nod!>  eigentl^ümli^^ere  SSerme^rungßweife,    bie  fossnnms«. 
genannte  Snnenjeugung,   tann  bisweilen  bie  X^eilung  ober  bie  äußere 
^noSpenbilbung  erfe^en  ll^elfen. 

ibie  auf  jweigefc^lec^tigem  Sßege  entftanbenen  Sung^n  eingelner  ©n- 
geweibewärmer  au$  ber  2Cbt(^eilung  ber  Xrematoben  fd^^wimmen  juerjl 
mittelfl  i^red  ^limmerepitl^eliumS  (§.  1202.)  im  SSBaffer  frei  ^erum  unb 
t)erwanbetn  ftc^  fpiter  in  ein  eigent^^ümli^^e^  wurmartiges  SBefen.  ÜRan 
ftnbet  nun  in  managen  Sanb^  ober  Sßafferf4^nerfen  beweglid(^e  äBttrmer 
ober  lebenbe  Jteimfc^liuc^e,  bie  wa(^rfd^einlid^  aud  al^nlic^en  SSerwanb^ 
lungen  l^ert)orgegangen  ftnb.  gtg.  420  (f.  f.  @.)  jeigt  j.  85.  einen  foU 
d)en  naöf  einer  oon  @teen{irup  gelieferten  Xbbilbung.  abc  ffnb  bie 
2(nbeutungen  beS  iRa^rungScanaleS.  ^an  bemerft  ütberbieS,  baß  ber 
SBurm  ober  bie  Timme  eine  !Dlenge  felbflftinbiger  SEl^iere  ober  (Sercanen 
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defg  in  feinem  3nnem  einfdS^ließt    2)iefc  entffel^en  ott^  eigent^ümlit^en 
$10.  420.  2(bfa^maffen/  o^ne baf  eine  Sefhtcbtung  t>oran)ugel^en 

brau(j)t.  @ie  entoirfeln  fi(^>  in  ber  SRutter,  bie  }u 
il^rer  Snit^6^le  bient  unb  hierbei  nacb  unb  nai^ 
)u  ©runbe  ge^^t.  @ie  werben  fpitet  frei,  werfen 
tl^re  ®i)xoiinyt  in  ber  ^olge  ab,  bohren  ftd^  in 
anbere  @ef(^6pfe  ein  ober  gelangen  t^ieOei^^t  bi§^ 
weilen  ti^nz  SBettereS  in  ben  9?al^rung$canal  ber- 
felben,  \>ttp\x^tn  ftc^  l^ier  unb  i^erwanbeln  {tdt)  enb? 
lidt)  in  Srematoben,  bie  i^re  bo))peUen  ®ef4^le4)t6' 
wcrfjeufle  fernerijyin  auöbilben.  2)ie  SBeibc^^en  ber 
^pl^iben  ober  ber  IBlattlaufe,  we((l[)e  (ebenbige 
3unge  jur  SSett  bringen,  jtnb  wal^rfc^einlic^  eben= 
fallö  nur  2(mmengef(^6pfe,  in  benen  bie  neuen 
SBefen  aud  äedenanl^dufrtngen  l^ert)orgel^en. 

§.  2103.  9ßir  l^aben  unS  bi$  je^t  nur  mit  ben 
toerfdf^iebenen  Arten  ber  mütterlichen  3eugung  be= 
fc^aftigt  9Ran  fann  ftc^  aber  a\xiS^  t)orfleHen,  baß 
einjelne  lebenbe  SBefen  burd(>  bie  unmittelbare  SSer^ 
binbung  ber  (e^ten  6(ementarbef!anbtl^eile  il^rerSRaffe 
(§.  269.)  entftel^en  ober  <x\x^  frembartigen  faulenben 
@ubf!anjen  ol^ne  SSeitered  ^ert)orge(^en  (6nnen.  9Kan  l^yat  biefe6nt{!e()ung^:: 
weife  bie  Urjeugung  (Geoerario  aequivoca)  ober  bie  ungfeidf^artige  Jort^ 
)>flan)ung  genannt.  @{e  würbe  beutlidS^  beweifen,  baf  bie  urfprüngli^^e 
©(^Jpfung  neuer  2(rten  ober  wenig^enö  neuer  ©inielwefen  nodj^  gegen- 
wdrtig  m6g(ici^  fei. 

§.  2104.  iDie  «^^potl^efe  ber  Utjeugung  \)aiU  ibre  gläcf(i(|^f!en 
|>erioben  in  ben  Seiten  ber  Ätnbltyeit  ber  Sßiffenfc^aft.  SRan  lief  bann 
nid^t  nur  biele  ber  nieberflen  ^flan^en  unb  bie  mannigfac^fien  wirbeU 
lofen  ®ef(^&pfe,  fonbern  awi^  einjelne  $()anerogamen  unb  mand^e  Xrten 
i9on  SSBirbelt^ieren  aud  faulenben  organifd[)en  ^rpern  unmittelbar  ent^: 
ftei^en.  £)a$  genauere  @tubium  ber  SortpflangungSerfc^einungen  wied 
fpdter  un}weifellt)aft  nad^,  baß  bie  gewi^nli^^en  mütterlichen  äeugungc^^ 
weifen  in  allen  ()6^eren  SBefen  au6fc^ließlid^  burd(^greifen  unb  ftc|^  in  fie- 
len nteberen  ®efc^6pfen,  bie  außerbem  noc^  burd(^  Urjeugung  gebilbct 
würben,  ebenfalls  ge(tenb  machen.  £)ie  SSert^eibiger  ber  ungleichartigen 
SiOrt))fIan$ung  mußten  aber  t^re  ^9f)ot^efe  um  fo  me^r  einfc^rdnfen,  je 
weiter  bie  (Sntwidclungögefc^id^te  im  8aufe  ber  3eit  fortgefc^ritten  war. 
^ie  @d(^immel,  bie  <Sonfert)en  unb  bie  Snfuftondtl^ierc^en,  welche  in  fau^ 
lenben  aRifdf)ungen  maffenweife  aufjutreten  >)fl[egen,  bie  ©dj^maro^er  unb 
bie  für  wabre  2;(^iere  gel^altenen  beweglichen  @amen(6rper  bilbeten  ju- 
le^t  biejenigen  ©ruppen  t»on  SBefen,  beren  Urjeugung  mit  einem  gewiffen 
@d)eine  beS  9tedS)te$  bel^auptet  würbe. 

§.  2105.  6ine  genauere  Prüfung  m\x^  }u  ber  Ueberjeugung  fül)^? 
ren,  baß  aud^  biefe  le^te  @tü^e  ber  muttertofen  ^ortpflanjung  nact>  unb 


m^  jufammenbrit^t.  Die  ©amen  ber  ©d^immel  unb  ber  Älgen,  fo  wie 
bie  Äeimc  ber  3nfufionötlj)ierdf>en  jtnb  fo  flein  unb  leicht,  bafi  jie  bon 
ben  fd)toiä)^en  inft^  ober  SBöfferflriinen  totit  fortgetrögen  »erben. 
9Bentge  ®4^tmme(fdben  fe^en  n\ä)t  feiten  S^aufenbe  bon  @poren  an. 
©ö  fonnen  bal^er  bie  größten  SKengen  bon  biefen,  ol^ne  baß  bie  HtU 
erlf^altung  gefdijyrbet  mirb,  t)erIoren  ge^en.  Jinben  nur  emjelne  jufdiliger 
SBetfe  einen  geeigneten  aRutterboben,  fo  »uc^ern  reidf^Kc^e  neue  ©df^im? 
melmaffen  binnen  Jturjem  ^tx\>ot.  X>ie  Srfabrung  (ebrt  aber^  baß  Diele 
biefer  SQSefen  in  ^d^toaä^  fauren  ^lufltgteiten  üppig  gebeiben.  Die  faure 
©dbning  (§.  324),  in  welche  bie  in  ©elbfijerfeftung  begriffenen  orga^ 
nifcben  SKaffen  fo  leidet  verfallen,  liefert  baber  einen  gunpigen  9Rutter^ 
boben  für  bie  Äuöbilbung  ber  ®porenf6mer,  bie  fie  jufdiliger  SBeife  er« 
reicht  baben.  Die  paffenbe  jßefcbaffenbeit  be6  flßutterboben^  unb  ber 
6rndbrung^f6rper  erfldrt  e^,  baß  ©cbimmel  in  ben  SSerbauungSreflen 
gefunben  werben  (§.  496.)  unb  bie  ©orfen  mancher  ^autau6fd()ldge 
bie  reid^licbjlen  SKengen  toon  ©cbimmelfdben  unter  bem  SRifrofFope  jeigen. 
gig.  421  fann  j.  23.  biejenigen,  »elcbc  in  ben  Ärujlen  beö  Äopfgrinbeö 
gig.  421.  Heiner  Äinber  borfommen>    ndber 

üerfinnlidben. 

§.  2106.  Die  nieberen  2(ufguß^9eri»fiaii|ang 
tbierd^en,  bie  fogenannten  polpgajlrir:  ^  S.«."^*' 
fdf)en  Snfuforien  liefern  dbntidf^e 
ßrfdjietnungen.  Die  Äeime  ober 
bie  jungen  SBefen  befifeen  t)m 
einen  fo  geringen  Umfang,  baß  pe 
burdb  ben  unfcbeinbarfien  ©palt 
leidj^t  vorbringen.  Die  fcbon  §.  1224 
bargefieUten  Sigentbämlid^teiten  ber  ©arcobe,  meiere  bie  ©runblage  ibrer 
^irpermaffe  bilbet,  f&nnen  bie  Seid^tigteit  ibrer  SSermebrung  nur  be:' 
günftigen. 

§.  2107.    3Ran  fann  jtcb  auf  bem  SSerfucb^wege  uberjeugen,  baß«i„»ff«., 
jene  lebenben  SSJefen  bon  außen  b^r  in  bie  2(ufguffe  gelangen.    Äocbt  "'"  *"*' 
man  befiillirte^  Sßaffer  anbaltenb  auB,  t)erf[ebt  ed,  wenn  e$  nod^  b^tß 
ift,  mit  jBrudf^jlüdfen  einer  9)|Ianje  ober  eineö  Äbiere^,  ba«  fid^  im  8anfe 
ber  Seit  bon  felbft  jerfefet,  unb  berfdbließt  baö  ®anje  bermetifdf>,  fo  baß 
gar  fein  freier  8uftraum  über  ber  glüfftgfeit  fiebt,  fo  fann  bie  ©df^im^^. 
mel^  unb  bie  Snfuforienbilbung  gdnjlicb  ausbleiben.    i£>a^  Zuitodfcn 
beö  SBafferö  tibtete  bie  Äeime  ber  mifroffopifcben  SBBefen,  bie  etwa  in 
ibm  entbalten  waren.    $eblten  fte  aucb  in  ber  ber  $dulniß  fheiS  ge- 
gebenen  organifc^^en  ÜÄaffe,  fo  erfldrt  \i^  ber  fpdtere  Ü)tangel  lebenber 
@efd^6pfe  obne  SßeitereS.    ii^t  man  eine  gewiffe  !ERenge  von  Suft,  bie 
unmittelbar  borber  bnt^  eine  ^alil&fung  geleitet  worben,  über  ber  3Cuf^ 
gußflufftgfeit  fteben,  fo  bleiben  b^uftg  bie  Xufgußwefen  ebenfalls  auS. 
Die  gew6bnlidf>e  2(tmofpbdre  fübrt  bagegen  aud  leicht  begreiftid(?en  ®rüm 
ben  ju  ©dl^immeU  unb  Snfuforienbilbungen. 

fSattutin'i  ®run^rt0  b.  VMolo%tt,    3.  9(nf!.  42 
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^  Mgr»f         §.  2106.     £)a$  raf4^e  aSac^t^utn  unb  bte  bebetitenbe  fßewid^ 

^'"  mH    'tigtmg,  melc^  jene  mifrofloptf^Kn  Örgamömen  an  paffenben  Äufent^ 

^ait$ortm  barjubieten  vfU^tn,  ittliten  mand^e  2(n#(cfung^4Kinungen/ 

benen  toix  in   bem  f>flan)en?  nnb   bem  jEl^itxuU^t  ^ufig   begegnen. 

XtAgt  man  eine  geringe  9Renge  be^  @(^immetö,  ber  in  Sirnen  ober  in 

2(q)fe(n  bi^n^eiten  niftet/  in  ba$  Snnere  einer  @ti(l{^»imbe  einer  gefunben 

Sfruc^t  ber  2Crt  über,  fo  ftnbet  man  oft  biefe  nac^  einiger  3eit  gr&ften:: 

Ü^l$  t>erf(l^immett.     (Sine  ber  t>erl^eerenb#en  Xranf^en  ber  @eiben^ 

toärmer,  bie  fogenannte  9)ht^carbine/  beftel^yt  barin,  bof  @<^me(  in 

ber  ieibte^l^U  be$  3nfe(teS   forttouc^em   unb  baS  S^ier  finita  ober 

ipitet  ju  @runbe  richten.    2)ie  ftinf!lid|^e  Uebertragung  tann  einen  ge? 

funben  @eibenmurm  ebenfaOd   anffetfen.     2)er  gleiche  SSerfud^^  getingt 

aud^  biömeilen   mit  ber  Stnim)>fiung  ber  pflanili^^en  Sd^maro^er  bt$ 

Aopfgrinbed   ober  anberer  ioegetabi(if(^r  @(^maro^er  bed  menf4A4^ 

Sthtpex^.  2>ie  Xn^etfung  li^t  fU^  auf  biefe  2Crt  mit  gr6beren  moterieUen 

Hilfsmitteln  toidfull^rlic^  gum  S3orf(|^n  bringen. 

Bfnnmn^        §.  2109.    Die  9tabertl()iere/  bie  fU^  i^rem  Säaue  nad^  an  bie  9tin« 

*^'*'^''"  getwürmer  anfc^liefen,  pflanjen  fic^   burdS^  ©er  fort,    ßinjetne  biefer 

SBefen  liefern  fd^on  mehrere  ©enerationörei^en  im  8aufe  t>on  wenigen 

@tunben.   So  ertl^rt  fu^  l^yierauS,  n^eS^alb  man  bisweilen  eine  betriebt? 

li(^  SRenge  berfelben  in  einer  fleinen  SSaffermenge/  bie  SagS  ioorl)er 

aus  einem  Zeiö)e  genommen  worbeu/  bemerft,  n^enn  auc^  meaeid[)t  nur 

ein  einziges  ÜRutterinbtPibuum  urfprunglid^  Porl^yanben  n>ar. 

m,t*Tann,^       §.  2110.    !Dlanc^e  9tdbertl^ier(I)en  unb  einzelne  anbere  ®ef(^6))fe/ 

M^^IrTtilTwie  bie  Äarbigraben,  pon  benen  fWS)  Piete  in  bem  Sanbe  ber  2)ac^rinnen 

*'*'*^   auflS^alten,  erfreuen  jid^  nodf)  eines  eigentl^umlid^en  SBort|)eile6,  ber  ben 

meif^en  übrigen  SBefen  nid^t  gu  Statten  f ommt.  @ie  f 6nnen  nhmlid)  pJUig 

eintrocfnen  unb  f))&tet  im  SSaffer  t>on  9leuem  aufweichen/  ol()ne  ba^  i|re 

SebenSf&^igfeit  burc^  biefen  tief  greifenben  SBec^fel  ber  Buftdnbe  verloren 

gel)t.    ^an  tann  fie  bal^er  3a^re  lang  o^ne  Seud^tigfeit  aufbewahren. 

din  SBaffertropfen  fu^rt  fte  bann  nac^^  einiger  3eit  gu  i^tex  urfpriing^ 

Ud^n  SRunterteit  t>on  9leuem  gurucf.    ^i^ere  SBarmegrabe  gerfiren  in 

ber  Siegel  bie  EebenSfdl^igteit  ber  einzelnen  )>f[an}ti(^en  unb  ^ierifc^en 

®ewebtlt)eile.    Sine  eingetrocfnete  Sarbigrabe  bagegen,  weld^e  bie  Sem? 

^ratur  beS  foc^ben  SBafferS  o^ne  ^lufftgfeitSgufa^  auSgel^yalten  ^at, 

tann  fp&ter  nad^^  Dop^re  mieber  aufgeweicht  fortleben.    Xod^t  man  fte 

bagegen  unmittelbar  mit  SBaffer/   fo  flirbt  fte  gleich  jebem  anberen  ®e? 

fc|^6pfe  ab.    2)iefer  Unterfdf^ieb  erinnert  an  bie  äBer^)dltniffe  beS  flÄfJtgen 

Siwei^eS/  baS,  in  SSaffer  aufgel&ft  ober  mit  biefem  permifd^^t/   in  ber 

^i^e  gerinnt/  io6llig  eingetroctnet  bagegen  bie  l()6l^ere  Temperatur  beffer 

Pertragen  unb  feine  &6siidi^feit  beibehalten  fann. 

f«rt«(i«H}iiRg        §•  2111.     2)ie  Äußeren  @d^maro^r  unb  Porjüglid^  bie  in  ben 

JiSfUiüSÜt.  inneren  Ä6rpert^ilen  Porfommenben  ©ngeweibewürmer  fc^inen  auf  ben 

erflen  S3litf  bie  Unnafyaie  ber  Urzeugung  am  @b^en  }u  fluten.    SSBenn 

IRlafenwürmer  ^Cysticercus,  Coenuros)Mm  äettgewebe  ober  im  ©e^iim. 
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J)Dppell6df^er  (Distoma)  in  ber  gebet,  |)allifabenn>ürmcr  (Strongylus)  in 
ben  SRieren  unb  •^aartDÜrmer  (Trichina)  in  ben  fOJu^feln  t)orfommen,  fo 
finnte  man  am  Sinfac^ften  annel^men,  baß  fie  i}kt  an$  ben  entniifd()tcn 
Äirperfiften  unmittelbar  entftanben  finb.  2)ie  @pul)lwurmer  (Ascaris), 
bie  9Rabenn)urmer  (Oxyuris),  bie  9)eitf(l^entt)urmer  (Trichocephalus)  unb 
bte  Sanbwurmer  (Bothryocephalus  unb  Taenia),  welche  ber  X>axm  U^ 
l^erbergt,  gefiatten  fd^on  e()er  bie  SSoraudfe^ung,  baf  fte  t>on  aufien  ^er, 
aUein  ober  mit  SRa^rungömttteln  i>ermif(l)t,  cingebrungen  jinb.  2)a  man 
aber  früher  fafl  allgemein  glaubte,  baß  bie  ©ingeweibewürmer  immer 
nur  innerlfKilb  eine^  anbercn  organifc^en  SBefenö  leben  ffcnnten,  fo  würbe 
jene  richtigere  Ännaljme  afö  bie  untt)al[)rfd()einti(^ere.  bertDorfen  ober  xot^ 
nigfienö  {Kllfd^^meigenb  bei  @eite  gefegt. 

§.  2112.  2)ie  neueren  »eobad^tungen  ](H»ben  aud^  l^ier  ber  ^9^0- 
fl^\t  ber  Urjeugung  alle  früljyeren  SBal^rfc^einlic^feirSgrÄnbe  mit  JRedf^t 
entiogen.  @ie  »iefen  immer  entfd^^iebener  nac^,  baß  biefe  ®ef(i)&t)fe  auf 
bem  SBege  ber  boppett  gcfc^Uc^tigen  äeugung  entfielen,  unb  nidj^t  feiten 
eine  9ieil^e  eigent^umlic^er  Farben»  ober  merfroürbiger  2(mmenjujlinbc 
(§.  2099.)  burd^laufen  muffen,  el^e  jte  i^re  enbgejfalten  unb  mit  i^nen 
iljyre  gefd()ledf>tige  SortpjlanjungSfal^igfeit  erteid^en  f 6nnen.  ©ie  leben  babei- 
^aufig  im  greien  ober  außerl^alb  eine§  organifdj^en  ©nnijiungöbobenö. 
2)ie  6ier  ober  bie  Sungen  tjertaffen  bal^er  ju  einer  befiimmten  Seit  ben 
2;()ierf6r)>er  unb  fuc^en  f))^ter  ju  il^m  ober  ju  feinet  ©leid^en  iurucfju^ 
fe^ren,  fo  n>ie.tlj>re  (SntwicfelungöjJufe  bie  ©nfel^r  in  lebenbe  SBcfen 
t)on  9leuem  notl^wenbtg  mad^t.  6ine  Sfeil^e  periobifd^er  SBec^feterfc^ei- 
nungen,  mandj^e  merfwurbige  Umwege  fül()ren  l^ierbei  ju  bem  ©nbergeb^ 
niffe,  baß  wir  ein  ®ef(^6pf  ber  2frt  in  ben  berborgenjien  iOrganen  eineö 
anberen  Ä^^iejreö  antreffen  Knnen.  ©inige  S5eifpiele  werben  un§  wieber^ 
um  baS  eben  ®efagte  am  93ef!en  erläutern. 

§.  2113.  £)ie  3al^l  ber  £eime  berme^rt  ftc^  im  2Cllgemeinen  mit 
ber  ®r6ße  ber  ®efa|)ren,  bie  ber  ©ntwirf elung  entgegenj!el[)en  (§.  2081.). 
Die  gif^^e  unb  bie  grJfc^e  liefern  ba^^er  j.  JB.  betrad()tlid^e  ©ermaffen, 
bon  benen  wieberum  fpater  ein  bebeutenber  S£^eil,  o^e  il^ren  Btvetf  er:: 
reid^t  ju  l^ben,  )u  ®runbe  gelS)t.  2)a  bie  S5rut  ber  meijien  ©ngeweibe^^ 
wfirmer  ben  mannigfadj^flen  äufiHen  ?>rei§  gegeben  iji,  fo  feiert  bie 
gleiche  SSorjic^tSmaaßregel  in  jenen  @4^maro^ertl^ieren  in  audgebe^ntem 
aRaaße  ebenfalls  wieber. 

gfig.  422  (f.  f.  @.)  jeigt  j.  IB.  bie  inneren  »^auptorgane  einer 
Filarie  ober  eine«  gabenwurme«  eine«  @eefifd|>eö,  ber  SKrigla.  2)er  lange 
Sileiter  c  Iduft  f(()on  I)ier  Idngö  bed  gr6ßten  SS^eilea  bed  £)arme$  6  ge? 
wunben  bal^in.  i)er  d^nlidf^  gejialtete  ©leitet  ber  @pul()lwürmer  madf^t 
n^  xozit  ial)lrei(|)ere  ^ntmmungen  unb  tj!  babei  fpäter  mit  mifroffopi^ 
fdf^en  (Siem  jlrofeenb  gefüllt,  ©n  einjige«  SBeibc^en  enteilt  ba^et  me^ 
tete  Äaufenbe  toon  Äeimgebilben.  3ebe6  Ältete  ©lieb  beö  ®tubenfopfeö 
(a,  gig.  419,'  @.  655.)  beftfet  einen  weiblidf^en  ©efdf^lec^tdapparat,  in 
bem  mtnbeftend  mehrere  ^unbette,  wa^tfd|^einlt(^  aber  siaufimbe  oon  @iern 
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enti)alUn  ftnb.  SSercinigt  man  bie  »erfd^iebenen  ©tucfe,  btc  r>on  einem 
etnjtgen  S5anbtt)urme  ber  üxt  üon  Seit  gu  3eit  abgelten,  fo  fann  man  nac^ 
gi0.  422.  Cfd^ric^t    10000    ©lieber    jufammenja^len. 

(Sin  einjelneö  ©efd^öpf  t)ermo9  ba^er  mel^rere 
SKißionen  6ier  nad^  unb  nad^  auSgubilben. 

§.  2114.  X>\e  Äeime  tJteter  ©ingeweibes: 
wurmer  entwidetn  jidb  fc^on  in  bem  3nnem 
be6  ai^iercS,  in  bem  fid)  ba6  aButtergefdyipf 
aufl()alt.  äßand^e  <^elmintl()en  get)6ren  fogar 
ju  ben  lebenbig  gebirenben  SBefen  (§.  2086.)- 
Die  ©er  ober  bie  Sungen  Don  onberen  ba^ 
gegen  fc^einen  nur  im  freien  gebeil^yen  }U 
t6nnen.  £)bgleid^  bie  ouögebilbeten  @pub(' 
würmer,  bie  ^Kaben-  unb  bie  ^eitfdf^enwiirmer 
(§.  2111.)  in  bem  5)arme  be§  SRenfdj^en  l^duftg 
Dorfommen,  fo  \)at  man  bod()l^ierenttt)icfelte®er 
ober  8arüen  nie  entberfen  fftnnen.  Der  Äopf- 
tbeil  ber  S5anb»örmer  erjeugt  neue  ©lieber 
auf  bem  äBege  ber  jBerlingerung  unb  ber 
nad^folgenben  £luertf)eilun8  (§.2100.).  »^aben 
bie  einjelnen  ©liebjlücfe  eine  gewiffe  Zn^biU 
bungöftufe  erreid^t,  fo  bef ommen  bie  ®efd()led^t§5 
werfgeuge,  in  benen  ftc^  Sier  erjeugen  unb  bi§ 
JU  einem  gewiffen  ©rabe  fortentwidelt  »erben, 
»^aben  biefe  if)re  Äeife  erlangt,  fo  l6ji  ^Ö) 
ein  2Cbf(^nitt  bed  S5anbn)urme§  t)on  fetbjl  lo§ 
unb  ge^t  in  bem  Äotbe  bat)on.  Diefer  Zn^:: 
tritt  fopftofer  äöanbwurmffücfe  fann  ben  3Crgt 
Uiö^t  üerful^ren,  SBirtungen,  bie  ftd)  aud  ben 
ben  regelredS^ten  gntwicfelungöüer^^iltniffen  t)on 
felbft  ergeben,  ben  gebrauchten  Ärjneien  juju> 
fc^reiben.  Der  im  Darme  juriicfgebliebene 
Äopf  bepfet  aber  bie  Sil^igfeit,  ft(^  bur4>  bie 
Srgeugung  neuer  @tucFe  abermals  gu  t)ert)on^ 
fldnbigen. 

§.  2115.  X>k  t)on  efc^ridf^t  angefteOs 
ten  Unterführungen  leieren  am  DeutlidS)flen, 
baß  Uex  eine  gewiffe  |)eriobicitdt,  bie  fic^ 
übrigen«  aucl&  in  bem  ©rubenfopfe  be«  SRen^ 
fd^en  nid^t  feiten  t)errÄt^  (§.  2100.),  nac^brürf^r 
lid^  geltenb  mac^t.  ©n  gtfc^  ber  iOfJfee,  ber 
iUit  (Cottus  scorpias),  entölt  einen  JBanb^ 
Injurm  (Bothryocephalus  punctatus),  beffen 
^opftbeil  neue  ©lieber  im  ^erbfte  unb  gu 
Anfang  bed  SBSinter«  anfeftt.    Die  in  i^nen 
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Dorfommenben  6ter  erlangen  tl()re  Steife  im  Saufe  be$  ^tü^ja^reS.  X>ie 
®ikb^de,  in  benen  fte  eingebettet  liegen  (§.  2100.)/  noerben  aföbann 
losgetrennt  unb  mit  bem  Äotl^e  |)inn>eggepil^rt.  ©er  ©ommer  bilbet 
bal^er  ben  Seitraum  ^    in  n^elc^em  ber  gfifc^  nur  gefd^^lec^tSlofe  ^axa^ttn 

.  iu  enthalten  pflegt.  Die  in  ben  Äot^maffen  ausgetretenen  @ier  werben 
wal^rfcbeinli^^  baburc^  frei,  baß  bie  fie  umgebenben  ©liebfNicfe  auf  bem 
äBege  ber  %inini^  na^^tr^glid^  ju  @(runbe  gel()en.    ®ie  entnucfeln  ftd^ 

•  t>ermut^ti(^  fpiter  ju  8art)en,  bie  fi^  fo  lange  auSbilben,  bis  pe  wieber^ 
um  il^ren  leiten  SBol()nfi(}  in  einem  Ulfe  einnel^men  t6nnen. 

§.  2116.  2)ie  ©mil^rungS::  ober  bie  SBa(^St]^umSt)erl()iltnifre  be^ 
wegen  nid^t  feiten  bie  ©ingeweibewürmer,  i^re  Aufenthaltsorte  ju  t)ers 
'inbern.  2)er  SufaH  ober  bie  jwerfmdfiigjte  S5ered()'nung  f innen  biefen 
SSerl^iltniffen  jum  ®runbe  liegen.  2)ie  ©prungwürmer  wanbern  l^auffg 
aus  bem  SÄajlbarme  in  bie  ©cbeibe  ber  Weinen  SJtdbc^en  hinüber.  @ie 
f6nnen  aud^  t)on  einem  Äinbe  auf  ein  jweiteS  ubcrfiebeln.  SSBie  aber 
bie  Slatur  mand^e  f6rnerfreffenbe  ^6gel  unüerbaulid^e  ©amen  genießen 
laßt,  bamit  biefe  an  einem  entfernten  j£)rte  mit  bem  Äotl^e  abgefegt  »er^^ 
ben,  wie  bal^er  jene  Siliere  nur  bie  lebenbigen  SKranSportmittel  liefern, 
fo  ereignet  eS  pcb  aud^,  baß  fid)  mand^e  ©ngeweibewürmer  nur  bann, 
wenn  fie  ber  SRabrungStrieb  eineS  anberen  ©efdj^JpfeS  einem  günftigeren 
SÄutterboben  jugefuf)rt  f)at,  üolljlÄnbiger  entwideln  fSnnen.  2)er  ©arm 
beS  @tid()lingS  (Gasterosieus)  entl^ilt  einen  S5anbwurm  (Boihryocepha- 
lus  solidus),  ber  l^ier  feine  ®efd()led^tSt()eile  niä)t  auSbilbet  (§.  2100.). 
SBirb  aber  fein  ^auS^err  t)on  SBaffert)5geln,  j.  23.  ben  Sauerem,  ju^: 
fälliger  SBeife  t)erjel)rt,  fo  gelangt  ber  ©d^marofeer,  ber  ben  2(uf' 
lofungSfrdften  ber  SSerbauungSwerfjeuge  jiegreid^  wiberflel^en  fann,  in 
einen  für  fein  ferneres  SBadj^Stl^um  günjiigeren  SBol()nort  ©eine  ©lieber 
entwicfeln  reife  ©ier  in  ibren  weibli^en  ©efd^le^tSwerfjeugen.  9Ran 
l^at  baber  eine  fd^einbar  neue  S5anbwurmart  (Boihryocephalus  nodosus), 
beren  6ier  fpater  wieberum  in'S  greie  gelangen,  bamit  bie  bis  ju  einer 
gewiffen  ©tufe  auSgebilbeten  SBurmer  bie  ©tic^^tinge  als  i^^ren  t)orbes 
reitenben  SBobnp^  auffuc^en  tonnen. 

§.  2117.  ©ie  Sßanberungen,  bie  ein  wefentlid^eS  SebenSelement  ber 
meifien  (Singeweibewürmer  auSjumac^en  fd^einen,  fobem  I^Äufig  befonbere 
jBewegungSwerfjeuge  ober  eigent^iümltcl^e  S3ewaffintngSorgane,  bamit  bie 
Spiere  nad(>  i^rem  neuen  äSBol^nft^e  t>orbringen  (innen.  SBir  ftnben  ba^ 
l^r,  baß  mand^e  ©mbrponen  unb  Sungen  an  i^rer  iußeren  Äirperober^ 
pic^e  flimmern  (§.  1202.).  2Cnbere  bagegen  beftfeen  »^afen,  ©tadf^eln 
unb  ^bnlicl^e  ^omgebitbe,  mittelfi  beren  fte  \i^  in  baS  Snnere  mancher 
Siliere  einjubo^ren  ))erm&gen.  3fi  biefer  3wecF  looUpinbig  erreic^^t  wou 
ben,  fo  gelten  oft  jene  SSerlefeungSgebilbe  gdnjli(^  ju  ®runbe  ober  fie 
»erwanbeln  fidb  in  anbere,  für  ben  2(ugenblid  paffenbere  ©töcfe,  j.  85.  in 
@augwer()euge,  bamit  bie  ©&fte  beSienigen  SßefenS,  baS  ibnen  je^t 
ium  SBol^orte  bient,  befio  leichter  aufgenommen  werben. 
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§.  2118,  S93d()rent)  man  frul^er  l^iuftg  annalj^m^  ba$  bie  Stngf^ 
n>etbmurmer  an  einen  befltmmten  verborgenen  äBol^nft^  für  tl^re  Seben^ 
jeit  gebannt  jtnb,  beuten  We  neueren  Srfabrungen  immer  fc^arfer  barauf 
^in/  ba^  tDenigften^  bie  meiflen/  too  nid^^t  aUe  @c(^marol^ertbtere  einen 
ni4^t  unbebeutenben  Xi^eil  i^reS  Sebend  auf  Steifen  jubringen.  S>ie  iRo^ 
tur  f4>eint  babei  jebe^  SBittel/  baS  jum  Swerfe  fü^^ren  fann,  in  (SinjeU 
faQen  benu^en  ju  muffen. 

§•  2119.  2)ie  ©peifen  bienen  oft  alS  Sinf4>n>arjungömittel  ber  er?" 
n^ac^fenen  ®ngen>eiben>urmer  unb  ber  (Sier  ober  ber  Sartoen  berfelben. 
Äleine,  ben  (Sfltgälc^en  »erwanbte  ®efc^6pfe  finben  \iö)  in  bem  branbigen 
©etreibe  unb  in  anberen  @amenf6rnern  iI)nKc^er  ©raöarten.  @ie  be^ 
ft^en  eine  au^erorbent^idf^e  Seben§iäl)ig!eit  unb  ge^en  fe(bfl  burc^  ba5. 
eintrocfnen  nicl^t  ju®runbe  (§.  2110.)  ©iebolb  t)ermut^et  mitäRec^t, 
baß  jte  frul)ere  6ntn>i(felung6|tufen  anberer  »^elmint^en  finb  unb  ftc^ 
nad)  bem  ©enuffe  ber  9Re]()l!6mer  in  bem  ©arme  femer  auSbilben. 
2)ie  SBaffertbiere  t)er5e^ren  »al^rfcl^einlicl^  ^dufig  SBanbwurmflücfe  ober 
bie  @ier  unb  bie  3ungen  ber  mannigfac^jlen  ©c^marofeerarten  in  ben 
9la]()rung§maffen,  bie  i^r  2(ufent]()alt§ort  leicht  t)erunreinigt.  SS  berul^t 
wol^l  auf  feinem  TCberglauben,  wenn  man  bie  Srjeugung,  b.  b-  bie  lieber- 
tragung  beö  SBanbwurmeö  oon  bem  ©enuffe  bejlimmter  ©ewdffer  an 
einjelnen  ßrten  t)orjug$toeife  herleitet. 

§.  2120.  2)ie  äBlutbewcgung  !ann  ebenfalls  jur  gortbefSrberung 
ber  jüngeren  Singeweibewurmer  ju  «^ilfe  gejogen  »erben.  2)ie  oer^ 
fc^ieben|len  ©cfi^e  be6  Jrofcl^eö  enthalten  bisweilen  Keine  filarienartige 
aOSefen  (§.  2113.).  3»an  fann  fogar  bei  ber  Betrachtung  beft  ÄreiS^ 
laufe«  ber  ©d^wimm^aut  fel)en,  wie  jene  Z^itxt  mit  bem  SSlutprome 
ber  »^aargefiße  (§.  651.)  fortgeftoßen  werben.  ?>uppenl^iilfen,  bie  in 
ben  ÜÄagen-  unb  ben  ©armwdnben  eingeniflet  Hegen,  entsaften  b^ufig 
ä^nlic^e  ®efd^6pfe.  2)iefe  fommen  aber  auc^  anbererfeit«  an  itf)x  oer^ 
borgenen  ©teDen,  wie  j.  85.  in  ber  9ldl{)e  ber  Jfbergeflec^te  beö  t)ierten 
aSentrifefö  beö  centralen  9lert)enf9ftem§  (bei  EF,  gig.  410,  ©.  627.) 
t)or.  3^re  fpifeen  Ä6rperenben  öerlci^en  i^ncn  wa^rfc^einlidj)  bie  gdbig- 
feit,  bie  SBanbungen  ber  SSlutgefdge  burdi)fefeen  unb  ben  Slutjhom,  in 
ben  fte  früher  eingebrungen,  fpdterbin  an  einer  entfernten  Ä6rperfleße  iw^ 
laffen  ju  fftnnen. 

§.  2121.  ^an  \)at  in  einzelnen  %i\ä)vx  bemerft,  baf  ©ngeweibe« 
wÄrmer,  bie  mitteljl  foldf^er  gewaltfamer  mec^anifdf^er  ÜRittel  weiter  }tt 
fommen  fudj^ten,  noc^  au«  bem  2)arme,  bem  9Bu«felfleif^e  ober  ber 
^aut  iur  «^dlfte  l^eraudragten.  ©er  ©anbflol()  (Pulex  penetrans)  niflet 
ftc^  auf  bie  gleiche  Zxt  in  ben  nacften  Süfien  beö  SRenfd^n  in  ben  ^i- 
^en  äonen  SSrajilienß  ein.  ©er  mebinen|tfdf>e  gabenwurm  (Filaria  me- 
dinensis)  bringt  ^exmntl^lid)  im  erwac^fenen  3uftanbe  ober  auf  längeren 
(Sntwicfelung^flufen  in  d^nlic^er  SSkife  t)or.  Sßir  %abtn  fc^on  §.  2102 
gefeiten,  bafi  fid)  bie  6ercarien  in  ben  Mxptx  anberer  ®ef(^6pfe  ein« 
bobren  unb  "f^itx  in  i)ollfommenere  ©ingeweibewürmer  t)er»anbelt  wer^ 
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bcn.  @ö  ergab  ftc^  jugtcic^,  baf  fid)  bfe  2tmmcnbilbuttg  (§.  2097.)  unb 
bie  Snnenjeugung  (§.  2102.)  audb  in  ber  Älaffe  ber  ^eImintl(Kn  \)\n 
unb  wicber  geltenb  machen. 

§.  2122.  £)ie  dufleren  @(l|)n)ierigfetten/  welche  ben  borgefc^rtebenen 
SBanbcrungcn  ber  Singeweibewurmer  entgegenliefen,  fubren  nicbt  feiten 
ju  2fbtt)egen,  beren  golgen  in  berfc^^iebenartiger  SBeife  jum  SSorf(l[)e{n 
f ommen.  @in  großer  Z^eil  ber  @ier  ober  ber  jungen  gel^t  unimeifek 
l^oft  JU  ®runbe,  n>eil  biefe  ®ebtlbe  ben  ju  ü)xex  ferneren  2(u§bilbung 
notbigen  SRutterboben  berfel^Ien.  2)ie  bebeutenbe  3a^l  ber  Meinte  (§.  2113.) 
erf lirt  \iö)  auf  biefe  SBeife.  So  ereignet  ^ö)  aber  auc^,  ba^  jene  SBefen 
auf  unpaffenberen  SBoli)n{tgen  entarten  unb  in  eigent^ämlic^e  ®efc^6pfe 
nacf^  unb  nac^  ubergel^en. 

§.  2123.  3Benn  {tc^  bie  Sungen  eined  in  ber  Statte  t)or!ommenben 
S3anbn>urme^  (Taenia  crassicollis)  in  bem  Ahtpcx  ber  ^dufe  ober  ber 
Statten  berirrt  l^aben,  fo  werben  jie  tt)a|)rfcbeinnd^  nac^Siebolb  waffer* 
fuc^tig.  @inb  fte  in  bie  Seber  eingebrungen,  fo  ct^ilt  fid)  nur  il^r  t)or2 
berjler  £&rpert^ei(  un^e^rt  ^an  ftnbet  H)n  aber  bann  in  einem  > 
S3a(ge  eingef^^loffen.  ^ri^t  eine  &ai^e  bie  9ßau$/  in  n>eld^er  ber  @(i^ma$ 
rofeer  wo^nt,  fo  fann  fiä)  biefer  tkUü6)t  »ieberum,  wenn  er  nidj^t  in« 
beffen  ju  fe^r  gelitten  ^at,  regelrechter  fortentwirfeln.  2)er  ^aarwurm 
(Trichina  spiralis),  ber  bisweilen  ju  SEaufenben  in  ben  quergeftreiften 
ÜRuöfelfafern  eineö  5lÄenf(^n  ober  eines  ^biereö  t)orfommt,  bilbet  ^ex^ 
mutblic^  nad^^  ©iebolb  nur  eine  t)erirrte  unb  ballier  ))erlrä))))elte  unb 
gefdt^lec^tölofe  iax\)e  eineö  anberen  @(()marofeert|)iereö. 

§.  2124  gaffen  wir  3fae8  jufammen,  fo  ergiebt  fid^,  baß  bie  bei«  • 
ben  ^auptgrunbe,  wegen  beren  man  bie  Urjeugung  ber  ©ngeweibewur« 
mer  annel^men  ju  muffen  glaubt/  baS  fd^^einbar  auSf^^ließlic^e  Seben  in 
anberen  Zl^Uxm  unb  baS  SSorf  ommen  in  ben  t>erborgenflen  jDrgantJ^eilen, 
jene  SSorftellung  nadj^  unferen  gegenwärtigen  Äenntniffen  nic^^t  me^>r 
{lugen  I6nnen.  3Bir  wiifeu/  baß  bie  @ntojoen  einen  S^b^il  i^reS  SebenS 
im  greien  unb  einen  anberen  in  twfc^iebenen  ®efd^6pfen  jubringen  Ion? 
nen  ober  muffen.  Sl&re  SBanberungen  unb  bie  ibnen  ju  biefem  3wecfe 
t)erliel^enen  SBerf jeuge  erf Idren  e6  aucb^  wie  fie  in  ben  t)erperftejien  Ä6r* 
l)erorganen  t)orfommen  I6nnen.  2)a§ienige,  waS  biö  jefet  erforfdj^t  wor« 
ben,  beutet  uberbie$  nac^bräcfli^^  barauf  l^in,  baß  l^ier  bie  9tatur  t>on 
ber  aQgemeinen  Siegel  ber  mütterlichen  3eugung,  ia  fogar  gr6ßtentl^eitö 
t)on  ber  jweigefdt^ledj^tigen  gortpflanjung  nidf^t  abweicht  2)ie  SSerl^dlts 
niffe  jwingen  nur  oft  ju  ben  merfwürbigflen  Umwegen,  um  SBefen, 
bie  wteberum  <3amen  ober  Sier  ober  beibeS  jugleicb  erzeugen,  l^juftetten. 

§.  2125.    2)ie  SE^atfadf^e,   baß  bie  Singeweibewurmer  auf  tnüttit^ ^nf^mn^ut 
lid^m  3eugung6wege  gebilbet  werben,    l^at  einen  gewiffen  (Sinfluß  auf  ^'^JiT'' 
bie  S^b^otie  ber  SEBurmfranfbeit  ausgeübt    Siit  ^elmintfjtaffg  würbe  auf 
biefe  2Beife  ju  einem  geibenöjujlanbe,    ber  burdb  Jtnftecfung  entfielj^t, 
roi^xmi  fte  bie  Xnnal^me  ber  Urzeugung  ber  Sntojoen  }u  einer  ein? 
fad(w  JDySfrafte  geftempelt  l^üt.    SRan  fann  jugeben,  baß  eine  gewiffe 
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entmifc^ung  bcr  ©if^e  ba§  ©ebdl^en  mancher  @4>marofeert^iere  Ufhu 
bem  wirb.  2)a  aber  biefe  immer  Don  äugen  ^r  eingeful^rt  »erben 
muffen,  fo  fann  bie  SSerbeflerung  ber  ©iftebereitung  nur  Derl^inbem, 
ba%  \idi  bie  ©ngeweibewürmer  8e^6rig  enfwicf ein  ober  in  bem  SKenf^^en 
felbft  fortjuleben  ^yermb^en.  2)ie  meiften  Sntojoen  erjeugen  übrigens 
feine  auffattenberen  Äranf^eitöbefc^werben,  9lur  einjelne,  wie  ber  mebi^ 
nenjifdi^e  Jabenwurm,  fÄl^ren  ju  ®ef(^n)ur§bilbungen.  Die  Sanbwfirmer 
bebingen  bisweilen  mel^r  ober  minber  Ij^eftige  Äotifbefdf^werben.  (Sin  großer 
S^eil  ber  fogenönnten  SBurmfpmptome  ber  3frgneitt>iffenfd[)aft  bagegen 
rul^rt  in  ber  SBirfli^^feit  »on  ben  (Sinfluffen  ber  @(l>marofeer  nic^t  ^et. 
«nMimiff«  §.  2126.  SBir  werben  fpitex  feigen,  baß  man  unter  bem  5Wifroffo»>e 
^«^oieJi7«  unmittelbar  »erfolgen  fann,  wie  fid)  bie  ©permatojoiben  (§.  1215.)  in 
tirjr>9Hii0.  ^^^  gtmem  bon  3eflen  attmi^lig  auöbilben.  Äönnte  man  jene  SBefen 
JU  ben  ai^^ieren  unb  nic^^t  ju  ben  ©ewebtl^eilen  recl^nen,  fo  würben  fie  bie 
^oglic^feit  einer  Urjeugung  am  &id)ex^en  bartegen.  2)ie  Xnna^me  ber 
tJ^ierifcl^en  SWatur  ber  @amenf6rper  fußte  oor  Xttem  auf  ben  ^Bewegungen, 
bie  fte  jur  3eit  i^rer  i)6ttigen  Steife  barjubieten  pflegen  (§.  1217.). 
Wtanä)c  @permatojoiben  einjelner  Singeweibewürmer  unb  Ärebfe  fd^^ei^ 
nen  aber  bie  S^^igfeit  ber  £)rtöt)eränberung  nid^t  ju  bep^en.  3ebe§ 
Z\)Ut  fann  fiberbieS,  fo  biet  man  weiß,  feineö  ©leieren  wieber  erjeugen 
ober  feine  eigene  2frt  erhalten  j^^lfen.  Die  beweglidi^en  @amenf6ri)er 
bagegen  bieten  feine  ©pur  oon  Sortpflanjung  bar.  SSerfe^t  man  be6- 
\)alf>  bie  ©permatojoiben  in  bie  Steige  ber  ©ewebemaffen,  fo  wirb  man 
e^  e^er  begreifen,  we§l^alb  al^nlic^e  ©ebilbe  an  ber  •f)autoberfIa(l(^e  ein^ 
•  jelner  ?)olppen  borfommen  (§.  1223.)  unb  bie  Don  3o^.  fTOnHer  ge^ 
funbenen  |)forofpermien,  bie  in  man^^en  ®ef(l>wölflen ,  j.  S5.  ber  %i\^e, 
angetroffen  werben,  eine  nic^t  unbebeutenbe  Jorma^nlidi^feit  mit  ben 
@amenf6rpem,  jebodf^  feine  ©pur  t>on  S5ewegli4)feit  beft^en  f6nnen. 
«rfK.rruna  §.  2127.  @S  ergiebt  im  ©anjen,  baß  bie  Urjeugung  ber  f)flanjen 
r«!.i''/#ri1;unb  ber  alliiere  nur  auf  ben  SEBert^  einer  •f)9potl&efe  ober  eineö  Xber^ 
glaubenei,  ben  bie  Jortfdf^ritte  ber  Slaturwiffenfic^aften  immer  md^itud^ 
lid^er  befeitigen,  Änfprud)  machen  barf.  Die  fixeren  Erfahrungen  beu? 
ten  mlmt\)t  barauf  l()in,  baß  bie  3frten  in  ber  ©egenwart  nur  erf^alten, 
nic^t  aber  neu  gefcl^affen  werben.  Die  ÜRfcglic^feit  ber  erflen  ©c^ipfung 
fobert  audf^  bielleicl^t  anbere  S5ebingungen ,  anbere  meteorologifd^e  SSer^ 
l)altnifre,  aK  in  je^igen  Seiten  ju  ©ebote  ftel^en.  S§  ftnb  beöJ^alb  ein- 
jelne ©pecieS,  wie  j.  äö.  ber  Dobo,  unter  ungiinfiigen  Slebenbebingun- 
gen  nod)  in  ben  leisten  3a^rl^unberten  gänjlic^  ju  ©runbe  gegangen. 
»ruBbn  §.  2128.    Die  mütterliche  Sortpflanjung,  bie  unter  unferen  Äugen 

Tü"Ä"  aHein  burc^greift,  fann  berfc^iebene,  bon  ben  £)rganifation6t)erl^ltniffen 
*""*  t)orgefc^riebene  »^auptwege  ju  berfolgen  fuc^en.  X>ie  Sl^^eilung  fußt  auf 
einer  gr6ßeren  UebereinfKmmung  ber  einjelnen  Äbfc^nitte  ber  f6)on  üor? 
^anbcnen  Äorpermaffe  unb  bie  Änoöpenbilbung  unb  bie  Snnenjeugung 
auf  einer  leidjteren  »f)erfteHung  ber  ©runbanlagen  ber  neuen  SBefen, 
wil^renb  bie  gefc^ledf^tige  gortpflanjung  bie  jarteflen  SBac^§t^umbebingun= 
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gen  anjubeuten  tm  @tanbe  ifl.  ^te  ®efd(^(e(^t$organe  felbfl  finnen 
aber  tt>teberum  mittelbar  ober  unmittelbar  ium  SSorfc^ein  fommen. 
2>ad  gleichartigere  Sunge  Dieler  nieberen  S^l^iere  l^at  mö)  nxd)t  bie 
gibigWt,  bie  fö  eigentbiimticben  ©efc^lec^töp^obucte  l^en)orj«bringen. 
@$  muffen  ftc^  bie  3n>if(i^enflufen  ber  SE^eilungen^  ber  ^no^penbilbungen 
ober  ber  Snnenjeugung  /  bie  mannigfacbften  tieferen  SBac^öH^umö^  unb 
gortpflanjungSarten  ber  2(mmenformationen  einfcl^alten,  e^e  bie  fpecipfc^en 
©efdj^Iecbtötoerfjeuge  felbft  auftreten  f6nnen.  @ine  tiefere  ©tufe  ber 
iOrganifationöbebingungen  mad)t  ben  ^^ermap^robitiömu«  unb  eine  1^6l^ere 
bie  wec^felfeitige  SJrennung  ber  ©efdj^lec^ter  jule^t  mftglicl^. 

§.  2129.  SRinnlicI^e  ©efdj^tec^töwerrjeuge.  —  2)ie  äBe^  6««... 
reitung  unb  bie  jwerfmißige  2fu8ful^r  be§  mit  beweglichen  @amenf6ri|)em 
t>erfel^enen  ©amenö  bilben  ben  ^^auptjwecf  biefer  Art  i)on  Ä6rperorganen. 
2)ie  ©amenmaffe  be«  ÜRenf^en  unb  ber  @dugetl()iere  entfielt  in  ben  ge^ 
wunbenen  unb  toerfniuelten  ©amencanatc^en,  »eld^^e  bie  einjelnen  »^obens 
lippcben  auffüllen  (s,  gig.  424,  @.  666.).  @ie  rucft  bann  burc^  ba8 
^aUeffd)e  ®efißnefe,  bie  3(uöfu^rungör6^ren  unb  bie  ®ef3ß!egel  nad) 
bem  9leben]()oben  (t,  f^ig.  424.)  unb  bem  @amenau§fu^rung$gange  (v,  tc 
unb  Pf  q,  ^g.  424)  fort  unb  bilbet  fic^  babei  immer  weiter  auö. 
SRan  fann  ia\)et  bie  (Sntwidelung  ber  ©amenelemente  an  ben  ®efc^tecl|)tÖ5 
werfjeugen  eine«  unb  beffelben  Z^itxe^  unter  gönfligen  SSerbiltniffen 
t)onft5nbig  ijerfolgen. 

§.2130.  3ft  einmal  ber9Renfc^  in  ben  3ünglingftia^ren  gefcl^lec^tä^:  »ninfn>« 
reif  geworben,  fo  i)ermag  er  befrucl^tung6f3^)igen  ©amen  t)on  nun  an  "'tÄ?*" 
biö  in  ba«  l^6^|te  ®reifenalter  hinein  ju  jeber  beliebigen  3abre«jeit  auftju^ 
fonbem.  2)ie  SJI^iere  bagegen  werben  nur  ju  beflimmten  ©pochen  brün^ 
ftig.  ©ie  t)erfatlen  babei  in  einen  3uflanb  t)erme^)rter  ®efc^lec|>t8erregung. 
3b^e  »^oben,  beren  Umfang  mebr  ober  minber  junimmt,  liefern  bann 
reifen  ©amen,  wä^^renb  pe  fonft  ju  ru^>en  ober  wenigflen«  anbere  unb 
geringere  glöfftgfeitSmengen  ju  bereiten  i)flegen.  2)ie  iörunft  tritt  l^ier 
ebenfaH«  er|t  ein,  wenn  ein  gewiffe«  Lebensalter  erreicht  worben.  3ft 
jte  t)orübergegangen,  fo  folgt  eine  |)eriobe  ber  Unt|)itigfeit/  in  ber 
feine  neuen  ©permatojoiben  entjte^en  unb  bie  jurticfgebliebenen  aOm&l^lig 
abflerben. 

§.  2131.  2)ie  »^oben  beö  ÜRenfdt^en  fonbern  fc^on  an  unb  für  ftc^  i^wuti«« 
langfamer,  aU  bie  meiften  übrigen  2)rüfen  ab.  JRafclf^  wieberfe^renbe  "*  "" 
Erregungen  unb  Entleerungen  !6nnen  ffe  ju  etwa«  t)ergr6ßerter  SJ^itig^ 
!eit  anfpornen.  X>a  aber  bie  t)ottpanbige  (Sntwicfelung  ber  ©amen^ 
elemente  längere  Seitrdume  in  2fnfpruc^  nimmt,  fo  ereignet  e«  jtdf^  bann, 
baß  bie  fpiter  entteerte  S5efruc|>tung«flüfltgfeit  immer  weniger  freie  be^ 
wegticbe  ©amenf 6rper  unb  immer  mel^  frühere  Entwicfelungöftufen  unter 
bem  SRiftroffope  barbietet. 

§.  2132.  £)ie  ©permatoioiben  aller  bi«  iel^t  genauer  unterfuc^ten  cnt^Mriun« 
«biere  entwic!eln  ftc^  in  Seilen  ober  Gpfien,  au«  benen  fte  fpiter  burc^  bie  '%?i^"' 
3erj!6rung  i^rer  urfrrünglidf^en  SBol(>nftütte  befreit  werben.    ?Wan  bemerft 


6am«nrnrlt<r 
rung. 


Cr|lantoif>ri(r 
tt«  6auirti4 


9ftrmif4r 
Srr£  ntr  ning 
bri  6amriitf 


Coitirnfnrlff« 
rung. 
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jucrjl  runblid)e,  flcincre  unb  einfadf^ere  Seßen  (Taf.  V.  Fig.  LXXVUL  c), 
in  benen  fpater  einzelne  3!oc^termafTen  ober  DoQfIdnbtge  Xoö^Uxjfiütn 
(Taf.  V.  Fig.  Lxxviii.  d.)  tpabrgenommcn  »erben.  2)iefe  Unteren  liefern 
ba^  WlaUxial  für  bie  fid)  auSbilbenben  @permato)oiben^  bie  enttoebet 
wreinjclt  (c,  gig.  255,  ©.  385.)  ober  biinbeln)eife,  toie  e8  gig.  423 
gig.  423.  barffeHt,  in  ben  9Rutterjeflen  liegen.  2)ie  »füllen  »erben  ju« 
(e^t  aufgelofl/  fo  ba^  ftc^  bie  ®permato)oiben  in  ber  @amen^ 
flüffigfeit  frei  ^erumbewegen  (Taf.  V.  Fig.  Lvm.  a.b.) 

§.  2133.    2>er  ooUfommen  reife  ©amen  be§  ÜRenfc^en  unb 

ber  meiften  3!l^iere  tnt^lt  fafi  nur  betoegKd^e  @amenfäben  a(ft 

i;  ii    ®emengt()eile  ber  @amcnfliif|tgfeit    9Ran  fann  biefed  bisweilen 

in  bem  3n^)alte  be§  ©amenauöfu^rungSgangeS  (v,  w  unb  p,  g, 

gig.  424.)    unb  beö  SReben^obenÖ    (h  gig.  424.)   i)on  Sei« 

c^en  feufc^r  5Kdnner  i)OÜjidnbig 
nad^weifen.  2)ie  SWöff^e  bagegen, 
tt>elc^e  in  ben  @amen€and(cl()en  bed 
»^obenö  angetroffen  wirb,  fül^rt 
auflerbem  nod^^  jüngere  gormen  atö 
mecl()anif(^e  äBcpanbtl^eile  ber  äBe^ 
frud^tung§püffigfeit.  goßgefloßene 
@pitl^e(ial)e((en  unb  einjelne  feltene 
biid)U  S^ropfen  f6nnen  auferbem 
nod)  t)orfommen.  golgen  bie  ©a« 
menentleerungen  ju  rafd^^  auf  ein^ 
anber,  fo  wirb  man  größere  SRen^ 
gen  t)on  ©amenjeUen  in  ber  burc^ 
bie  9)oaution  abge^enben  glüffigleit 
t)orfinbcn. 

§.2134.  3Ran  f)at  bis  iegtnod^ 
nic^t  bie  fWifdf^ung  ber  reinen  ^a^ 
menmaffc  quantitatit)  genauer  t)er5 
folgt.  2)ie  mit  unreifen  ©amen« 
förpern  oerfel^ene  glüffigfeit  entl^dlt 
nad^  greridS>8  ©iweiß,  bie  reife 
bagegen  ^ornfubftanj.  2)ie  XuS« 
bilbung  ber  ©permatojoiben  ließe 
fidt^  l^iernac^  mit  bem  SBer^omungg? 
procejfe  (§.  1016.)  jufammenfieUen. 
§.  2135.  eine  Siefleptl^dtigleit 
liegt  gew6l^nlic^  ber  ©amenentlee« 
rung  }um  ®runbe.  ^ie  Sleibung 
ber  eic^et^)aut  (f',  gig.  424)  er« 
jeugt  Sleflerbewegungen  in  ben  ©a- 
menleitern  {v,  %o  unb  p,  q)  unb 
wai(^rf(l()einli4^  auc^  in  ben  ©amen« 
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Cöndlc^n  ber  SRcben^oben  (t)  unb  ber  ^oben  («,  o).  3)ian  fann  biefe 
SBirfung  in  frifdf^  getibtetcn  @au3ctl[)icrcn  auf  funjilicl^em  SBcgc  jum 
»orfc^ein  bringen.  Die  ©amenmaffe  gelangt  bann  junädS^jl  in  ben 
unteren  brüflgten  SEb^l  be6  @amenauöfu^rung6gange8  (r,  gig.  424, 
fg,  Sig.425.).  @ie  bringt  oon  ba  burc^  bie^arnrö^te  (Äa'6'd',gig.424) 
jur  SiRunbung  ber  di^el  ig',  gig.  424.)  beraub,  ©ie  fann  l^ierbei  mit 
folc^er  ©ewalt  beti)orgetrieben  werben,  baß  fie  einen  ober  mel^rere  §u$ 
weit  bei  frdftigen  SRdnnern  fortfprifet. 

§.  2136.  Sine  unmittelbare  9len)enrei)ung  fubrt  ebenfaOg  bisweilen 
jum  ©amenerguffe.  ÜRan  ^at  in  frifd^  getobteten  @iugetlS)ieren  beobadj^^ 
Ut,  baß  bie  meci^anifcbe  ober  bie  d^emifc^e  ©rregung  ber  8enbentl)eile  be6 
f9m})atbifc^en  9len)en  fo  I)eftige  3ufammenjie]()ungen  ber  ©amenblafen 
nac^  ft^  }og,  baß  bie  ©amenmaffe  jur  »^amrobrenmünbung  bert)ortrat. 
2)ie  *^arnr6l^re  t)on  (Snt^jaupteten  mt^iXt  eine  fcl^leimigte  $!Rif(I^ung,  in 
ber  jt4)  ©permatojoiben  unter  bem  ÜRÜroff ope  nac^weifen  laffen.  5Kan 
1[^at  \x\\i}tx  b^uftg  geglaubt,  baß  ber  ©amenerguß  ein  mefentlic^ed  ÜRerf? 
mal  bed  (5rben!ungötobe§  bilbet.  9Ran  fann  tt(^  aber  überjeugen,  baß 
er  bier  nicl^t  immer  unb  wabrfcbeinlidf)  nur  bann,  wenn  ber  obere  %^zx\ 
beö  JRörfenmarfeö  tiefer  »erlebt  würbe,  ju  ©tanbe  fommt. 

§.  2137.    Die  r&l()rigten  brufendl^nlicben  ©amenblafen  Im,  Sig.  425 eamcnbiafm. 

(x,  gig.  424),  führen  eine  fc^lei^: 
migte  Slnfftgfeit,  in  welcl^er  biöwei« 
len  ©amenfdben  angetroffen  werben, 
©ie  liefern  il^re  eigentbiimlic^e  2(bs 
fonberung,  bie  nur  bin  unb  wieber 
mit  d^^tem  ©amen  t^ermifcbt  wirb, 
©ie  bilben  baber  feineöwegö  bie  notb- 
wenbigen  2fufhal()möbebilter  ber  SSe^ 
fru(btungöflüffigfeit  unb  öbernebmen 
bier  eine  anbere  9ioHe,  oXf>  bie  ©allen« 
blafe  für  bie  «eber::  (§.  923.)  unb 
bie  •f)amblafe  für  bie  Mierenabfon? 
berung  (§.  938.). 

§.  2138.  3ebe  ber  beiben  ©amen«  »orM.tbrufc 
blafen  Im,  gig.  425,  vereinigt  ftcbfSJÄ' 
mit  bem  entfpredf^enben  ©amenleiter 
fg  JU  einem  furjen  2tbleitung$gange 
no,  ber  an  bem  ©^^nepfentopfe  in  bie 
«^arnr6bre  munbet.  Sßenn  a,  f^ig. 
426  (f.  f.  ©.),  ben  Harnleiter  (Jcl, 
Sig.  424,  ab,  ^'g.  425.),  c  ben  ©amenauöfubrungSgang  unb  b  bie  aufge« 
fcbnittene^arnblafe  (m,  gig.  424,  gfA,gig.  425.),  bie  p*  in  bieebenfaM 
aufgefcblifete  *^arnr6bre  fortfe^t,  barftettt,  fo  bejeic^net  d,  gig.  426,  bie 
SRünbung  be«  ©amenentleerungdgange«.  Da  fub  aber  bie  ©amenblafen 
mit  ben  ©amenauöfftbningSgdngen  (§.  2135.)  gleic^jeitig  ju  »etförsen 
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pflegen/  fo  ergiebt  ftc^^  ba$  fein  retner  ®ame,  fonbem  eine  Sttfc^ung 
gig.  426.  t)Dn  biefem  unb  ber  Xb« 

fonbentng^maffe  ber  ^as 
menblafen  (§.  2137.)  tn 
bte  ^amro^re  t>orbrtngt 
Die  »orfte^brfife  (c, 
gig.  426,  rs,  gig.  425, 
y,  gig.  424.)  entleert  Der^ 
mut^licb  iug(ei(^  i^re  @e^ 
ctlrtiondflufltgleit  in  ben 
i^r  bena^barten  S^b^il 
ber  ^amr6^re  (oberhalb 
d,  gig.  426.).  Die  So»:: 
peffd^  Drfifen  (flf,  Sfig. 
426.)  ergiefkn  ebenfaUö 
bie  i^^rige  in  ben  ferneren 
«erlauf  berfetten.  Der 
@ame  wirb  auf  biefe 
SBeife  mit  einer  nod^ 
gr6$eren  3al^I  frembs 
artiger  «ejianbtbeile  ^et^ 
mifcbt.  Diefe  gemengte 
gntleerungömafTe  fefet  im 
greien  glocfen  ab.  @ie 
madS^t  bie  äBif^^e,  auf  ber 
fte  eintrorfnet,  jleif  unb 
tbei(t  il^r  eine  fd^^wac^e 
graugrunUci^e  f^arbe  mit. 

€r<m«,errt;i.  It^tM  §•     2139.        ©bgUicf^ 

bie  »^arnr6bre    ben    ge^ 

meinfc^aftlic^en    JtbjugSs 

cana(    be$    Urine^    unb 

beö  ©amen«   bilbet,    fo 

fommt  eö  boä)  unter  re^: 

'  gelred^^ten  SSerb^ltniffen 

md)t  t)or,  bafi  beibe  2Cb^ 

fonberungen  gleichzeitig 

austreten.    Die  ^amblafe  pflegt  in  bem  2tugenblicfe  bed  @amenerguffeö 

t)erfc^lofren  ju  bleiben  (§.  942.).     SBir   werben  fiberbieß  balb  fe^en, 

baß  bie  ©teifiing  be§  männli^^en  ©liebe«  biefe  ©onberung  ber  Älafe 

i)on  ber  »^arnr6^re  wefentlic^  unterftufeen  fann.    Die  ÜÄedt^anif,  mitteljl 

beren    ber   Urin    aufgetrieben    wirb    (§.  941.),    Idfit    i^rerfeit«   bie 

@amenau$fä^rungögdnge  unb  bie  @amenb(afen  in  Stufet,  fo  baf  feine 

Seranlaffung   jur  (Sjaculation    t>or^anben    ift.     ^an  ffnbet  aber  bei 

Stucfenmarf^tranten,   in  iOnanifien  unb  in  au$f4^weifenben  SRenfc^en, 
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baß  ©amen  ^^orjuglic^  am  (Snbe  beö  ^arnlaffcnö  unwiflfiilS)rK(^  unb 
o^nc  icbe»  SBoHufigefül^l  ^iufiig  öbgc^t.  2)icfe  ©permatorrl^i  ijl  an 
unb  för  ft4>  nic^t  fo  ^efi^xlid),  atö  man  meiflcntlfieilö  ju  glauben  pflegt. 
SBenn  Äranfe  ber  2frt  tief  ^)9poci^onbrifc^  werben,  an  ßa^mungöerfc^ei^ 
nungen  ju  feiben  anfangen  ober  felbft  abje^renb  ju  ®runbe  ^e^tn,  fo 
liegt  biefed  nidf^t  in  bem  9Rafrent>erlujie,  ben  bie  ©amenergüffe  ^erbei^^ 
führen,  fonbern  in  ben  nert)6fen  iWebenfIfcrungen,  bie  ftcl^  früher  ober 
fpater  ]()inju9efeHen. 

§.  2140.  2)ie  ©teifiing  be6  minnKcben  ®Kebe8  btlbet  feine  notf)- ^^^^i^ttr 
»enbige  SSorbebingung  be6  ©amenerguffe^.  @ie  bient  melmel^r  t)or  ÄBem 
ben  S5egattung^ jwecfen/  bamit  nimtidf^  bie  Slutl^e  baö  ©c^eibenrol^r  ooHs 
jf5nbiger  auffüllen  unb  beflo  jlarfere  SBoauflgefö]()le  in  beiben  ©efc^lec^tern 
erregen  I5nne.  S>a  fte  nur  bie  Jfnwefenl^eit  ber  balb  ju  erwil^nenben 
gic^ergewebe  t)orau$fefet,  fo  f ommt  fte  audj^  ^aufig  genug  jwecf loö,  j.  S5. 
in  9leugeborenen  ju  ©tanbe.  SBerfcl^nittene  unb  9Benfc^en,  bie  einen 
S^eit  i^re6  f)eniö  verloren  l^jaben,  !6nnen  eine  mel^r  ober  minber  üoU- 
jianbige  ©tcifung  beffenungeacl^tet  barbieten. 

§.  2141.  gig.  427  jieHt  einen  jQuerfd^nitt  ber  oberen  »^5lfte  ber 
t)on  ben  SSenen  au$  aufgeblafenen  unb  ge:: 
trocfneten  Stut\)c  eine6  Srwac^fenen  bar. 
a  unb  6  finb  bie  beiben  burd^  eine  fel^nigte 
©dS^eibewanb  cd  getrennten  caoernSfen  Stbx^ 
per,  bie  ©c^wells  ober  bie  ffdcl^ergewebe  ber 
■  ^  Stütze.  @ie  i)erfdS)meljen  fpater  »ecl^felfeis 
tig  unb  gelten  enilid)  {uU^t  in  ben  f^ac^s 
ttrper  ber  Sichel  über,  e  ift  ber  cat)em6fe 
Mxptx  ber  ^arnrfc^re  f.  gig.  427  {teilt 
einen  S£^)eil  be§  3Raf4>enn)er!eö  im  gingen? 
burcl)f(^nitte  bar. 

§.  2142.  2)ie  cat)em6fen  ^hxptx  »erben  baburcl^  erjeugt,  baß  ftc^ 
bie  »^o^lräume  ja^lrei^^er  SSlutabern  auf  baö'Snnigfte  gegenfeitig  »er? 
binben  unb  bie  gficfen  eine«  t)ielfeitigen  $!Raf(^entt)er!eö  auf  biefe  Art 
barfleUen.  Sßir  l)aben  ia\)ex  \)izx  gemiffermaaßen  bie  gr6ßtm6glicl[)e  Son^: 
centrirung  ber  Änafiomofen  ober  eineö  SBunbernefee«  beö  8Senenft>flem§. 
33ie  breiteren  ©4>eiben)dnbe,  weld^^e  bie  einzelnen  »^ol^lräume  trennen, 
unb  bie  fd^maleren  SSdlfd^en,  welche  bie  gr6ßeren  i)on  il^nen  l&äufig  burc^s 
fefeen,  fd^ießen  bie  jufü^renben  ©d()lagaberpimme  ein.  5lÄan4>e  feinere 
Arterien  unb  jwar  t)orjüglic^  bie,  totld)e  in  ben  bfinneren  S5alfen  entr 
{galten  pnb,  t)erlaufen  ^)iufig  gewunben  ober  forfjie^erartig.  ®ie  ge^en 
bann  in  bie  anfioßenben  SSenenraume,  ol^ne  baß  ein  »^aargefißnefe  ba:: 
jTOifd^en  liegt,  über.  2)ie  breiteren  ©dj^eibewänbe  bagegen,  wie  jte  fd^on 
jum  S^l^eil  in  ber  SBurjell^älfte,  au$fd(^ließlidS)  bagegen  in  ben  ubri? 
gen  2(bfd|)nitten  ber  gac^gewebe  i)or!ommen,  ful()ren  ©efclßne^e,  bie 
fid)  in  bie  SBenenrdume  fpäter  fortfe^cn.  ÜÄan  finbet  nirgenbS,  baß 
einjelne  ©c^lagabem  blinb  enbigen.    2)ie  fogenannten  ranfenf6rmigen 
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^töabem  (Art.  belicinae)/  benen  man  biefe  ©genfd^^aft  jugef^n^ebeit/ 
finb  nur  abgeriffene  unb  elafltfc^  eingeroQte  Xrtertenjmetge/  bte  in  ben 
feineren  Sßaltd^en  urfprungßc^  bo^ingingen  unb  an  einer  (SteQe  i^reö 
SBerlaufeö  bei  bem  2fuffdf^neiben  ber  gdc^ergewebe  getrennt  würben.  Die 
mannigfachen  ®(^eiben)dnbe  entl^alten  au^erbem  noc^  3eIIgen)ebe/  febnigte, 
etafKfdl^e  gafern  unb  einfadf^e  aRuSf elfafern,  Slerüen  unb  t>ermut^li(l^  andi 
@augabem.  2)ie  innere  SSenen^aut  ber  9)?af(^enraume  (iefert  bie  fte  be^ 
gren}enben  TCuflenflac^en. 

§.  2143.  £)ie  ©teifung  bed  ©liebet  gel^t  md)t  immer  aM  if)xct 
paffenbflen  ®elegenl^itdurfa4^e/  ber  gef^^Ied^^tigen  2tufregung^  l^eroor. 
S)ie  med^^anifc^e  Steijung  be^  f>eni$  unb  .))orjugli4^  bie  9leibung  ber 
(iid)tU)a3it,  ber  ibmä,  bm  bte  gefüllte  unb  auiaib^nU  «^amblafe^ 
^amfleine  ober  ©efc^wüfjie  auf  bie  9lut^)ennert>en  ausüben,  Srregmtgett 
beS  centralen  SRervenfpftem«  unb  felbft  bie  ©eful^le  be^  SWitleibed  I6nnen 
(Srectionen  }ur  Solge  ^aben.  Sßotluflgefu^le  pflegen  banu/  fobalb  bie 
UmfangSüergr6§erungen  beö  Deniö  biö  ju  einem  gewiffen  ®rabe  toorge« 
id)xitten,  nadf^träglic^  li)in}uju(ommen. 

§.  2144.  TCUe  äußeren  SSerinberungeU/  bie  SSoIumendjuna^me/  bie 
gerabere  9iicl(>tung,  bie  SEBenbung  md)  oben  unb  bie  bebeutenbere  ^irte, 
toelä)e  bie  t)&Oig  gefleifte  Stutze  jetgt^  rä^ren  t>on  ber  tüberm^^gen 
SttOung  ber  SKafc^enräume  ber  @id^n>eagemebe  au6fc^(ie^(icb  ^er.  ^at 
man  biefe  in  ber  Seiche  mit  erjJarrenben  SRaffen  m6glic^ft  angefaßt,  fo 
fommt  hierbei  ber  Suflanb  ber  \)hd)^tn  (Erection  t)on  felbfl  )um  IBor? 
fc^in.  9Ran  l^at  bagegen  nod(^  nid)t  bie  beiben  «^aupturfaci^en,  xoeli^c 
biefe  SSerinberung  ber  Äreiölaufdt>er^altniffe  m6glic|>  madf^en,  mit  befrie^ 
bigenber  SSoQflänbigfett  ergränben  f6nnen.  9J{an  weifi  nod(^  nic^t,  auf 
welche  Art  e«  bie  9iutl^ennen)en  m6glic^^  machen,  baß  me^r  JBlut  ben  %&- 
d[)ergetoeben  jufir&mt  Wlan  fann  nur  unt>oafldnbig  barlegen ,  n>e6l^alb 
aOe  ober  n^enigfien^  bie  gr6ßte  ^enge  ber  zugeleiteten  %l&\ii^Uit  in  ben 
SRafd^nrJumen  jurucfgel^alten  n>irb. 

§.  2145.  2)er  SBurjelt^^eil  be§  ®liebeö  (unter  gg,  gig.  426,  @. 
668.)  nimmt  guerfl  an  Umfang  ju.  S)ie  S3olumendt>ergr6ßerung  fc|^reitet 
t>on  ba  nac|^  ber  Sic|^el  l^in  fort.  JDie  2tufrid£^tung  unb  bte  «^arte  fom:r 
men  erft  na4>  einer  gewiffen  ©tdrfe  ber  Änfußung  jum  SSorfc^in.  Da 
bie  t)en&fen  9Rafd(^enrdume  ber  Sad£^gen>ebe  ein  betri^tlic^  gr6ßereö  Sluf - 
bett,  aü  bie  juful&tenben  ©c^lagabem  barbieten,  fo  ergiebt  fi^  wn 
felbjl,  bafi  ba«  S3lut  jene  «^oblbe^irle  mit  geringer  ®efc|^tt>inbigfeit  burc(^ 
fe^  ober  fi^  linger  in  i^nen  aufhalten  wirb  (§.  106.).  Diefe«  er^ 
fldrt  aber  ^&c^{len6,  n>ed^alb  bte  @d^n)eagen)ebe  beö  erfdi^lafften  ®(iebed 
auc^  im  {RuJ^ejuflanbe  reic^lidi^  bunfele  Slutmengen  entl^alten.  £>ie 
UeberftüDung  bagegen,  n>elc^  bie  @teifung  bebingt,  fe|t  not]^n>enbiger 
Sßeife  t>orau$,  baf  ein  entfc^^iebene«  «^inbemif  ben  Tibflu^  be6  i9en6fen 
S3lute$  l^mmt,  n>d^renb  baö  @c^lagaberblut  frei  }uflr6men  fann.  i>a 
bie  2trterien  im  Snnem  unb  mitl^in  gefc(ni<3ter  t>erlaufen,  fo  erfldrt  fU^ 
bie  Sortbauer  ber  3uful()r  o^ne  Sßeitere«.    3Ba$  bagegen  bie  8lii(ffe^ 
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be6  SSenenbluted  betrifft/  fo  f)at  man  angenommen^  bofl  befonbere  !D7u$' 
fein  (M.  M.  ischio-cavernosi)  bfe  JRutlf^e  gegen  bie  @c^aambeinf9m^>^t>fe 
(unter  fr,  §19.  260,  @.  419.)  anbrurfen  unb  bie  jurucffiil^renben  SSenen^ 
flimme  jufammen^reffen.  Sine  in>ette  SSorfleUung,  ba^  ein  Xt)til  ber 
in  ben  gac^geweben  oorfommenben  einfadfjoi  ÜRuSfelfafem  bie  Xu^dnge 
t)eten9ert  ober  gänjlic^  fciS)ließt,  burfte  ber  ^at)x^e\t  el^er  entfprec^en. 

§.  2146.  3jl  bie  (Samenentlecning  eingetreten,  fo  nimmt  ]()ierauf 
bie  ©teifung  ber  Stutf)e  binnen  Äurjem  ab.  35ie  JRudfe^r  ju  bem  re- 
gelrechten Umfange  fobert  bann  weniger  3eit,  alö  bie  ßrection  frul^erl^in 
in  TCnfpruc^  genommen.  2)ie  ©c^leufen  be§  SSenenbluteö  werben  jefet 
plhj^Uä)  ge6ffnet.  S)ie  elaflifc^e  Slucfnoirfung  ber  übermäßig  auSgebel)n- 
ten  ©c^eibcwdnbe  unb  ^üüm  brudt  auf  bie  benacl^barten  SSlutmaffen. 
2)ie  einfachen  ÜRuSfelfafern  (§.  2142.)  !6nnen  tt)a]()rfcl|)einli(I^  bie  Slrieb^ 
Iraft  noc^  mel()r  t[)ergr6ßern.  2)er  Ueberf4)uß  be§  SSIuteS  muß  ba^r 
a\x^  ben  Sadj^geweben  mit  befd^leunigter  ©efcI^noinbigWt  nad^  ben  S5erfen= 
t>enen  jurücffelS)ren. 

§.  2147.  ^at  bie  nert)6fe  ©ntlabung,  bie  ben  Samenerguß  ju 
begleiten  l)flegt,  nidj^t  eingegriffen,  fo  t)erliert  fid)  au^  bie  Steif ung  bei 
SBeitem  langfamer.  25ie  ©ewebe,  noeld^e  bie  Siüdh\)t  beö  SStuteS  l;ins 
bem,  geben  bann  nur  allmil^lig  nac^.  Die  9lert)eneinflufre  tonnen  fpd- 
ter  eine  jn>eite  Steifung  leidster  ober  nadj^  einer  furjeren  äwifc^enjcit 
möglich  machen. 

§.  2148.  X>ie  Sidi^ergewebe  be^  ©liebet  (ab,  gig.  427,  @.  669.), 
ber  Siegel  (flf',  gig.  424,  @.  666.)  unb  ber  »^arnr6^re  (c,  gig.  424.) 
bebingen  bie  dußerlid^  ftd^^tbare  Umfang^juna^me  ber  dtutj^enmaffe.  Die 
SRafdj^enrdume  berfelben  ^dngen  wedf^felfeitig  jufammeu/  fo  baß  ber  \>oU^ 
flinbigere  S3lut)uf[uß  unter  allen  SBer^dltnijfen  in  ^hf)txem  ®rabe  ge^ 
ftd^^ert  ifl.  2(nbere  cat>em&fe  SSenenmaffen  iie\)m  ftc^  aber  ldng§  ber 
3»iebel  (a',  gig.  424.)  unb  ber  Verengerung  (s,  gig.  424.)  ber»^arn= 
r6^re  bi«  nac^  bem  JBlafenl^alfe  (»on  g  biö  e,  gig.  426,  ©.  668.)  ^in  fort. 
Diefe  fd(>tt>ellen  ebenfaW  an.  unb  pc^em  l^ierburdj^  ben  SSerfdS^luß  M 
S3lafenauögangeö  um  fo  nac^brucflicl^er.  ein  $!Renfc^,  ber  mit  ^oü^an^ 
big  gejieifter  9tnti)e  erwacht  iji,  fann  bal^er  erfl  feinen  »^arn,  wenn  bie 
(Srection  bid  )u  einem  gewiffen  ©rabe  nadf^gelaffen  ^at,  o^ne  «^inbemiß 
l^ertjortreten  laffen. 

§.  2149.  SBeiblidf^e  ©efdj^le^^tSwerf  jeuge.  —  SBie  bie^^o-  (Smmt. 
ben  bie  mdnnlic^e  äöefruc^tungöpüfltgfeit  liefern,  fo  wirb  ba§  ©  ober 
ber  wefentlidf^fte  Sll^eil  ber  weiblichen  SeugungSfloffe  in  bem  ©erjlorfe, 
tf,  gig.  428  (f.  f.  @.),  juerft  er jeugt.  Der  ßileiter  gf  unb  bie  ©ebdrmutter  a  b 
in  bie  e8  fi)dter  gelangt,  fugen  nur  neue  erndl^rung^::  unb  ©c^ufemajfen 
nac^  ber  äBefrud^tung  l^inju.  Der  auögebilbete  ©erflod  t>ieler  nieberen 
ai^iere  glei(|>t  im  SBefentli(|>en  einer  r6^rigten  Drufe  (§.  857.),,  in 
beren  @cl()ldudE^en  bie  (Sieben  gewiffermaaßen  ali  XbfonberungiSprobucte 
ober  atö  eigent^iimlicl(>e  DrufenjeBen  auftreten,     ^a^  t)ollf!dnbig  ent* 
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wicfcite  ßoarium  bc6  SWenfc^en  unb  bct  @dugetl^iere  bagegen  fd^etnt 
ouf  ben  erjlen  Slicf  Icinc  2)riifenjiructut  ju  bcfifeciu 

gig.  428. 


Ctnbfftung  bct 
9in. 


et 


§.  2150.  SBal^renb  bie  eierjiocf «eichen  ber  8S69CI,  ber  Tlmp^ibien, 
ber  gifc^c  unb  meler  wirbeHofen  ©efdj^opfc  in  bunne  Äapfeln  cinge^ 
fc^loffen  werben,  fuhren  ber  9Renfci^  unb  bie  @dugetl)iere  ju  DerwicfeU 
teren  ßrganifationSüerbaltniffen.  ÜÄan  bemerft  \)iex  eine  gewiffe  SRenge 
t)on  SSlaSc^en,  bie  ©raaffc^en  goHifel,  bie  t^eite  an  ber  Öberfldc^^e 
bert)orragen  unb  ben  iöaudS^fettüberjug  be§  ©erftocfed  emporbeben,  t1^til$ 
aber  audj)  in  ber  Äiefe  ber  £)t)arialmaffe,  bem  @troma,  t)ergraben  ftnb. 
SebeS  oon  ibnen  fcbließt  bann  in  ber  JRegel  ein6^,  febr  fetten  bagegen 
jwei  ober  nod)  mebr  mifroffopifdS)  fleine  Sieben  in  fid)  ein. 

§.  2151.    gig.  429  giebt  einen  Sbealburcbfc^nitt  eine«  goHifeW  be6 

menfcbticl^en  ßierflocfeö.  a  ifl  bie  baö 
®anje  überaß  einfcblie^enbe  SoKifutar^ 
baut.  Sine  eigentbum(i(be  gteicbartige 
ÜRifd^ung,  ber  fluffige  SoDitularinbalt, 
füllt  ben  gr6ßten  Äbeil  be«  »^oblrau^ 
med  b  au6.  @ine  eigene  <ft6rnerbaut 
c,  beren  runblicbe,  in  einet  gleicbarti^ 
gen  ©allertmaffe  eingebettete  Seilen:^ 
ober  ^emelemente  urf))riingltcb  ))fla? 
flerartig  jufammen  liegen,  Iduft  faft 
Idng«  ber  ganzen  3(uöbebnung  ber 
Snnenfeite  ber  gollifularbaut  a  babin.  2)a6  mifroffopifdf^  fleine  Sidben 
fgh,  gig.  429,  nimmt  bie  b^cbfte  ©teile  bed  goHifuIarraume«  ein. 
Hin  beller  Sling,  bie  3one  ober  ber  burcbficbtige  ©ürtel  e  (zona  pellu- 
cida)  umgiebt  baffelbe  allfeitig;  SKancbe  ^alUn  ibn  für  ein  Srfafejlücf 
ber  2>otterbaut  (§.  2083.),  tt)db>'enb  2lnbere  eine  befonbere  ©otterbaut 
außerbem  nocb  annebmen.  2)ie  Äeimfcl^eibe  (Discus  proligerus)  rf,  ent:: 
ftebt  baburc^,  baß  ftc^  bie  Äirnerbaut  c  in  ber  9ldbe  ber  3one  e  t>tx' 
bicft  unb  mitbin  »aßartig  aufwulftet.  2)er  innerfte  bidjie  3fbf(bnitt  ber- 
felben  bilbet  ben  Äeimbfigel  (Cumulus).  2)a«  ©eben  felbp  entbdlt  feinen 
©Otter/;  fein Äeimbldöcben  g  unb  feinen  Äeimjiecf  A,  gig.  429  (§.  2083.). 


...c 
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§.  2152.  SBir  ^öbcn  §.  2130  gefeiten,  baß  erfl  bie  ©efcl^tedi^törrife  {jjjj;;*^;«; 
bcn  »g)oben  bie  Si^^igWt  ^etUii)t,  iid)ttt\,  mit  ©patmatojoibcn  verfc^nen  «^n^'Ä! 
@amcn  au^iubilben.  2)ie  goBifel  unb  bie  Sid^en  boge^en  f6nnen  fdf)on 
im  92eugeborenen  unb  fetbfl  in  bem  entn>itfe(teren  @mbri>o  einzelner 
©iugetl^tere  angetroffen  werben.  9Ban  l^ot  l^aufifl  t)ermutl)et,  baß  bie 
ilteren  SÜlii^d)tn  im  gaufe  ber  Seit  aufgefogen  unb  neue  an  beren  ©teile 
gebilbet  n>erben.  So  ifl  jeboc|^  noc^  nid^^t  gelungen,  btefe  2Cnnabme 
mit  @i(l^erll^eit  nad^juweifen. 

§.  2153.  Die  @ier  ber  8S6gel  unb  ber  übrigen  nieberen  SBirbeU  «««^11^  *n 
tbiere  üergrJßem  fid)  t)or  ibrem  Austritte  au§  bem  Sierflocfe  in  bebeu^ 
tenberem  ober  geringerem  ^aa^e.  Die  be$  SRenfcben  unb  ber  Sauge:: 
tbiere  üerlaffen  ibren  urft)runglidf^en  SBäobnjife  aö  mifroffopifcb  Heine 
©ebilbe.  Sine  eigentbumlicbe  SRecbanil  fülfxt  babei  ju  tiefer  äBerdnbe^ 
rung  ibreS  3tufentbalt$orte$. 

§.  2154.  Die  gr6ßeren  unb  reiferen  ^ollifel  ragen  an  ber  jDber- 
flicbe  beS  Sierfiocfed  ^tvoox.  Die  93lutgef^ße/  n>elc^e  bie  SoUÜularbaut 
(a,  gig.  429.)  beö  i\xm  JBerften  bejtimmten  JBldS^^enö  umjhicfen,  füllen 
ficb  ftirfer  an.  Die  3Renge  be«  goUifuIarinbalteS  (b,  gig.  429.)  nimmt 
bierburcb  betrdc^^tlicb  ju.  ji>\t  ganje  SSlafe  tt>irb  baber  praller  gefpannt. 
Sine  nidi^t  unbebeutenbe  unb  fp^ter  gerinnenbe  S3lutmaffe  ergieft  ftcb 
bisweilen  in  bie  »^6ble  beä  goUileK.  Sine  3fu§f(bn)i^ung,  bie  jtcb  juerjl 
tn  bem  @runbe  beS  JBldacf^S  (c,  $ig.  429.)  abfeilt,  ben  oberen  Sbeil 
(a)  bagegen  borliupg  no4l  nic^t  ausfüllt,  fommt  in  jebem  gafle  nad)^ 
tr^glicb  }um  SBorfcbein.  k>ie  fföfftge  SRaffe  beS  SoQifularinbalted  tt>trb 
baber  nacb  biefer  ©egenb,  bie  aber  ba$  @troma  beS  SierftodFeS  b^ttoor^ 
tntt  unb  nur  ))on  bem  S^aud^feDäberjuge  bef leibet  ifi,  bingebrängt. 
Sener  ©ejirl  tritt  immer  flirfer  "berauS  unb  berftet  enblidS^  an  ber  bicb= 
flen  ©teile  ber  Äuftreibung.  Sia  bie  fleine  ©effhung  gerabe  t)or  bem 
Sidben  {fgh,  gig.  429.)  liegt,  fo  flurjt  biefe«  mit  bem  ©urtel  (e),  ber 
in  ibrem  Umlreife  abgeriffenen  Äeimfcbeibe  (d)  unb  bem  gr6ßten  SEbeile 
beS  fliiffigen  goUifularinbalteS  (6)  berauS.  Die  ^6rnerbaut  (c)  unb  bie 
SoQitularmembran  a  bagegen  bleiben  ibrer  bicbteren  3(nbeftung  megen 
in  bem  Sierftocfe  juriicf. 

§.  2155.  ^ie  2CuSfdbn>i^ung,  totlö)e  ben  2tuStritt  bed  Sic^enS  wnhf  «^rm. 
m6gtidb  mad^te,  nimmt  in  ber  f^olge  immer  noc^  ju.  @ie  füllt  aUm^b^ 
lig  bie  gefammte  goUifuIarböble  ati^  unb  fann  felbft  }ur  Sinriß6ffnung 
in  Sorm  einer  äBarie,  j.  S3.  im  ^anincben,  f)in  unb  n>ieber  berDorragen. 
9Ran  t)at  bann  eine  bidbte  fugelige  ÜRaffe,  bie  man  mit  bem  92amen  beS 
gelben  Mxptx^  (Corpus  luteum)  belegte,  tt>eil  fte  eine  gelbe  garbe  im 
9Renf(bcn  unb  in  einzelnen  ©iugetbieren  barbietet.  @ie  fann  jebocb 
aud^  graumeiß,  xotfy,  violett  ober  braun  erfc^^einen.  @ie  nimmt  fpäter 
an  Umfang  ab,  n>irb  babei  bi^^ter,  t>ern>anbe(t  ftcb  nadb  unb  nadb  in 
ein  tleineS  runblicbeS  ober  länglicbeS  ^nbtd)en  unb  btnterldf  t  enblidb 
einen  narbenartigen  Sinbrutf,  ber  aber  aucb  nocb  in  ber  Solge  ginjlicb 
f4^n>inben  fann. 

fßultntinH  0runbrt§  ^.  V^tifiolo^ic.     3.  9(ufl.  43 
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»(arflun  fr«.         §.  2156.    S)te  ju  getoiffen  (Spoi^  auftretenbe  Sntnjl  (§.  2130.) 
t'tnutt  ber  ©iuget^icre  erjnigt  einen  lebl^aften  SSIutanbrang  nai^  ben  »etb^ 
lid^en  ©efc^led&tdwetfjeugen.    35te  ©c^en  treten  nur  ju  biefet  Seit  au^ 
ben  (Sterj}6rfen  {)en>or.    (Sine  blutige  5lRaffe  ober  eine  fd^^leimigt  blutige 
Xbfonberung  fontmt  bann  nid)t  feiten  }ur  ®(i)eibe  beraub.    ^  S3egat:= 
tung^luft  macbt  ftcb  nur  ju  biefer  Seit  \)ox  XUem  geltenb.    @ie  fcbeint 
von  ber  ©tdrfe  ber  eben  erwib^ten  ©runflerfcbeinungen  immtttelbar  ab^ 
jubangen. 
iKÄ'"tt        §'  2*^'''-    ®^^  ©efcblecbt^reife  beö  SJdbdSien«,  ber  Unterfcbieb  ber 
""Ä"*^" 3ungfrau  unb  be8  Äinbeö  fünbigt  ficb  boburdf)  an,  baß  ein  «lutfiug 
ber  »eiblicben  ®efc^^le(bt6n>erfjeuge,  bie  Siegeln,  bie  monatltcbe  9leini? 
gung,  bie  f>eriobe  ober  bie  SRenfhruation  jum  Borfcbein  fommt    2)iefer 
Abgang  noieberbolt  ftdb  im  92ormal)uftanbe  ieben  fÜonat  ein  9RaL   S>ie 
9Renjlrualbitbung  b^lt  bann  oon  ber  ?)ubert5tgjett  biö  ju  einem  fpateren 
8eben8abfdf^nttte,  ben  man  mit  bem  9lamen  ber  9iücfbilbung6^  ober  ber 
9iet)olution$epo(be  begeicbnet,  an.    2)ie  ^u  fotm  nur  to^b^enb  biefet 
Seitraume^  ibte^  S)afeinö  befnubtet  n>erben.    ®ie  toar  ein  JUnb,  ba^ 
bie  2Crt  noc^  nidbt  }u  erbalten  t>ermo(bte,  oor  bem  Qintxitte  ber  fhtber? 
tdtgjabre.    2>ie  9iet)olution6seit  bagegen  macbt  fte  )ur  SRatrone,  beren 
®ef(ble(btStt>erI^uge   leine  frucbtbringenbe  ^itigteit   mebr   entn^itfeln 
t6nnQt. 
^.»ft  Nr         §.  2158.    JDer  Xnfang  ber  |)ttbertdt  unb  ber  ber  Slücfbilbung  ttn^ 
^^^elpÄ'*'  ^^^  ^^  bob^m  (9rabe  f(b»anfen.    3Ran  barf  für  unfere  Ätimate  im  AB? 
gemeinen  annebmen,  bafi  bie  Stegein  ju  14  bid  16  3abren  mei(lentbeitö 
burcbbrecl^en  unb  fidb  jtoifcben  40  bi$  45  3abren  mieberum  )u  verlieren 
pflegen.    Wlan  flöft  iebocb  aucb  auf  verbdltnifmißtg  betricbtU^^e  Xb- 
meicbungen.    Sd  tommt  in  ben  Eingeborenen  ber  ittoptn  b<luftg  ^ot, 
bafi  bie  Sßenjhuation  ju  9  bid  11  3abren  juerfl  erfcbeint  unb  ju  30 
bi6  35  für  immer  aufb6rt.    2>iefe  Seitr^ume  werben  bagegen  b^uftfl  tn 
bem  b^ben  92orben  weiter,  a(d  in  gemäßigteren  @)egenben  bed  Srbbatle^ 
binau6gef(boben.    ^lan  fann  jebocb  Siegerinnen  ftnben,  beren  Siegeln 
eben  fo  fpdt  ald  in  einzelnen  @(bn>ebinnen,  ).  S3.  )u  20  bi^  21  3ab^ 
ren,  jum  SSorfcbein  fommenT 
vrmtif(^         §.  2159.    fSian  finbet  in  XuSnabmöfiUen,  baß  bie  monatUcbe  SteU 
^oTonr^bfrnigung  nacb  je  ein  biö  jwei  ober  erfl  nad^  fünf  bid  fecbö  Sßocben  n>ie^ 
9i.inieu«e-  ^^^rf^i^y^     2)j^  gett)6bttli(be  ätitpanie   pjpiegt  aber  gerabe  vier  aSBocben 
ober  28.  Soge  in  2tnfpru(b  5U  nebmen.    ®r6ßere  S3eoba(btung$reiben 
fteTern  biefen  äBertb  atö  9Rittel)abl.    2)a  er  jugleicb  unter  allen  auftre? 
tenben  Seitgr6ßen  am  ^duftgften  toorfommt,  fo  ergiebt  ftcb  t)on  felbfl, 
baß  er  eine  notärltcbe  unb  feine  bloß  {ufdUige  ^ur(bf(bnittft)abl  barfleltt. 
YnarbiiitK         §.  2160.    Wlan  1)üt  b^uftg  eine  getoiffe  SSeiiebung  ber  SRenffrua^ 
i^mvIeSo" tionöverbdltniffe  )u  ben  (Srfcbeinungen  bed  ÜJtonbwecbfetS  bedbalb  ange- 
"'"**''^   nommen,  weil  ein  Umlauf  be8  ÜRonbeS  um  bte  (f rbe  28  Slage  ebenfalls 
n&tbig  ^dt    2)iefe  3(nfubt  fußt  aber  auf  feinen  SSeweifen,  wie  fte, bie 
9iaturwiffenf(baften  fobern  muffen.    Sia  bie  Siegeln  an  iebem  beliebigen 
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Soge  in  ben  tocrfc^^iebenen  Jfrauen  burc^bredf^en  ttnnen,  unb  ntc^t  feiten 
einige  SEage  fräl^er  ober  fpdtet  in  ben  gefünbeflen  f>erfonen  n>ieber!ell)ren^ 
fo  ergiebt  fid),  baf  man  ^ter  fo  fiice  (Srfc^einungen/  n>ie  {te  ber  SRonb- 
Umlauf  barbjetet/  in  feinem  %aUt  toor  ftd^  b<^t. 

§.  2161.  2>ie  monatliche  Steinigung  iuf^vt  sn>ar  an  unb  für  ftd^^ubfmoirrun. 
ju  leinen  befonberen  SSefc^^werben  in  gefunben  Strauenjimmem.  Äranf:*««"«^'^'^^* 
^)afte  etfdi^eimingen  pflegen  fid)  aber  l^ier  leichter,  alö  in  mand^en  an« 
beren  regelrechten  S^^tigfeiten  unter  flörenben  92ebent)erl)iltnif[en  gettenb 
}U  ma^^en.  Sieben  ober  @(^mer)en  im  ^reuje^  StoliUn,  Uebüteit,  Zb^ 
gefd[)lagenliKit  unb  felbfi  Sii^erfpmptome^  gelten  bann  ntd^^t  fetten  bem 
2>urc^bru4^  ber  Siegeln  Doroud.  klaffe  beö  2tngeft(l£^ted/  blaue  Stinge 
um  bie  2tugen/  ^opffd^^merien/  @ei{te$t>erfKmmung/  SrbredbeU/  Xuftrei:: 
bung  be$  Unterleiber  unb  mannigfaci^e  Unorbnungen  in  ben  (^ingemeiben 
beffelben  !6nnen  m^b^^nb  be/  hamt  beö  üBlutfluffer  jum  Sorfdl^ein 
tommem 

§.  2162.  üRan  ftnbet  biön>eilen/  baf  me^r  ®6)tem  a(d  gett>6^nlid()  set«nt«run9 
furj  r>or  bem  (Eintritte  ber  Siegeln  jum  @c<Kibenröl&re  abgebt  2)er'^Ä!*" 
ä31utfluf  bricht  aber  auc^  oft  in  gefunben  Stauen  fd^einbar  t)on  Xnfang 
an  burc^.  ^at  er  einige  Stage  angehaltene  fo  flxbtnt  eine  m^fTerige, 
immer  mentger  ger&t^ete  Sßaffe  jur  @ct^eibenfpalte  f)et^ex.  @ie  wirb 
allmil^lig  farblos  /  nimmt  nad}  unb  nad^  an  SRenge  ab  unb  t)enoanbelt 
fid)  jule^t  in  eine  fc^^leimigte  9)tifc(^ung/  bie  fid^  am  6nbe  gdnilid^^ 
i)erliert. 

§.  2163.    JDiefe  SBed^felerfdt^einungen  binbem  jebe  genaue  SSefKm::  ^ix""^ 
mung  ber  2)auer  ber  SKenftrualjeit    2>er  rein   blutige  unb  ber  wie    ^'*"" 
Sleifd^maffer  gefirbte  3(bgang  pflegen  meiflent^^eild  ungef&^r  4  bid  6  S^age 
an)ul()alten.    ^an  ftnbet  jebod^  ^&uftg  genug/  baf  Srauen^  beren  Siegeln 
fparfamer  füefen^  nur  2  bi«  3  3^ge  lang/  unb  ^erfoneu/  bie  )u  S3lut^ 
flüffen  geneigt  finb,  »i^renb  7  ober  8  Sage  menjlruirt  bleiben. 

§.  2164.  2)a6  3)ienftrualblut  enteilt  immer  eine  betric^tlicbe  3Renge  »ff*«ff»nwt 
w>n  S5lut!6rper4>en  (Taf.  II.  Fig.  xxv.  t.  b.).  Obgleich)  eS  flüffiger/  aW^'Ä""' 
anbere  S3tutmaffen  ju  bleiben  p^gt/  fo  barf  man  Ofm  boc^  alle  @e^ 
rinnunggfi^igfeit  (§.  1001.)  nidf^t  abfpredf^en-  ©ie  mifroffopifdi^e  Unter:: 
fud^ung  weifl  bisweilen  einjelne  coagulirte  Saferffoffmaffen,  üorjögli((> 
in  bemjenigen  SKenfhrualblute/  bad  nod^  in  ber  ©ebarmutter  entl^alten 
if!  (Tal.  II.  Fig.  xxv.  a.),  na^  ©ie  rei4>lic|)eren  ©lutmengen  bagegen, 
totld)^  n>äl^renb  unb  unmittelbar  nad^  ber  ©eburt/  in  ber  erflen  Seit  be6 
Sßoc^nbetteö  unb  in  regelmibrtgen  @ebirmutterblutfiufren  )u  ben  ®es 
fc^ledi^t^t^^eilen  ^ert^ortreteu/  gerinnen  in  gem6^nlid|^er  SBeife  unb  t>at^ 
in  gr6f[eren/  fo^leid)  in  bie  3(ugen  faUenben  SRaffen.  Srfubatf6rperdi^en 
(§.  1053  [Taf.  II.  Fig.  xxv.  d.  e  f.])  jeigen  fidi>  in  um  fo  reid^ltc^erer 
^enge/  ie  mel^r  {td[)  bie  eigentlich  blutige  ^tDienflrualabfonberung  aUmil^ 
lig  t>erliert  (§.  2162.). 

§.  2165.    (Sr  fommt  franfl^after  SBeife  t)or/  baf  bie  umaeft&lttte  «bMtfTHna^ 
3nnenP^c^e  ber®ebirmutterjur  ©djiieibenfpalte  frei  terauSragt.    ÜRan*^  wwÄ™*^' 
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t)at  in  etnielnen  giKen  ber  Art  unmittelbar  feigen  ttnnen,  bo^  bo^  ÜReit^ 
jirualblut  jur  ©ebirmutterfc^Wm^aut  ^>en)orquoU.  2)ie  3Crt  unb  SSeife 
bagegen,  wie  e6  ^ier  oudgefonbert  wirb,  ij!  bifi  je^t  no4)  nid^t  erforfc^t 
worben. 

§.  2166.  SP  eine  Jfro«  wd^renb  i^^rer  SWenjlruationSjeit  an  irgeni^ 
einer  anberen  JCranfl^eit^  M  an  einem  Seiben  ber  ®ef(l^(e(l(^t6organe  ju 
©runbe  gegangen,  fo  finbet  man  beffenungead^tet,  baß  bie  ®erj!6cfe  unb 
bie  ©ebdrmutter  eine  auffaßenbe  üßenge  flarl  geffiQter  JBlutgefiße  be^^ 
ftgen.  i£)effnet  man  bie  (Gebärmutter  einen  ober  mehrere  Sage  nad^  bem 
S^obe,  fo  {t6ßt  man  auf  einzelne  «Klumpen  geronnenen  S3(ute$/  beffen 
«ejlanbt^eile  Taf.  II.  Fig.  xxv.  mifroffopif4>  toergrJßert  barjufteUen 
fuc^t.  2)ie  a51utl6r<)erc^n  (Taf.  II.  Fig.  xxv.  b.  c.)  fommen  in  grftßter 
2af)l,  bie  3(u8f(l>wi6ung«6rper4>ett  (lat  H.  Fig.  xxv.  d.  e.  f.)  bagegen 
im  Anfange  bei  SSeitem  fparfamer  ^ox.  Ser  geronnene  Saferpoff  (Taf.  II. 
Fig.  XXV.  t.)  bilbet  unbeftimmtere  fWaffen,  bie  ba«  ©anje  auf  baö  SKan^^ 
nigfac^fte  burd^jiel^en  unb  oon  ber  ©runbpftfftgfeit,  in  »eld^^er  bie  übris^ 
gen  Sefigebilbe  fd£^n>immen/  ebenfaQd  burdj^tränft  ftnb.  2>ad  flufftge 
SRenftruatbtut/  ba^  bie  ®efd£^(ed(^t6n>er(}euge  ber  lebenben  gfrau  t)er(affen 
i^at,  ifi  bebeutenb  getrabt  Saßt  man  e$  in  einem  ®{afe  rul^ig  flehen/ 
fo  erjeugt  fidf^  fpiter  ein  locferer  »obenfafe,  ber  i)orjug8weife  t)on  nie- 
bergefaQenen  93lutf&r))er4^en  gebitbet  n>trb. 
««f<^ff«ii^t  §.  2167.  2>ie  innere  ©c^teim^autflid^  eine«  in  feiner  SRenfhua^ 
^n«*  p  tiondtl^atigfeit  begriffenen  grud^t^älterö  befleißt  au6  einer  grauweifen  gat 
^'"^'"***'  lertil^nlid^en  SRaffe,  in  weldf^er  man  eine  glaSl^eKe  ©runbfubftanj  (Taf.  IL 
Fig.  XXVI.  a.)  unb  i)flaj!erartig  jufammengel^iufte  f6rnige  Äugeln  (Taf.  II. 
Fig.  XXVI.  b.)  unter  bem  SOlifroffo|)e  wa^^rnimmt.  9Ran  bemerft  über^ 
bie6  einjelne  rotl^e  |)unfte  ober  jlecfe,  bie  ©lutf6rj)erc^en  unb  jum 
Sl^eil  felbp  geronnene  gaferffoffmafien  enthalten  f6nnen.  ©tarf  gefüllte 
Heinere  S3lutgefiße  fdf^immern  an  manö^en  ©teilen  ber  ©aUertmaffe 
burcf^.  Diefe  «erinberung  ber  Snnenflic^  ber  ©ebirmutterfc^leim^ 
^aut  jeigt  ftd!)  fibrigenö  e^)er,  ate  bie  Siegeln  felbjt  jum  JBorfc^ein  fom:: 
men.  Stan  f)at  fte  wenigjJenö  in  bem  ttteruö  eine«  3Räbcl^ena,  ba«  einigt 
Sage  t)or  ber  SSiieberfel^r  V^xet  ÜRenftruation  ^ingen^^tet  worben,  t)oll? 
jtinbig  oorgefunben. 

§.  2168.  SBir  fe^n  l^ierau«,  baßftc^  bie  Snnenlj^aut  ber  ®ebär^ 
mutter  fd^^on  mit  me^r  S3lut  fällt  unb  t^lweife  auflodert^  wenn  no(^ 
ber  S3lutf[uf  felbfl  nid^t  burd^bred^^en  famt.  2)a«  Saint  qulüt  ipitex  an 
ein}elnen  ©teilen  ^ert)or.  SRan  ftnbet  e«  bann  in  ber  ®ebärmutterl^&^le 
wenigften«  nid^t  ganj  frif^^er  ieid)en  mit  JBlutgerinnfeln  i)ermifd[)t.  STOan 
tann  ftc^  am  @infad£^f[en  DorfleUen^  baf  manche  S3lutgefife  jerreifen 
unb  i^re  83lutmaf[e  o^ne  SBeitere«  entlaffen.  £)ie  2tnwefenbeit  t>on  fi3luts 
firperd^^en  im  SRenjIrualblute  würbe  fifd^  f)xexnad)  t>on  felbfl  erRären. 
fBlanö^^  5orf4>er  bagegen  glaubten  elS)er  bermutl^en  ju  burfen,  baß  ^äf 
bie  Dorofttit  ber  SBinbe  ber  ®efißr6^ren  fo  berinbert,  bafi  fte  JBluts 
t6r)>erd£^en  unmittelbar  l^inburc^laffen. 


§.  2169,  ^at  bie  SStutung  eine  3eit  lang  angel^lten ,  fo  »irb  fte  «n«(^trfigii(^ 
loon  einer  ^fuöfc^wi^ung  abgetöji  unb  nadf)  unb  nac^  flinjlid)  tjerbrdngt/"*^'*''*'""*' 
2)ie  aHmi^)li9e  Sunal^me  ber  ÜRenge  ber  ©rfubatförperd^en  unb  ber  farb^: 
lofen  tjerl&dUnißmißig  faljreic^en  Slüfftgfeitemaffe  bilben  ben  äußeren 
2Cuöbru(f  biefer  fpiteren  SBedf^feterfc^einungen.  2)ie  Tfuöfcfcwi^ung  nimmt 
aber  in  ber  golge  ebenfalls  ab.  2)ie  ©ntleerungömaffe  »irb  bann  tjer? 
mut^)Kc^er  SBeife  beS^alb  fc^leimiger,  »eil  bie  finnige  ^fbfonberung  *^orn^ 
poff  auf  i\)xm  SBege  aujttjl  unb  ftc^.  bie  «eimifd^ung  fd)leimigter  Äb^ 
fonberungögebilbe  ber  @4)eibe  na(l()bru(flicl()er  geltenb  mad^en  fann. 
einjelne  jufdUige  6))itl)elialblitt4)en,  bie  t)on  ben  iußeren  ®efd)led)t§^ 
tl^eilen  flammen,  !ommen  afö  frembartige  ®emengt^)eile  ju  ieber  3eit  t)or. 

§•  2170.  SBir  werben  in  ber  golge  fe^en,  baß  fid)  bie  intt^^^tt'i*jjj;„"„«j;; 
@cl()i(if)ten  ber  ©ebirmutterfc^leim^aut  in  bem  SBo^enbette  loöfioßen.  f^uÄUür* 
^oudj^et  glaubt  bemerft  }u  f)aien,  baß  jid)  ttxoa^  Tie^nlid^e^  na^  bem 
2luflj)6ren  ber  Siegeln  ju  »ieber^olen  ^)flegt.  Die  in  ber  jweiten  SBodJK 
entfernten  l(H^lb  aufgel&ften  S3rud^ftu(!e  ber  @(l()leim^aut  bilben  bann  eine 
fcbleimigte  ftRaffe,  beren.2Cbgang  ben  ©dj^luß  ber  SRenflntabercinberum 
gen  anjeigt. 

§.  2171.  Der  eben  betrachtete  pmobifd)^  S5lutt)erlufl  ge^6rt  ju  euid,fu<*t. 
ben  »efentlic^fien  8eben6t^itig!eiten  beö  befrucl()tung6fd^igen  SBcibeö. 
Äann  er  in  ber  |)ubertitöjeit  nic^t  bur(|>brecl()en,  bleibt  er  iphUt  ber 
(ranfl[)aften  Slebenbebingungen  toegen  aui  ober  fließt  er  in  ber  Sfolge 
aHju  fparfam,  fo  erjeugt  ft4)  eine  Sieifee  \>on  ©efcf^werben,  bie  man  un^ 
ter  bem  9lamen  ber  fi3lei(i|)fucl()t  ober  ber  G^lorofe  jufammenfaßt.  Sine 
blaffe  grünli(|>sgelbe  Hautfarbe,  blaue  Stinge  um  bie  Äugen,  2lbgefcl[)la:: 
genl^eit,  ®emütl^§t)erjlimmungen  unb  enblic^  mebr  ober  minber  rei(^li(|>e 
9Bafferfuci)terguffe  ma(l[)en  ^d)  bann  immer  nac^brücflicl^er  geltenb.  Daö 
SSlut  ber  S5leidi)fü4)tigen  enteilt  weniger  S5lutf6rpercl()en,  ate  ba§  ber 
gefunben  grauen.  2)a6  ©fen,  baS  alö  ^auptmittel  ber  G^lorofe  ^iufig 
gebraucht  wirb,  befeitigt  an^  jenen  gel)ler  ber  S5lutmif4)ung,  wenn  bie 
S3efferung  fortf^^reitet.  Die  gefunbe  Srau  liefert  weniger  iCo^lenfiure, 
fo  lange  fie  iiS^ren  periobif(|>en  ©lutabgang  barbietet  (§.  823.).  ge^lt 
biefer  in  S5lei4)fu(|>tigen,  fo  fieigt  bie  SRenge  ber  Äo|)lenfiure  nad^ 
«^annot>er  unb  @ci)arling,  wenn  auc^  bie  3al^l  ber  fi3lut(&r))er(l(^en 
mittlerer  SBeile  betri4)tlicl()  abnimmt. 

§.  2172.  3fi  ber  ©ebdrmuttermunb  (bei  c,  gig.  428,  @.  672.)  »crf*!.*^««, 
fran!bafter  SBeife  t)erf(if)lofFen,  fo  be^nt  bad  aWenjlrualblut  ben  gruc^t^  "^  *^'" 
t^iüet  md)  unb  nac^  au^.  Der  Unterleib  gewinnt  einen  fafl  eben  fo 
bebeutenben  Umfang,  atö  ber  einer  grau,  welcbe  bie  «^Ifte  i^rer  &d)xoan^ 
gerfcbaft  überfcl^ritten  l^at  Da  aber  ber  SBSiberfianb  ber  ©ebdrmutter? 
wdnbe  ben  Eintritt  neuen  fEXenflrualbluteö  frdl^er  ober  fpiter  befcl^rcintt, 
fo  jeigen  jid)  tnblid)  c^lorotifcl^e  Seiben  neben  benjenigen  S3ef(^wer^ 
ben,  weh^e  bie  regelwibrige  Sergr6ßerung  beö  grud^tl^dlterö  unmittelbar 
bebingt    @(|^neibet  man  bie  SerfdJ^lußftelle  be$  ®ebdrmuttermunbed  auf. 
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fo  jiurjt  eine  groge  SRenge  einer  fc^warjen,  mit  einjelnen  ©erinnfelit 
t)ermtfd)ten,  fauligen  unb  \>a\)ex  übel  riec^enben  ffilutmaffe  l^rt)or.  ®e^ 
lingt  e6,  ben  ftinjHid^en  Xuöweg  offen  ju  erlj^atten,  fo  Ut)rt  ber  ^ruc^t:' 
^cllter  gu  feiner  regelrechten  ®r6^  unb  feiner  gfn>6l^nlid()en  ^atigfett 
allmi^lig  juntc!.    ^ie  S3leici)fu(t)t  l^6rt  bal^er  toon  felbft  auf. 

«itiwrim  §.  2173.  Die  monatlid)e  JReinigung  bilbet  nur  ein  äufereö  ÜRerfs 
"fhuotiS"*  mal  ber  burdjgreifenben  SSerinberungeU/  wetdjen  bie  inneren  ©efc^lec^S^ 
»erfjeuge  nad)  ben  §.  2159  erwi^nten  3eitabfd)nitten  unterworfen  mer^ 
ben.  Se^lt  fie,  fo  tann  ftc^  bie  9?atur  burcb  anbere  S5tutabg3nge,  burc^ 
Slafen-:  ober  8ungenblutungen  ober  burd)  ©lutbredben  ju  \)dUn  'fud}en. 
2)iefe  fogenannte  fieHt)ertretenbe  3Jfenfiruation  i)at  fid)  auc^  bisweilen 
nad^  ber  2(uörottung  ber  ®ebirmutter  eingefunben.  3ebe  ©pur  t)on 
JRegeln  ober  ftetltjertretenben  ^Blutungen  fel^lt  bagegen  nadf)  Stöberte 
in  ben  inbifcben  grauen/  bie  hutä)  bie  Entfernung  ber  (?ierp6rfe  cajlrirt 
»orben.  SÄelf^rere  europiifc^e  Xerjte  beftittigten  ba6  ®leic^e  für  bieje« 
nigen  Sitte,  in  totld)en  bie  beiben  £)t)arien  bei  ©elegen^eit  anberer 
c^irurgifcber  Operationen  t)erloren  gingen.  ÜRan  Ifat  iebodf)  auc^  einjelne 
arjtlic^e  ßrjdl^lungen,  nad)  benen  bie  Siegeln  beffenungead)tet  fortbauerten. 
2)er  SJerluft  ober  bie  3er<l6rung  eineö  einjigen  ßierjlocfeö  ^bt  bie  Wlm^ 
ftruation  nid)t  auf. 

<i>mo»ifi^  §.  2174.  X>k  neueren  Unterfuc^ungen  ^aben  mit  J8efh'mmtf)eit 
^"SJ!.",u*r  nadS^etoiefeU/  baß  bie  widf^tigjlen  ber  bie  JBrunfl  ber  ®iuget^tere  begleü 
»runuj^it  j^jj^^  SSeränberungen  in  ben  ©erfiScfen  ju  ©tanbe  f ommen.  SRan  fetfte 
frul^er  porauß,  bof  erft  bie  ©nwirfung  beS  @amen§  bie  Sieben  auS 
tl)ren  goBifeln  heraustreten  läßt  (§.  2154.).  Die  gelben  Ä6rper  (§.  2155.) 
maßten  ba^er  atö  ein  ftc^ereS  3eic^en  ber  porangegangenen  SSefrud^^tung 
betrachtet  werben.  Die  JBeobad^tungen  pon  Dupernop,  Doud^et, 
Slaciboröfi  unb  porjügtidj)  Pon  JBifdf^off  U\)rten  aber,  baß  biefe^ 
nidS)t  ber  gall  ifr  Die  lebhaftere  ®efc^tedS)tSt^ätigfeit,  bie  ftc^  wäl^renb 
ber  ©runftjeit  geltenb  ma(i)t,  bringt  einen  ober  mehrere  goDifel  jur 
JReife.  Diefe  @rfd()etnung  bebingt  eö  aUt  wieberum  ibrerfeitö,  baß  bie 
©idf^en  austreten  unb  gelbe  ^6rper  na4)trdglicl()  gebilbet  werben. 

«nmiicftfeir  §•  2175.  ^it  pmo\>xf(i)e  SBieberfebr  unb  ber  ©lutabgang  auö  ben 
unl!  S'r"»o.  ®efd()led()t6werf jeugen  einjelner  ©Äugetl^iere  ließen  id)on  manche  frühere 
arinÄ.  S«>rf4)er  annel^men,  baß  bie  ÜRenflruation  ber  grau  ber  JBrunjl  ber 
Säugetiere  ent^pnä)t  S>a^  mcnfd^lic^e  SBeib  totbbe  t>af)et  nac^  fe  Pier 
SBod()€n  }u  alten  Saire^seiten  brun^g  werben.  iDbwo^l  biefer  Sergleidg» 
in  neuerer  Seit  im  aEBef«!tlid()en  beftättigt  worbm  ijl,  fo  jeigen  fid)  boc^ 
aud^  manche  burd()greffenbe  Unterfd(Hebe.  SBSä^renb  bie  ©efdblec^tögter 
ber  ©äuget^iere  i^re  gr6ßte  ^6be  jur  »runjijeit  erreid^t,  weifl  im  &t^ 
gentlb^rt  bie  menfhcuirenbe  JJrau  ben  ä5effd[)laf  in  ber  Siegel  jurÄcf.  @ie 
l^at  entweber  gar  (eine  |>enobe  erl^^er  ®efcf^lec^tSerregung  ober  perrätl^ 
biefe  l^ic^flend  (urje  3ett,  nac^bem  bie  legten  ®)>uren  ber  blutigen  3R^ 
natentleenmg  aufgell^rt  ^aben. 
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§.  2176.    Der  ®ebanle,  baß  bic  monatltct^e  Steinigung  ber  S^^^w  ^^[J;;;'" ;;' 
ein  |)araaeljlw(f  jur  »runp  ber  ©iuget^^iere  bilbet,  föl^rt  ju  ber  SSer^  jl^f^^- 
mutl^ung ,  baß  ein  ober  melf^rere  goHÜel  il^re  &d)en  jur  ÜRenjiruation§:= 
iät  entlaffen  »erben.    SBiele  SorfdE^er  l^aben  in  ber  Xfyat  einen  geborjtes 
nen  goUifel  ober  einen  firifc^cn*  gelben  SÜxp^x  in  bem  einen  ©ierflocfe 
t)on  Srauen^  bie  für)  nac^  bem  Snbe  ber  Siegeln  geflorben/  aufgefitnben. 
Sinjelne  3(nbere  fonnten  feine  entleerten  goUifel  unter  il^nlict^en  SSer^ 
l)dltniffen  »al^rnelj^men.    6^  frigt  fi^  aber,  ob  nic^t  ba§  8ebenöenbe  in 
folö)m  Sollen  )u  frul^  eintrat/  ober  ob  nid)t  bie  @ef(l!)le4)t$erregung  nur 
bie  für  ben  9Kenfirual(iuß/  ni^t  aber  bie  für  ben  2fu6trttt  ber  ©ic^en 
not^^ige  *^6l^e  erreichte.    2fnbere  glaubten/  bafi  gelbe  Ä6rper  and)  auficr^ 
halb  ber  9Renjiniationdjeit,  in  Äinbem  unb  in  9Ratronen  entjianben, 
ober  eine  2Crt  berfelben,  bie  tüaf)xen,  in  gotge  ber  Siegeln/  unb  eine 
jweite,  bie  falfc^en,  auö  anberen  Urfadjen  gebilbet  werben.    €6  unter? 
liegt  feinem  Stoeifel,  baß  franf^afte  Srndl^rungdtoer^dltniffe  bie  goUitel 
in  äBafferblafen  t>eni>anbeln  ober  7(ugf(l()wi^ungen/  bte  gelben  Körpern 
unb  3latbm  gleid^en,  erjeugen  f6nnen.    66  ift  aber  ntd^t  nac^gewtefen,    i 
baß  ^ö)  xoa^te  gelbeÄoriper  außerhalb  ber  ÜRenfiruationajeit  in  ben    j 
©erflicfen  t)on  ^inbmTöber  t)on  gfrauen,  bie  nidf^t  mel^r  befrud^tungS^    1 
fa^ig  finb/  unter  regelred)ten  SSerl^iltnifien  l&ertjorjubitben  ücrniftgcn. 

§.  2177.    2)ie  ßileiter  ober  bie  gatlopifcben  Sio^ren  be§  9)lcnf(i)en  «ffergong  ^,t 
(ff  ?tg.  428/  ©.  672.)  unb  ber  meinen  @iuget^)iere  fie^ien  in  feiner ti*'"ano  JIJ 
unmittelbaren  SBerbinbung  mit  ben  6ierjt6(fen  (e,  Jfig.  428.).    3l&r  ^ot)U  *''^"""""- 
räum  6fFhet  fiö)  t>ielme^r  in  bie  Siaud}1^b\^U.    (Sine  Steige  oon  granjen 
ober  Fimbrien  (g,  Sfig-  428.)  ftnbet  fic^  an  ber  ermeiterten  2Cu6gang6' 
fteOe/  beren  gejaÄer  Stanb  mit  bem  92amen  be6  ^ufetöbiffeS  be}ei(|^net 
»irb. 

§.  2178.  Die  Sranjen  (g,  gig.  42a)  M  diUiUt^  (/)  umflam^ 
mern  ben  Sierflocf,  wenn  fic^  ba6  (&\d)en  )u  bem  Austritte  an^  bem  got- 
lifel  t)orbereitet.  Wtan  ^at  bi6  ie^t  bie  Urfac^e  biefer  eigent^^ämlid^en 
6rf4)einung  nod}  nidj^  ergränben  f6nnen.  X>a  nid^t  bloß  ber  Sileiter 
felbfi/  fonbern  auc^  ba6  ©efrife,  an  bem  er  aufge^ngt  ip  (linf 6  iiber  e, 
gig.  428.)/  einfädle  SÄuöfetfafern  enthalten,  fo  f6nnte  t)ieaeic^t  bie  ST^i? 
tigfeit  Jener  ®ebilbe  bem  ettt>il)nten  SJorgange  jum  ©runbe  liegen.  2)a6 
au6  bem  goUifel  ^aufgetriebene  @id^en  (§.  2154)  fdQt  bann  in  ben 
t)on  ben  gronjen  (g,  gig.  428.)  umf^^loffenen  ^ol^lraum.  66  rücft 
t>on  ba  in  bem  ©leiter  (/)  weiter  fort  unb  gelangt  enblic^  in  bie  @e? 
birmutter  (ab),  in  wdd^e  jebe  ber  beiben  galloj)ifd()en  8l6^ren  (f) 
il^rerfeitö  einmunbet  (x). 

§.  2179-    Sperrt  man  ein  brihtfKged  .ftanind()enweibd^  allein  ein,  vi,M*tit  b«r 
fo  baß  bie  JBegattung  unmiglic^  wirb,  fo  fann  man  befienungead()tet^"*«2r"n? 
fpiter  mehrere  ber  ausgetretenen  mifroffopifdSw  ©c^en  in  ben  Eileitern 
ober  ben  ©ebirmutter^mern  Dorfinben  (§.  2154.).    2)a  bie  glimmere 
bewegung  ber  inneren  weiblichen  ®ef(|)tec^t6werf jeuge  bie  a3eru<nfttng6fir:: 
)>er Don  innen  nai)  außen  treibt,  fo  \^t  man  in  i^r  m6g(i^er  SBeife 
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ein  Hilfsmittel  ber  Fortbewegung  ber  (5id)en.  Die  perijiftltifdfje  SSer? 
für  jung  (§.  1297.)  ber  ©leitcr  fetbji  fJnnte  jene  jarten  Äeimgebilbe 
rafd)er  weiter  beforbern. 

§.  2180.  SBir  ^aben  fc^on  §.  2154  gefe^n,  ba$  ntd^t  blof  bad 
Midien  f  fonbern  and)  ber  ^eHe  ®urtel  unb  bie  an  il^rem  Umfreife  abge^ 
riffene  ^eimfd)eibe  aM  bem  ^ollifel  l^eraußtreten.  3^ifft  auc^  baS  @anse 
feinen  ©amen  auf  feinem  SBege  an,  fo  inbert  eö  pclj)  beffenu»gead)tet 
nad)  S5ifd)off,  wie  e§  gig.  430  auS  bem  Äanind^en   barjJellt.    ®ie 


gig.  430. 


Brfru(^tung. 


Srfrui^iung. 


6oimntun|). 


jetlenartigen  ^6rper  ber  ^eimfc^eibe, 
weld^e  an  ben  ®urtel  unb  bad  un^ 
burd)fic^tigere  ©c^en  flößen,  jiel^en 
fic^  fpinbelformig  aud.  ®ie  ©ott«:^ 
maffe  ballt  ^<l)  fpater  unregelmäßig 
jufammen,  bis  miüö^  JCHeö,  wa^^t:^ 
fc^einlid)  burdj)  allmi^lige  Xufttfung, 
gdnjlic^  loerloren  gel^t. 

§.2181.  «efrud^tung.  — Sie 
beftel^t  in  ber  gegenfeitigen  materiellen 
©erii^irung  ber  beiben  Arten  t)onÄeim5 
jloffen  ober  ber  Äbfonberungen  be$ 
•^obenS  unb  beS  SierjiocfeS,  beö  reifen 
@amen§  unb  ber  bi6  ju  einer  gewiffen  ©tufe  fortgefc^rittenen  ©er. 
2)ie  außerlid)e  Befruchtung  ber  gifc^e  unb  ber  gr6f(^e  (§.  2086.)  fu^rt 
f(i)on  ju  bem  ©cfcluffe/  baß  bie  bloße  SBec()felwirfung  jener  ©ebitbe  jur 
6mbrt)onatentwicfelung  allein  \)inxtid)t.  t>k  fogenannte  funjUic&e  Se^ 
fruc^tung  läßt  ftc^  l^iernad)  leicht  erfliren. 

§.  2182.  2)rücft  man  ben  fßand^  eine«  brunftigen  gifc^weib^^enS 
^(ufammen,  fo  ftrimen  jaljtrei^^e  ©ermaffen  jur  (Sefdf^ledj^tsöffhung  l^erauö. 
ia^t  man  biefe  in  SBaffer  fallen  unb  wieberl^olt  ben  juerfl  genannten 
SSerfuc^  an  einem  brunftigen  SWinnc^en  ber  gleichen  %ifd)axt,  fo  \)at  man 
bie  funfllic^e  ^Befruchtung  eingeleitet.  25te  ©er  entwicfeln  fid)  unter 
gunfligen  SSerJ^iltniffen  fo  weit,  baß  bie  Sungen  auöfc^lü^)fen.  ®ie 
gleid)en  ^Beobachtungen  gelingen  ant^  l^äuftg  an  bem  ©amen  unb  ben 
©ern  ber  Sr6fc^e  unb  an  benen  t)ieter  wirbellofen  SEb^ere.  Runter 
erjdl^lt  fogar  einen  %aU,  in  welcl^em  ein«  grau,  nadj^bem  man  il^r  minn^ 
li^en  ©amen  in  bie  ©d()etbe  gefpri^t  l^atte,  fc^wanger  würbe.  £)etfelbe 
SSerfud^)  ifl  aud^  an  «^unben  me\)tfad^  gelungen. 

§.  2183.  2)er  &ame  unb  bie  ©er  bxaud)en  l^ierbet  feinet  weg« 
t)on  lebenben  Spieren  j^erjuru^ren.  SBeibe  mäffen  ftdt)  bagegen  unmit^ 
telbar  berühren.  £)er  ®amc  ibt  feine  SBStrfung  in  bie  gerne  aud. 
Der  fogenannte  ©amenbunfl  (Aura  seminalis),  ben  fru^^ete  gorfc^er 
bäufig  annahmen,  ber  Don  bem  ©amen  auffleigen,  entfernt  gelegene 
(gier  erreichen  unb  biefe  befruchten  follte,  ift  fn  ber  SBirHid(>fe{t  nic|>t 
loorbanben.  Xeußerfl  f leine  ©amenmengen,  bie  einer  paffenben  glfiffig- 
feic  beigemengt  werben,   wd)€n   bagegen  ^in,   eine  große  SRaffie  Don 
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@iern  auf  bem  SBegc  bcr  unmittelbaren  S5eriil^rung  jur  ßmbnoonalent^ 
n>tcfe(ung  anzuregen.  SBtr  b<^6^n  ^ter  Stnfläffe  t>on  ÜRmimalquantitäten/ 
meiere  ben  Sergleic^^  mit  jeber  anberen  ßontactwirfung  (§.  299.)  fiegreic^) 
au^l^lten  fonnen. 

§.  2184.  2)fe  JBeweglic^feit  ber  ©permatojoiben  fc^eint  "^^^ff^"- Jf/'^.^Ij.if;, 
flf^itö  (§.  2126.)  ein  »^auptbebingungSglieb  ber  ^Befruchtung  ju  bilben.  ^'«loit'Jn'.'" 
%n\)tt  ber  Same  gar  feine  ©amenfaben  ober  l^aben  biefe  il^re  Stegfam^ 
!eit  eingebüßt,  fo  fann  er  and)  bte  @ier  jur  regetrecl()ten  gortentwicfelung 
m^  ben  3(ngaben  ber  meijien  gorfd^er  m<l^t  erregen.  9Ran  ^at  ba\)ct 
auc^  ben  ®runb  ber  Smpotenj  einjelner  fUiinner  barin  gefu4)t,  baß  i^re 
*^oben  feinen  mit  beweglichen  ®amenf6r<)em  toerfel^enen  ©amen  bereiten 
f6nnten.  25ie  neueren  Sorfcfeer/  wie  9)ret)oji,  jOuma6  unb  ©cl^wann 
fHmmen  barin  überein,  baß  fict>  Derbfinnter  filtrirter  8frofc()fame,  ber 
feine  ©permatojoiben  mel^r  einfdf^ließt,  jur  fi3efru4)tung  md)t  eignet, 
©pallanjani  n>ilt  bagegen  auc^  bie^mbr9onalentn)tdelung  mit  bloßer 
@amenfluf{tgteit  ju  ®tanbe  gebracl^t  ^aben. 

§.  2185.  2)ie  ©nwirfung  beS  @amen§  t)erteil)t  junicl()ji  bem  6i  J|j*2^^^;j 
bie  gi^igfett,  feine  einjelnen  j£t)e\U  unter  begünjiigenben  iußeren  9le=^ 
bent)er^dltniffen  nad)  unb  nad)  fo  ju  t>erinbem,  baß  enblic^  ein  felbfl^ 
pinbige6  neue«  ®efc^6^)f  friil^er  ober  fii>iter  iutn  SSorfdj^ein  fommt  ©a 
aber  biefeS  l^duftg  ba6  ©eprdge  be6  S3ater§  an  fi^  trägt/  fo  folgt,  baß 
bie  ©amenmaffe  bie  Siic^tun^  ber  SSerinberungen,  welche  bie  ©t^eile 
erleiben  /  burc|>greifenb  bejHmmen  l^ilft  Die  JBajiarbe,  b.  }).  biejenigen 
SBefen,  in  benen  bie  beiberlei  JBefruc^tung^maffen  jwei  t)erfcl()iebenen, 
aber  t)er»attbten  Arten  angel^Jren,  f6nnen  ba6  ®teic^e  befriftigen. 

§.  2186.  3Ran  l^at  bi6  je^t  bie  Utfad^e,  weö^alb  bie  ©amenmaffe  »^^-j'^;»^«; 
in  bie  ©c^icffale  ber  ©gebilbe  bejKmmenb  eingreift,  noclj>  nicl^t  ergrünben  «"w»^* 
finnen.  ^anö)e  %oti^tx  leiten  bie  SBirfung  t)on  ben  ©permatojoiben 
unmittelbar  ^er,  meil  biefe  ®en)ebtl^etle  eigentj^umlid^e  formen  in  ben 
»erfc^iebenen  ®efc|)ij>fen  barbieten  unb  in  einjelnen  ©amenarten  ber  1)05 
l9pen  unb  ber  Singemeibetourmer  fafl  audfcl()ließlic^  unb  o^ne  irgenb  eine 
®runbfläfftgfeit  t>orl^anben  ju  fein  fc^einen.  SSBad  nun  bad  Se^tere  be:: 
trifft,  fo  tft  immer  n^enigjienS  eine  ÜRinimalmenge  t>on  Sluf^gf eit  in 
alten  tl^ierifc|^en  Xl()eilen  t)orl()anben.  ©ie  mirb  bat)er  mol^l  auc|^  bem 
©amen  nie  feigen.  (Sine  jweite  Xl^terart,  toelöfe  bie  gleiten  formen 
ber  ©permatojoibeti  barbietet,  eignet  ftd^  auc^  oft  nic|^t  }ur  fänfllicl^en 
S5efru4)tung  ober  jur  ©aflarberjeugung  einer  erjien,  8ißt  man  aber 
felbfl  biefeS  bei  ©eite,  fo  n>irb  man  jugeben,  baß  fid^  bie  gegenmirtigen 
Äenntniffe  noc^  ni<l^t  eignen,  eine  irgenb  flare  ^J^potjj^efe,  wie  bie  ©a^ 
menf6rper  unmittelbar  einwirf en  fonnten,  auf^ufieHen.  @6  mußten  ^ier 
noc^  t)6ltig  unbefKmmbare  Ginflüfre  t^itig  fein. 

§.  2187.  (Sine  jn>eite  2CnfM^t,  roeld^  eine  beutlic|^ere  SorfleUung 
wentgffend  jje^t  fd(^on  m6glicl^  mocbt,  laßt  bie  ©amenflufjtgfeit  in  bad 
©  enboömotifc|>  (§.  129.)  einbringen,     ©ie  (Sontactwirfung  (§•  299.) 
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t)on  ÜWinimalmengen  feiner  fßtflaxM^ciU  ^ieht  ben  Änftof  ju  ber  fer^ 
neren  Äu^bilbung  ber  dit^iU.  Die  golgen  beS  SrregungßfJrper«/  bcB 
befru(l()tenben  ©amenö,  finnen  ftdS^  t>af)ex  in  ben  ©epaltDerl^iltniffen  beö 
neuen  SBefen6  nad^brücfKc^  t)errat^en  (§.  8.). 

§.  2188.  Die  SSeweglidf^feit  ber  @permatojoiben  iji  babei  unter 
}n)eier(ei  ©eftc^tSpunften  aufgefaßt  werben.  9)fan  nabm  an,  ba$  fte  nur 
ben  fic^tltc^en  Xuöbrurf  ber  fortwi^renben  inneren  9Roleculart)eranberun8en, 
welci^e  bie  gi^igfeit  ber  Gontactwirfung  erjeugt  (§.  2183.),  barficttt. 
@ine  iwtiU  «^ppotl^efe  hingegen  fu^t  auf  bem  S3ergtei(i()e  mit  mand^^en 
@igenf(^aften  ber  unorganifc^en  SSerbinbungen.  Sinjetne  S6fungen  blei^ 
ben  nur  fo  lange  untoeranbert/  ali  fte  in  fortn>ä^renber  SSemegung  er^: 
J)alten  »erben.  Die  Unrul)e  ber  ©permatojoiben  ttnnte  bie  nöt^iige 
9Rifc^ung  ber  ©amenflüffigFeit  in  a^nli^^er  SBeife  bwa\)ttn  ^^elfen. 
sraoitunfl.  §.  2189.  Die  ^Begattung  bilbet  nur  ba6  t)on  ber  Statur  gett)it)lte 
,  XuöfunftSmittel,  um  bie  beiberlei  Seugungömaffen  in  S5eru^>rung  ju 
bringen.  Die  mit  i^r  tjerbunbenen  9leben\>er^Itniffe  bienen  aber  ju  gleis 
c^er  3eit  jur  Sicherung  ber  gortpflanjung^t^gf eit.  Da  biefe  Function 
JU  ben  unerlifili(i)en  S3eburfhiffen  ber  Spiere  nid^t  ge|)6rt  unb  il^nen  ba^^ 
^)er  an  unb  für  fic^  gleichgültiger  ip,  fo  bilben  bie  SBolluflgeful^le,  wel4>e 
bie  ^Begattung  ju  begleiten  pflegen/  ben  Ä6ber,  ben  bie  9latur  jur  (St^ 
reid)ung  i^)re§  •g)auptjtt)e(feö,  nimlid^  ber  2Crtert>altung,  ausgeworfen  i)at 
'  Die  6mpfnbung6etnbru(!e  fäl^ren  bann  noct)  )U  mancl^n  9ieflererfc^ei? 
nungen,  »etcbe  bie  »jpauptt)erdnberung,  bie  gortbeforberung  beö  ©amenö 
jum  &,  noefentlid)  begunftigen. 

§.  2190.  Die  ®teifung  ber  Stutf^t  bilbet  fein  not^menbigeS  Sbe^ 
bingungögtieb  beö  ©amenerguffeö  (§.  2140.).  Die  ^Befruchtung  beö 
6ie6  (§.  2182.)  fann  ba^er  auc|>  ol^ne  fie  )u  ©tanbe  fommen.  X>\t 
^Begattung  toermag  ebenfalls  nod)  felbft  ndt  l(ialberfci^lafftem  9>eniö  doU- 
jogen  JU  werben.  Die  (Srection  begünfligt  aber  biefen  2Cct  in  »efent^ 
lid)ex  SBeife.  @ie  liefert  iRebenbebingungeU/  welc^  bie  S3efruc^tung 
felbji  erleici^tern  tonnen. 

§.  2191.  Die  nmfangreic^er  unb  ^<lrter  geworbene  9lut^e  füllt  boS 
@(^eibenro^t  t)oOf}<lnbtger  an^.  Die  «^autbejirfe,  t)on  benen  bie  SBolluf}' 
geful)le  auSgei^eU/  f&nnen  bann  befio  nac|^bructlicl^er  an  ben  weichen,  mit 
@cftleim  uberjogenen  %liid)€n  ber  weiblicl^en  @efc^lec^tdwerfjeuge  l^in  unb 
i)cx  gleiten.  Diefe  fenfiblen  Sinbruife  erjeugen  nad^)  iCobelt  SBec^feU 
frampfe  ber  ^amfd()neller  (Bulbo  -  cavernosi)  auf  reflectorifc^^em  SBege 
(§.  1937.).  Sene  ÜßuSfeln  brucfen  babei  aiif  bie  @d;)wellgewebe  ber 
^arnrö^renjwiebel  (a',  gig.  424,  ©.  666.),  treiben  ba«  «lut  berfelben 
weiter  f)\nab  unb  bebingen  eS  auf  biefem  SBege,  baf  ber  Umfang  ber 
9Iut^e  unb  toor  Tlllem  ber  ber  Sichel  nod(^  m^x  junimmt. 

§.  ?192.  Die  totibüi^en  @efc^le(^t6werfjeuge  inbem  ftc^  ebenfalls 
unter  bem  Ginfluffie  ber  SBolluflerregtmgen.  Der  itt^ler,  bie  inneren 
Sd^amlefjen  unb  bie  benachbarten  Stellen  ber  @eitenw^nbe  enthalten 
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©d^wellgwcbe,  beren  S5au  mit  bem  ber  cat)crn6fen  Sthtpev  ber  fftnt^c 
nbereinjfimmt.  ©cblfipfertge  @eij!c§einbru(fe  fftnnen  ba^er  biefe  SE^eite 
jur  ©teifung  bringen.  2)a  uberbieö  bie  ©c^eibcnwinbe  e\nfaä)t  9Ruöfet 
fofern  unb  außerbem  nod)  einen  mit  quergejlreiften  gafcrn  \)erfebenen 
©clieibenfdf^nurer  (Constrictor  cunni)  befifeen,  fo  t)ermag  ftdj)  baS  Stobr 
felbji  anböltenb  jufammenjujieben  ober  feine  Öuerburd^meffer  abwcc^felnb 
)U  t>erinbem.  2){e  mö)üd)ctc  @cbIeimabfonberung  bebingt  e6/  bafi  bie 
9teibiuig  gemi(bert  unb  baber  eine  feinere  SBoUttItempftnbung  in  beiben 
©efcblecbtem  angeregt  wirb.  ,9?ur  bie  erfien  S5eif(blöf6t)erfud^  »)flegen 
fcbmerjböfter  au^jufaHen,  weil  t)m  ber  @toß  ber  JRutbe  ba6  3ungfems 
b^utcben  ober  ba§  »^pmen  (unter  2,  Jfig.  85,  @.  139.)  jerrt  ober  ge=: 
»altfam  einreißt,  hie  gattenreiben,  welcbe  bie  ©c^eibe  Derbeiratbeter 
grauen  barbietet,  f6nnen  bie  SReibung^berbiltniffe  merKidf^  begünjiigen. 

§.  2193.  2)ie  mecbanifcbe  Anregung  be^  ©cbeibenrobreS  fubrt  wabr^ 
fc^eintic^  aud)  ju  Steperbewegungen  in  ben  inneren  unb  ben  mittleren 
S5ejirfen  ber  weiblicben  ©efcblec^tSwerf jeuge.  2)ie  ©ebdrmutter  (leHt  ftcb 
t)ermutblicber  SBeife  geraber  unb  f ommt  babei  ettoa^  tiefer  in  ba§  S5edPen 
binab.  ©er  9Ruttermunb  wirb  runblicber  unb  6ffnet  fic^  oieHeicI^t  t)on 
Seit  ju  Seit  Alle  biefe  SJerdnberungen  f6nnen  ben  Uebergang  beS  ©a^ 
menjhableS  in  bie  grucbtbÄlterb^ble  nur  begimjiigen.  ©oUten  ftcb  ju^ 
gleich  bie  gaßopifc^en  5R6bren  (/,  gig.  428,  ©.  672.)  in  ber  JRicbtung 
toon  bem  ßterjJocfe  (e)  nacb  bem  UteruS  (ab)  jufammenjieben,  fo  fonnte 
ba6  frfib^^  ausgetretene  Sieben  rafcber  ald  \>mö)  ben  glimmerftrom  ber 
©cbleimbaut  fortgef^^oben  werben  (§.  2179.).  ©amen  unb  6i  werben 
bann  um  fo  eber  jufammentreffen. 

§.  2194.  iDeffhet  man  ben  ßeicl^nam  etneS  ©iugetbiere«,  ba6  einen  £»»»«•"«  ^ 
ober  mebrere  SEage  wrber  begattet  wo.rben,  fo  fann  man  bie  ©amen^: 
maffe  nicbt  bloß  in  ben  £6rper  unb  ben  <^6mem  bed  grucbtb^lterS, 
fonbem  aucb  in  ben  ©leitem  unb  auf  ber  ßberpid^e  bel^  Sierjlorfe« 
antreffen.  2)ie  ©permatojoiben  bewegen  ficb  no(|>  bann  auf  ba«  geb:: 
baftcjle.  @ie  ttnnen  ibre  Stegfamfeit  eine  SBocbe  unb  wabrfcl()einli(|> 
noö^  langer  in  ben  weiblidE^en  @efcble(^t$wer^eugen  beibebalten.  SSiele 
3nfeften  fubren  fogar  in  biefer  •g)inficbt  ju  weit  größeren  Seitriumen. 
£)ie  Sieben  treten  ^iev  bebeutenb  fp<lter,  als  bie  {Begattung  ooUfubtt  wirb, 
aus.  ©ie  SBeibcfien  b<^ben  beSbalb  einen  eigenen  92ebenbeb<llter  (Bursa 
copulatrix),  in  wel(|^em  bie  beweglichen  ©amenelemente,  bis  enblid^  bie 
&i^en  an  ibnen  t)ontbergeben,  aufbewabrt  werben.  £)ie  Stegfanrfeit  ber 
©permatojoiben  erbilt  ftc^  babei  9Ronate  long  unt>erfebrt. 

§.  2195.     ^  bie  glimmerbewegung  ber  inneren  weibli(l(Kn  ®t:  vtt^mt  ^r 
fcblecbtSwerfjeuge  ibre  fi3erubrungSf6rj>er  t)on  innen  mi)  außen  treibt  ^"««"1""* 
(§.  1203.),  fo  finnte  fie  bie  ©amenmaffe  ber  ©iugetbiere  unb  beS  SRen^:    ""^'' 
fcben  nur  bann,  wenn  i|)re  9{i(btung  )>l6^licb  in  bie  entgegengefe^te  IBabn 
umfcblüge,   jwecfm^g  t)orw^S  fäbren.     £)ie  SBSurmbewegungen  beS 
Snicbtb^lterS  unb  beS  SileiterS  t)erm6(bten  ein  rafc^eS  unb  fraftt>oaeS 


Ort  r»t  95e 
fcut^iung. 


684  Q3efTMc6fttttö- 

ScforbcrungSmittel  batjubieten.  3)a  aber  bie  ©amendemcnte  ber 
Äaninc^^en  j.  S5.  minbeftenS  fed)^  ©tunben  n6t^J9  ju  i)ahm  f(|>cincn, 
um  in  bte  Sileiter  uber}use()en  unb  biefe  felbfl  fpirerl^tn  ebenfaDd  nur 
langfam  burc^fefeen,  fo  barf  man  f(|>ließcn,  baß  jebenfattö  feine  fhirmifc^en 
Bewegungen  beö  Uteruö  unb  ber  SaBopifc&en  9i6l^ren  ben  ©amen  taf<fy 
weiter  fuhren.  ÜRandf^e  Sorf(|>er  l^aben  beö^älb  aud^  angenommen,  baß 
bie  ©permatoioiben  bie  inneren  ©ejirfe  ber  ©efcfcled^töwerfjeuge  mittelft 
il[)rer  eigenen  S3ewegunggfraft  felbfljfcinbig  aufTucl^en. 

§.  2296.  ÜRan  barf  m^  bem  frul^er  DargejleDten  t>ermut^)en,  baß 
ber  £)rt,  an  welchem  bie  SBefrudjtung,  b.  1^.  bie  n>ecl[)felfeitige  ©erul^rung 
t)on  ©ame  unb  ©  ju  ©tanbe  fommt,  t)Dn  jufdttigen  SRebemoer^iltniffen  ab^ 
I)dngen  wirb,  ©inb  bie  frül^er  ausgetretenen  6id)en  (§.  2176.)  bid  )u  bem 
©leiter  (/",  gig.  428.)  ober  ber  ®ebirmutterl^6^le  t)orgerurft,  fo  werben 
fie  ber  ©amenmaffe  e^er  begegnen,  al«  wenn  fie  ben  Jfonifej  jur  3eit 
ber  SBegattung  noc^  n\ö)t  tjerlaffen  ^aben.  2)a  aber  ber  (Same  beö 
*^unbeö  big  jur  Z>betflad)i  be6  ßierftocfeS  borjubringen  t)ermag  (§.  2194.), 
fo  barf  man  t)ermutl)en,  baß  auö)  bie  Sid^en  unmittelbar  nad^  bem  3(u6s 
tritte  au§  bem  goBifel  befrucl()tet  werben  fSnnen. 

SÄnir-  §•  2297.  ©ie  eichen,  weld^e  ben  eierjJocf  mlaffen  unb  feinen 
©amen  angetroffen  j^aben,  gelten  nadj^  einiger  Seit,  wie  §.  2180  ange* 
geben  worben,  allmd^lig  ju  ©runbe.  SSiele  fi3eoba(l()ter  glaubten  an^ 
ncl^mcn  ju  f6nnen,  baß  biefe  SEl^atfac^e  bie  Spoc^^e  ber  SBefrudj^tungös 
fi]()igfcit  ber  grau  wefentlid)  befiimmt  2)aö  Sieben  trete  nur  in  golge 
ber  9)ienf[ruatt)er^iltnifFe  an^.  ©§  fftnne  bann  in  ber  erflen  folgenben 
SBoc^e,  nic^t  aber  fpiter^in  befrudj^tet  worben.  Der  fi3eifd)laf  würbe  ba^^ 
l^er  nur  8  ober  l)bd)flen^  12  Sage  nac^  bem  @nbe  ber  monatli(l()en  Stei^ 
nigung  feinen  wal^ren  Swerf  ennö)m  fftnnen. 

§.  2198.  ®ie  ©rfal^rungen  mancher  ®eburt6^elfer  fpredj^en  aller:: 
bing6  bafur,  baß  jener  Seitabfc^nitt  bie  9R6gli(|>feit  ber  ©dj^wanger^ 
fd[)aft  wefentlidj)  begunfHgt  ÜRan  barf  aber  mit  SRed^t  tn  Äbrebe  jhllen, 
baß  S3egattungen,  welche  in  bie  legten  14  Sage  ber  ÜRenffruationSpaufe 
fallen,  notlf^wenbtger  SBeife  frud^tlo«  bleiben.  SRel^rere  Webenberftiltniffe 
Wnnen  in  biefer  »^infid^t  wefentlid^  eingreifen.  ÜRan  tjermag  fic^  ju^ 
nid^ji  tjorjujiellen,  baß  ein  fpdter  ausgetretene«  6idf)en  feine  ßntwicfelungö- 
fä^igfeit  linger  atö  12  Sage  nac^  bem  2fufl()6ren  ber  SRegeln  beibe^^alt. 
(56  wdre  fogar  mftglic^,  baß  bie  ^Begattung  ober  bie  JBerü^rung  ber 
©amenmaffe  ben  2fu6tritt  eineS  (Sld)m^  auö  einem  m6gli4)jl  reifen 
goHifel  nac^triglidj)  anregt  Der  biS  ju  ben  ©lettern  fortgefc^rittene 
©amen  f6nnte  aber  weUeic^t  nodj)  feine  JEraft  bewahren,  wenn  fetbft 
eine  jweite  ÜRenfhuation  einige  Sage  nac^i  ber  ©egattung  eingetreten 
wire.  Die  furjen  3wifc|!enpaufen  ber  fi3runjl  beS  menfc^ilic^en  SBeibe« 
würben  auf  biefe  SBSeife  eine  Stellte  t>on  ©d(^etnanamolien  ju  Sage  f&rbern. 

b?«tÄ.        §•  2199-    3Ran  ^at  in  ©duget^ieren  j^iuftg  bemerft,  baß  noc^  ein 

teio'UZ"*  Qi ,  weld(>eS  fdJK>n  feine  Äeimfdj^eibe  »erloren  (§.  2151.)  unb  fic^  Wo  )u 

einem  gewiffen  ®rabe  weiter  entwtdtelt  \^nt,  t>on  yoU^UAü^tn  ©permato^ 
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jDiben  umfpillt  mürbe,    gig.  431  jcigt  biefeS  j.  85.  au^  bcm  Äanind)en 
gig,  431.  nad^  einer  t)on  JBifcboff  gegebenen 

£)ar{feaung.  £)a^  St  mar  t)ter  fo 
weit  t)orgef(^ritten,  baß  eS  bie  fpa^: 
ter  )u  ermdl^nenbe  35otterbrel)ung 
barbot.  2)ie  Eingabe,  baß  ein  ©amen- 
faben  6urc^  einen  @palt  beS  ©ürtelS 
{e,  gig.  429.)  meiter  t)orbringt,  ober 
baß  er  felbji  bie  unmittelbare  ®runb=: 
läge  be6  neuen  SBefenö  ober  beö  9lers 
t)enf9fleme6  beffetben  bilbet,  l&at  ftc^ 
in  fpiteren  Unterfuclf)ungen  nid)t  be^ 
mdfjrt.  ÜÄan  tjermifit  enblid)  naä) 
einiger  $tit  ade  ftc^tlid^en  ©amem 
fpuren  in  ober  an  ben  meiter  fortgefd^rittenen  ßigebilben. 

§.  2200.  @4)mangerf(^aft.  —  Da  ber  embrpo  beS  ^Wenfc^ien  »««tsMiii;« 
unb  ber  ©iuget^iere  in  bem  8ruc^t]()dlter  entmicf elt  mirb  /  fo  muß  pd)  «««Jl^ff ^'' 
biefer  mit  bem  SBac^§t^)ume  be6  neuen  SBefen6  unb  ber  i^m  not^men- 
bigen  Slebengebilbe  aUmil^lig  vergrößern,  dt  bel&nt  fic^  babei  nid)t 
bloß  einfach)  au6,  fonbem  erleibet  aud)  me  Steif)e  tiefer  greif enber  SSer- 
änberungen,  bie  mir  tl^eilS  ^ier,  t^eil6  aber  auö)  erjl  bei  ber  S5etra4)tung 
ber  Simulien  fennen  lernen  merben. 

§.  2201.  66  !ommt  unter  franf haften  SSer^dltniffen  t)or,  baß  eä^t^n^tu 
baS  6i  be6  ÜRenfc^en  nic^t  in  bie  ®ebdrmutter]()6^le  gelangt ,  fr"*^^^^" '^j§,)j£®*' 
an  einem  anberen  £)rte  t)ollfianbig  ober  bi^  ju  einem  gemiffen  ®rabe 
auögebilbet  mirb.  9Ran  l^at  babei  mx  t)erfc^iebene  3(rten  biefer  ßrtra- 
uterinalfc^mangerfd^aft,  bie  ©erjlocfSs  ober  t>\>ax\aU,  bie  ©leiter^  ober 
bie  S£uben=,  bie  fßanä)^  ober  bie  Äbbominat  unb  enbtidj)  bie  ^xoxf6)en^ 
xaum^  ober  bie  3nterjHtialf4)mangerfc^aft  ju  unterfd^eiben  gefud)t.  2)aö  6i 
unb  ber  ßmbrpo  foBten  ficij)  bi6  ju  einem  gemiffen  ®rabe  in  ber  9Raffe 
be§  ßierjlocfe^  bei  ber  t)t)arialf4)mangerfd)aft  au6bilben.  ^an  erftdrte 
bie  S5auc^f(l()mangerfcl()aft  barauö,  baß  bie  ©leiterfranjen  (g,  Jig.  428, 
@.  672.)  ben  ©erfiorf  (e)  in  bem  Äugenblicfe  be«  2(uStritteö  be6  ^i^ 
d)tn^  ntd^t  umfaßten  (§.  2178.).  2)iefeö  fei  ba^er  in  bie  a5aud()l^5]&le 
gefallen  unb  l^abe  ftc^  an  bie  tieffle  ©teile  jmifc^en  ®ebdrmutter  unb 
SKafibarm  (tu  unb  y,  ^g.  9,  @.  35.)  gefenft,  um  ftd)  ^iex  meiter  ju 
entmicf  ein.  ©ie  Subenfc^mangerfc^aft  rü^rt  bat)on  ^er,  baß  baö  @i 
nic^t  bis  JU  bem  gruc^t^dlter  tjorgebrungen ,  fonbem  in  bem  ©leiter 
liegen  geblieben  tfl.  Die  3nterf}itialfc^mangerfc^aft  bejietje  enblidj^  barin, 
baß  ber  @mbrpo  unb  bie  Slebentljeile  beffelben  in  einer  i&de  ber  SBan^ 
bungen  ber  ®ebdrmutter  entfianben  ftnb. 

§.  2202.  25ie  nd^ere  9)rufung  ber  Jöer^dltniffe  mac^t  e§  in  \)h(i)^ 
fem  ®rabe  ma^rfc^einlicfc/  baß  alle  ermd^nten  ©^mangerfc^aftSarten, 
fo  meit  fte  über^auipt  t)orfommen,  immer  nur  au6  SEubenfd)mangerfd)aften 
^ert)orgei>en.'  (56  ereignet  fidj)  ndmlidj^  bismeilen,  baß  ba6  @i  nid)t  bi6  jur 


686  üitqtlwitxi^t  &^wün^txfä)aHtn. 

©ebdrmutter  t)orbrinflt.  (S^  mit^^jl  bann  jwci  ober  brei  ÜRonate  lang 
in  bem  QileiUt  fort.  @etne  Umfang§)una{)me  bel^nt  btefen  nadE^  unb 
md)  fo  fe^r  auö,  baß  er  enblid)  an  einer  ©teile  einreißt,  ©ne  t6bts 
lic^e  ©lutung  begleitet  l)aufig  biefe  SSerlel^ung.  Die  geidf^enöffnung  lie^ 
fert  baber  in  biefem  Jfalle  bad  reine  S5ilb  einer  SEubenfd)wangerfcl[)aft. 
9Ran  finbet  bagegen  and^,  baß  bie  Smbrponalentmicfelung  nid)t  fo  frül^^ 
jeitig  gehemmt  wirb  unb  bfe  ÜRutter  bie  enbli4)e  äerreißung  ber  Um^ 
buUunggmaffe  }u  überleben  t)ermag.  9Ran  fann  bann  in  fel^r  feltenen 
•  gdUen  bemerfen,  baß  ber  ©arf,  ber  einen  fortgefd^ritteneren  J6tu6  ein^ 
fc^ließt,  in  bem  SBaucbraume  oberiS^alb  ber  ®ebarmutter,  jwifc^en  biefer 
unb  ber  SRabeU  ober  ber  ?JRagengegenb  (vri^'s,  %xq.  85,  @.  139.),  liegt 
unb  burc^  mannigfad^^e  2(uSfd(^wi^ungen  mit  ben  benad()barten  Singer 
»eiben  t)erbunben  wirb.  2)ie  ^xud)t  ftnft  bagegen  nac^  ber  SSerflung 
bei  SEBeitem  \)aupQcx  jwifdf^en  bie  ©ebarmutter  unb  ben  Ü)iafibarm 
(t^  unb  y,  Sig.  85.)  i^rer  Schwere  gemäß  herunter.  @ie  fann  ^ier 
3a^re  lang  t)ern)eilen,  julefet  einfc^rumpfen  unb  ein  fogenannte^  ©tein^ 
finb  ober  ein  8itl)opibion  bilben.  ®ie  erjeugt  oft  erji  nad)  Sauren 
Gntjunbung  unb  @iterung.  S^  entfielen  TCbfceffe  unb  Sifielgclnge  ixn 
^{afibarme  ober  in  ber  9la(^barfd[)aft  berfelben.  (Sinjelne  ^btu^txiod)exi 
werben  bann  burdE^  jene  Sitergänge  t>on  felbft  ober  mit  «f^ilfe  ber  Sänge 
be§  äButtbarjteS  entleert.  2)iefe  Srf^^einungSreil^en  bebingen  bie  fo? 
genannten  S5aucl;fdf)wangerfdf)aften. 

§.  2203.  SBa^re  ®erf!odF6fd()wangerfd[)aften ,  in  benen  ein  irgenb 
umfangreidf)er  (Smbri^o  erjeugt  worben,  fommen  wal()rfdf)einlid(>  nie  t)or. 
Sßa§  man  für  £)t>arialfd[)wangerfd(^aften  ausgegeben  ^at,  ^  waren  t)er^ 
mut^lid()  nur  Xubenfc^wangerfdJ^aften,  in  benen  ber  Sifad!  in  ber  9lil^e 
ber  S3audE^munbung  beS  SileiterS  ()Wifd()en  f  unb  g,  %iQ.  428.)  lag  unb 
mit  bem  ßierftorfe  nur  nadf)trägli(^  auf  bem  SBege  ber  Xu^fd^^wt^ung 
t)erbunben  würbe.  2)ie  3nterfHtialfc^wangerfc^aften  enblicfe  fommerf  ba« 
burc^  ju  @tanbe,  baß  baö  6i4)en  an  ber  UebergangSßeUe  beS  Sileiterd 
in  bie  ©ebarmutter  (x,  gig.  428,  ©.  672.)  (>aften  geblieben  ijl  unb 
fi4)  bort  blaftg  t)ergr6ßert  \)at. 
lubfxftnd,,  §.  2204.  2Ran  l^at  mlfad)  behauptet,  baß  eine  grau,  bie  fc^on 
mel)rere  SRonate  f4)wanger  iji,  abermals  befrudf)tet  werben  !6nne.  @ic 
gebdre  ba^er  jwei  9Ral  ein  reifet  ^inb  im  ßaufe  t>on  einigen  SRonaten. 
SBir  werben  in  ber  golge  fe^en,  baß  baS  ®  bie  gefammte  ©ebirmutter^ 
l^&ble  fd()on  in  ben  erf!en  Monaten  ber  ©d^wangerfd!)aft  t>ollf}dnbig  auö^ 
füllt.  @S  f&nnte  ba^er  eine  neue  S3efru4)tung,  eine  fogenannte  Ueber:^ 
fruc^tung  ober  @uperf6tation,  nur  unter  ben  regetwibrigflen  SSer^iltniffen 
ju  @tanbe  fommen.  Die  Sntwicfelung  be6  jweiten  (SieS  {Keße  auf  noc^ 
größere  ©c^wierigf eiten.  S)?an  barf  t>at)ix  mit  dted^t  annel^men,  baß  eine 
Ueberfruc^tung  xiaö)  einer  mel)rmonatti4)en  3wif(i)enii>aufe  bei  ber  Zn^ 
wefenbeit  einer  normalen  einfad^en  ©ebdrmutter  nicf^t  m6gli(^  tft.  83tele 
Sorfd[)er  glaubten  ba^er,  baß  bie  grauen,  bie  ein  retfed  JEinb  einige 
SRonate  naö)  i^rer  erften  92ieberfunft  jur  SBelt  bracf^ten,  einen  boppeU 


tung 
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ten  ober  einen  jweifammerigen  Uteruö  regetwibriget  SBetfe  befeffen  jj^aben. 
©iefer  SSermut^ung  ftebt  aber  eine  neue  ©d^wierigfett  entgegen.  Die 
3Ren(lruatipn  pffegt  mi^renb  ber  ©d^wangerfc^jaft  auöjubleiben.  ©oUte 
bann  ber  feibpftinbige. Austritt  berßi^^en  ebenfaHö  wegfaHen  (§.  2176.), 
fo  ließe  ftc^  bie  jweite ^Befruchtung  t\xä)t  erftiren.  X>a  bie  in  ber  gitte^ 
ratur  t)erjetd)neten  gdUe  angeblicher  Ueberfruc^tungen  aDen  goberungen 
b/r  Äritif  feineöwegö  ®enüge  leifien,  fo  wirb  jebenfaaiJ  erji  bie  äufunft 
mit  ©ic()erbeit  entfcl)eiben  !6nnen,  ob  eine  @uperf6tation  »al^rbaft  t)ors  '' 
fommt  ober  nidf^t.  !9Jan  barf  babei  übrigen^  nic^t  überfe^en,  baß  auS= 
nal^mSmeife  einö  t)on  jwei  äwiUingöfinbern  betric^tlic^  fpater  al§  ba$ 
anbere  geboren  wirb. 

§.  2205.  Uebelfeiten  unb  Srbrec^^en  t)errat^en  in  einjelnen  grauen  «J^,"«{;; 
ben  erjten  Anfang  ber  ©c^wangerfc^aft.  ©iefe  ©efc^werben ,  bie  oft 
genug  gänjlidf)  ausbleiben  ober  fid)  nur  in  ben  erjten  ©cl^wangerfcl^aften 
ber  grau  geltenb  mac|>en,  bauem  bisweilen  ÜRonate  lang  trofe  aller  »^eil- 
mittel  fort.  @ie  ppegen  bann  erjl  in  ber  testen  «^ilfte  ber  ©c^wanger^: 
fc^aft  t)on  felbji  aufju^6ren. 

§.  2206.  2)ie  SRegeln  felf)len  meijientl^eifö  toi\)xent>  ber  ganjen 
©cl>wangerfcl[)aft6§eit.  2)ie  grauen  bered^nen  ba^er  ^aufig  bie  3eit  ber 
Smpf(lngniß  unb  bie  ber  fpiteren  9lieberlunft  nad)  bem  Termine/  ju 
melc^^em  il^re  monatlic|>e  Reinigung  guerjl  ausgeblieben  iji.  9Ran  f[6fit 
jebodS^  hierbei  auf  einjelne  t)erfc|>iebenartige  Abweichungen.  2)ie  ÜRen^ 
jiruation  fann  nod)  ein  ober  felbjl  mel^rere  ÜÄale  nad^  bem  »irffamen 
S5eifc^lafe  »ieberfel^^ren.  ÜRan  ^at  auc|>  giUe  mitget^eilt,  in  benen  fte 
wa^renb  ber  ganjen  ©df^mangerfc^iaft  anl^ielt  ober  angeblid^  nur  toi\)s 
renb  biefeS  SujlanbeS,  ni^t  aber  außerbem  jum  aSorfdjjein  fam. 

§.  2207.  Die  Oebdrmutter,  beren  Umfang  mit  ber  85ergr6ßerung  »««nbenin. 
beS  @ie6  jietig  junimmt,  finft  im  Anfange  ber  ©dj^wangerfcfcaft  etwas  •MnlJi*" 
tiefer  in  baS  JBecfen  ^inab.  Sie  gel^t  fpäter^in  »ieberum  in  bie  ^bl)e, 
überfcl)reitet  jeboc?)  nic^t  ben  «ejirf  ber  äBecfenb^ble  (tv  gig.  85,  ©.  139.) 
in  ben  erjten  SWonaten.  3^r  ®runb  etteiö^t  bie  9?abetgegenb  (^,  gig.  85.) 
im  fed^ften  unb  bie  ^erjgrube  (/,  gig.  85.)  im  neunten  SKonbSmonate 
ber  ©d)tt)angerfd(>aft.  Cr  jleigt  bann  »ieber  im  jel^nten  ettoa^  tiefer  Ijin- 
ab,  fo  baß  er  bie  gig.  432  (f.  f.  @.)  angebeutete  ®egenb  erteilt  a  ijt  bier 
bie  ©d()eibe,  b  bie  Gebärmutter,  in  meldj^er  baS  Jtinb  iutd)  bie  (Sitbeile 
burc^fc()immert,  mi^renb  man  oben  am  ®runbe  ben  grudf)ttuc^en  erfennt. 
c  bejeid()net  bie  ©egenb  ber  ©dj^aambeinfpmpl^pfe,  d  bie  ^amblafe,  e 
ben  Wabel,  /  ben  ÜRajtbarm  unb  g  ben  SSejirf  beS  SSorgebirgeS  ober 
bie  ©renge  ber  Senben^  unb  ber  <^eiligbeinn>irbeL  ÜRan  fte^t  iugleid(), 
toie  bie  t)ergr6ßerte  ®eb<lrmutter  bie  fi3aud^bec!en  t>ortreibt,  bie  entgegen^ 
fte^enben  UnterleibSeingetoeibe  t>erbr(ingt  unb  bie  S3lafe,  ben  SRaftbarm 
unb  bie  großen  ©efiße  beS  Unterleibes  beengen  !ann.  DaS  unwiH^ 
f%lic^e  «^amlajfen  bei  bem  «Ruften  ober  9liefen,  bie  @tul^lbefd(^toerben, 
bie  JBlutaberfnoten  an  ben  ©d^feln,   bie  ©c^mergen  in  ben  S3einen 
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unb  mand)e  anbere  geiben,  bte  bei  fc^mangeren  ^autn  ^iuffg  angetroffen 
»erben,  erfidren  fid)  einjtg  unb  aHein  au6  biefen  SSer^iltniffen. 

m  432. 


§.  2208.  ©te  f)od)\d)tt>anQttt  ©ebdrmutter  nimmt  nad)  8eüret 
meljr  mie  500  ÜRal  fo  biel  Slaum,  aW  ber  nod)  nid^t  gefdjwingerte 
gru(fetl)dltet  ein.  3l^re  ©df^mere  madjf!  bagegen  in  einem  üer^)d(tnig^. 
md^ig  geringerem  SRaaße.  £)ie  med)anifc^e  2(u$be^nung  greift  ba^er 
neben  einer  »chigflenS  t^eilweifcn  9Ra(fent)ergr6ßerung   wefentlidf)  ein. 
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SXe  IBlutgefiße  mf)men  n>i^)renb  ber  ©d^wangerfdjaft  an  Umfang  unb 
3al^l  ju.  Qinfai)e,  jum  a:i)ctl  fel^t  gro^e  SJhiSfelfafern  laffen  Pdf) 
bann  in  bem  fcfcwangeren  gruc^t^ilter  lei(l()ter,  aW  in  bem  jungfriuticicn 
Uterus  nac^weifen.  2)er  aDgemeine  9leri)ent)erlauf  fd)etnt  fic^  mä)t 
»cfenrtyj^  ju  Dcrdnbern.  ©njelne  gorfdbcr  glauben  jebo^)/  eine  3una^me 
ber  ÜRenge  ber  grauen  Slenjenelemente  (§.  1765.)  beoba^^tet  gu  l^aben. 

§.  2209.  SBdl^renb  bie  t^orbere  gefje  be6  ©ebirmuttermunbeö  {c, 
gig.  428,  ©.  672.)  in  ber  Sungfrau  tiefer  l()inabjuragen  pflegt,  jfel^en 
^)dufig  Seibe  Sippen  in  ungefi^r  gteicl^r  4>h^e  fc^on  in  ben  erjlen  ©c^iwam 
gerfc^aftöjeiten.  @ie  fdS^weDen  fpiter  beutlic^er  an,  »erben  bogen- 
förmiger unb  erjeugen  balf)er  eine  runblid^ere  gorm  beS  ®ebirmutters 
munbe».  Der  ©(t^eibent^eil  be§  gruc^t(>ilter6  (Aber  z,  ^g.  85,  @.  139.) 
üerfurjt  fi(^  am  ^nbe  ber  @cl()n>angerfc^aft  immer  me^r,  »eil  ein  gri^ 
f erer  fi3e}ir!  beS  Uterus  für  bie  Gigebilbe  unb  ba6  ^inb  in  2Cnfpru4^ 
genommen  n>irb.  2)er  innere  unb  ber  iu^re  ©eb^muttermunb  fallen 
ba^er  julefet  faft  in  bie  gleidS^e  Öuerebene  (h,  gig.  432,  ©.  688.).  XHe 
biefe  Grfd^einungen  f6nnen  in  &rf!gebdrenbjm  am  Deutlidj^fien  »al^r:: 
genommen  werben. 

§.  2210.  ©mbrponalentwirfelung.  —  ©aS  reife  ffii  ber  tl^ie^  ffor««tft«f 
rifc^en  SBefen  bepelzt  auS  einer  beredj^neten  3(nl)iufüng  püfjiger  unb  fefter  M"ea«iSl 
©ewebtlS^ite,  bie  fic^  unter  bem  einfliuffe  äußerer  9iebent)er^altni(fe  lei^^ 
t>er^nbern.  Der  Sßed(^fel  beS  7(ufent^altSorte6  bebingt  e6  ba^er,  baß  ba6 
felbjipinbtg  ausgetretene  ©iugetlS^ierei  mutige  entwicfetungderfdbeinuns 
gen,  fetbfl  »enn  e§  nid)t  befru4)tet  »orben ,  barbicten  fann  (§.  2180.). 
Der  bie  S5efrud^tung  einleitenbe  ©ame  »irlt  aber  in  biefer  ^infid^t  in 
boppelter  Sßeife.  (Sr  erl^6l^t  bie  83ertoberlici)(eit  ber  Sibeflanbtlj^eite  unb 
loerlei^t  i^nen  bie  fjal^igfeit,  eine  9Jeil)e  fic^  »ec^felfeitig  bebingenber 
JCettenglieber,  bie  mit  ber  Srgeugung  bed  neuen  S^iereS  fd)lxe^en 
(§.  8.),  ^)ert)orjubringen.  (St  bepimmt  aber  ju  gleicl^er  3eit  bie  3li^^ 
tung  ber  Xudbilbttng  unb  brärft  t)utb\xtd)  ben  fUi)ttid)en  @tempel  feiner 
eigenen  Snbitoibualitit  bem  neuen  ®ef4^6pfe  auf.  Die  Xe^nlidi^feit, 
meiere  ber  iRac^fomme  unb  ber  SSater  ^^ftg  loerratl^enA  ru^rt  von  bie^ 
fem  SRebeneinPuffe  beg  @amen6  \)ex  (§.  2185.). 

§.  2211.    Die  Sßdrme,  ml^e  bie  fOiaffen  an^U1)tit  unb  auflodert  fi.MMtt 
unb  eine  fo  bebeutenbe  Stolle  in  ben  meipen  d)miiö)m  SSerinberungen  ^'£1^«'"'' 
fibemel^men  fann,  bilbet  <)iupg  ein  wefentlic^eö  ©ebingungSglieb  ber  "'IIJJ^ 
embrponalentwicf elung.   Die  Sigenwirme  be6  9Renfd)en  unb  ber  &imit^ 
t^iere  (§.  1158.)  liefert  fcl^on  unmittelbar  bie  n6t^igen  Xemperaturgrabe. 
Die  836gel  bagegen   muPen   in   biefer  «^inpc^t   ben  (Siexn  burc^  bie 
JBebrutung  nad)]&elfen.    Die  ©efipe   beSjenigen  UnterleibStl^eiled  einer 
•^enne,  ber  bie  ©er  bei  bem  ©rfiten  becft,  entwicfeln  Pc^  bann  in  be? 
beutenberem  @rabe.     @ie  bilben  hierbei  ein  fogenannteö  »rütorgan, 
beffen  reic^ticl^re  «lutmaffe  me^v  SBirme  liefert  (§.  1177.)   unb  bie 
l^6^ere  Temperatur  tro^  ber  ^uferen  äBdrmet>erluPe  gleid^firmiger  er^al^ 
ten  fann.    Der  bie  6ier  befd^^d^enbe  ^rperbejirt  ber  größeren  @4^lan:^ 
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gen  jetgt  ebenfaOd  fine  mtxtlid)e  SESirmeer^i^ung  n>(il^renb  ber  X>au€r 
ber  »rutjeit    Der  gÄnftige  ©nfluf  ber  SBirme  fann  fii)  aber  felbfl 
ba^   n>o  er  an  unb  fär  ftd^  )ur  Stittoidelnni  minber  notl^n>enbtg  ifl^ 
immer  noc^  geltenb  madE^en.    2&^t  man  eine  Steibe  t>on  «^ecbtetem  in 
einem  mannen  unb  eine  )weite  in  einem  febr  (alten  3immer  ^ßen,  fo 
fann  a  t>orfommen,  baß  bie  Sungen  ber  jweiten  Xbt^ieilung  nod)  ein^ 
mal  fo  f^t  a(d  bie  ber  erften  audfcblApfen. 
/uäni"X.        §•  ^^^^-    ®*  *^  ^*'  *^^^  »ebrÄtung^erfcl^einungen  im  SBefentlicJ^en 
iUidfQÜltii,  ob  bie  n6tbtde  SBS^rme  t>on  einem  Spiere  geliefert  mirb  ober 
loon  einer  anberen  £lueUe  b^rrubi^t.    Wlan  fann  baber  befruchtete  SogeU 
eier  in  einer  fi3rätmafd(^ine/  b.  b-  in  einer  SSorric^ng/  in  xoüd^  eine 
g(eid(^f6rmige  Temperatur   loon  ungefi^^r  35^  bi$  39>  &  forttv^b^enb 
unterl^alten  n^irb^  fiinfllid^  aufbraten. 
JSm        §•  2213-    ©oUen  bie  demente  be«  ©ie«  ben  ©mbr^o  attmdbßg 
teim.1.    entwicfelU/  fo  muffen  fte  mit  gewiffen  inneren  @toffen  in  SBedf^fetoir* 
fung  treten.    Srfl  biefe  gegenfeitige  materielle  SESirfung  bebingt  ed,  bafi 
ftc^  bie  notbmenbigen  Steigen  ber  ^eimftoffe^  ber  3eQen  ober  ber  anberen 
Xb^tle  unb   5u(e^t  bie  ©ruppen  ber   bleibenben  ®en>ebe  l^ertoorbtlben. 
SSir  flogen  baber  auf  ein  entfd^^iebeneS  9labrung$beburfnifi  fcl^on  in  ben 
erflen  %ugenb(i(fen    ber  SmbrponaUntn^iifelung.      £)ie  <lu^ere  Jtolf^ 
fdl^ak/  ba$  &tii>tif  unb  bie  2>ottermaffe  ober  ba$  ®elbe  be^  Sogeleieö 
bienen  jum  Sl^eil  ben  eben  eno^^nten  3n)e(fen.    2>ie  umgebenbe  2Ctmor 
fpb^te  liefert  nur  noc^  ben  jur  Xu^bilbung  bed  neuen  SBefen^  n^tbigen 
@auerfio{f.    Siele  @ier,  bie  ftc^  im  SSaffer  entwicfeln/  f6nnen  nodf 
onbere  SSerbinbungen  aM  biefem  begieben.     i&bgleid^^  ein  Dotter  unb 
6in>ei^affen  benjenigen  ®ef(^&pfen/  bie  lebenb  jurSBelt  fommen^  eben- 
falls ju  ®ebote  ßeben,  fo  liefern  ibnen  bod)  bie  @cifte  ber  SRutter/  in 
beren  innerem  fte  audgebrätet  tocxben,  bie  reicblid^^fte  Slabrungdquelle. 
iinvonniof         §.  2214.    Der  Üßangel  ber  n&tbtgen  ÜRengen  paffenber  Gmibntng^s 
*r«3.  jioffe  t6btet  »iele  6ier  unb  Äeime  in  furjer  Seit    2Ran  finbet  aber  audj^ 
in  einjelf^Uen/   baß  jener  Uebelßanb  bie  (Sntn)i(felung  nur  jurucfbalt 
ober  tlS^eilweife  regelmibrig  t)er(inbert/  nid)t  aber  ben  Untergang  beS  neuen 
®ef(|>6pfe6    notbwenbiger  SBeife  b^tbeifübrt.    ®ne   mJglic^ji  fparfame 
Slal^rung  fann  e6  j.  85.  bewirfen,  baß  bie  grof(|>tan[)en  auf  ber  früb^ren 
@ntn)i(felung${}ufe  ber  JCaulquappe   me|)rere   Wlonate  binburcb  Ite^ 
bleiben.    Siner  ber  beiben  3tt>ilting$f&tud  tx\^mt  niä)t  feiten  auffa.ttenb 
abgemagert. 
!Bnf*,rinj,n        §.  2215.    Da«  Äeimblidc^en  (c,  gtg.  411,  @.  649,  unb  g,  gig.  429, 
^'%ni!'^'  ©.672.),  baö  ein  »efentlid()eö  SRerfmalbeö  unbefruchteten  (Sie§  bilbet,  fann 
fp^ter,  toenn  bie  (Smbrponalentwicfelung  begonnen  1)at,  nid)t  mebr  toabr:? 
genommen  »erben.    Wtan  ^at  aber  bie  »erfdj^iebenjlen  •g>9potbefen  über 
bie  enbfcl()i(ffale  biefe«  merfmörbigen  X^dUi  aufgefteUt.  Die  Xnnabmen, 
baß  ftd^  ba«  ißli^d)en  abplattet  unb  in  ein  banne«  «^dutcben  utwan^ 
belt  ober  bie  Äeim^ecfe  (d,  8fig.  411,  unb  A,  gig.  429,  @.  672.)  mit  Xo^ 
terjeUen,  bie  ben  neuen  JCeim  jufammenfe^en,  umringen  (innen,  f^aben 
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{t(^  in  fpiteren  Unterfu(l()ungen  nid)t  befiattigt  £)ad  ©letd^^e  gilt  t)on 
einer  anberen  JBorjieHung,  nac^  »etdj^er  ba«  ÄeimbIdSctien  planen  unb 
ftc^  bie  Äeimflecfe  in  ber  fibrigen Dottermaffe  (a,  gig.  411,  unb/*,  gig. 
429.)  jerjheuen  foHen,  um  bie  Äerne  ber  ft)iter  ju  erwd^nenben 
^rd^^ung^ieQen  barsufleOen.  3);an(l()e  Sorf4^er  l^aben  angenommen,  baf 
ba6  Äeimblaöd^en  ber  @(|>necfen  jur  ©ottermaffe  l^erauötritt  unb  ^ier  ju 
©runbe  gel^t.  Die  Uebenejle  ber  Äeimflecfe  erhielten  ficIE^  in  ber 
gorm  einiger  Keiner  fßti^d^tn,  »etc^e  in  ber  ben  2)otter  umgebenben 
eiweißmaffe  f^)iter  angetroffen  würben.  Zc^nlid^t  runblidf^e  Ä6q)erc^en 
fommen  auc^  ^mifd^^en  ber  2)ottermaffe  unb  bem  bur^'d^tigen  ®örtel 
be$  ©duget^iereieö  t)or.  ÜRan  erfennt  fle  j.  35.  in  ber  8fig.  431,  @.  685 
gegebenen  £)ar{leSung  be$  ^aninc^enete^. 

§.  2216.  £)ie  meifien  bid  ie^t  befannten  Xi)atfa^m  f(l()einen  an^ 
jubeuten,  bafl  bad  iCeimbli^c^en  ptai^t  unb  feinen  Snbatt  in  bie  übrige 
toon  ber  Dotter^aut  (6,  Jfig.  411  unb  gig.  412,  @.  649.)  umfdj^toffene 
SRaffe  me(^r  ober  minber  ergiefit.  £)ie  unmittelbare  Sinmirfung  biefer 
frembartigen  JBeimifdj^ung  regte  bann  bie  Äeimgebilbe  beö  Dotter«  ^u 
einer  Steil^e  neuer  JBerdnberungen,  ju  einem  SSJecl^fel  ber  8ormt>erl^iItniffe 
unb  ber  %tomengru))pirung  an.  Die  Dottertbeilung  ober  bie  Dotter^ 
fur4>ung  bitbet  bie  erpe  auffallenbere  golge  biefe«  t)on  bem  3n^atte  be« 
Aeimbld$4^en«  audge^enben  Xnfio^e«.  Die  &d)idfaU  ber  fru^^eren  S^eim^ 
flecfe  bagegen  muffen  toortauftg  nod^^  babingeffeQt  bleiben. 

§.2217.  ^a^  ©erjlocfSei  (f,  Sig.  429,  ©.  672.)  entl^dlt  eineff«t4«j«M 
runbe  Dottermaffe.  Die  Dotterfurdf^ung,  bie  Dottertlf^eilung  ober  bie 
Dotterjerfliüftung  fingt  j.  S3.  in  bem  JCanincf^en  ober  bem  «^unbe  ba^ 
mit  an,  bafl  gen)iffe  Stnfd^^niirungen  ben  ftüf)ex  t\xnWd)en  Dotter  in 
ytoei  ebenfad«  runblid^^e  «^auf)tmaffen  trennen.  3ebe*t)on  biefen  fonbert 
ficb  bann  wieberum  in  jmei  3(bf(l(>nitte,  fo  baß  man  im®anjen  toier  b<^t. 
Die  Trennung  i^xeiUt  fj)iter  in  i^nlic^er  3Crt  weiter  fort,  bi«  enblic^ 
ber  gefammte  Dotter  einer  SRaulbeere  gleid()t.  gig.  433  (f.  f.  ®.)  foH  biefe 
SntwicfelungSffufe  be«  Äamndjeneie«  nadj^  einer  t)on  S5if(if)off  gegebenen 
3ei(l()nung  flar  machen.  X>a  bie  ®r6f e  ber  einzelnen  kugeln  mit  ber 
SRenge  berfelben  immer  mebr  abnimmt,  fo  erfc^eint  julefet  wieberum 
bie  Dotteroberfldc^e  unter  fd^mad^^en  S3ergr6flerungen  faff  t>o[[f ommen  glatt. 
9lur  bie  unter  bem  !!Rifroflo^)e  erlennbaren  Seilen  bllben  ba«  ßnbergeb^ 
niß  ber  immer  weiter  fortgefd(>rittenen  ©onberungen  ber  ©tbeile. 

§.  2218.    X>a  ber  eben  erwibnte  SSorgang  in  ber  ganjen  2fußens  -n^mifin, 
ma\^e  beö  Dotter«  burc^greift,  fo  nennt  man  if)n  aud()  bie  aUgemeinefÄriDt. 
ober  totale  Dotterfurd()ung.    ®ie  lommt  niöft  blof  in  ben  ©iugetbieren, '"*"''"''""*■ 
fonbem  aud^  in  ben  %xb\ö)m  unb  in  fielen  wirbeltofen  ®efcb6pfen  vor 
(a,  ^'g.  416,  ©.  654.).    Die  ©er  mancher  anberen  Spiere,  wie  j.  Sä. 
ber  SS6gel,  ber  Änod[)enfJfc^e  unb  einjetner  rucfgratb«lofer  SBefen  liefern 
nur  eine  befc^rdnfte,  eine  tbeilweife  ober  partielle  Dotterfurc^ung.    Die 
Trennung,  bie  übrigen«  ^ier  in  d^nlic^er  Art,  wie  in  bem  erjleren  galle, 
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fortfd^rettet,  umfaßt  iiur  einen  gewiffen  Äbfcfcnttt  M  Sirt,  öuö  bem  bie 

m-  433. 


?^ll«^il^ll^fl 


erfle  2(nlage  beS  Smbrpo  in  ber  gfolge  unmittelbar  berDorge^t.  S<g.  434 
gtg.  434.  'önn ,  biefe§  auö  bem  »^ec^teie  nib^r  Derfinn^ 

lieben. 

§.  2219.  SBie  baö  ÄeimblaSc^en  be§  un^ 
befrudE^tcten  SieS,  fo  Ul)xt  bie  2)otterfurd[)ung 
in  allen  Zl)kttla^tn  mit  2(uSnabme  ber  achten 
Snfuforien  »ieber.  ©ie.  foll  aucb  bin  unb  lie- 
ber in  nicbt  befrucbteten  Siern,  j.  S3.  ber  Srfifc^e, 
auftreten  unb  bi6  ju  einem  gewiffen  ®rabe  fort^ 
fdbreiten  f6nnen.  ®ie  berubt  im  SBefentlicbcn 
barauf,  baß  ficb  bie  Elemente  beS  3)otterS  ober 
ber  Äeimmaffe  ju  fugeligen  »Raufen  jufammenbaHen.  Diefe  erjeugen 
bann  in  ibrem  3nnern  Äerngebitbe.  Sine  Umfd)ließung§baut  grenjt  bie 
©cfammtmajfe  nad)tragli(b  ab.  ÜRan  erbilt  auf  biefe  Art  bie  fogenann^ 
ten  Surcbungöjellen.  Der  Snbalt  einer  folcben  SurcbungSjelle ,  fonbert 
fid)  ()ierauf  »ieber  in  Äugelbaufen,  bie  in  Heinere  gurcbungSjelftn  über- 
geben, mabrenb  bie  SSegrenjung^b^ut  ber  einfcbließenben  ÜRutterjeHe  bem 
gleid)en  2(ufl5fung§proceffe,  ber  friiber  bie  9Wembran  beö  Äeimbliöd^eneJ 
vernichtete,  ebenfalls  anbeimfiUt.  2)ie  legten  unb  ffeinjfen  gurcbung6' 
jellen  bilben  enblid^  bie  mifroffopif^^en  ©lemente  ber  2(nlage  M  (Smbrpo. 
xcuu^u,un,.  §.  2220.  SBir  b^ben  fd^on  §.1202  gefeben,  baß  bie  auögefcblupf. 
Un  3ungen  einjelner  SEbiere  glimmerbewegung  (§.  1195.)  an  ibrer 
äußeren  Ä6rperoberfIicbe  barbieten.  2)a§  ®teidj>e  febrt  auc^  in  ben 
©dj^necfens  unb  ben  SKufcI^elembnoen,  bie  jidb  nodj>  in  ibren  @iern  beffn^ 
ben,  mieber.  X>it  oerbaltnißmäßige  Seidj^tigfeit  ber  ^6rpermaffe  beiDtrft 
eö  bann,  baß  fte  fiöf  fortn^abrenb  b^nimbetoegen  (§.  1202.).    ®te  geben 
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in  ©ogen-  ober  Äreißböl^nen  unauögefefet  bal)in.  SDie  in  ilf^ren  (Sietn 
eingefd^loffenen  Srofd)fan)en  treten  fid)  auö  bem  gUidS^en  ©runbe.  @irie 
von  S5ifdi)off  9emad)te  JBeobac^tung  beutet  enblidS^  an,  baß  eine  3)otter=: 
bref)un9  ober  eine  I)otterrotation  im  Äanindj^en  ebenfalls  Dorfommt. 
gig,  431,  ©.685  jfeflt  ba§  ©,,  an  n>eld[)em  jene  Srfa^rung  gemad)t 
tt)urbe,  Dergrfcßert  bar.  @6  war  an  feiner  Äußenfeite  mit  glimmere 
baaren  befleibet  unb  brelj^t  \id)  ba^er  um  feine  7ld)U  in  ber  burd^ 
bie  ?>feile  angejeigten  JRidj^tung  Ij^erum. 

§.  2221.  ^at  baS  (Si  eine  t^eilweife  SJotterfurd^ung  (§.  2218.) 
bargeboten,  fo  finbet  man  fpiter,  baß  eine  ^autartige  ÜRaffe,  bie  Äeim^ 
Ij^aut  ober  baö  SSIafioberma,  ben  entfprec^enben  Hb\d)n\tt  ber  Dottermaffe 
bebecft.  3ft  bagegen  eine  allgemeine  5)otterfurclS>ung  vorangegangen,  fo 
tt>irb  fpdter  ber  3)otter  Don  einer  Jteimblafe  überall  umgeben.  SRan  Ij^at 
aber  auc^  l()iuftg  ben  9{amen  ber  JCeiml^aut  für  beibe  ^dlle  jugleiclj^ 
gebraucht 

§.  2222.  :&ie  erjle  Anlage  beS  Smbrpo  tritt  jun&d^^fl  nur  in  einem 
beffimmten  85ejirfe,  bem  ßentraltl^eile  ber  Jleimljiaut,  auf.  2)te  übrige 
fKaffe  ober  ber  ^?en>^erif(l(K  TCbfc^nitt  berfelben  liefert  eine  Steige  Don 
©gebilben,  bie  ju  bem  ®4)Ufee  unb  ber  (Srndijirung  be6  neuen  9Befen6 
beftimmt  finb.  Änbere  S^jeile  d^nlidf^er  Art  »erben  tjon  bem  ©erjiocfe 
auö  mitgebracht  unb  nod^  anbere  Don  ber  ®eb&rmutter  beS  äRenfd^en 
ober  ber  ©iugetl^iere  J^gejfeHt. 

§.  2223.  ^ie  äHml)ant  fpaltet  ftci^  aHmii^lig  in  mebrere  aber 
einanber  liegenbe  ©c^id^ten.  «f^ilt  man  ftd)  an  bte  t)on  2)6  Hing  er, 
?)anber  unblBir  tjorgefdf^lagene 2Cuffaffung6tt>eife,  fo  Ij^eißt  bie  oberjie, 
an  bie  ©otterl^out  (a,  gig.  411,  @.  649.)  grenjenbe  ^autma^e  baö 
ferJfe  unb  bie  mittlere  baö  ®efißblatt.  35ie  unterjte,  bie  bem  3)otter 
t)er^>iltnißmdflig  am  ndd^flen  liegt,  »irb  mit  bem  Warnen  be§  @d?leim5 
blattet  bejei^net.  JReidj^ert  unb  Stemat  l^aben  in  biefer  ^infid)t 
anbere  ©paltungStt>eifen  angenommen. 

§.  2224.   3)ie  ©ebdrmutterfd^teim^aut  fdS^willt  naä)  ber  ©efrud^tung 


Jtfinifcoui  II  nl 
ffcimblafr. 


Ihtil  ttx 
i^din^ur. 


ftrinilHiui. 


m-  435. 


ber  Jfrau  betridj^tlidj^  an.  S^r  innerer  freier 
2Cbfd^nitt  bitbet  bann  eine  If^albburdj^fidf^tige  grau^ 
tt>eiße  ?Waffe,  bie  einjelne  36ttd^en  ju  bejtfeen 
fdj^eint.  Die  nd^ere  Unterfud()ung  leiert  aber,  baß 
biefe  2(nfd)auung  auf  einer  bloßen,  burci^  bie  flarf  e 
@ntn>{cfelung  ber  @d^laud()bröfen  bebingten  3^us 
fd()ung  berulf^t.  Bange,  mit  einjelnen  Äuöbudi^tun^ 
gen  »erfelS^ene  ®ä)liiuä)e  (b,  gig.  435.),  »eldj^e 
fic^  biöweilen  tl(>eilen  (d)  unb  an  ber  bberflid^e 
frei  außmünben  (c),  liegen  nimlidf)  in  ber  SRaffe 
(a)  ber  ©ebirmutterfc^^teiml^ut  eingebettet.  9Ran 
(ann  fte  fdj^on  in  ^u^^t^ltern,  bie  fid)  jur  ÜRen^ 
firuation  vorbereiten  (§•  2167.),  imüid)  m^^ 
weifen,    ©ie  laffen  Pc^  bagegen  in  anberen  ©e^ 


6(^(aud)Miu 

frn  ttr  (S^^0 

bitrill  tu  ifr. 


Kahrt,  ttaii 
grfdyfAgrnr 
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birmuttern,  Dorjuglidl)  dlteret  Seidigen,  gar  nid^^t  ober  nur  {n  glurflic^en 
Sinjclfittcn  barflcUen. 

§.  2225.  25er  innere  Äbfd^nitt  ber  aufgelocferten  Uterinalfdf^leim^ 
f)aut  btibet  baSiemge/  tva^  man  mit  bem  9{amen  ber  btnfdUigen  ^aut, 
ber  Wefil^aut  ober  ber  3)edbua  bejeid^net  ^at  2)ie  §.  2224  befdl^riebene 
S3er2nberting  fommt  aber  früher  }U  @tanbe/  atö  ba§  @t  tn  ben  ^xuöfU 
bälter  übertritt  (§.  2177.).  S6  erMirt  fic^  lj)terauö,  n>e§lj)arb  eine  foge:: 
nannte  binfiHige  ^aut  in  ©leiterfdl^wangerfc^aften  (§.  2201.)  Dorfommt, 
fobalb  nic^t  etn>a  bie  nodi)  nad^traglidl)  eingetretene  SRenflruation  ober 
anbere  9{ebenerfc^einungen  bie  SJerb^ttniffe  gednbert  f)aben. 

§.  2226.  3)a6  in  bie  ®ebarmutter  einbringenbe  Sieben  geritb  in 
"sfS"  ^^"^  ^^^  ^^^"  Saiten,  »eldl^e  bie  3nnenfldc^e  ber  Uterinalfd^Ieiml^aut 
barbietet.  (S§  wirb  bann  t)on  einem  SEb^ile  tjon  biefer  eingefapfett. 
ÜRan  erbitt  bei\)alb  einen  Äbfcl^nitt,  ber  an  ben  ®ebdmtuttertt)dnben 
babingel^t  unb  mit  bem  SRamen  ber  wal^ren  l^infaBigen  ^aut  belegt  ju 
werben  ^^flegt.  2)erjenige  S^eil  bagegen,  ber  baö  (Si  umgiebt  unb  mit 
ibm  fortwid^jl,  beißt  bie  umgefdf^lagene  l^infattige  ^aut  ober  bie  fecun^ 
bare  Weflbaut.  3)ie  unpaffenb  fogenannte  fpitere  ^in^lLVa^e  ^aut  ift 
berjenige  JBejirf  ber  »al^ren,  ber  jwifdj^en  bem  Jruc^ts  unb  bem  SRutter^ 
hieben  (§.  2234)  in  ber  golge  ju  liegen  fommt. 

§.  2227.    SBir  »erben  fpiter  fennen  lernen,  baß  jtdj^  ein  großer 
gig  43ß  ^  Älj^eil   ber   aufgelocferten  ©ebdr^ 

mutterfcbleiml^aut  mit  ber  ^aö)^ 
geburt  unb  im  SBodf^nbette  lod^ 
fl6ßt.  iSommt  bagegen  eineSfebi^ 
geburt  ober  ein  3Cbortuö  in  ben 
^^^^^^^^^^^^        ■  i  ff  ^  ^^^^^    @(i()n)angerfd[>aft6monaten 
rm^^^K'>M^^^^^M;i-^9    JU  ©tanbe,    fo  gebt  b^wfifl  «« 
^^^^  ^■»i^Äi  iB  '^^^^^  *^^  hinfälligen  ^iute  mit 

^9t^^M¥^(ni    l^y^^H  If     t^em  Sie  jugleid[>  ab.    gig.  436 

fiellt  ein  foldl^eS,  ungefdl(^r  ixoci 

^9)ionate  alteö  unb  tjon  Sl.  SBJag^ 

\et  unterfucl^teS  (Si  bar.    a  ift 

ein  85ru(lf)fiucf  ber  »al^ren  unb  b 

ein   folcbe^    ber    umgefdl^lagenen 

^'  S»efe]^aut 

25ie  }Ottige  eil(^uae,  bie  in  ^g. 

435  mit  e  beseic^net  worben,  ifi 

bie  Sifdl^alenl^aut  ober  bad  äbo^ 

rion.    c  bilbet  ba6  ©weiß,  weU 

cbe«  jwifdl^en  bem  ßl^orion  e  unb  ber  ©c^aafl^aut  ober  bem  Amnion  d 

liegt.    2)iefe$  Untere  entbdlt  eine  Slüffigf eit,   baö  ©dj^aafmajfer,   bad 

grud^twäjfer   ober  bie   ÄmnioSflüfligf eit,   in   weldl^er   ber   ©mbrpo   g 

\i)tDimmt.    2)er  frul^iere  25otter  liegt   in  einer  eigentbumlid^^en  ißlafe. 


)orton  unb  9(mnton. 
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bcm  ^abelbli^d)cn,  f,  t^on  bem  ein  biSnner  unb  langer  Stiel,  ber  SRobeU     ^ 
blafengang,  ju  bem  ©ünnbarme  beö  (Smbrpo  9  überfülE^rt. 

§.  2228.  T>k  @tfd)aalen^aut  unb  baS  (Simeif  ber  «^ul^nereier  bt(^  <ft*tien  ..nb 
ben  pc^  erft  wd^renb  be§  Durdbgangeö  beS  Sieö  burd^  ben  Sileiter  ber  **'^'* 
^enne/  ülitand^e  |f  orfct^er  l()aben  baber  au(|^  angenommen,  baf  bad  Sbo- 
rion  unb  baö  @itt>eiß  ber  (Siugetlj^iere  in  ber  Äube  abgefegt  »erben 
{ff  S'S-  *28,  @.  672.).  2Cnbere  glauben  bagegen  eine  etgentl)ümli(l^e 
©nhpicfelungöweife  för  biefeÄIajfe  »on  ®efcl(>6pfen  annel^men  ju  muffen. 
55er  bur^fid^tige  (Siirtel  (e,  gig.  429.)  fd)tt)iat  in  ber  Sube  betrid)«i* 
auf  (gig.  431,  ©.686  unb  gig.  433,  @.  692.).  dx  erjeugt  babei  na* 
unb  nai}  eine  Simeif  maffe,  beren  (lu^erfie  @(l^id)t  jum  S^orion  erhärtet 
ober  Donbiefem,  als  einer  neu  entfie^enben  SRembran,  umgeben  n>irb. 

§.  2229.  25ie  6if(|)aalenl(^aut  ifl  im  2(nfange  glatt.  Sinjetne  Bot^  Sf>u\%H  unt 
Un  bilben  ftc^  bann  an  i^rer  i0berflad)e  l)en)or.  3()re  8Sergr6flerung '^^X!^***' 
unb  SSerme^rung  bebingt  zvbXxi)  ba§  jottige  2(uSfe^en,  ipeldl^eS  ß,  ^ig. 
436,  barbietet.  SBir  n>erben  fpdter  ftnben,  baf  ein  großer  Z\)t\{  Don 
j«nen  Verlängerungen  jur  »g^erjptellung  beö  ^ruc^tfudS^enö  bient.  3p  bie^: 
fer  gebilbet  morb^n,  fo  erfd^^eint  bte  iOberfldd^e  ber  itbrigen  Sifc^aalen^ 
li^aut  beS  9Renf4)en  beinal(^e  üoQfommen  glatt.  9{ur  einjelne  unbebeu- 
tenbe  3&tt(ben  bleiben  bann  an  mand(»en  jerjlreuten  9)unften  bis  jur 
©eburt  jurucf. 

§.  2230.    £ie  f^ig.  437  gegebene  @(l()emen)ei(^nung  fann  unS  bie  eit^t^xu 


gig.  437. 


entfle^)ung6weife  beS  TLm 
nion  flar  madigen  Reifen. 
2)ie  Äbbilbung  jfellt  einen 
ibealen  fenhed)ten  Bingens 
burd(>fdi^nitt  bar.  a  6  ijl 
ber  Sentraltl)eit  beS  fer6= 
fen  «latteS  (§.  2223.)  ber 
Äeimblafe  (§.  2221.),  ber 
fidi)  in  einjelne  Organe  beS 
©mbrpo  Dermanbelt  \}at. 
2)ie  angrenjenben  ©tucfe 
btS  perip^erifcben  S^eileS 
beS  ferJfen  JBtatteS  jiel)en 
ftc^  in  25oppelfalten  als 
fogenannte  Äopffappe  f 
unb  @d()wanjfaj)})e  g  über  ben  (Smbrpo  ab  Ij^inüber.  Äe^nlid^e  Seiten^ 
fa^en  bilben  ftc^  aud()  re^tS  unb  linfS  auS.  ©iefe  Sattungen,  mli^t 
burd^  eine  eingefc^altete  SlüfiigfeitSmafTe,  bie  erfle  Anlage  beS  fünftigen 
grudfetwafferS,  wn  bem  (Smbrpo  immer  weiter  abgehoben  unb  entfernt 
werben,  wadj^fen  einanber  entgegen,  bis  fte  jufammenftoßen.  §ig.  438 
(f-  f-  @.)  jeigt  ben  biefer  entwicfelungSjhife  entf|)re(|)enben  Bingen- 
burd()f(|)nitt.  h  bilbet  l^ier  ben  BereinigungSpunft  ber  t>erfdS>iebenen  SLax^c 
penbilbungen  ober  bie  fogenannte  Kat^ftelle  ber  ©dj^aafl^aut.    @S  erjeu=: 


und    $tad)ti 
ivafftr. 
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gen  fid)  }^icxt>\xx6)  jweicrlei  Ztten  Don  »g)üUen3ebilben.    2)ie  au§ere  Um? 
438.  grcniung  Afc,  §19.  438, 

iji  bte  ferfcfe  »^üUe,  bie 
glcid)  ber  J)otterI)aut  (o, 
gig.  411,  ©.  649.)  tnit 
ber  Seit  un!enntlic^  wirb. 
2)ie  innere,  /"gr,  bögegen 
erl)ä(r  {t(^  atö  2(mnion. 

§.2231.  25ie  SRenge 
be6  gruc^twafferö  1,  gig. 
438,  nimmt  in  bem  iaufe 
ber  ©ntwicfelun j  betrid^t? 
lid)  ju.  Die  9)rocentn)ertlj>e 
feined  (Sitoei^e^  unb  feinet 
feflen  JRflrfflönbeS  über«: 
^öupt  jtnfen  bdbei  aU^ 
mal)liQ.  25aS  2Cmnion  cxf)liit  in  entfpredl^enber  jHJeife  einen  flet^  gri? 
geren  Umfang.  25aiS  ©weig  (c,  gig.  436,  @.  694.),  »eld^eS  jmifc^en 
bem  S^orion  (e)  unb  bem  Amnion  (cO  liegt,  wirb  inbeg  in  eine  immer 
bfinnere  @dS)idS)t  ausgebreitet.  (S6  bilbet  enblidf)  nur  eine  unbebeutenbe 
3n>if(?)entage  jn)ifd)cn  ben  beiben  jutefet  genannten  @if)iuten. 
-'inb.ibiaf..  §.  2232.  2)ie  Äeimblafe  (§.  2221.)  umfd)ließt  im  Anfange  bie 
übrige  2)otterma(fe  (d,  Jig.  438.)  aUfeitig.  5[Ran  finbet  fpiter,  bafi 
ber  centrale  Z\)dt  beö  @dS)leimblatteö  jum  ©«rmcanate,  ber  peripl()erif4)c 
bagegcn  5ur  DotterIjüHe  {cc,  gig.  438.)  wirb  unb  bie  frül^ere  Sotter? 
^aut  (§.  2083.)  erfe^t.  Diefe  bilbet  bann  bie  ^aut  beö  S»abelbli§*en§ 
(/*,  gig.  436,  ©.  694.),  baS  fid)  bei  ber  ferneren  ©ntwirfetung  immer 
weiter  Don  bem  35arme  entfernt.  ®§  jie()t  ficb  babei  ein  Swifc^enjiucf, 
ber  9ZabeIblafengang  (e,  gig.  438.),  jwifd[)en  jenen  beiben  SEl^eilen  au^. 
25a6  9labeIbIiSdS)en  be6  Wltn^d)en  üerfummert  hierauf  jiemlidt)  frü{)jeitig, 
(rf,  §ig.  438.).  Sa  üerlierf  fid)  entweber  ganjUd^  ober  bleibt  afö  ein 
gelblid)e§  jufammengefallenee^  ©acfc^^en,  baS  jwifd)en  bem  Sborion  unb 
bem  Amnion  in  bem  ©iweißraume  liegt,  bi6  jur  ®eburt§jeit  jurucf. 

§.  2233.  ^lan  fann  in  jungen  Smbrponen  ber  8S6gel  unb  ber 
©auget^iere  leidet  beobad)ten,  baß  ein  eigene^  ©tdöcl^en,  ber  ^axnfad 
ober  bie  2Cttantoi§,  ä,  gfig.  437,  beffen  »g)o^lraum  in  ben  beö  ©nbab^ 
fd^nitteö  beö  Darmeö  übergel^t,  ju  ber  Don  ben  8eibe6wanben  offen  ge- 
laffenen  S5aud)fpalte  I()erau6tritt  unb  in  ben  ©weißraum  üotbringt.  6d 
t)ergr6f  ert  fic^  fpdter  immer  melj^r  unb  legt  fid)  l)ierbei  mit  feiner  2(uf  en? 
flache  an  ba§  S^)orion  unmittelbar  an  (m,  gig.  438.),  ober.  ge(>t  wenig? 
ftenS  in  ber  SKa^e  beffelben  ba^in. 

§.  2234  J)ie  Slabelfdi^tagabern,  xveld)t  anfangt  bie  (Subfortfefeun? 
gen  ber  %oxta  bilben,  erzeugen  ein  (Befafne^,  bad  Snbod^orion,  baö 
ftc^  auf  bem  «^arnfadfe  ausbreitet.    6S  treibt  in  ber  f^olge  9leifer  in  bie 


^arnf.Kf. 


9nbe>>f)e(ion 
nnb  in<tcc.itn 
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gegenÄber  Hegenben  3ottent|)eile  beö  S^orion  (o;>,  gig.  438.)  ber  ©iuge- 
tlj^tete.  Die  blutgefiflreidf^  Tihfä^nitte  btefer  SSerlingerungcn  ber  SU 
^i}tiakn\)aut  bt(ben  ben  f^ruc^tfud^en  ober  ben  S^et(  bed  6ie$/  welcher 
bie  mit  bem  9Äutterblute  Statt  finbenben  SBec^felwirfungen  DorjugSroetfe 
einleitet.  ®er  gruc^t^tter  liefert  nimlic^  entfpredjenbe  Unebenbeiten,  bie 
in  ibrem  3nnem  Don  jabtreicben  ©efdgen  be§  SKuttergefdböpfeö  burcb- 
jogen  »erben  unb  ben  ÜRutter!u(ben  barfteHen.  S3eibe  ©efößorgane  iu= 
fammen  bilben  bie  9)löcenta  im  weiteren  Sinne  be§  2Borte§.  @ie  ban- 
gen »ecbfelfeitig,  unb  jwar  in  einjelnen  ©äugetbieren  locferer  unb  in  anbe= 
ren  fejier  jufömmen.  3)ie  mutterlicben  ©eföße  beS  Srucbtbdlterö  fefeen  ficb 
ober  nie  in  bie  be§  gru(bt!u(ben§,  b.  b-  in  bie  beS  Srnbr^onalfSr^erö, 
unmittelbar  fort.  2)aS  ä5lut  ber  SRutter  unb  be§  Äinbeö  ffinnen  baber 
immer  nur  auf  einanber  auf  enbo^motifcbem  SEBege  (§.  129.)  »irfen. 

§.  2235.  Sine  eigene  qjlinbrifcbe  SSerbinbungömaffe,  ber  5RabeU  9iaiKipr«nfl. 
ffrang  (c,  gig.  439,  ®.  698.),  jiebt  fid^  jwifcben  bem  inbeß  gefcbloffenen 
Unterleib  beö  Smbrpo  unb  bem  an  einer  entfernten  ©teße  liegenben  grucbt- 
f neben  babin.  @r  bepebt  au§  einer  gaßertigen  9Raffe,  ber  SEb^rton^ 
fcben  ©ulje,  einjelnen  Werken,  bie  ftcb  iebodb  nur  fcbwer  barpeUen  laffen, 
ben  beiben  Wabelfcblagabern,  bie  baS  g5tuöblut  bem  grucbtFucben  ju- 
leiten,  unb  ber  SRabelblutaber,  »elcbe  eö  auS  biefem  »ieberum  jurücf^ 
fiibrt.  Alle  biefe  S3lutgefaße  geben  in  ©cbraubenwinbungen  bi§  jur 
?)lacenta  babin. 

§.  2236.    2)a6  ©  beö  3Renf(ben  jeicbnet  ficb  in  biefer  ^inWuiu^!*nZ 
burcb  mebrere  Sigentbümlicbfeiten  auS.    2)er  ^axniad  wirb  i)m  in  febr  ^iJJITflJr«'* 
früber  Bcit  unfenntlicb.    2)er  eine  einjige  fortlaufenbe  SKaffe  bilbenbe 
.  grucbtfucben,  ber  nur  gegen  ben  9Rutter!ucben  ^in  Äotplcboneneinfcbnitte 
barbietet,  ijl  mit  biefem  fo  feft  t)em>a(bfen,  ba^  beibe  nicbt  obne  gegenfeitige 
©efißjerreigung  getrennt  »erben  fonnen.    @ine  S3lutung  begleitet  beS^     . 
balb  aucb  bie  ber  ©eburt  beö  Äinbeö  nacbfolgenbe  ßofung  ber  ©mbrpos 
nalplacenta.    2)er  SSb^il  be$  menfcblicben  grucbtbcllterö  enblicb,  »elcber 
ben  SDJutterfucben  erjeugt,  jeicbnet  jicb  baburdb  auö,  bag  bie  ®ef5fr6b- 
ren,  »elcbe  bie  ©cblagabern  mit  ben  ©lutabern  »erbinben,  t)erbaltnißs 
maßig  bicf  auffallen  unb  jum  Sbeil  fcbon  mit  freiem  2(uge   erfannt 
»erben.    Die  SSenen  felbp  bilben  jablrei^efinuSartige  9?efegeflecbte,  beren 
2Banbungen  ficb  burcb  eine  gr6ßere  Sartbeit  in  ber  Siib^  beö  SKutter:: 
(ucben^  auSjujeicbnen  fcbeinen. 

§.  2237.  gig.  439  (f.  f.  ©.)  jeigt  un6  bie  frifcbe  <>"f9^f^"if^^n^  J;«;';^,*?/,^; 
©ebirmutter  einer  grau,  bie  in  bem  jebnten  ©cbwangerfcboftSmonate""' "?'""' 
pl6^licb  geftorben  »ar.  c  bejeicbnet  ben  9labelflrang  unb  b  ben  J^rud^t- 
!ucben,  ber  »ie  gen>6b«H^  in  bem  ©runbe  beö  Srudbtb^lterö  ange^ 
wacbfen  ifl.  3Äan  fiebt  jugleicb,  »ie  ficb  bie  SSeriftelungen  ber  SRabel- 
gefdfle  auf  ber  freien,  t^on  bem  2Cmnton  äberjogenen  %lid)^  ber  @m? 
br^onalplacenta  t>erbreiten.  e  bejeicbnet  bie  ©cbaafbaut  unb  d  bie  dU 
fcbaalenbaut.    /i  ifl  ber  ©ebdrmuttermunb.    9^an  bemerft  in  ibm  bie 


698  @ntmicEe(und 

jal^lreid^en  3laboV\6)cn  ©liöc^en,  t).  ^.  fn  ftd^    abgefc^loffene  Äapfeln, 
bte  ma^rfd^einlidi^  mit  ber  Xbfonberung    btefer  ®egenb   in  S3eitelS^ung 

gtg.  439. 

J 


flel)en.    din  gaKertiger  ©d()lctmpfropf  flf,  gig.  439,  t>er|toj)ft  l)aufig  ben 
©cbarmutterauögang  bt§  gegen  ba§  @nbe  ber  ©c^wangerfc^aft 

I)ie  ©ebarmuttcr  erfdjeint  in  gig.  439  Der^dftnißmößig  ju  flein, 
tt>cil  fie  pdf),  nödS^bem  ba§  Srudjtwaffer  entleert  unb  baS  Äinb  entfernt 
werben  war,  betrac^tlid)  jufömmenjog.  3^r  Umfang  na^m  fpitet  felbjl 
bei  t)orgefcbrittener  gaulntß  nicbt  mef)r  ju. 

*mn*Jl;"'  §•  -^^^^^  ^^^  ?)rimitit)flreifen*0  ober  bie  9)rimitit)rinne  bilbet  bie 
««br^o.  erjle  3fnbeutung  fünfziger  Smbrijonaltbeile.  ®ie  bejfelSit  in  einer  fe^r 
fdl^malen  gdng§furd)e  ber  9)fitte  ber  oberen  Stäche  beS  ferJfen  S3latteS 
(§.  2223.).  SBalSirenb  fie  fic^  balb  barauf  t)ergr6^ert,  erbeben  fic^  jwei 
Reiften,  bie  Slücfenwiitjfe,  ju  beiben  ©eiten  berfelben.  ©ie  toad)\en  oben 
einanber  entgegen,  flößen  gegenfeitig  in  einer  CangSnatb  jufammen  unb 
f(l)tießen  auf  biefe  SBeife  einen  «g>o^Iraum,  ba§  |)rimititjrobr,  ab,  Die^: 
fe§  erweitert  jtcb  t)orn  gu  mel^reren  1)intcx  einanber  liegenben  85Id§d?en, 
in  benen  fiicli  bie  ^irnmaffe  abfegt  35aö  SRücfenmar!  bagegen  fd^tigt 
ftdb  in  bem  übrigen  q)Iinbrifd^en  SEl^eile  be6  Slol^reö  nieber.  55ie  ein- 
jelnen  «f>irnt^ei(e  bed  ÜRenfc^enembr^o  geigen  naä)  unb  nac^  viele  Dor^: 
übergebenbe  formen,  n>el(|)e  bie  t>erfdi)iebenen  nieberen  SEljiiere  für  immer 
barbieten. 

tRüituiciu.  §.  2239.  @in  bidbter  Strang,  bie  Kücfenfaite,  fe^t  fli)  unter  bem 
größten  SJbeile  ber  8ange  beö  ?)rimitit)rolj)reö  frülf^jeitig  ab.  9Wan  be^ 
merft  jugleidS>  ieberfeitd  quabratifc^e  glecfe,  bie  fpmmetrifc^  |)aarig  tjer^ 
tbeilt  j^nb.    3e  gwd  entfpred()enbe  £luabrate  üerwadj^fen  fpiter  wedt^feU 
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fettig,  um  einen  einjelnen  SBirbeBJrper  (ab,  §ig.  259,  @.  418.)  barjufiet 
len.  @ie  faffen  babei  ben  entfpredl^enben  7[bid)nitt  ber  9lÄ(fenfaite  jwifdf^ 
1tdj>  unb  t)erbrin8en  i^n  nöcb  «nb  m'd)  gdnjlidi^.  Die  nocI>  übrig  blei^ 
benben  9lefle  jene«  ®ebilbe§  geben  in  ber  gfolge  in  bem  5!Renfcben,  ben 
@dugetbieren  unb  ben  SSigeln  ebenfalls  verloren. 

§.  2240.    Die  SBirbelbogen  entfteben  aU  biestere,  gefrummte  paa^  9!>omnti%t 
rige  Streifen,  bie  ^d)  einerfett«  mit  ben  aGBirbelfJrpern  unb  anberjfeitt  ®bX*?*' 
unter  einanber  »erbinben.    Die  üerfdj^iebenartigen  äSirbelfortfifee  »er^ 
ben  erji  nödfjtraglidj^  erjeugt. 

§.  2241.  Die  erfie  ®runblage  beö  ®ä)ibel$  bilbet  eine  ffhuti^c  v^im^M' 
Aapfd,  »elcbe  in  eine  eigene  Änor^^etbAß^/  ben  fogenannten  |)rimorbiat 
fcbÄbel,  nacb  unb  nöcb  tibergebt,  ©njelne  2Cbfd()nitte  be6  gelteren  Der^: 
fn6d)em  in  ber  golge  unmittelbar.  2tnbere  bagegen  fcbwinben  wieberum 
ginjlicb,  nöcbbem  \id)  an  jie  frembe  unb  neu  entffanbene  Änocbenfiucfe 
angelegt  baben. 

§.  2242.  ^ai  »lajiem,  »etcbeS  an  bie  Unterfeite  be6  ©cbibeW  »•*<«j;f-- 
grenjt,  erjeugt  eine  JRcibe  »)aariger  gortfifee,  au6  benen  julefet  bie  »g^aupt^ 
maffen  beö  ©epcbteö  unb  beS  ^alfeö  b^^^orgeben.  Diejenigen,  »elcbe 
jwifcben  ber  fünfrtgen  3Runb6jfhung  unb  ber  JBrujl  liegen,  beißen  bie 
iti^men^  ober  bie  5Bi6ceraIfortfdfee,  unb  bie  ©palten,  bie  jtt)ifd(^en  ibnen 
fibrig  bleiben,  bie  Äiemenfpatten.  3b^^^  S«>rm  unb  bie  5Berbittniffe  ber 
an  ibnen  babingebenben  ®efif  jidmme  erinnern  entfemtermaaßen  an  bie 
SKppen,  bie  wir  in  ben  fiemenartigen  2(t^mungött)erfjeugen  ber  meiften 
gifcbe  (§.  725.)  antreffen. 

§.  2243.  Sik  ©eitenjlucfe  be«  ßentraltbeile«  beö  ferifen  JBlatte«  j^^^j;i 
rotten  fidj^  attmdblig  ein,  um  bie  SBanbungen  ber  JBrufl-  unb  ber  ©aucb^ 
b^bl«  berjujletten-  X>a  fte  aber  erjl  nacbtraglidS^  in  ber  unteren  9)iitteU 
linie  beö  in  wagerecbter  Sage  gebadl^ten  ©mbrpo  jufammenjiof en ,  fo 
bleibt  anfangs  eine  lange  ©palte,  burdj^  bie  t>orjug§n>etfe  baS  ^erj,  m 
großer  SEbeil  be$  Darmcanaleö  unb  ber  |)arnfacf  (§.  2233.)  »orfatten, 
übrig,  ©ie  fcblief t  ftcb  fpiter  in  ber  ©ruji^  unb  in  ber  binteren  Unter:^ 
leibSgegenb.  ©ie  t)ertiert  jicb  enblicb  fo  febr,  baf  nur  ber  5Rabel  ben 
legten  Ueberreft  berfelben  bilbet.  Die  JRippen  entjieben  afö  bicbtere 
©treifen,  bie  juerjl  üerfnorpeln  unb  f^iexau^  unmittelbar  »erfnScbem. 
X>it  einjelnen  ©tiicfe  be§  Srujibeine«  »erfolgen  einen  jum  Sbeil  abn^^ 
lieben  &ntn>i(felungSgang. 

§.  2244.  Die  ©rtremitdten  feblen  im  Anfange  ganjlidl).  ©ie  fprof^^  «ntwMfiun« 
fen  fpdter  al6  Keine  ©tömpfe  beröor.  3eber  Don  biefen  fonbert  fub  ju=:'"2uT"' 
erft  in  einen  inneren  Äbfcbnitt,  baö  JRumpfglieb,  »eldS^e«  bem  iOberarm 
ober  bem  jOberfcbenfel  entfpricbt,  unb  eine  freie  platte,  baö  Snbglieb, 
baö  ftcb  ju  ber  ^anb  ober  bem  gufe  auöbilbet.  5Ran  fann  btefe  (&nU 
tPtcfelungSftufe  in  bem  ^g.  43G  gejeidl^neten  (Smbrpo  }um  Xlfeii  erfennen. 
Der  SSorberarm  unb  ber  Unterfdl^enfel  fommen  erfl  nacbtriglidj^  jum 
SSorfc^n.    Die  Ringer  unb  bie  Seb^n  iperben  im  anfange  bur4^  eine 
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2Crt  Don  ^d)xomm\)ant,  bie  t>on  außen  nad)  Innen  verloren  g^l^t,  fbffens 
artig  oerbunben. 

»lI^u^fl^r«  §.  2245.  ©aö  Äu^e  bttbet  iuerjl  eine  Ij^ol^le  IBlafe,  We  ein  f^lflet 
""•"•  ®tiel,  ber  fiinftige  ©eignen),  mit  bem  ©e^irn  t)ereinigt.  2)ie  Slefe^aut 
erjeugt  ^xd)  huxd)  einen  al^nlic^en  Wieberfc^lag,  »ie  bie  *g)immaffe  in 
ben  |>irnbliöcl^en  (§.  2238.).  25ie  Ärpfiaaiinfe,  ber  ©laöttrper  unb  bie 
Siegenbogenl^aut  werben  erft  nadfjtrdglid^  erjeugt.  Sine  eigene  ©efig^ 
büUe,  ber  Äapfelj)u<)iaarfacf,  uragiebt  bie  Sinfe  be^  jüngeren  Smbrpo. 
2)er  Dorbere  Äbfc^nitt  beffelben  bilbet  bierauf  bie  |)u<)iBarmembran,  b.  ^. 
eine  gefißreicbe  4>^vit,  bie  fid)  unmittelbar  t>or  bem  ©ebtocbe  (c,  gig. 
171,  ©.  288.)  binsiebt.  Sie  vertiert  aUmibliö  tbre  JBtutgefifie  unb 
r)ertt>anbelt  fid)  auf  biefe  SBeife  in  ein  einfadj^eß  bur(bfi(i()tige$  »g^autdS^en, 
ba6  einige  S^age  nacb  ber  ©eburt  aufgel6fl  n>trb. 

entPfhunfl  tti  §.  2246.  Die  gabijrintbabtbeilung  be§  ®eb6rorganeö  pellt  ebenfalls 
"^^"^  anfangs  m  bobleö  SSlaScben,  beffen  Stiel  in  baS  ©ebirn  übergebt,  bar. 
2)er  SSorbof,  bie  ©cbnecfe  unb  bie  b^lbcirfelfirmigen  Sandle  entwicfeln 
ficb  bann  üerbdltnißmdf ig  fcbr  frübjeitig.  2)ie  Söilbung  ber  ®eb6rfn6^ 
(beleben  bdngt  mit  ber  ©ntmicfelung  ber  üorberjlen  SSiSceralbogen  innig 
jufammen.  I^er  »Jammer  beji|t  bann  ben  febr  langen  ÜRecferfcben 
Sortfafe,  ber  in  bem  erpen  Äiemenfortfafee  ober  bem  fünftigen  Unterf iefer 
bis  jur  SKittellinie  bingebt,  fpdter  b«ngegen  in  bem  3Renfd)en  unb  ben 
©dugetbieren  md)  unb  nac^  faff  gdnjlicb  t)erfd)tt)inbet.  2>ie  9)aufens 
^o1)U  bilbet  fid?  t>orjüglicl^  auS  bem  an  bem  erjlen  SSiSceralbogen  beftnb- 
lidfjen  gücfenraume  b^rauS.    I)aS  dußere  iOlEir  wirb  julefet  erjeugt. 

«nin.itf,iu«4        §.  2247.    2)ie  ®eru(bSn>erfjeuge   jeigen   ^id)  juerji  ebenfalls  alS 

%r;;r"äBldSdfjen,  bie  mit  bem  ©ebirn  in  »erbinbung  fleben.  3)ie  «Rafe  bilbet 
fid)  bann  fpdter  bei  ®elegenbeit  ber  Sntwicfelung  beS  2CntlifeeS.  Die 
nacbtrdglicbe  ©aumenanlage  trennt  enblicb  bie  SHafenb&bl^n  wlljidnbiger 
toon  ber  SRunbbJbf^-  2)if  Sunge  toid)ft  ani  bem  erften  itiemenbogen 
bert)or.  ©ie  dufere  ^aut  fonbert  ^d)  erfl  gegen  €nbe  beS  jweiten  ober 
im  Anfange  beS  britten  ©cbwangerfd^oftSmonateS  in  bie  geberbaut  unb 
bie  überbaut.  Sie  befommt  nocb  fpdter  ibre  SRdget,  ilf^re  t)erf(bieben5 
artigen  »^autbrüfen  unb  ibre  »^aargebilbe.  Seine  SioUf)aaxe  überjieben 
ben  grfcßten  JEl^eil  ber  itir^^eroberfldcbe  beS  fortgeft^rittenen  Smbrpo. 
©ie  reid^lid^e  £)berbautabfd)up^)ung  urtb  bie  jiarfe  Jettabfonberung  er^ 
jeugen  bie  fogenannte  Ädfefdl^miere,  bie  t)iele  ©teilen  beS  gotalttrperS 
überjiebt  unb  ibn  »or  ben  nadj^tbeiligen  einwirfungen  beS  ©c^aafwajferS 
gleidl)  einer  Salbe  (§.  130.)  befc^ü^n  fann. 

fmft.fcun^br«  §•  2248.  j£>w  erjleu  SBerdnberungen,  auS  benen  bie  Anfinge  Dielet 
0"i«n#.  Crmbnoonalorgane  b^^orgeben,  fommen  obne  SBermittelung  beS  JBlutges 
fdßfpflemeS  ju  @tanbe.  S>aS  .^ei^  bilbet  fpdter  juerfl  einen  &d)laud), 
ber  »om  in  centrifugale  ©efdße  ober  ©cblagabem  übergebt,  bunten  ba? 
gegen  centnpetate  9i6bren  oberSlutabem  aufnimmt  GS  rollt  ftcb  fpdter  in 
eigentbümli^er  Sßeife  ein,  trennt  ffcb  in  mebrere  <f>auptabf((^nttte,  erjeugt 
bie  «^erjobren  unb  entbdlt  enblid|^  jmet  JBorfiammern  unb  eine  einfache 
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Äammer.  35iefe  befommt  nad)  unb  nad^  eine  unüoDfiinbige  unb  eniliö)  eine 
t^oaftdnbige  @(^eibe)9anb.  ^i'e  erffe  Srjeugung  ober  bie  ttmtoanbltmg 
ber  übrigen  gefögreidi^en  Ä6r<)erwerf}eu9e  unb  anbere  Urfad[)en,  bie  in 
bem  ©efdßfpffeme  felßji  liegen,  ful^ren  aHma^Iig  ju  ben  mannigföc^^flen 
SSetinberungen  ber  ©mbrponölgefa^e. 

§.  2249.    2)er  ®egenföfe  eineö  Äorper^  unb  eineS  Srfrifd^ungöfreißs:  ©eirrrftfw. 
laufet  fi'nbet  ftc^  frul^jeitig  ein.    ®n  großer  SEl^eil  ber  25otteroberfIad?e  ÄrfuArn. 
tragt  im  Änfönge  eine  ®efaßau§breitung ,  ben  ©efiß^of,  in  »eldi^em   ""*'""'' 
bie  JBIutmajfe  beö  Smbrpo  auf  eine  in  i^ren  ßinjeln^eiten  nodi^  unbe^ 
fannte  SBeife  tjerdnbert  wirb.    ®iefe  25ottercirculation  beginnt  furj  nadj^s 
bent  baS  «^erj  bed  Smbr^o  ju  flopfen  angefangen  l^at.    @ie  fc^n)inbet 
fpater  in  ben  ©dugetl^ieren,  um  bem  Sru(^tfuc(ren!rei6Iaufe  ?)la6  ju 
machen.    2)a§  S3(ut  j!r6mt  bann   imä)  bie  iRabe(fc^lagabem  in  ben 
§rudi^tfu(f)en,  biffunbirt  fiel?  I^ier  mit  bem  mutterlidj^en  JBlute  be§  SRutter^ 
fud^enö  unb  feiert  burcl?  bie  SRabelblutaber  jum  gotuö  jurucf  (§.  2234.). 
25ie  If^ierburcl?  bebingte  ©rfrifd^ung  entfpric^^t  abey  nic^t  bloß  ber  Ätl^mung 
bed  auögebilbeteren  Sefenö,  fonbem  auc^?  jugleic^)  ben  bringenberen  Qt:: 
nal)rung§bebürfnifren. 

§.  2250.  3)ie  wed^felfeitig  jufammenlE^dngenben  @nttt)icfelung8ju:f  6«jj»'j'jj(>« 
jiinbe  beö  »g)erjen§  unb  6er  großen  ©efdßflamme  erzeugen  eine  eigen- 
t\)ümliö)e  2trt  r)on  Slutbewegung,  bie  man  mit  bem  Flamen  be§  ©aba^ 
tierTd&en  Kreislaufes  bejeid^net.  ©ie  tritt  furje  S^it  md)  ber  SÄitte  ber 
(Sc^wangerfdi^aft  am  ©dj^arfften  l^ert)or.  2)a§  JBtut  ber  ted)Un  »^erj^ 
fammer  gelangt  bann  grfcßtent^eilö  in  bie  untere  Ä6r<)er^dlfte  unb  ben 
Sruc^fu(|)en.  £)a6/  n>e(d()e§  au§  biefem  }uruct(e^rt,  fir6mt  t>or}uggmeife 
nac^  bem  lin!en  «^erjen,  um  t>on  ba  naöf  bem  ^opfe  unb  bem  «^alfe 
JU  fKeßen  unb  enblid^  ju  bem  redj>ten  «orl^fe  unb  ber  reellen  Äammer 
)u  gelangen.  SBir  IS)aben  alfo  ^ier  einen  t^eilmeifen  ©egenfa^  ber  .Krei^ 
laufe  ber  oberen  unb  ber  unteren  Ä6rperl^dlfte.  6r  »irb  bann  nad^  ber 
®eburt  t>on  bem  beö  Ä6rper::  unb  be§  foiftgenfrerölaufeS  abgelöfl. 

§.  2251.  35er  Jfruc^tfudi^enfreiSlauf  ^6rt  balb  nad^  ber  ®eburt  auf,  »otbm.run, 
n)il()renb  bie  guftat^mung  ben  Sungenfreidlauf  gum  ßrfafee  einleitet.  2)ie  *J"/iÄ"' 
regelrechte  Snttt)icfelung  trip  aber  bie  Ij^ierju  notljiwenbigen  SSorbereitun^ 
gen  melj^rere  SRonate  t>or  bem  (gnbe  ber  @df)tt)angerf(^aft.  SS  fann 
baber  aud)  ein  «Kinb,  baS  fieben  ober  aä)t  äRonate  nad^  ber  Smpfdng^ 
nif  jur  SBelt  getommen  ift,  unter  gtüdflidl^en  9lebenbebingungen  am 
geben  bleiben. 

§.  2252.  SBir  l^aben  fd[)on  §.  731  gefe^en,  baß  ber  Neugeborene  «imnM?«^. 
manche  .RreiSlaufSeinridbtungen  befifet,  bie  fid)  Don  feiner  gJtatjeit  Ij^er^ 
fc^reiben  unb  bie  er  erft  nadj?  unb  nad)  im  Saufe  ber  erflen  SebenSmo? 
nate  t)erliert.  25aS  eirunbe  iod),  d,  gig.  440  (f.  f.  @.),  rüi^rt  baDon 
lE)er,  baf  bie  untere  ^oblt>ene  a  in  ben  lin!en  unb  nici^t  in  ben  redl^ten«" 
SSorl^of  urfpröngli(|)  münbet  unb  erjl  allmdbWg  in  biefen  l^inüberrucft. 
(5s  crKdrt  jtc^  \)\ttm^,  toeS^alb  baS  t)on  ber  SRabetoene  unb  ben  bin« 
teren  Äorpertl^eilen  juröcffel^renbe  85lut  jur  ^txt  beS  ©abatier'fdS^en  ÄreiSs 
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teufeö  m  ben  linfen  SBorlfiof  grJßtent^eite  übergcl&t  (§.  2250.).    2)ie 
8dtung«furd[)e  6  bilbet  einen  Slejl  einer  eigenflE^ümlidS^en  efnric^hing,  bie 

fl.  440. 


«ang. 


um  fo  meljir  jurürftritt,  je  ftirfer  bie  weiter  entwirfelten  gungenbliitabern 
baS  linfe  2Ctrium  in  Xnfpntc^  nel^men.  3{l  baö  JCinb  geboren  worben, 
fo  n)irb  bad  eirunbe  Soc^  juerfl  me(^anifd(»  n>äl(^renb  ber  SSorfammert^j« 
tigfeit  unb  julefet  organifdi^  DoHfommen  gefdj^loffen.  ®ie  obere  unb  bie 
untere  <f>ol(^It)ene  a  unb  6,  Sig.  441,  gel^6ren  bann  bem  redeten  SSor^^ 
^ofe  allein  an. 

§.  2253.  25ie  Sungenfclj^tagaber  e,  gig.  441,  unb  bie  2Corta  f  beö 
9{eugeborenen  ]()dngen  mittelfl  bed  93otalli'f((>en  ®ange$  g  n^edE^felfeittg 
iufammen«  Siefe  S3i(bung,  bie  eine  not^n>enbige  Sfolge  ber  Qnttoiit^ 
lung  ber  Smbr^onalgefipe  barjleat  unb  bie  fc^arfe  @onberung  ber  bei? 
ben  2CbtlS)ei(ungen  bed  @abatterTcften  Kreislaufes  (§.  2250.)  t^eilmeife 
aufgebt,  f)inUxt  auöf  bie  üoOfldnbige  S^rennung  beS  ^odj^rot^en  unb  beS 
bunfetrot^en  IBtuteS  be6  eben  geborenen  ÄinbeS,  beffen  8ungen  fc|^on  }u 
arbeiten  begonnen  ^aben.  X>cx  fiSotaUffc^e  ®ang  fd[)tieflt  ftc^  aber  jöfon 
in  ben  erften  SBocI^en  nadi^  ber  ®eburt  unb  jvoar  in  entfernt  af)nlid)et 
SESeife,  wie  eine  unterbunbene  .R6r))erfcf)(agaber  (§.  1075.).  @r  wirb 
auf  biefe  Sßeife  ju  einem  unf(l()dbli(l(^en  SSanbe,  weld^eS  baS  ttbrige  geben 
(^inburc^  ttf^alten  bleibt. 

»f«  icraniiu«:        §"  "^^^^    ^^^  ^^^'  ^^  g^g^b^H«  JCbbilbuug,  bie  ttac^  bemfelben 

""*"*' adj>tmonatlic^en  8f6tu6,  wie  bie  beiben  üorlf^ergel^enben  Seid^nungen,  enU 

worfen  iji,  fann  unS  enblidj^  einen  britten  eigen tl)iSmlid&en  Ueberrejf  beS 

S&tu$(reiSlaufeS  dar  mac^^en.    S)ie  9{abelblutaber  gi,  ^ig.  442,  bie  er:: 


ter  @m(r9ona(or(ianf. 


703 


frifc^teö  Sblut  au$  bem  gtudj^tfud^  juriicffül^rt,  fcnbet  öon  einer  ge^ 


Si0.  442. 


n)iffen  Smbrponalseit  an  3tt>etge 
in  bieSeber/l  Sie  Derbinbet  fi(|) 
außerbem  mit  ber  ^fortaber  m, 
bie  ^öf  in  jener  35rilfe  ebenfalte' 
t^erijlelt.  @ie  be^i(t  aber  aud(^  einen 
gen^iffen  3ufammenl^a»g  mit  ber 
unteren  «^ol(^tt>ene  /  baburdf^  bei, 
bap  ftc^  ein  eigened  3n>if(^engefip/ 
ber  t)en6fe  @ang  be6  Xrantiud/  k, 
itoxfd^en  beiben  ^injielSit.  @d  fann 
bal^  ein  S^^eil  be$  wn  bem 
grudS^tfudS^en  jurucffommenben  er^ 
frifc^ten  Söluteö  bie  Seber  f  nm^ 
ge^en  unb  burc^  k  unb  /  nac^ 
bem  S3or()ofe  c  unmittelbar  ab^ 
{liefen. 
§.  2255/  2)er  Slabelfhrang  beö  Äinbe«  wirb  ietob\)t\iid)  an  einer 
©teile  feinet  S3er(aufe6  unterbunben  unb  burdS^fd^nitten.  jS>u  @juge« 
tl()iere  jerbeifen  i(^n^  fo  mie  ber  9leugeborene  geatl()met  l^at.  2)erjenige 
TCbfc^nitt,  ber  an  bem  Unterteibe  ^ftit,  »ertrorfnet  mä)  einiger  Seit 
unb  fdilt  am  iRabel  t>on  fe(b{l  ab.  £ie  Stdcfe  ber  9Iabelfdt)lagabern 
(*'c'/  Sig-  442.)/  bie  juerfl  lingö  ber  »g^amblafe  (aO  unb  bann  weiter 
an  bcn  8}aud()be(f  en  bid  jum  ^labd  ^inaufge^en^  werben  wieberum  banb^ 
artig.  ®n  großer  Zl^dl  ber  SRabetoene  t,  §ig.  442,  unb  ber  ®ang 
beö  Ärantiuö  erteiben  bie  gleld()en  ©dj^irffale. 

§.  2256.  2)ie  fi3i(bung  be$  2>armcanated  fdngt  bamit  an,  baß  fid) 
ber  centrale  SE^eil  beö  ©d[)leimbtatte«  em|)orl^ebt  unb  einrollt.  6«  er« 
jeugt  ftc^  auf  biefe  SBeife  bie  md)  bem  2)otter  l^in  ge&ffhete  ^armrinne. 
©ie  fd)ließt  fid^  balb  barauf  Dorn  unb  If^inten,  fo  baß  nur  eine  mittlere 
«ücfe,  ber  Darmnabel,  (e,  gig.  438,  ©.  696.)  übrig  bleibt;  SBir  l^aben 
§.  2232  gefeiten,  baß  ber  |)eri»)]l)erif(^e  Tlh\d)nltt  beö  ©c^teimblatteö  bie 
^üUe  ber  «Rabetblafe  (cc,  gig.  .438.)  liefert.  25a§  3tt)ifd[)enjlucf  (e, 
S'ig.  438.),  ba$  jwifc^en  jener  unb  bem  Darmnabel  liegt,  iki)t  ftdj^  ju 
einem  cplinbrifd^en  ®ange,  bem  Stiele  ber  Slabelbtafe,  au§. 

§.  2257.  Die  bis  auf  bie  £)effnung  be6  Darmnabetö  r&(^rig  ge^ 
bliebene  2Cnlage  be6  9{a()rungdcanatö  ift  juerft  t^om  unb  leinten  blinb 
gefdi^loffen.  Dad  SSorberenbe  ent^ptiöft  bann  ber  ®egenb  ber  fänftigen 
Sarbia  be6  SÄagenö  (g,  gig.  9,  @.  35.),  unb  ba6  l^intere  ber  be«  mitt^ 
leren  big  unteren  2Cbf4»nitte9  bed  SRafibarmeS.  DaS  @nb{licf  t>on  bie^ 
fem,  bie  @peifer6()re  unb  bie  ÜRunblS)6^le  »erben  erft  nadj^trdglidf)  gebilbet. 
§.  2258.  Der  SBagen,  ber  auö  einer  baudj^igten  Äuftreibung  beö 
öorberflen  2(bfc^nitte«  ber  ri^^rigen  Darmanlage  entfielet,  jiel^t  fiöf  an^ 
fangd  ber  &&nge  naöf  ober  pataUA  ber  <f>auptri(|)tung  ber  äBirbelfSule 
hal)in.    @r  begiebt  fid)  erfl  fpdter  in  bie  quere  Sage,  bie  er  in  (ixtoad)^ 
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fenen  iatbitUt  jba^  äbtige  2)annro^r  üerlingert  ftd()  aOm^l^Iig  in  be? 
trdc^tlic^em  @$rabe.  (Sd  bift^t  babei  immer  ^al^lreidS^ere  SBinbungen. 
2)ie  fpiratig  eingerottte*  »g^atUDtfc^linge  beffelben,  bie  im  2Cnfange  jum 
SSorfd^n  tommt^  tritt  bann  jum  Säauöftiabel  l^erouS  (§.  2243.).  @ie 
iiti)t  fid)  erji  nac^^trclglidS)  in  bie  85au(^^6l^te  jurficf.  2)ic  gormentwicfe^ 
lung  unb  bie  @onberung  ber  einzelnen  iSSejirfe  ber  bidFen  ©ebdrme 
(§.  400.)  fommen  ^ttf)hltnxfm&^iQ  fpät  jum  SSorfc^ein.  £ie  eigen^^ 
tbiümlic^en  SSer^ttniffe^  bie  ber  9Ser(auf  bed  S3aucbfeO$^  bad  grofie  unb 
böö  Meine  SRefe  barbieten,  laffen  fid)  nur  auö  ber  (Sntwicfelungögefdl^ic^^te 
genügenb  erfldren. 

€nn»i<f«(uRg  §.  2259.  Sine  bur^cbtige  gallertige  SRaffe  fleOt  ba$  S3(aflem  ber 
tafcn.  j^^.^j'^j^  ^^^^  Wlan*  bemerft  bann  in  Uftn  einfädle  S5dum4)en,  bie  in  ben 
fünftigen  Derjweigten  ©rufen  (§.  857.)  mit  blinben  Äftpfcf^en  enbigen. 
3^re  fOtenge  t)ergr6^ert  ftcb  aUmablig/  bi$  fte  {ule^t  ba$  fiSlaflem,  beffen 
Slinber  nac^  unb  nac^  lappig  geworben,  groftentl^eiia  aufjel^ren.  @ie 
*  bilben  auf  biefe  SBeife  bie  bleibenben  2)rüfenginge.  3)ie  6nbf6pf(^en 
unb  bie  ^auptgange  jeigen  im  Anfange  fetbjificinbige  »g)6j)lungen,  bie 
erjl  nadS)trigIi(^  jufammenjicgen.  Die  8uftr6^rent)erjn>eigurigen  ber  gun^ 
gen  entheben  in  ganj  5l^nlid)er  SSSeife.  ®ie  gebet  f)at  einen  »erbiltnif^ 
mäßig  betridfjtticben  Umfang  »ibtenb  be«  grJßten  ^OfdM  beö  grudi^ts 
lebend.  2)ie  ©d^ilbbrufe  unb  bie  SJ^pmuS  befifeen  ebenfaflö  ein  85Iaffem, 
in  bem  ftdfj  9l6l^ren  erjcugen,  bie  aDfeitig  blinb  gefd^loffen  bleiben. 

aBeffpf«^  §•  22G0.  3n)ei  per^dltnißmäfig  große  9i6^renbri4fen„  bie  SBolf^ 
**""  fdj^en  Äfcrper  ober  bie  Urnicrcn,  geben  ber  2CuSbilbung  ber  ^arn^  unb 
ber  @ef(|)led(^t6n)er!ieuge  Doran.  @ie  befi^en  i^nli(l()e  ÜRalpbigiT^^e  ©e^ 
fiflfnduet,  wie  bie  bleibenben  5«ieren  (§.  935  [a,  gig.  174,  @.  301.]),  unb 
l^aben  einen  eigenen  2(u6fu^rungdgang,  ber  i^re  3(bfonberung  nadi^  bem 
gemeinfdi^aftlic^en  2Cu6gang§raume  ber  »g^arnblafe  (Ällantoiö)  unb  be§ 
9)2aj!barme6  ableitet.  @ie  fc()n>inben  fpdter,  na4)bem  bie  bleibenben  9Iie:: 
ren  entjianben  unb  bi6  auf  eine  gewiffe  ©tufe  auSgebilbet  worben  ftnb. 
Sinjelne  ibrer  S3eflanbtbeile  geben  t)&llig  ju  ©runbe,  wd^renb  anbere 
manö)^  ©ebilbe  ber  ®efc^lec^tdn>erf5euge  nac^  einigen  ^ox^^ttn  t)ex^tU 
len  Reifen. 

tnfwiifffana  §•  2261.  35ie  »abren  Stieren  unb  ber  Harnleiter  entfielen  an  ben 
'''Ä  IBau4winben  beö  Unterleibes  bunter  ben  Untieren.  Sie  If^aben  im  2Cn:: 
fange  eine  glatte  i&berfldd()e,  befommen  fpdter  runblid()e  Sappenabt^i^ 
lungen  (st,  gig.  442,  @.  703.),  wenn  fiöf  ber  burd)  ben  SJerlauf  ber 
«f)amcandl4^en  bebingte  Unterfd^ieb  ber  fRinUns  unb  ber  SXarfmaffe 
(ef,  Sig.  173,  @.  300  [§.  934.])  f4)drfer  entwicfelt,  unb  erbalten 
erft  nacf^  ber  ®eburt  i^re  bleibenbe  glatte  i&ber{Idd(»e  wieber.  j£>xt 
<f>arnblafe  erzeugt  fid)  au^  bem  unterßen  7(bfd(^nitte  beS  «^arnfacfed. 
Der  obere  2:beil,  ber  jVDifc^en  ibrem  @(^eitel  unb  bem  9label  6brig 
bleibt,  toerwanbelt  ffcb  in  ben  »g)arnfhang  ober  ben  Urac^uö  (§.  942 
[d',  gig.  442.]). 
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§.  2262.    6ine  JReil^e  Ü)nlid)ex  TCblögerungen  gel^t  ben  minnIi(l(^en»*«|;iHf{j«ft« 
unb  ben  weiblichen  ®ef(I^Ied)t§werf  jeugen  t)orön.    Srft  bie  nadf^trdglidf^e  ^^fj;'^ 
(?ntn)i(fetung  lift  bie  n>al)r^aft  verfolgte  einfeirige  SKc^tung  bejtimmter 
erfennen.    Sie  übrige  Ä6rperform  beö  ^mbr^o  üerrcitb  ba^er  bisweilen 
baS  ®ef(I^Ied)t  ju  gewtffen  Seiten  beutlic^er,  als  bie  bloße  obev^id^lid^ 
fi5etrad)tung  ber  ©enitalien. 

§.  2263.  Die  »^oben  unb  bie  6ierp6rfe  erfdl^einen  im  Anfange  in  «niagr  t,t 
ber  gorm  f leiner  fi5ol[)nen,  bie  nadj)  innen  t>on  ben  SSBolfffc^en  Äirpem  6«*«"^. 
(§.  2260.)  in  einer  eigenen  85öud)feßfalte.  liegen,  ©ie  ©amencanilc 
treten  balb  in  ben  ^oben  entfcbiebener  b^t^or.  ©ie  ÜRaffe  be6  (Sier^ 
tto(fe$  erjeugt  aber  f^on  im  gotuö  bie  erffen  Anlagen  t)on  Sottifeln  unb 
&d)^n  (§.  2152.)  3)ie  »^oben  Derlaffen  bie  Jöauc^l^lf^le  noc^  t>or  ber 
©eburt.  55ie  ©erjtfcrfe  rürfen  bagegen  nur  weiter  na(^  bem  JBecfen 
l^inab. 

§.  2264.  längere  (Smbrponen  beö  StenfdS^en  unb  ber  @iluget^ier^  eamn-  un» 
jeigen  jeberfeitS  jwei  fabenartige  ®ebilbe,  ben  2CuSfül^rungdgang  ber  *'*"'" 
Umieren  (§.  2260.)  unb  ben  SKutterTciS^en  ©trang.  2)er  (Srtlere  wirb 
na4  itobelt  in  ben  Samenleiter  t>erwanbett/  w^l^enb  ber  fDlätlerTd^e 
®ang  gr6ßtent^eitö  fdS^winbet.  tiefer  (e($tere  <Sanal  entwicfelt  fidf  baf&r 
in  bem  weiblid^^n  %btn^  jum  6i(eiter.  2)er  ^(udfä^rungSgfng  ber  Ur? 
nieren  oergeiS^t  im  ^enfd^en  gilnjtidl).  Sr  bleibt  al^  @artner'fd()er  Sanal 
in  einzelnen  ®^get^teren  tl()eiln>eife  juräcf. 

§.  2265.  X>W  beiben  diUiUx  t>erbinben  m  ju  einem  uteruöartigen  aj«iwi«e«t 
SRittelfiüdfe,  baö  in  frü()erer  Seit  jwet  ©ebirmutter^rner  felbfl  im  3»en^  äf«  Ä"«""' 
fc^en  befifet  5)er  einfädle  bimf6rmige  ^ö^t^lUx  ber  grau  (u;,  gffg.  9, 
@.  35,  unb  a  b,  gtg.  428,  @.  672.)  bilbet  fidj^  erjl  nac^triglic^  an^.  SWan 
ftnbet  aber  ein  gebdrmutteri^nti^Kä  f01ittel(hicr  in  bem  minntic^n  Sm^^ 
br^o  be$  SRenfdj^en  unb  ber  @iugetbiere.  Sd  l^at  anfangt  einen  eben 
fo  großen  Umfang,  ald  ber  grudi^tl^dlter  ^nt^  weibUc^n  Smbr^o  bed 
gleich  2Ctter6.  @d  verfümmert  aber  in  ber  Solge,  ol^ne  iebo<l()  g^n}li(^ 
JU  Derfcbwinben.  J>aö  mebr  ober  minber  entwirfelte  §)ro#atabl(lö(l^en 
(p,  gig.  425,  ©.  667.),  ba^,  üon  ber  SSorjle^erbrfife  (y,  ?ig.  424,  r  s,  gig.  425.) 
tjerbecft,  jwifdS^en  ben  ®amenentteerungögingen  {no)  be^  erwad^fenen 
SKanne^  liegt,  entf<)ridf)t  jenem  Uebertejl  ber  embryonalen  ®ebirmutter. 

§.  2266.    2)ie  Äußeren  ®efc^lec|>t«tl^le  glei4>en  einanber  in  ()0^m  ei^rint«« 
®rabe  ju  einer  gewiffen  mittleren  Seit  bed  gruc^tlebena. .  2)er8aie  l^dlt^u^^'Ä. 
ba^er  bMi9  ^inen  minnli4)en  g6tud  fÖr  dnen  weiblid^  ober  umgef e^rt.     ^'**" 
2Ce^nlidi^e  SSerwe^^fetungen  f6nnen  felbfl  na^)  ber  ®eburt  »orfommen. 
2)ie  fogenannten   menf4>Kclf>en  Switter   ober  «^erma^)brobiten  entl^alten 
nid^t  etwa  <^oben  unb  C^ierfticfe  jugldc^,  wie  bie  wahren  3n>itterge^ 
fdE^&Pfe  (§•  2065.).    Sin  W^Al  ü^xtx  ®ef(^(e(^Swerf)euge  ifi  t>ielmebr 
nur  auf  ber  ®tufe  ber  gormentwicf etung ,  bie  vxit  ben  ®efbiitt)er^lt' 
Ttiffen  be§  anberen  ®efd^lec^e«  «n  ^l^erem  @rabe  übereinflimmt,  peben 
geblieben.    SRan  b^  ballier  me^r  atö  einmal  einen  Knaben  atö  !Df&b(^en 
gefteibet  unb  erjogen,  bi§  ber  fi3art,  bie  raul^re  Stimme  unb  üorjüig^ 
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üä)  bte  ©efdf^fw^Wneigung  ben  wahren  ®ad)\>et^alt  jur  Dubertitöjett 
Dcrriet^en. 

?ÄÄ'.  §•  2267.  Die  ^arnblofe  ober  ber  unterfle  Zl^cil  ber  TCUantoi^,  bie 
niraiitn.  §.  2264  erwi^nten  ®inge  unb  ber  SBaflbarm  münben  anfonflö  in  eine 
gemeinf^K^ftlicbe  Äloo^enbo^fe.  (So  f^nixtt  fiöf  ber  9Jloflbarm  juerft  ab. 
S)a^  übrige  ^o^r  ober  ber  Urogenitdcanal  befommt  tottifh'ge  Sippen/ 
bie  fpiter  jum  «f^obenfade  beS  9Ranne$  ober  )u  ben  innren  &ö;)aam^ 
tef)en  ber  Srau  voerben/  an  feinem  freien  Hix^anQ^enbe.  Sin  jule^ 
folbiger  @tiel^  ber  ftdl^  in  bie  Slutl^e  ober  ben  .Kieler  t>ern>anbeU/  waö^ft 
ju  ber  jn)if(^en  jenen  Sefjen  äbrig  bleibenben  @palte  l^erauä.  Sr  oer- 
gr6{iert  fub  unb  bleibt  frei  im  SRanne.  X>\c  t)on  ben  Sefjen  begrenzte 
^bi)U  f(bn>inbet  l^m,  n>ei(  bie  fi3egren5ungä(ippen  gum  «^obenfacfe  ju^ 
fammenn)acl()fen.  *  @ie  voirb  bagegen  gum  @cbetbenrobre  ber  %xau,  in 
bad  ft^^  ber  ^i|(er  nad^^triglic^  jurudiiebt.  S>ie  ^amribte  fpaltet  ftc^ 
in  beiben  ®ef(b(ecbtern  t>on  bem  Urogenita(cana(e  ab.  @ie  munbet  an« 
fang^  am  (Srunbe  beö  m^nnUd^^en  ©liebes  unb  fe^t  ftcb  erfl  fpdter  bei 
fernerer  5Berlingerung  burcb  ba«  Snnere  ber  9lutbe  fort. 

«riiiHiiib  nn»        §.  2268.    S3eibe  ®ef(^le(bter  beft^en  einen  eigentbütmlidS^en  b^.bl^/ 

t^l^o^r  beiberfeitS  gefcbloffenen  Splinber/  baS  |>unterY((^e  Seitbanb^  bad  t>on  ber 
9lacbbarfcbaft  be«  »g)obenö  ober  beö  ®erjJocfed  jum  geijiencanale  bin- 
übergebt.  @d  beb^lt  biefe  SteQung  in  bem  n^eiblicben  (Smbrpo  bei/ 
wirb  banbartig  unb  t>em)anbelt  ft(b  fo  in  baS  runbe  ÜRutterbanb  (e',  ^ig. 
442/  @.  703.).  @6  gebt  bingegen  bem  «^oben  t)oran/  n>enn  biefer  aud 
ber  93au(bb&bl^  nacb  ber  <f>6blung  beS  «f^obenfadfeö  binäbehoanbert 
(§.  2263.).  25ad  ^erabjleigen  be6  ^obenß  erflirt  bie  ßntftebung  be§ 
@acfe§  ber  ©cbeibenbaut  biefer  2)rüfe  (ti,  JJig.  424/  @.  666.)  unb  bie  U\d)U 
2(u6bitbung  ber  Seiflenbräcbe/  t)orjugdn>eife  in  ben  fruberen  Seben^iabren. 
(»imhffnu  §•  2269.  Jteme  ober  biefe  unb  Seilen  geben  ben  meifien  ®eweben 
»itfrinng.  ^^^  organifcben  SBefen  »oran.  5JRan  bejeicbnet  bicfen  @afe  mit  bem 
92amen  ber  ®cbn>ann'f(ben  3eQentbeorie.  ^ie  fi3etra(btung  ber  Srndb- 
rungSerf(beinungen  f)at  un6  f(bon  (ennen  gelebrt/  bap  ft(b  bie  tbierifcbe 
SeQenform  an  mancben  @teQen  für  immer  txf^ilt,  wcibrenb  fie  an  anberen 
oon  äeUenfafem/  glei(bf6rmigen  ^intm,  S<^fern  etgentbumlicber  2Crt/ 
Änocbenmaffe  u.  bgL  abgelJp  wirb.  X>U  nib^ten  (Sinjelbeiten  biefer  SSer^ 
inberungen  geb6ren  in  bie  aOgemeine  TtnatomU  unb  in  eine  audfäbr:? 
lidj^ere  IBetracbtung  ber  (SntwicfelungSgefcbicbte  ^).  SBir  b<tben  ütbrigenö 
f(^on  §.  1225  unb  §.  2061  gefebeU/  bap  \id)  einjelne  (Smbrponalgeweb« 
oerfärjen  ober  in  anbetet  SBeife  burcbgreifenb  arbeiten  (6nnen/  ebe  fte 
ibre  fpiteren  b(eibenben  ®eftalten  erret4)t  b^ben. 
jtr«nr^ftf         §.  2270.    S>a  ber  mannigfacbfle  ®efla(tenn>e(bfe(  im  Saufe  berXuft^ 

«n,««#.i«ng.  j{nj„„g  ^^  embrpo  burcbgreift/  fo  fann  e$  unter  franfbaften  5Berbalt^ 
ntffen  oorfommeu/  bafi  ein  £)rgan/  n>el(bed  fp^ter  entfleben  foUte,  gar 
ntcbt  oorbanben  ifi  ober  bap  eS  eine  einer  fräberen  @ntwi(felungSfhtfe 
entfpre(benbe  ^orm  beft($t.  9Ran  ^at  bann  eine  fogenannte  ^mmungd:: 
bitbung  t)or  ficb«    ^er  9Range(  eines  einjigen  ®liebeS  ober  aOer  Qxtxe^ 
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miütm,  ber  beS  SBorberarme«  ober  be6  Unterfdf^nfelö ,  bie  Serbfnbung 
ber  Bfinger  ober  ber  Selben  burc^  eine  Art  t)on  ©c^wimmfjaut  (§.  2244.)/ 
bje  ^afenf4)arte  unb  ber  SSBolföradf^en  gel^Jren  j.  JB.  ju  biefer  klaffe 
wn  Abweichungen.  3(nbere  bagegen,  wie  bie  SSBafferfuc^t  beS  ©el^irnö, 
bie  ben  angeborenen  Sretiniömuö  erjeugt  (§.  2056.),  geben  barauS  1)er^ 
t)or,  baß  bie  früberen  (SntwirfelungöjujJanbe  ben  (Sintritt  einer  bejlimms 
ten  Äranfbeit,  j.  S5.  ^kt  ber  SBafferfudbt,  in  bob^»"  ®wbe  begutijtigt 
baben.  25iefe  b^nbert  aber  »ieber  mebr  ober  minber  bie  fernere  reget 
recbte  Xuöbilbung.  SBir  erbalten  baber  b^wPö  ««^  SRifdbung  t)on  ^em« 
mungSbilbungen  unb  erworbenen  Reiben.  TLüe  JCbweicbungen,  bie  wir 
in  ben  einfachen  ÜRif geburten  antreffen,  laffen  flcb  auf  biefe  jwei  ^anpU 
grup^en  t)on  Unregelmäf igfeiten  jurucffubren. 

§.  2271.  9Äan  ftnbet  bisweilen,  baf  nur  ein  befcbrinfter  Sbeil,  Äwi«iMfl€ 
j.  SB.  ba§  9lagelglieb  beö  2)aumen6,  üerboppelt  ijt.  9»an  bemerft  j^^"**'''"""*' 
anberen  Rillen,  baf  ftdb  bie  ^u^(tcitat  auf  eine  immer  gr6fiere  ^Reiben:: 
folge  t)on  £)rganen  erjlrerft,  biö  enblicb  jwei  fajl  öoKjtdnbige  unb  gegen^ 
feitig  fpmmetrifdb  oenoacbfene  Ä5rper,  eine  fogenannte  2)opi)elmißgcburt, 
berauSfommen.  2)reifacbe  9)iif geburten  »erben  nur  iuferjl  feiten  ange? 
troffen.  Diefe  Sbatfadben  beuten  fcbon  barauf  bin,  baf  bie  jwei  SBefen, 
ba§  2)oppelmonffrum,  nidbt  auö  jwei  (Siern  ober  jwei  nacbtriglicb  t)ers 
ftbmoljenen  (Srnbrisjonen  gen)6bnlicb  b^i^orgeben.  2)er  SUim  ober  bie 
fröbere  £)rgananlage  üerbdlt  pcb  oielmebr  »abrfdbeinlicber  SBeife  unter 
ben  gegebenen  9{ebenbebingungen  wie  bie  ^6r))ermaffe  eine^  in  @rgdn« 
jung  begriffenen^  nieberen  wirbeltofen  ®efcb6ipfeö  (§.  1062.).  2)em  fei 
wie  ibm  wolle,  fo  iff  fo  ml  gewiß,  baß  brgane,  bie  fpiter  entjteben, 
bowelt  entwirfelt  werben,  wenn  gewiffe  auf  fte  einwirfenbe,  früber  tjor^ 
banbene  Äirpertbeile  tranfbafter  SBeife  üerboppelt  worben  ftnb.  2)ie 
genauere  Serfotgung  ber  Sntwidelung^gefdbicb^^  ^tner  2)op))elmißgeburt 
beö  «^ecbted  b<^^  biefen  @a^,  ber  ftcb  au6  bem  §.  8  @rwabnten  leicbt 
erflirt,  mit  SBeffimmtbeit  bargetban. 

§.  2272.  ®  eburt.  —  ÜRan  nimmt  im  2Cllgemeinen  aK  ©runbregel  ecbmongw. 
an,  baß  bad  Äinb  am  ©nbe  beö  jebnten  ÜRonbömonateö  ber  ©cbwan^  ^**'^'"^""* 
gerfc^aft  ober  280  Sage  nadb  ber  Smpfdngniß  )ur  SBelt  fommt.  X>a 
aber  dußere  SSeranlaffungen  ober  innere  «Kranfb^it^iuffdnbe  bie  ©eburt 
JU  ieber  beliebigen  ©dbwangerfc^aftöjeit  eintreten  laffen  f6nnen,  fo  folgt 
t)on  felbjl,  baß  ein  fdbeinbar  reifeö  Äinb  t)or  bem  Ablaufe  t)on  260 
S^agen  geboren  ju  werben  t)ermag.  Wtan  barf  ffd^  anberfeitS  \>ox: 
ftelten,  baß  bisweilen  ber  $itug  aucb  über  jenen  Xermin  btnaud  in  ber 
©ebdrmutter  t)erweilt.  Sdßt  man  aber  aucb  biefe^  bei  ®(iU,  fo  \)at 
bocb  bie  ganje  {Berechnung  feinen,  bid  auf  einen  einjelnen  S^ag  ffd^eren 
Xu6gangdi|)unft.  Segt  man  bad  2Cufb6ren  ber  legten  Stegein  jum  ®runb, 
fo  redbnet  man  um  einen  ober  eine  gewiffe  JReibe  t)on  JEagen  ju  ml 
®ebt  man  t)on  bem  Seifc^^lafe  aud,  fo  wieberbolt  ffd^  etwaö  2Cebnlicbeö 
in  befdbrinfterem  9Äaaße,  weil  nicbt  ber  Eintritt  bed  ©amenS,  fonbern 
bie  SBeriübtung  beffelben  mit  bem  Sieben  (§.  2181.)  allein  entfdbeiben  wirb. 

45» 
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3«rraanibH  §.  2273.  ^ati  W  ttiit  fRcö^t  tjertnut^et,  baf  bfe  pertobifc^c  SEBie- 
'Ätr. "  berfel)r  ber  ©efd^tedf^t^erregung  nid^t  bloß  bic  !SRenjtruaHon  ber  un^c^ 
fc^wingerten  grau,  fonbern  au(^  ben  (Sintritt  ber'natfirltc^en  ®eburt 
bcjtjmmt.  X>ie  fBie\)cn  erfdf^einen  bal)er,  wenn  bie  Siegeln  jum  jeljnten 
9RaIe  wteberfet^ren  fodten  ober  einige  3^ge  fru()er^  wenn  ftc^  bte  ntd^t 
f4)n)an9eren  ©enitalien  überljaupt  ju  it)rer  jebnten  monatlidf^en  Sleinigung 
^ittftt  tjorbereiten  miijfen.  2)ie  oben  erwdbnten  ©cbwierigfeiten  J^inbem 
aber  wieberum  jebe  fiebere  ßntfdf^eibung  biefeS  ?)unfte6. 
nÄu".  §•  2274.  Daß  Ätnb  liegt  8en)6l^nlid)  in  ben  legten  ©d^wanger^ 
fd^affömonaten  mit  bem  Mop^e  nad)  unten/  n>te  e$  bie  @(l()emenabbilbung 
gig.  443  anbeutet.    2)ie  periobif^en  fc^merj^^aften  ©ebdrmutterjufam- 

menjiet)ungen  ober  bie  Soeben,  wel- 
che bie  ©eburtöarbeit  begleiten,  bru^ 
(fen  t)on  allen  Seiten  auf  ba§  6i 
unb    bie    3nböltßgebilbe    beffelben. 
2)ie    ®egenb    be^    ÜRuttermunbeß 
(über  c,  gig.  443.)  beljnt  ftdf)  babei 
au6.     Der  festere  6ffhet  unb  er^ 
wettert  ftc^   aUmdbtig.     Derjenige 
2Cbfd^nitt  ber  ©t^eile,  ber  t)or  bem 
Äopfe  liegt,  wirb  in  bem  Äugen^ 
blide   ber   SBeJS^ntll^tigfeit    in   bte 
©c^eibe  (c,  gig.  443;)  Dorgebrangt 
er  fpannt  ftdf)  md)  unb  nadj>,  je 
me^r   bte   ^infeilung   beg   ^opfeß 
junimmt,   berjlet  enbtidf)  unb  lift 
eine  geringe   Stenge   Don   gruc^t= 
wafler,   bie  in  i^m  entl^alten  unb 
inrd)  ben  Jtopf  t)on  bem  Uebrigen 
Der  ^inbeßtopf  liegt  bann  frei  )u  Sage. 
Die  SBel^en,  bie  immer  Möger  wer^ 
ben  unb  nac^  titrjeren  Sht^epaufen 
wieberte^ren,  treiben  il^n  nad)  unb 
nac^  burc^  ben  @)ebärmuttermunb 
unb  baö  ©c^i'benrobr.    ®ne  fraft^ 
t)olle  93au4)prefre  (§.  393.)  fommt 
überbieS    nodl>    in    ben    bringenb^ 
fien  2(ugenbli(fen   ju  «^ttfe.     Der 
übrige  X6rper   folgt   bann  binnen 
Äurjem.    (Sr  unb  ber  Äopf  breJl^en 
fid)  aber  in  ben  öerfdf^iebenen  ©e^ 
burtdacten  auf  bie  paffenbfle  SBeife. 
^ie  Änwefen^^eit  ber  gontaneUen  d 
unb  g,  gig.  444,    unb  bie  äbri^ 
gen    nod^   fttorpeligen  ©tAcFe   ber 


abgefperrt  worben,  auöflief  en. 

gig.  444. 


bed  ^inbeä. 
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Stirnbeine  a,  ber  @cl()eitelbeine  b,  beö  »^interlg^auptöbeineö  c  (gig.  444.) 
unb  ber  anbeten  Äopfgebilbe  modf^en  e6  m6glic^,  baß  \id)  bie  ©d^dbeU 
fnod^en  mebr  ober  minber  jufammenfd^ieben/  um  ben  SJurc^gang  beö 
umfangreid^ften  Äinbe^t^eileö  m^  Ärdften  erleichtern  ju  fonnen. 

§.  2275.  2)ie  heftigen  finalen,  tvtl^t  bie  ©eburt  begleiten,  rül^ren 
t^eilß  t)on  ben  SSerfürjungen  ber  ©ebdrmutter,  tf)(M  aber  aud^  t)on  ben 
engen  2Cu6fu^rung6babnen  be«  Äinbeö  ^er.  Daö  menfcbticbe  SBeib  ^at 
eine  fdf^merjl^aftere  ®eburt,  alö  bie  ©iugetbiere,  »eil  il^r  eigentl^umlic^ 
gebaute«  SBerfen,  ba6  in  gig.  445  bargejlellt  tjl,  engere  DurcbgangS^ 

gig.  445. 


9tdtn. 


rdume  (xibc)  übrig  laßt.  2)iefe  ungunjtigere  @inrid()tung  bilbet  aber 
eine  einfache  golge  beö  aufrec()ten  ®ange6  (§.  1324.). 

§.  2276.  Der  abgebenbe  ©c^eibenfcbleim  enteilt  oft  fd()on  einjelne  «'^'J;^'^«;;» 
85lutj!reifen,  ebe  nodf)  ber  Äopf  bie  ®ebdrmutter  t)erlaj|en  b^t.  2)ringt  *"" 
biefer  in  ber  golge  burcb  ben  ÜRuttermunb  burcb,  fo  reißt  er  bie  heften 
beffelben  ein,  fo  baß  bie  nacbtrdglicb  erjeugten  Starben  ber  ®ebdrmutter= 
munb6li))))en  dne  t)orangegangene  ®eburt  bdufi'g  t>erratben.  (Sine  febr 
unbebeutenbe  SBlutung  fann  jenen  Sorgang  im  erfien  2Cugenblicfe  be^ 
gleiten.  3{l  ba6  ^inb  geboren  morben,  fo  fturjt  bie  übrige  ÜRaffe  beg 
Srucbtn)a{fer«  {q,  $ig.  443.)  fogleid^  nai).    @ine  lebbafte  augenblicflid^e  • 

S3lutung  pflegt  fic^  aber  ebenfaUa  einjuftnben,  totx\  ftcb  bie  ®ebdrmutter 
(a,  gig.  439,  ©.  098.)  fd^on  fo  xozit  jufammengejogen  bot,  baß  fid^ 
meijl  ein  Zl^txl  beö  grud^tfudS^ena  t)on  bem  5Kutterfucben  loSriß  (§.  2234.). 
(Sine  ober  n>enige  fpdtere  unb  leicbtere  SBeben  Dert>ofl{}dnbigen  bie  Sofung. 
®ie  Slacbgeburt  fommt  auf  biefe  SBeife  frei  ju  Slage. 

§.  2277.    2)ie  fdbematifcbe,  gig.  443  gegebene  Äbbilbung  fann  un6  ^uM^hnxx. 
unmittelbar  jeigen,  n)eld()e  3^b^ile  bie  92a4)geburt  entbaltcn  mirb.    3bf^ 
^auptmaffe  i{}  ber  grucbtf neben  t,  an  bejfen  ®ebdrmutterfldcbe  S3(ut 
unb  bisweilen  aud^  Ueberrejie  ber  fpitercn  binföUigen  S^ant  h  (§.  2226.) 
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haften  unb  t)on  bem  bcr  Siabclprang  p  au^e^t  2)aö  Uebrige  befielt 
aus  ben  an  ber  frübercn  2)urd)9angSj!cD[c  beS  Äinbeö  eingcriffcncn  (Si^? 
I^auten,  nimlid)  bem  6l^orion  k,  bem  Amnion  /  unb  ber  iwtfdf^en  bei^ 
ben  tiegenben  bunnen  ©metfifc^id^t.  £)te  umgef(l()lagene  ^infäUige  «^aut 
g  la^t  ftd)  in  ber  legten  @d^n)angerfcE)aftS)eit  meniger  beutltd(^  nac^^ 
weifen,  ©njelne  f8xud)^üdt  ber  tvafjven  (/)  ge^^en  fd^on  meijl  mit  ber 
5Wad)geburt  ab.  (Sin  JReft  beö  9labelbla§(l^en§  (o)  ftnbet  ftc^  nur  auö^ 
na^mSmeife  t)or  (§.  2232). 
2»ojrBj«it.  §.  2278.  25ie  entteerte  ©ebdrmutter  t?erfleinert  fid^  im  8aufe  be§ 
""«""•  SBod^enbetteö  immer  mel^r,  um  ju  i^rem  frül^eren  Umfange  jurucfju? 
fe^ren.  6ine  SReilje  fc^jmerjljafter  3ufammenjiel^ungen,  »eld^e  *bie  dlaö^- 
welken  erjeugen,  feiert  im  2Cnfange  periobifcfe  wieber.  (Srfigebdrenbe  l)flegen 
in  biefer  iBejiel[)ung  weniger  afö  9)ief)rgebdrenbe  ju  leiben.  @ine  bebeu:? 
tenbe  SRenge  eineö  bunfeln  ubelried^enben  JBluteö,  baS  jum  Xl)txl  ge- 
ronnen aus  ben  ®efd)led)towerf  jeugen  abgelf^t,  bilbet  bie  god^ten  ober  bic 
SBocl()enbettreinigung,  bie  julefet  mit  3(u6fd)n)ifeungen  in  il^nlidS^er  SBeife^ 
wie  ba§  9Renjlrualblut  (§.2164.),  t)ermifc()t  wirb.  Der.ibgang  gleicht 
bal^er  in  ber  golge  r6tl)Ucl()em  gleifd^waffer.  (Sx  wirb  fpdter  fdf^leimiger 
unb  fd^winbet  enblid)  nad^  unb  nad^  gdnjlicf).  diejenigen  Siejle  ber  l^in- 
fälligen  »^aut,  bie  nod()  im  UteruS  jurürfgeblieben  finb  (§.  2277.),  wer« 
ben  mit  ben  god^ien  aÜmdljUg  auSgejiofen.  66  l^dutet  jtc^  bal^er  bie 
wal^renb  ber  ©d^wangerfc^aft  aufgetodferte  unb  »erinberte  ©ebirmutter^? 
fc^leim?)aut.  ®ie  tieferen  jurucfbleibenben  feagen  entwidfeln  fid^  jur  neuen 
3nnenmembran  beS  gruc^)tt)itterS. 
trMicrfcmrn.  §.  2279.  91  a d)e m b r i? 0 u a U  (Sntwicfelung.  —  25ie  ©felett^ 
gebilbe,  bie  3Ru6feln  (§.  747.)  unb  bie  entfpredf^enben  2Cbfd!)nitte  beö 
9lert)enf9Jtem6  (§.  2034.),  welc^je  bie  2(t^mungSmedf>anif  unterll^alten, 
finb  fd()on  mel^rere  9Ronate  t)or  ber  ©eburt  fo  weit  entwidfelt,  baf  fEc 
jeben  2Cugenbli(f  fpielen  f6nnen.  ^^at  man  ein  6i  eineS  ©iuget^iereö 
im  ©anjen  auögefdf^alt,  fo  madf^t  ber  noc^  im  grud!)twaffer  (§.  2230.) 
eingefcf)loffene  ©mbr^o  tiefe  2(tf)embewegungen,  wenn  man  bie  SlabeU 
fd)nur  jufammenbrucft,  ben  gru(t)tfudf)enfreiölauf  auf  eine  anbere  Art 
l[)emmt  ober  bie  @rjticfung§notl()  uberl^aupt  auf  irgenb  eine  SBeife  ein^ 
UiUt  '^at  ber  reifere  S6tu6  beS  9Renfd!)en  feine  biöl^erige  tropfbar 
ffüfftge  Umgebung  mit  ber  efajtifd)  flüffigen  ber  2Ctmofp^dre  »ertaufd^t, 
fo  beginnt  binnen  Äurjem  baö  Ätl^mungöfpiet,  baö  Don  nun  an  nur  mit 
ber  größten  Lebensgefahr  felbjt  für  furjere  3eitrdume  unterbrochen  wer^ 
ben  fann.  2)aS  jur  ©df^eibenfpalte  If^ertjorgetretene  Äinb  t)err4t^  in  ber 
Siegel  fein  erfleS  2(t^men  butd)  ©df^reien.  ^at  bann  eine  JReil^e  t)on 
Slefpirationöbewegungen  ben  gungenfreiSlauf  (§.  570.)  gel^Jrig  in  £)rb' 
nung  gebradS)t,  fo  i}hxt  ber  grud^tfud!)enfreiSlauf  (§.  2249.)  t)on  felbfl 
auf.  es  t)erliert  jic^  ber  9)ulS  ber  9labelfdf)lagabern  ol^ne  SBeitereS. 
gWan  fann  ben  9?abeljtrang  unterbinben  unb  bieffeitS  ber  gigatur  burd^^ 
fdSjneibeU/  um  ben  9?eugeborenen  t)on  ben  SRad^geburtStl^eilen  ju  ent^ 
fernen. 
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§.  2280.  Die  mid)  Wlbet  bie  mt&Tlid)He  SRa^runfl  bc6  jarten  »i5JjWon- 
Äinbrt.  2)ic  Jöriijle  bereiten  ftd!)  fdfjon  ju  i^xex  fpdteren  Äbfonberung 
feit  ber  9Ritte  ber  @dS>tt)angerfdf)aft  Dor.  @ie  \>txQxb^txn  fid^  aber  nur 
in  bef(l()rän(tem  ^aa^e,  fo  lange  ber  SJhttterfud^en  in  S^^tigteit  bleibt. 
@ie  fdf^meUen  um  ben  jweiten  biö  britten  JEag  beö  SBoc^enbetteö  rafdf) 
unb  betrac^tlidf)  an..  Die  Stoffe,  weld^e  jefet  nid^t  melf^r  unmittelbar  für 
bie  grud5)t  gebrandet  werben,  wenben  ftc^  gewiffermaafen  nad^  benSru:: 
jlen,  um  in  ber  gorm  Don  Sta^^rungdjloffen  in  baö  Äinb  Äberjugel|>en. . 
©efet  bie  grau  ba«  ©dugen  fort,  fo  pjlegt  inbef  bie  monatliche  JReinis 
gung  auSjubleiben.  !SRan  ftnbet  jebod()  auc^  oudnal^mdweife,  baf  fte 
frölf^er  ober  f})dtern)ieberfe{)rt,  o^ne  baß  bieSRildfH^bfonberung  gejlJrt  wirb. 

§.  22ai.  Die  glÄfpgf eit,  bie  \>ox  ber  betrddl^tlidl^eren  Änfc^wettung  ^'"^ilnl 
ber  Jörüjle,  ober  in  ben  erjlen  Sagen  bed  SBodf^enbette^  bereitet  wirb,  »«jj'»^* 
l^eißt  ber  JBie6  ober  bad  Soloflrum.  9Ran  gebraud|)t  aud^  gugleid^  i^duftg 
biefelben  Slamen  für  bie  aRifd^ung,  weldbe  bie  aSrujtbriifen  Dor  ber  ®e= 
burt  entl^alten.  Die  fpdter  gelieferte  TCbfonberung  l^eift  bie  SRildS)  im 
engeren  ©inne  bed  SBorte6.  Tat  V.  Fig.  Lxxix.  unb  lxxx.  fann  bie 
Unterfdl^iebe,  welche  bie  mifrof(opif4)en  fi3e{!anbtl|^eile  beiber  gluffigfeiten 
barbieten,  flar  mac^n.  Fig.  lxxix.  peHt  bie  Elemente  beö  Solojhum 
einer  grau,  bie  SJagö  t)or{)er  geboren  ij^atte,  gig.  lxxx.  bagegen  bie  ber. 
ÜRildf)  einer  ?)erfon,  bie  t)or  10  SBodf^en  niebergefommen  war,  bar.  Seibe 
filieren  9Äil(^f 6n>erdf)en ,  b.  f).  f leine  £>eU  ober  Jöuttertroi)fen,  um  bie 
jtdf)  eine  fc^üftenbe  *^ulle  eineö  eiwei|if6rper§,  eine  fogenannte  »^aptogen* 
membran  erjeugt  f)at,  weil  bie  (SrunbflAfftgfeit  ber  9Rild^  .Rdfefloff 
(§.  311.)  aufgeUjl  mt\)ilt  (§.  346.).  Die  2»ild()f6r»)erd)en  afcc  be§ 
Fig.  LXXIX.  abgebilbeten  Solojhum  liefern  auffallenbere  ®r6ßenunter? 
fdf^iebe,  alö  bie  (a)  ber  fpdteren  WHld),  in  weldf^er  bie  umfangreic^jlen 
gormen  beö  S5iefeö  gar  nidf^t  bemerft  würben.  Diefer  füj^rt  außerbem 
eine  rei4)lidl>e  SRenge  eigentl^ömlidf^er  ©ebilbe  (d,  Fig.  lxxix.),  ber  fo« 
genannten  (5olofhrumf6ri)erd{>en,  bie  in  ber  fpdteren  9Äildf)  ginjlid!)  feilten 
ober  wenigjlenö  bei  SBeitem  feltener  angetroffen  werben  (b,  Fig.  lxxx.). 

§.  2282.  Die  ÜRild^ttrper4)en  feften  flc^  nac^  SSBill*»)  öl«  3nl)alt  «*'^jj;^^; 
ber  Drfifenjeaen  (§.  863.),  weld^)«  bie  ®inge  ber  SBrujlbrüfe  aurtleiben,""j)^^^3' 
in  ber  gorm  t)on  ßeltropfen  ab.  Die  7tufl6fung  ber  ÜRutterjeUe  Idßt 
fie  fpdter  frei  {hervortreten.  Die  ßolojtrumttrperdf^en  ffnb  aber  eigen« 
t^imlid)  auögebilbete  unb  aU  fold^e  entleerte  !Dhttter)ellen.  ^xt^diaU 
jeUen  (c,  Fig.  lxxix.)  ber  S5ruflwarje  f6nnen  ftd^  ^in  unb  wieber  ber 
Wind)  JU  jeber  Seit  beimifd^en. 

§.  2283.  aSir  l^aben  fc^^on  §.  346  gefe^en,  baf  bie  SRilc^  Wew*-59b.c 
jwecfmdfligffe  Sßifc^ung  ber  wefentlid()ffen  S3effanbtl(Kile  ber  tl()ierifd()en 
9{a^rung6mittel  barffeUt  X>ie  9Renf4)enmild()  ^^rt  ).  JB.  nac^  @imon 
82,5%  biö  91,5%  SBaffer,  2%  bi«  4,5%  Äifeffoff,  3,9%  biö  70/^  äurfer, 
1,4%  biö  5,4%  »utter  unb  0,17%  biö  0,32%  feuerbeffÄnbiger  ©alje. 
T>a^  ßolojlrum  liefert  eine  gr6ßere  SRenge  feffen  Slurf jlanbeö  unb  eine 
betrdd()tli(^ere  SRaffe  feuerfefier  Serbinbung.    6d  wirft  auf  ben  SReu^ 
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geborenen  wie  ein  2(bfut^nnittel.  2)er  ©iugtinp  entleert  ba^r  in  feinen 
erjten  geben^tagen  ba§  fogenannte  Äinböpec^  ober  ÜReconium,  b.  f^.  eine 
grüne  ^ott)ma{Te/  bie  an^  loageflo^enen  unb  jum  3;t)eil  aufgelijten 
®pitl()eKen,  einer  fcl()leiniigten  ©runbfubjlanj  unb  ©allenrejlen,  befleißt. 
g6  erftirt  ftc^  ()ierau^,  tt)eöb<»lb  eö  nidf^t  feiten  im  greien  mifroffopif4>e 
©aaenfettfr^jioHe  nad)  unb  nad)  abfefet  (gig.  185,  ©.  318.). 

^JuITj'Ä*'         §•  '^'^^'    ^^^  ungen)o()nte  Umgebung  ber  8uft  trigt  wa^rfcbefnlic^^ 

^'luBln  «>^f^"tti(l()  baju  bti,  baf  ficb  bie^aut  ber  Sleugeboreneti  leb^^after  abfd^uppt 

Äinwi.    25ie  ^aare  fallen  an  tjielen  ©teilen  an^.    9leue  6rfafe^aare,  bie  fcfton 

t)on  frülf^er  ](^er  in  ber  SWact^barf^aft  md^  Äftllifer  bereit  liegen,  thn^ 

nen  bann  ben  SSerlujl  ergdnjen.    ÜWan  i)atte  ba^ex  ^ier  einen  SJorgang, 

wie  ilf^n  bie  Saline  bei  bem  Sal^nwedf^fel  (§.  2286.)  liefern.   . 

^J?u5!*'  §.  2285.  2)a6  erfle  3a()nen  ^)  bilbet  gewiffermaaßen  bie  natürlidj^e 
®renje  beö  ©iugling^alter^.  2)ie  Vorbereitungen  jur  Salg^nenttDicfelung 
f6nnen  fdS^on  am  Anfange  be6  britten  SD?onateö  be§  ßmbrponallebenS 
bemerft  »erben.  ®ie  Äronen  bilben  ftdf)  fpiter  wäl^renb  ber  übrigen 
©d()wangerf(lf)aft§§eit  nad)  unb  nac^  jlarfer  au^.  25ie  SBurjeln  »ai^fen 
aber  erji  furj  t)or  ober  nad)  ber  ®eburt  mit  grftßerer  @4>nelligfeit. 
25ie  fronen  »erben  ()ierbei  allma()lig  t)orgefdS)oben.  Die  ber  ©t^neibe« 
.jdl^ne  Pflegjen  enUid)  im  j£>utd)\d)nitt  in  ber  jweiten  *^dlfte  beö  erjien 
ßebenöjalg^reö  berüorjubrecben.  2)er  Sleugeborene  fann  aber  aud)  f4>on 
auSna()m6n)eife  mit  einigen  freien  Sinnen  jur  SSBelt  fommen.  6«  bauert 
meijientl()eil§  bi$  jum  (Snbe  be§  jweiten  ober  bem  2Cnfange  be6  britten 
3alS)reö,  biö  alle  jwanaig  ÜRilc^jii^ne,  bie  adf^t  ©dj^neibe^,  bie  oier  Qi^^, 
bie  mer  erfien  unb  bie  t)ier  jweiten  ä3acfjil)ne  burdf^gebroc^en  finb. 

3«^n»r(^frt.  §.  2286.  2)er  Sal^nwe^fel,  ber  jwifd^en  fteben  unb  breijel^n  Sal^s 
ren  eingeleitet  wirb,  bejle()t  im  SEBefentlid^en  barin,  baf  erfafejiiS^ne,  bie 
lange  t)orl^er  gebilbet  worben  unb  in  ber  SJiefe  ber  Äiefcrfdd^er  gelegen 
^aben,  l^ertjorwac^fen ,  bie  ÜRild^jdlj^ne  verbringen  unb  tnilidf  auöfaHen 
laffen.  2)a  bie  ^interffen  »adfjd^ne  feine  entfi)rec<?enben  ^ild)ii^m 
baben,  fo  entfielen  ^ier  t)on  t)orn  herein  bleibenbe  3d^ne,  b.  1^.  äa^n^ 
bilbungen,  bie  für  baö  ganje  übrige  geben  bejlimmt  ftnb  unb  nad)  if)tem 
Ausfallen  nid)t  me^r  wieber^ergejteHt  werben.  ®ie  erften  Anlagen  aller 
bleibenben  3i()ne  jeigen  fid[)  ebenfaßS  fdf^on  im  frühen  gJtu^leben.  SBie 
bisweilen  üoüjldnbige  Bii^ne  in  manchen  ®efdf>wüljlen  auftreten,  fo 
ftnbet  man  in  feltenen  fallen,  baf  alte  £eute,  bie  i^re  3dl^ne  fc^on 
feit  einer  Sleil^e  t)on  Salf^ren  verloren  Ratten,  einjelne  ^m  Don  9leuem 
befommen. 

^^hxHu.  2287.  2)ie  3)ubertitöjeit  bilbet  benjenigen  8eben«abfc^nitt,  ber  ben 
\Rnaben  gum  Sungling  unb  ba6  ^&bd)en  )ur  Jungfrau  ma^t.  £)a^ 
Auftreten  be6  ©amenö  im  *^oben  unb  bie  ÜRbglic^feit  beö  befrudf^tenben 
fi5eifd!)lafe§  unb  ber  ?)ollutionen,  ober  ber  2)urdf>brudS>  ber  monatlid^en 
Steinigung  unb  bie  Sd()igfeit  ber  ©d()wangerfc^aft  bilben  bie  \>otinilid)- 
jten  äRerfmale  jene6  tief  eingreifenben  Umfd()wunged.  X>a^  {Brechen  ber 
©timme  (§.  1422.)  \>zxtit^  oft  ben  Uebergong  unb  jwar  metjlentlSKiW 
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im  mannttd^en  £)rganidmu6  na4)bntcFltd()er  atö  im  nxibtic^en.  S)et  ^xti^ 
ling  erreicht  fajt  immer  feine  ®efc()Ied)t6reife  ol^ne  SBefd^werben,  wd^tenb 
bie  2Ctt^bilbung  berfelben  im  ^iM^en  franfl()afte  GrfdS^einungen  xoeit 
^^uffger  ju  erjeügen  >>fleflt  SBeibe  gewinnen  aber  erft  ^ierburdf>  eine 
Sttü)t  ber  »ic^tifljlen  6igent{)ümli(^feiten.  Die  frdftigere  ÜRannedgeftalt, 
ber  fßatt  unb  bie  Suneigung  )ur  %xan  fornmen  erfl  mit  bem  (Eintritte 
be^  3ungting6aUer$^  bie  üppige  J(6rpemtnbung/  bie  mit  ber  Setfen^^ 
bilbung  (§.  2275.)  jufammenl^angenbe  $i!t(Ie  ber  «Ruften  unb  bie  Siebe 
jum  9Kanne  mit  bem  2)urd5)bnic^e  ber 'Siegeln  jnm  Sorfdf^ein.  2)er 
Qa^at  ober  ber  impotente  !D^ann  f)at  ba\)tx  einen  minber  frafboßen^ 
)u  Settablagerungen  geneigteren  Sthxpex,  einen  unt^oUfldnbigeren  jßart:: 
»uc|)6/  einen  fleineren  Äe^lfopf  (§.  1405.)  unb  ein  frouendl^nlidf^e^ 
93e((en.  £)ad  SRannmeib/  beffen  Siegeln  fparfam  {liefen  /  beft^t  jt^ere 
^nodl^en  unb  ÜRuSfelU/  eine  tiefere  @timme  unb  eine  minnlid^ere  JC6r$ 
perl^altung  unb  @eifte«ri(btung. 

§.  2288.  2)ie  Stucfbilbung^periobe  (§.  2157.)  inbert  ben  weib-scMbicouns«. 
li^en  £)rganiömud  in  burc()greifenber  SBeife.  2>ie  ®eft4>töjilge  altern  "^u!^ 
bann  binnen  ^urjem  in  fo  auffatlenbem  ©rabe,  bafi  ber  ^nner  o^ne 
SEBeitere^  bemerft^  bafi  nun  bie  Spod^e  ber  Sefrud^tungdfd^igteit  ber 
$rau  aufgel^6rt  ^at  unb  bad  Sßeib  jur  SRatrone  gemorben  tfl.  ^erfonen, 
bie  in  i^ren  Xinberja^ren  fFrop^ul6^  toaren  unb  nac^  bem  Gintritte  i^rer 
Siegeln  gefunb  geworben  ^  Xnbere^  bie  finberlo^  blieben  ober  in  benen 
unterbeffen  ein  unglücflidf^er  Äranfl^eitdjloff  im  ©tillen  feimen  fonnte, 
werben  bann  leidl^t  huxä)  f&tu^^  ober  (Sebdrmutterfrebd  einem  qualt)ollen 
Sebenöenbe  jugefäbrt. 

§.  2289.  jS>a^  l^h^ext  TClter  fann  nur  badjenjge/  waS  fx&^exti^Mtmt  %utf. 
8ebenöial[)re  aufgebaut  l^aben,  mit  SRulf^e  ju  bewahren  fnd^en.  Die  Mhx^ 
permaffe  nimmt  nad)  unb  nad^  ab.  Die  meiflen  Sl(^dtig(eiten  t)erlieren 
il}xe  gewol[)nte  ßebbaftigfeit.  Unorganifc^e  ©toffe  lagern  fic^  an  fielen 
£)rten  im  Uebermaaße  ab.  Die  ^^erjflappen  unb  bie  ©c^lagaberwdnbe 
t)erfn6(lf)ern  (§.  1033.)  in  betrdd|>tlicber  2Cu6be^)nung,  bieÄnodf^en  »erben 
fpr6ber  unb  befommen  »er^iltnifmdßig  mel^r  SRarffubjianj  (§.  1039.). 
SBeibeö  begünffigt  bal^er  ben  Eintritt  t)on  Änod^enbrfid^en.  Der  ge:: 
fc^wddj^te  Äreiölauf  l4f t  nid^t  feiten  bie  bem  ^ergen  entfernter  gelegenen 
anheile,  wie  bie  Se^en,  branbig  abjlerben.  Tttle  Settmaffen,  bie  nid^t  ju 
mec^anifdf^en  Swedfen  unerldßlidf)  finb,  ge^en  nac^  unb  nac^  fajl  gdnjli^) 
verloren.  Da^er  bie  ja^lreidjjen  SRunjeln  in  bem  ©epdf^te  unb  an  man^^ 
df^en  anberen  Ä6rperpellen.  3:>k  SWu6feln  nelf^men  an  Umfang  ab.  Slf^re 
@d()wdd()e  fü^rt  ju  leidster  ©rmübung,  ju  Unftc^er^^eit  be6  ®ange«, 
jur  -Ärömmung  beö  SlücfgratM  (§.  1325.)  unb  jum  Ueberftnfen  beö 
Äopfeö  (§.  1323.).  2Cpbma,  gungenfc^teimfllüffe,  SBafferfuc^ten  unb 
anbere  tief  greifenbe  Reiben  bilben  fid)  in  golge  ber  emd^rung6ji6rungen 
bdufig  auö.  Die  ©inne  unb  ber  ®eijl  verlieren  ni(i)t  feiten  i^re  frühere 
©d)drfe.  Die  8ebenSflamme  erlifd^t  aHmdl^lig  ober  fte  t)erge()t  bisweilen 
plofelidS/  öuf  eine  felbjl  bem  Ärjte  unerwartete  SBeife.    170  ^af)xe  bilben 


714  9Be(^f((  bcr  A5rperdctt>i^fe. 

baö  biti  jefet  mit  @iclf)erl()eit  befannte  9Rarimum  ber  gebenöbauer  be6 

5Dlenfd^en. 

liutuuT        §•  2290.    2)ic  mittleren  ÄJrpetgewtdl^te  *0/  J«  ^^««^  *^i^  »erfc^ie^ 

fmfaufTM**^^"^"  8eben6altet  be^  SRenfdS^en  ffij^ren,  f6nnen  ben  SSBed^fel  ber  ©e« 

j»bfn«.    fammtioerdnberungen,  bie  pdf^  im  ftaufe  ber  nadf^embns^onalen  ©ntwirfelung 

geltenb  mac^en^  am  S3e{len  t^rftnnlid^en.    2)er  9leitgeborene  tDtegt  burc^)^ 

fd^nittlid)  3  hii^  3,1  Äilogr.    2)a6  ®m\(i)t  be^  3Kanne«  nimmt  frdtet 

btö  )u  40  unb  ba6  bet  %xau  btd  )u  50  ^a\)tm  )ü.    S3etbe  liefern  bann 

im  l)urc()fcbnitt  ungef&l^r  19  bi6  20  Wlal  fo  t>iel  atö  ba6  Jttnb,  ba6 

htrj  t)orl()er  reif  jur  SBelt  gefommen. 

§.  2291.  X>et  (Säugling  )>erbo^^elt  fein  A6r)>ergen>i4)t  in  bem 
erjlen  8eben6ja^)re.  Da6  jweite  ^at}t  f)at  fd^on  nur  Vi  alö  SBad^^ 
tf)\xm^af)l  25iefer  SBert^  finft  bann  jwifc^en  brei  unb  jwMf  3al^ren 
auf  bie  mittlere  3a]{^eö9r6|le  Don  ungef4l(>r  Vio-  6r  erl(>ebt  ficl^  »ieber 
auf  Vs  biö  Vt  J«t  3eit  ber  entwicfelung  ber  ®ef4>ledl>t8reife  (§.  2287.). 
j£>H  ^6r)>ermafre  inbert  ftc^  aber  weniger  t>on  16  bid  17  Sauren  an. 
@ie  nimmt  immer  noc^  in  ben  erften  nad|^folgenben  3all^r)e^nten  um 
eine  geringe  SSer^&ltnifjall^t  )u.  2)iefe  SSergr&flerung  beö  ®miä^M 
fittt  julefet  fo  unbebeutenb  au6,  ba|l  ber  SRann  nur  Vioooo  jwif^^^n  30 
unb  40  unb  bie  Srau  nur  ^Viooo  )n)if(^en  40  unb  50  Sauren  im  ^urc|^ 
fc^nitte  gewinnt  2)ie  abfoluten  @)r&{len  ber  <5Cirpergen>i4^te  ge^en  enb^ 
li^  t)on  nun  an  fortwdl^renb  f)tvab.  2)er  JBerlujl  ober  bie  negatit)e 
9ßa(l()dtl(^um$grife  be«  Sßanne^  gleicht  Viooo  »wifc^en  50  unb  60,  Vm 
iwifc^en  60  unb  70  unb  %5  jwifc^en  70  unb  80  Sauren.  2)er  90iÄI()rtge 
®rei6  wiegt  nur  nod)  18  unb  bie  tben  fo  alte  frau  blofi  17  fRal  fo 
t>iel/  als  ber  mittfere  9leugeborene. 
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Taf.  I. 

Fig.  I.    9)?(rroffopif(b(  JtrQiladf  doii  .^od)fa(j.    9(u^  einer  ^ocbfaii^ldfuitd  ^nxä^ 

aUmWnt  fOerbunihing  auf  einer  ®(at$p(atte  an^gefcbieten. 
Fig.  II.   10?thorfoptfd)e  XrpdaUe  Don  £)arnrdttre.    9lu<$  tem  mit  etwai  WaU 

fer  Derbünnten  (^nbanipfnnfi<$rflclP(tante  M  ^enfctenf^arn«  mit  Gal^föure  nie« 

tergefd^Iaaen. 
Fig:  111.    «Ü)?ifroffopif(6e  Äroftafre  oon  Keefaurer  Äatferbe.    Wu^  bem  üiM* 

flanbe  ted  i)D?enr4en()arned  bei  bem  Stehen  au^defciieben. 
Fig.  IV.    Äroftalle  »on  to^renfaurer  Kalferbe.    %ui  bem  ®e^8r(l«*ne  eine« 

onrnftt  ©raiJfrofAetJ. 
Fig.  V.    QinZl)ei{  berfelben  ArpftaUe  unter  bem  ^orariration^mitroffope 

bei  paraUelen  9li(0(d. 
Fig.  VI.    2)ieferben  ÄroffaUe,  naAbem  bad.  obere  SRicol  um  60  <»  gebre^t  »orbeu. 
Fig.  VII.    ©iefelben  ÄrDftaUe,  na^bem  bad  obere  ^kot  um  90«  gebre()t  »orben. 
Fig.  VIII.    Ar9(la((inir4e  Augeln'au^  bem  ^parn  Ui  ^ferbed  unter  bem 

^olarifation^mirroffope  bti  red)tioinfe(i0  ^etteu\ttn  ^icoii. 
Fig.  IX.    ^in  Qvüitui  StarfemeH^orn  unter  bem  ^olarifattou^mifro^ 

ffope  bei  paratleTen  Volarifation^ebenen  beiber  9lico(d. 
Fig.  X.    Da«  greicbe  ©tärfmeMeorn  bei  rec^^twinfeiig  geheujiten  9li(oW. 
Fig.  XL    DafTelbe  Stdrfeme^lforn  bei  re^tminPelig  getreusten  9)ico(«,  nacbbem  bec 

Dbjecttiftt  um  45<*  gebre^t  morgen. 
Fig.  XII.    Die  JtrQdaininfe  tti  9luge«  einer  ern)ad)fenen  ^rau  unter  bem 

^olarifationdapparate  bei  re^twinteiig  getreusten 9lico(«.    3n  natitr(i(!ber 

©röSe. 
Fig.  XIII.    ^aibinger'fAe  2i(l)tbüfd)el,  bei  bem  Durd)fe^)en  burd)  ein  Sflicol« 

fä)ti  ^ridma  gegen  ben  grauen  Fimmel  maf^rgenommen.    ^an  Mt  bie  bem 

grdfleren  ^ri^mabur^meffer  entfpre((enben  ^etben  unb  hit  na^  bem  fCeineren 

Durcl)me<rer  gerichteten  oioletten  93afd)e(. 

a.  b.  bie  längere  unb  c.  d.  bie  rfir^ere  CXuera4fe  M  9)icoi*f((en  ^ri^ma. 
Fig.  XIV.    Wintere  Hälfte  ber  in  ber  ©Nerotica  eingefcöloffenen  9RejMwt  etne«J 

erwacbfenen  ^amti  mit  bem  ^arf^ugel  an  ber  @intrietd(tette  Ui  6e^neroen, 

ben  bon  ta  au^draj^Ienben  ^entralgefAlen,  ber  6entra(faite,  bem  ge(ben  %ltd 

unb  bem  @entrattod|»e.    3n  natür(id|»er  ©ri^ge- 
Fig.  XV.    Da«    @entra((o4   ber  9le0^aut   eine«  anberen  (^rma^fenen  oa'< 

gn^6ert. 

a.  Die  ^örneifAi^t  ber  ^ti^^awl    b.  Der  üa^re  au«raufenbe  Sunten« 

tbeil  be«  ^rntraUodte«.     c  t>H  in  ber   ^iefe   fic^tbarrn   Strahlungen    ber 

StdbAen  or>tx  ^äv^ö^tw  ber  3acob'rd>en  ^aut.    d.  Der  tiefile  fpi^e  Zf)ei( 

M  ^entraUo^e«. 
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Fig.  XVI.  @aUtnittin  ani  Uv  (SaUtnUait  tinti  ^atdxn^,  aui  Xroftaden 
»on  ©allenfett  te(lcl)enb.    3»ei  bi«  trei  5)WaC  »rr^rögert. 

Fig.  XVII.  SufanimenfleUung  ^er  tn  bem  Aot^  bec(  gefunten  (O^rnfcbrn  nic^t  fei« 
tfn  flleii^ieirifl  öorfommenben  fremborttflen  ©fmfttfltfteire.  ?ltle  geifid>nftcn  Äör^ 
per  fanden  (?<(  in  einer  nnb  terfr((en  Q^rcrementmaffe  vor.  ^te  9{e(le  brr 
p|!an^(i((en  nnb  ber  tf)terif(t)en  ©etoebe  mürben  nur  in  ber  Sei^nund  brr 
^{aumerfparnig  tvegen  enger  jufammendebr&ngt. 

a.  ^in  @tdrfeme()(Forn,  bad  genau  im  ^ocu^  (tanb  unb  beffen  concentrif(!^e 
@^i(t)tun0  taf)tv  pon  fefbft  in  bte  9(ugen  fiel.  b.  c-  Smei  anbere  6tärfemef>(< 
ferner,  beren  Oberfläche  Hct  anger^aClb  M  domi  befanb  unb  bie  ba^er  eben  fo 
bunWe  SRfinber,  ali  bie  jetttropfen  barboten,  d.  Uebrrrefl  eine^  fpaut(lürf(^n 
von  oerje^^rten  ®ä(fc!>nüffen.  e.  (Sin  ©ruchftüc!  ber  Obtt\}ant  genoiTener  ^fian^ 
genrbeile.  f.  (Sin  ^e0flefä§  aud  bev  oerie()rten  Vf[anienfo(l.  g.  (^ine  nur 
fteUer  geworbene  quergefheifte  ^uiUlkUt  bei  gegeffenen  %itHä^ii.  h.  %bfre 
Sieifcbfafern,  bie  |ld>  in  quere  93rud)(l«c!e  ^(u  trennen  anfangen,  i.  k.  I.  ÄroftaUe 
oon  ptoÄpborfaurer  9lmnioniaN5)?agneiia.  m.  (^ine  mit  ®attenfarbe(loff  burd)« 
tränfte  3eUe  bei  ^ffafterepitleliunii  in  ber  m^t  M  5Äaftrarmei.  n.  C^rößere 
braune  ^artih(d>cii.  o.  .^(eine  t^eiti  gruumeige,  t^eiti  ge(be  bii  bräun(id)e 
Körner,  bie  in  größter  5Wenge  im  Äotf^e  oorfommen. 

Taf.  II 

Fig.  XVlII.    Sarcina  ventriculi  an6  ber  bon  einem  (raupen  Wanne  erbrochenen 

'  üWaffe. 
Fig.  XIX.    ©ährungipilae  aui  ber  93ierbefe. 
Fig.  XX.    ^ro(la((inif((e  ^ugel  ani  bem  5parn  bei  ^ferbei. 
Fig.  XXI.    .^rQ(la((iutfd)e  Xugehi  aui  ^em  @e()irnfanb  bei  mittleren  ^berge« 

|!e4tci  einer  ^rau- 

a.  Auge(  mit  Seitenfortfae.    b.  ^paibi^ererbete  unb  bur^flcbtige  .^uget 
Fig.  XXII.    $9mpt)e  auf^  einer  oerte^ten  Saugaber  M  oberen  Z^tiiti  M  Unter« 

f(nenee(i  einei   ermaÄfenen  Wannei.    3(ui   bem   lebenben  Äörper  gefammett, 

nact  einiger  3t\t  ber  ^ufbemahrung  in  einem  bennetifd)  gef(t)( offenen  Gefäße  unb 

baber  mit  mannigfachen  nact)trdg(i((en  ^ibfä^en  oerfeben. 

a.  a.  Söeränberte  9bmp^ti>rperien.  b.  (vJröftere  fiörnc^^en.  c.  ^tint  9hU(üi 

(arförpercbm  in  nod>  vtiMö^tttv  99ienge,  aii  bie  mit  b.  be^eicbneten  @ebi(be. 

d.  ®in  ©aUenfettfr^flaU.    e.  (Sin  ^rpflaU  einer  anberen  ^erbinbung. 
Fig.  XXIIi.    iBittt'  unb  Spmp^förperc^en  bei  grünen  ©raifrof^ei. 

a.  S^ixUt.    b.  ^ern  M  Q3lutrorperd)eni.    c.  S9mpt)H^rperd)en  bei  ^Intei. 
Fig.  XXIV.    ^(ut«  unb  ?t)mpbNrperd>en  tti  Q3lutei  M  Wenfd)en. 

a.  Q3(utförperd>en  bei  unmittelbar  Dor()er  ani  bem  (ebenben  9Renf4en  ge* 

nommenen  unb  mit  feiner  frembarrigen  $(nfftgPeit  oerbünnten  Q3(utei;  oon  ber 

9(dd)e  gcftfben   nnb    nacb  re4)ti  oon    ber  itante  MxaäiUt     b.    ^tn  beQei 

farbrofei  unb   gldn^enbei    ^mhi)nli(hti   Spmpbförperc^en    M   Wen'(tenb(utei. 

c.  (Sin  etmai  bunflerei  ungen)5f)n(icdei  ^ompftförper^en.    d.  d.  S'^ottenartig  s\u 

fammengeftigte  ^rutfdrpercben  aui  einer  bünnen  ^erumfcbicbt  ^^  ^berlaßblntei 

einei  an  9iingeuentjänbuug  Ieiben^en  Wenfd)en. 
Fig.  XXV    ^eflanbtt)eile  einei  ^ölutpfropfei  in   bem   @ebärmutterl^a(fe    einer 

47jäbrigen  ^ran,  hit  an  Sungenent^unbung  m^brenb  it^xtx  Wenflrnation  ge= 

(lorben  mar. 

«.  Geronnene  ^aferitoffmafTe.     b.  QiufgeguoUene  tiefer,  unb  c.  bergleid)en 

t^öber  gelegene  9(utförperd)en.     d.  jRteinere,   9.  größere  bunfle  unb  f.  größere 

bfttere  geförnte  .Kugeln. 
Fig.  XXVI.    ^n  ein^edien  fünften  rö(^(id)e  bü  rot^e,  fonfl  aber  glai^eUe,  graumeiße 

Waffe,  xoeiäft  tit  innere  Obeifäc^e  ber  (^ebärmutterfd)(eim^aut  jener  iTj^brigen 

meii^ruirenben  3rau  iiber^OiV 

a.  Sarblofe,  pflaflerartig  neben  eiuanber  liegenbe  ^ugefn,  midyt  burd)  eine 

fcbfeimigte  ^(üfflgfeit  oerbunben  bie  gtaiartige  WafTe  bilteten.    b.  (^in^e(ne  S^m- 
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feti  rotl^er  ^um  ZhtÜ  t^erditberter  Q3(utr$rperArn ,  t»on  tenen  bte  rotfien  ^Itde 

audöinßfn.    ?Wau  foniUf  birr  feine  geronnenen  Söfrrftoffmaffen  bemevfen. 
Fig.  XXVII.    Jertaerren  an«  bem  unter  Der  ^aut  ttü  OberfctenfeW  beflntrid>en 

Settgemebe  einer  {Jrau. 
Fig.  XXVIII.    ©evfduebene  formen  Ux  ^igmentmolecftle  ani  ber  9(ber^attt 

be«  «Wenden. 
Fig.  XXIX.    6ed)^erfiöe  ^ionient^erren  mit  tur(5fd)einenben Äernen  aui  ber^Uer«^ 

baut  be^  ^rofd^e^. 
Fig.  XXX.    ^erA(te(te  Vigment^enenAueber  Umt)üttnng einer Unter(etbdf<^(a0» 

aber  beffelben  tbtere^. 
Fig.  XXXI.    ^eflgcbirbe  ber  SKuubflAffifiNften  M  !li)?enf4en.  • 

a.  b.  So^d'M^ne  Alteih  ^flafterepitbelialaeUen  ber  ^nr(b\}of){t,  bei  befc^fatte« 

Um  8td>te  betrad)tet.    c.  d.  ©ogenannte  @pet<^)elWper(iben  unter  bem  Sampen« 

lidbtt  flefeben. 
Fig.  XXXII.    ^pie^efiaMeden  au«  ben  mittleren  Oberbantfd)i(bten  ber  Unter- 

|!A((e  ^er  OiXüitn  St^e  eine«  ermad^fenen  ^äbd>en«. 

a.  3eUe  mit  ternAbnlictem  ®ebilbe.    b.  c.  ©efonberte  3eUen  obne  ^ern. 

d.  Sroei  ^ufammen^dngenbe  unb  j^um  Zbtii  feitlid)  an«gei)ö^Ite  Oberbauti^eUen. 
Fig.  XXXIII.    ^flaflerepit^elium  ber  Q3inbe^aut  ber  ^;)ornbant  eine«  ^anne«, 

bei  befd)attetem  8idjte  betrauter. 

a.  q)ori)gonale  ^fladerepitbelialjftten.    b.  item  berfelben. 
Fig.  XXXIV.    ^ph'nDerepitbelial^ene     au«    bem     (^aUenblafengange     eine« 

^anne«. 

a.  Die  freie  trommelfettarttge  SWd)e.    b.  2)ie  mit  Wrnigen  »erzürnten 

2ßänben  »erfebene  ^olinberietle.    c  ©er  länfllitbrunbe  Äern. 
Fig.  XXXV.    gWebrere  pattifabenartiö  unb  jmar  fftief  geffettte  unb  unten  gefrömmte 

@Olinber  au«  bemfelben  ©attenblafengange. 
Fig.  XXXVI.    Jlimmercplinber  au«  ber  Suftröbre  eine«  anberen  ?0?antte«. 

a.  ©rötere  ^plinber  mit  oberem  Kern.    b.  c.  Äleiuere  ^plinber  mit  unte» 

rem  Äern. 
Fig.  XXXVn.    afrifd)e  ^'o  mm  äffe  be«  freien  «beile«  be«  SRagel«  be«  «Wittel* 

finger«  eine«  ermac^fenen  ^anne«. 
Fig.  XXXVIII.    (Sin 93rud)(lücf  ber  gleichen  ©ornmaffe,  na^bem  (le  mebrereWale 

mit  einer  ftalildrung  aufgePo(it  morben.    ^an  fle^t  bie  betten  unb  bur^fl(btid 

geworbenen  f^orn^etten  in  ibrer  natär(id)en  Anlagerung  unb  ^um  Z^tii  mit  i^ren 

Äernbilbungen. 
Fig.  XXXIX.    Q3ru(((lucE  eine«  rotben  ISart^aare«  eine«  ^anne«. 

a.  Die  burd)  bie  fRänhtx  ttx  Selten  ber  Oberbautbefleibung  be«  ^aare«  be* 

btngten  Linien,    b.  Die  5afer(heifen  ber  9iinbenmaff<-    c.  Die  fortlaufcnbe  pig« 

mentreid)ere  unb  baber  bunflere  ^arPmafTe.     d.  Die  nacb  tbeüweifer  Unter« 

bre^ung  ^um  ^orfd)ein  fommenbe  ^tUtxt  ^arhnaffe.     e.  91n  ber  £)ber|!äd)e 

be«  ipaare«  beflnb(id)er  ^paufen,  beftebenb  au«  lo«gef(^i(ferten  (^pitbelial^etten, 

Sfettgebilben  unb  fremben  UnreinigFeiten. 

Taf.  III. 

Fig.  XL.    i&Anbel  au«  bem  ^mf&jtn  ben  9)ht«eelfafern  be«  jtappenmu«tel«  eine« 

^anne«  beflnbli^en  Sellgemebe. 
Fig.  XLI.    e^n  6tficed)en  beffelben  Sellgemebe«  mit  ^fügflure  be^anbelt. 

a.  ®attertige  ipauptmafTe-    b.  Um^ullung«fafern. 
Fig.  XLU.    a^laftif((e  9a fern  au«  ber  auter(len  elaflifdKn  S^iij^t  ber  Aorta 

be«  9linbe«. 
Fig.  XLIll.    @efenflerte  ^aut  au«  bemfelben  ®efite. 

a.  ipaut.    b.  Deffhungen. 
Fig.  XLIV.    6(^i(bt  bon  fcbmaleren  9lebfafern  au«  ber  gleiten  6d)lagaber 
Fig.  XLV.    Anorpelmafft  eine«  bfinnen  Querfc^nitte«  eine«  Suftrdbrntringe«  eine« 

ema^fenen  9Ranne«. 
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a.  Jtöni^e  ®runbma(Tf.    b.  ^rö^erc  ^norprfforper.    c.  ^Uintrt  tma(htu 
^norpriförper.  d.  (^mfcbaÄtdung^flebirbe  erflec  imb  e.  fo^c^e  jmeitrr  OrMiim(). 
Fig.  XLVI.    6<^wa*  »ergrößcrtfr  CuerfcbCiff  De«  Dberfcftenfelbeinee   ^e< 

«.  ^nttibmaffe.    b.  Durd>f<(nim  ter  ^arrcanfttcten.  c  3n  bte  ^ugen  fa(« 
itnU  Jtno(bfnrdrpeir(!^ii. 
Fig.  XLVII.    (Sin  etöcedtfii  ttfStihtn  CXuerfcbitffe«  (lirffr  oerardörrt. 

a.  ©ntittmaffe.    b.  Otterfc^nitt  eined  ^«rfcana(e^.   c  64ief  in  tie  Zitft 
ge^ntfc  9]?arfcatia(.    d.  €oiiceittTtf<he  um  Un  ^orfcaiial  ^erumgel^iitf  Ano* 
(feenMatter.    e.  ^nochrnrörperdten  mit  ben  Doit  if^nm  au^ge^mDen  €rra6(rii. 
Fig.  XLVlll.    2jin^iiö){iff  aui  htm  0»erf((enre(Betiic  tn  ^itttti. 

a.  !2>er  ^dnoe  n«4  »fHaufeitter  ^arfcanaL    b.  Sän^ricbe  uut  c  runMic^ 
eifd>ei]icnbe  tiefere  StnoöiitnHtptvö^tn  mit  i^^reit  Gtrabien*     d.  ^t^x>ttt  htVA 
gelteren. 
Fig.  XLIX.    ©tficf^en  eine«  Sdnoenfcdiffe«  eine«  ^ace^al^ne«  M  uferte«, 
a.  b.  9led)te  3a()nful)(lan5.  b.  c.  S^mel^fu^ilan^,  tai)tx  bei  c.  bie  freie  Ober- 
flAdte  M  3ahtte«.    d.  @e^O0en  oerlaufenbe  3a^nr6l}rd)en  ober  Sa^nfaferu  mit 
einlernen   drtti^rn  ^nrcbwetlungen,   bie  man  in  ben  «lefunben  ^enfd)en^()uen 
niitt  bemerft    Ueber  b.  oerAilefn  (leb  bie  @nben  ber  3a()nfafrrn  in  ber  9lad«« 
barfAaft  ber  6(l^mrr^maffe.     Ueber  b.  c.   «(afern  M  Sr^teren.    t>it  bmifeien 
6trrifen  ffnb  bei  bem  ©ebteifen  entftanbene  ©prange. 
Fig.  L.  ein  6tä(!d)en  (Samentfubffani  beweiben  ^ad^at^nti  hti  ^ferbe«. 

a.  ©runbrnaffe.    b.  Iliefer  unb  c.  im  9oru«  liegenbe  Jtnoi^entörperc^eu. 
d.  ^ar(cana(e,  bie  bem  (Pimente  ber  ^enfiteu^dbtie  mangetn. 


Taf.  IV. 

Fig.  LI.    Ufberaang  ber  berfn 5 (t er nb en  Knorpel m äffe  in  bie  Anod)enrub(tan| 

au«  ber  oberen  (S^pipbpfe   be«  Schienbeine«  einer  ad^tmonatlicben  menfcbtic^en 

5ru(bt. 

a.  b.  jtnorpelmaffe.    b.  c.  ^nftofienbe  Stiioc^enrubflan^.    ^an  (le^t  in  a.  b. 

bie  pm  Z^tä  reif^enmeife  gefleUten  Knorpe(f«vp(rd)eu  unb  in  b.  c.  tit  burd^ 

^{arfrdume  getrennten  Xno^cnbälfAen  ber  jungen  fc^wammigten  itnotbeumaffe. 
Fig.  LH.    Qmti  ^eibomifd)e  Drit«(^en  be«  unteren  ^ugentibe«  beffelben  ICin« 

be«  anf  fd^mar^em  @ntnbe. 

a.  ©runbmafTe  be«  SCugenCibe«.    b.  ^nbb(a«4en  ber  Strafen. 
Fig.  Lin.    ^agenbrü«(]^en  au«  bem  fenfrectten  2>ur4f(l)nitte  ber  ^agenfcMdm« 

^aut  eine«  ermacbfenen  QKanne«. 

a.  ^infad)e  ^agenbrii«d>en.    b.  c.  !J>ie  beiten  6actd)en  einer  ber^meigteit 

^ageubrüfe.    d.  9u«gang«i^ffnungeu  ber  ^agenträ«<t)en  an  ber  Oberftd(te  ber 

6(]^(eimf^aut. 
Fig.  LIV.    a.  Quergeilreifte  99^u«fe(farer  aui  bem  Jtappennm«fe(  einer  atteren 

^eic^e  eine«  Wanne«.  O^ne  (!d)tbare  ij^ättenbif bung.    b.  ^ine  ^afer,  an  ber  man 

hai  QKoolemma  mit  einzelnen  fernen  an  ber  einen  @eite  brmerPt 
Fig.  LV.    OberfiaAtidJile  @4i^t  ber  Sinfenmaffe  be«  %uge«  eine«  ern)ad>feneii 

Wenfften. 

a.  Xugeln  ber  9Rorgagni*r4en  ^eu^tigfeit.   b.  6d)einbar  fc^man^« 

förmig  au«laufenbe  fugelige  ^afft.    c  liefere  SafermafTe. 
Fig.  LVI.    8infenf afern  berfelben  Itrpflaütinfe. 
Flg.  LVIL    ginfenfafern  berfe(ben  ÄrvffaUtmfe  mit  feinen  Streifen,  bie  auf  bei 

^angenattfe  ber  Sinfenfafern  ienfre(bt  (te^en. 
Fig.  LVin.    93ünbel  oon  ^rimitiof afern  ber  9lu«(lraHung   be«  Sejneroen. 

^u«  ber  Taf.  l,  Fig.  XIV.  abgebirbeteu  Sfle^Jaut 
Fig.  LIX.    (^infac^e  bänbelmeife  beifammenliegenbe  9}?u«(e(f afern  au«ber^^i«< 

fe(()aut  be«  99^agen«  eine«  Wanne«. 
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Fig.  LX.    Q3ru4jlüc!e  ober  foflcwaimte  Saferae rcen,  in  xoMh  (Id)  Mefftben  ^nihU 
fafcin  tixtdi  txii  Bemijfn  mit  feinrii  ^RaOefn  ierfplittern  inöeS- 
a.  a.  2)urd)Mini.mernDe  iCeriidebilbe. 

Fig.  IXI.    ^tt  ©tfirfd^rn  ter  eitifacten  SÄu^felfafermaffe  mit  ^(l#ure  U^ 
t)anbflt' 

a.  !!>(f  tur^ficbttgrir  geiDorteiie  SafetmafTe.  b.  :X)tf  brutCic^et  ^erportretcn« 
ben  Äerne.  ä 

Fig.  LXII.    €>tnUtä^ttx  Vii  m  bad  dttt^mthtxtiä^tn  ter  ^DurcbfAnitt  ter  Apatit  M 
^üifo\fUntf)tiiti  Ux  Scrfe  etnr^  fmad)fenen  ^annre 

a.  b.  t)icf(  bcr  Oberhaut,  Deren  n)eUi9  ba^yingebenbe  9ageu  bui'4  bte  CXuer« 
(inten  angeDeutet  merten.  b.  Regent  bed  ^a(pigt)ri((en  6ct>leimf^.  c.  (^ii^elue 
^um  Zt^iil  (o^föfte  ältefle  @pitermtea(b(ätr(6(n.  d.  '^afhoAr^i^en  ber  ^ebn^aut. 
e.  !Ded0lei4en  mit  bnrd)f((immernber  Q3(ut0ef&|fd'(inde.  f.  t>cii  übrige  ^cmcbe 
ber  Seber^aiit.  g.  Ueberre(le  be^  unter  ber  ipaut  beflnb(id}en  Fettgeweben, 
h.  @ct)raubiger  ®anq  ber  6pirälbräfe,  ber  bie  Cbetbaut  burcbfe^t,  um  in  i  ani^ 
i^imünbcn.  k.  &txattxt  ^ortfe^ung  befTetben,  xx>tld)t  bnrcb  hit  Seber^ut  grf^t. 
1.  <^in  ^weiter  @ang  ber  ^rt,  ber  f(l)ou  in  (octeren  üBinbungen  burc^  bie  Ober» 
i)aut  0ef)t.  m.  ^ortfe^ung  beifelben.  n.  ^btiiungbflrUe  biefeii  ©angee.  o.  p.  3n 
bem  Fettgewebe  befinblidke  $Derrniu(ung  ber  biefen  6pira(bräfen  angel)orenben 
(^nbf(((äud>e.  2>ai  ©an^e  ift  burcd  eine  perbännte  ^u|!$fung  t>on  fau(lii'd)em 
^mmontat  ttwai  burcbfic^tiger  gemacht  !Z)ie  (?pit^e(iatbi(bungeu  btefer  ©^Idudte 
dnb  bater  |um  Zf^tii  aufgelöft.  q.  r.  (S^igene  fapfelartige  Uni^tlUungen  birfer 
^nbgebilbe.  • 

Fig.  LXIU.    2>er  unter(te  Z^ni  einen  tteineren  paaren  ber  ^paut  M  ^orberarmen 
beffelben  Pannen. 

a.  b.  @ren^  ber  Oberf^aut.  c.  !2>er  (zornige  ipaarfd)aft.  d.  ^it  (zornige 
^paar^wiebel.  e.  f.  Die  4u|ere  unb  bie  innere  SBur^elfc^ei^e.  g.  Der  daixM  tti 
ipaarbalgen.  h.  i.  Smei  feitli(!be  $ettbrän(!ben  mit  il)xm  in  ben  @ana(  M  ^paar* 
balgen  mänbenben  ^unfü()rungng6ngen.  k.  9in  burd^  ben  @((nitt  uerlt^ten  brit« 
ren  3etrbränd)en. 


Taf.   V. 

Fig.  LXIV.    ein  Stüdd^tn  ben  freien  @nben  ber  Q3aud)fpeid)e(brure  M  $ro< 
fc^en  fe(^r  rd}n>a4  oergrdgert 

a.  ®runbj)aut  ber  2)rüfe.    b.  Die  ÖJruppen  ber  flefüttten  ©ntFöpftJen. 
Fig.   LXV.    ein  ^tnd  einen  ipa rncandlc^enn  aun  ber  9liere  einen  ermac^fenen 
Pannen. 

a.  Die  (^pitMialacUen.    b.  Die  ©runbmembran ,   pon  ber  bie  ^pii^elial« 
leUen  burd)  bie  ^rdparation  ^um  ^^eit  entfernt  morben. 
Fig.  LXYI.    ^in  ^aCpigH'fc^er  @efä6Nrper  mit  anf^ängenbem  5pamcana(< 
äftn  aun  ber  stiere  einen  grünen  @ranfrof4en. 

a.  7>it  S^iubung  ben  Q3(utgefä6en/  in  beffen  3nnerm  man  nod)  ein^^elne 
i5(n(förperd)en  erPennt.    b.  c.  Die  ^egren^ungnt^aut  beffetben.    d.  DU  übrige 
^apfe(.    e.  Dan  ongren^enbe  $amcanäld)en  rnit  feinen  (^pitb^iial.^eUen. 
Fig.  LXVII.    ^enttum(id)e  ^drper  ber  9tinbeumaffe  ber  9tebenniere  einen  er« 
n)ad)feuen  Pannen  in  i^rer  (Irabügen  ^norbnung. 

a.  Die  na4  ber  Oberflä^e,  b.  tU  nad)  bem  3nnem  geteerte  ^titt.    c  Die 
beUe  3n)if((enma(Te. 
Fig.  LXVIIl.    S3erfd)iebene  9lert>enprimiripfafern  aun  bem  Xpüftnerpen  einen 
unmittelbar  Porter  geti^bteten  Srof<(en. 

a.  Q^ine  Safer,  beren  3n()a(t  no^  nid)t  geronnen  x%  beren  9ldnber  Hd)  aber 
in  3o(ge  ber  ^raparation  eingebuchtet  ^aben.  b.  eint  breite  frif^e  Safer ,  bie 
i^re  urfprüngitcte  Splinberform  i:od}  gr$|ten(M<  beibe(^a(ten  bat.  c  @ine 
fd)ma(e  Safer  mit  ge^actten  9f{änbern  unb  beut(id}em  $(igten  3nta(te.  d.  ®ine 
raricöfe  Safer  oon  mittlerer  ^Breite. 
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Fig.  LXIX.    (Sitit  dit\\)t  t>on  9  r  t  m  i  1 1 1>  f  a  f  e  r  n  aud  btm  ^p  ft  f  t  n  ^  n>  e  n  etiler  etwa^ 

alteren  9ei(t)e  \>ti  ^enfd>en. 

a.    ^ine  Safer  tm  ^Infancie  Der  ©eriimunfl  bei  ^en>eninta(te*.  SfHan  flejt 

am  SKanbe  bie  begtnnenben  (^tnbud)tuitdeii  teffelbetr.    b.  @ine  ^um  Z^tii  oer* 

tfffte  Safer  mit  »otlflänbifler  fleronnenem  SReroemnbalte.    c.  d.  Zf)ti{mt\it  ®e* 

rinnuiifl  befferben.    e.  @Amafe  in  ber  liefe  riegenbe  Söfer,  bereu  Snbalt  an  ein« 

i^efnen  VunFt^n  getrübt  ift.    f.  Safer  tu  welcher  ^ie  ©eriuuung  an  einer  Durch 

tit  ^rAparation  debructten  nnb  ein^efd^närrm  ^eile  beginnt,    g.  ^ine  banne 

Safer,  bie  oben  bei  h.  ^n^buc^tuiigen  barbietet,  md^renb  ber  oerdnberte  3nbalt 

unten  Ui  i.  f)rri>eröetretcn  ift. 
Fi^  LXX.    ©reite  91en>enfafer,  bie  inl^eitung  begriffen  ift.    ^u^  einem  39att(t* 

ftamme  be^  91a(e^. 

a.    !3)ie  ^tammfafer,  b.  unö  c.  die  Spaltniig^äfte. 
Flg.  LXXI.    (S^angrienFudel  mit  6d)eibenfortfä^u  au(^  bem  oberftin^ruftfnoten 

M  fpmparhifd^en  ^ren^ftran^^e^  tti  ^enfd)en. 

a.  ®runtma(fe  ber  -©anetienfuflei.    b.  ipetter  Äern  berfelbe«.    c.  Äemfdr» 

perlen,    d.  «OJit  Äernen  oerfff^ene  ipüfle  berfdben.   e.  6(Jettettfortfä0e.    f.  ^nü 

(ie(\eube  Äerne.    g.  @ine  mittelbreite  porftbertiehenbe  Ädite  9)ert>enfafer. 
Fig.  LXXII.     (^aUiUienfugel  mit    9^eroenfatVrfortfä0en   ani    bem  @aiTer*f4en 

Änoten  einer  rrifc^  grtöbteten  e)ct)(ei()e  (Gadas  Lou). 

t.  ©anflli^ntugej  mit  Äern  unb  Äernt6rperd)en.    b.  Obere  unb  c  untere 

9leri>enfafer.    d.  ipeUer  ^pftUenfaum,  ber  um  bie  (^anglienfudel  t^enimgebt. 
Fig.  bXXUI.    (Sin  ät)nlid)ed  ^rdparat  au<$  bemielben  knoten ,  nac^bem  ^i  getibtete 

Zf)\tx  mehrere  Zaqt  gelegen  unt  fdbon  bebeutenb  in  Sdu(ni6  übergegangen.     ■ 
a.  Die  blaffer  unb  r$t|)(i(ber  geworbene  (^anglienfugef.    b  c.  Die  beibeu 

Qleroenfaferforcfa^e  mit  geronnenem  9lert)euin(a(te  pon  blafTerem  graurStbiidte^ 

ren  ^u^ehen.    d.  Der   obere  engere  IBerbinb'ung^tbeif,  in   bem   man  teinen 

9lerbeni»l)a(t  mel^r  erfennt. 
Fig.  LXXIV.    ü^ang(ienfuge(u  au6  bem  ®afTer*fd)en  Jtnoten  eine^  neugeborenen 

Jtnaben. 

a.  (^cfige  ®ang(tenFuge(.    b.  Q^infa^er  Sortfa|)  berfetben.    c  @in  Sortfa^, 

ber  04  in  jwei  untergeorbnete  ^efte  d.  unb  e.  fpaltet.    f.  unb  g.  freie  fortfa^- 

(ofe  ®aug(ienPuge(n. 
Fig.  LXXV.    ^u^gefiofrene  !2:ropfen  be^  ber^dltnitma^ig  ftäfHlgeil  9lerpentnbalte^ 

ber  centralen  ^rimitiofafern  be^  in  S^ulntg  übergegangenen  oerfdngerten  ^arte^ 

Ui  Dc^fen. 
Fig.  LXXVI.    @ebr  groge  unb  blaffe  ©anglientugel  ber  grauen  «Waffe  ber  fflor- 

berftrdnge  be^  unteren  ^palemarre«  eine^  frtfd)  get6bteten  £)d)fen. 

a.    "^ii    biaffe  ©runbmaffe.     b.    Die  in    i^r   renntlid)en  Aomerbaufen. 

c.  Der  Äern.  d.  ^ai  Äernförperdjen.  e.  @in  einfacher  blaffer  Sortf«^.  f.  ^tn 
ftir(erer  Sortfa^,  oon  bem  (leb  nicbt  entfc^eiben  lä^,  ob  Ht  ^rimitiofafer  g.  i>on 
ibm  mabrbaft  au^ge^t  ober  nur  du§erli(4  anliegt. 

Fig.  LXXYli.  ®ebirnmaffe  eine^  neugeborenen  Änaben  unb  ^mar  aui  bem  obe« 
ren  Zt)tilt  be«  «WittettappenÄ  betf  grofien  ©ebirn^,  ungefdbr  ein  Zentimeter  unter 
ber  ObeTf[äd>e. 

a.  Äörnige  ®runbmaffe.    b-  fytUt  3eUen.    c  jtörnige  Äerne.    d.  DurcJ« 
fcbimmernbe,  fcjeinbar  freie  Äerne. 
Fig.  LXXVIII.    Elemente  be^  menfd)rid)en  Samen«. 

a.  @amentbierd)en,  bie  fic^  gerabe  in  bem  ©remipuntte  be^  ^ihroffope^ 
beftuben.    b.  6old>e,  bie  au6erf)alb  beffelben  liegen,    c.  Jtfetnere  SamenfugeL 

d.  «Wutterüetle  ber  6amentt^ierd)en. 

Fig.  LXXIX.    ^ilcb  einer  Srau,  Ut  lag«  porber  niebergeFommen. 

a.  ©röftere,  b.  mittelgroße  unb  c  eieinfte  SWiK^fck-perÄen.    d.  Soloftrum* 
rtrpercSen.    e.  beigemengte  @pitberialbl4ttd»en. 
Fig.  LXXX.    9}?ilcb  einer  Sran,  !0  ^Soeben  nad)  ber  ^ieberfunft. 

a.  '!^ie  ^i(d)t6rper4en.    b.  Sebr  feltene  unb  fleinere  (^oleftrumHrperAen. 
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^axmqaU  164. 

!2)annp(atten  703. 

2)armr4(etm  157. 

2)armaottett  170. 

XiaxtQi  413. 

!2)auet  beö  9lf^6autetnbntc!<^  489. 

Deciduae,  f.  ibdutc,  ^infAUigC. 

jDeftttbarteit  27. 

2)epo(avtfation  63. 

2)efquamatton  284.  325.  712. 

2)tatnagnetUmud  94. 

2)iapt)raflma,r.  Swerc^fett,  optif^e^  466. 

3)iaftolc  187. 

jöiathtxmanüt  T9' 

2)irfbarm  142.  161.  627. 

Z>idtaxmQaU  164. 

2)iffufton    bcr    SlüffiflWten    45,    bet 

®afe  52,  ber  ®ärmc  77. 
2>iffonani,  mufitalifi^«  512. 
JDiffonaniiauffaffung  524. 
Z>oppe(te  Q3rc4un9   tcr   ox%atii\^tn 

@txotU  63. 
©oppcUfüftlctt  530. 
a>Dppertfcten  474.  495. 
©Otter,  Übxthum  684. 692,  Zf)tHnm  691. 
2)  Otter  face  696. 
I>ttf)htxot^un%tn,     f.   Stoand^beioe« 

0unden. 
I>ttUunft  M  ^Ufle^  457. 
3>rttaetl)eilter  SfttVJ»  544.  572. 
©rutf,  abfoCuter  33,  te^  95lute«  in  ben 

6(l(radabem203.  m  bett  ^(utabem  217, 

ttt  Sttft  ibeim  Slt^men  246,  berfel^en 


auf  ben  JtSrper  33,  hobroilatif^er  29, 
2:a(lenipflnbuiia  beffetben  524. 

©rucffiaur  505. 

3)rurfböl)e  37. 

©rucftraft  441. 

3) rufen  173.  278. 

2>rüfenbtd^(^eft  286. 

SDrüfenflÄitge  278.  342. 

Drüfeniellen  280. 

3)ünttbarm  141.  156. 

^DÄnnbartngafe  164. 

©und,  feröfer  34. 

Duodenum  141.  157. 

2)urd)dan0^förper  352.  364. 

2)urc6tränfun0  42. 

3)ttril  122. 

2)9namometer  439. 

^l  649.  672.  690. 
@ierf[ode671.  705. 
@icr(lorffd)wattflerfd)aft  685. 
^tgenfc^ioere  ber  t^ierif^^en. Steile  16. 
^iaentodrme  367. 
@i^dute  694. 
(Eileiter  627. 

@ileiterf^manderfd)aft  685. 
hinauf  436. 

(ginatljnteti.  93flr.  Wt^ett- 
©inatl^mungötötte  432. 
^tnfa4ifef)ett  mit  ^mei  'Huqtn  495. 
@tndemeibemürmer,  SS^anberung  unb 

Beugung  berfelben  655. 
@tu()eit,  bonamtfje  Ml. 
(Jinn ahmen  tu  Wrper^  344. 
@tnri(6tung^berm5gen    bed    %uge^ 

476. 
^infaugung  165. 
^iruttbed  So^  236.  701. 
@tf((aa[ett^aut  695. 
@iter  338. 

@tterförper4en  338. 
@tmei§  114.  153.  310. 
(SixotiiM  ^iti  694.  695. 
©iweigeörper  113.  126.  154. 
(^(topie  beö  ^er^end  206. 
@(aitt,  f.  Sett. 

©Cailicitdt  20,  ber  3)ämpfe  69. 
(S(a(li(itdt^ad)fen  56. 
(^(adicit&t^coefftcient  21. 
Q^laflicitdt^Iinie  21. 
(^(afttcitdt^mobul  21. 
(?U(ltfd)e  Q3iegung  ber  @emeBt^et[e 

401. 
@reftricitdt78.  406.  577. 
(?(eftrif(öe  Sif«e  591. 
(guetrifäe  Organe  592. 
(2?re!tror9fe88. 

(^le(tromagnettfd>e  SRafc^inen  90. 
(Jleftromotoren  79. 
^leftrotouttö  577. 
^lementgranalpfe  101.  119. 
(?(ementaribe(tanbt^eiU,     (temtfc^e 

M  Mxptxi  98. 
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fHeöijletf. 


©mbroonaretttmirferung  698. 
©nipfin0licl>teit  M  QluqetJ  490,   ber 

©mpfinDungen  590. 
(Sntiauägaben  368. 
^nDflefU^te  bcr  ^txr>tn  634. 
©nuglieb  699. 
<^nbO(6ortoii  696. 
(5nbolpmpf)e  510. 
©nbotJmometfr  48. 
©nDoömofe  45. 
(5nDf(t)litt(|fn  bfr  Jltxr>tn  536. 
Energie  ter  5Rert)fnfafeni  536. 
^itt^auptun^  616.  623. 
©ntUerung^ftoffe  364. 
^tttoptifd)e  Siflurcn  503. 
^ntojoen,    Seu^ung  unb  ^anberuud 

terfelben  655. 
©ntjünbuna  213.  835. 
^pibermi«  325. 
@pitf)etien  326. 
©rbrecöen  138. 

^vectton  bed  männricbfn  ©riebei^  669. 
©rflänjuuö^farben  491. 
(grnäbrung  336.  569. 
^rnabvuna^au^aabeit  364. 
©rnäbrunfltJfrüffigtcit  174.321. 354. 
^rndbrung^roerth  ber  €peifcn  355. 
^rffirfung  266.  616. 
©rroärmung  73. 

©rTOficJung  Derfür^tcr  SÄuöfetn  404. 
©ffißflÄbruna  118. 
@ffiöfÄure  113. 
©uilad>rfi^<  trappe  236. 
(5u(la*i*fc!)e  !^romp<tcn   132.  379. 

509. 
@ro((ot:ion  695. 
(Jro^mofe  45. 

(5rtrautfrinaffd>n)anflerfd)aft  685. 
^):tremitdteu,  ^ntwidtium  berfelben 

699. 


Jarben  58.  480. 

ravbrnbtlb,  jßxiimatifäiti  481. 

;arbenp^antom  493. 

laxbtniünmt,  ergän^rnbe  492. 

varbenfe()ett  491. 

färben finn,  TOanqel  befferben  492. 

farbenfpcctrum  TB.  481. 

farbcttunterfijieb  ber  beiben  OJlttN 

arten  265. 
Sarbcnaerftreuung  481. 
5drberr6t^e,  Solgen  i^re^  ©ebrau* 
'    ä^ti  aU  ^af)xxmqimtUl  334. 
5aferfortfä0e  ber  ©önfllienhtgern  555. 
§aferftoff  114.  323.  359. 

j allen,  f.  SJerJ^ungern. 

Hulnie  118. 

fernputtFt  474. 

Wmrobr  485. 

fernfid)tiflteit  478. 

^eiltd^eit  la  24. 


^tttt   111.   126.   152.   161.  169.  309. 

329.  359.  365. 
gettflä^rung  118. 
^euc^ttgreit,  wäfferide  be^  ^uge^  285. 

"  468. 
gieber  371. 
V^iltration  43.  45.  167. 
Wiilelfltmme  450. 
surf,  gelber  ber  5Rc$!)attt  485. 
Sieifcb  154. 
»reifc^bnUe  124. 
5leif*freffer  127. 
Sliegen  438. 
Slimmerbemegung  378. 
»Iu§bett39. 
JorUtel,  ©raaPft^c  672. 
$ontanetlcn  623. 
Foramen  ovale  236.  701. 
Jormeln/ chemifil^e  105  fgg. 
9ortpfran5ung^gefc(n>inbtgleit55, 

ber  9lert)entl)ÄtigMt  597. 
5Jortfd)ritt«gefc^  56a 
Jrauenbofer'fd^e  Linien  482. 
Wrofcbpraparat  391.  584. 
Srucfttb-of  698. 
Snid)tfiid)en  696. 
JurAung  be^  (Siti  691. 

®dbtten  245. 
©dbrung  117. 

©Äferungöfcbimmer  165.  310. 
«alle  158.  293.  363. 
©allenblafe  297. 
©aUenfett  111.  3ia 
0allen(leine  298. 
OaloanUmud  78. 
C^alt)anometer  79. 
©anglien  553.  611. 
®ang(ienfttgeltt  341.  553.  593.  600. 

602. 
©angfienflrang  532. 
@aäabforptton  52. 
C9a«analDfe  257. 
®a Zweifel  264.  272. 
©aumen,  weiter  133.  244.  44a  451. 
©ebärmutter  672.  698.  705. 
(Sebärmutter,  mÄnnliAc  705. 
®eburt  708. 
©ebärme,  bünne  141.  156,  birf«  143. 

161. 
©efaSe,  feröfe  214. 
®eflecl)te  534. 
®e<)en  435. 

®e bim  531.  601.  625.  633.  638.  639. 
®el)irn,  Keine«  63a 
®ef)ör  505,  (5nt»icfeluna  700. 
®ebötgang,  äugerer  506. 
®ebörfnöd)clAett  507. 
®ctilcötbdtiöteit  644. 
®elbe  Äörper  673. 
©elenfe  35.  421. 
®erenfenben  ber  Änocjen  421. 
®elenff(ljmiere  287. 


S'leöiiler. 
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©elenFDctbtnbttnöett  421. 

Generatio  aequivoca  656. 

®fneration^»ed)fe(  653. 

©erÄufd)  442. 

®eru*  514. 

öefamnttoerluft  M  Äörpcr^  350. 

®efanö  449. 

&tiäileö)Htf)iHt,     männricbe     350, 

weibliche  671,  ©ntroirferuiig  Beider  705. 
®ef4(ed>tdentn)ic!e(ung  712. 
©efcDmarf  519. 
®efAn)inbiflteit212,  beö Q3(uteiJ  228, 

der  5iinimcrben)e<<unfl  382,  der  5Ö?o(e« 

cularbemeduno  377. 
®ef(^n)in&i9teit«H^<  37. 
®  e  f d)  w)  ü  r  e  nacb  9lerDem)erle0un(iett  570. 
®efetj,  sö?ariainiu'f(^e^  585,  ^laxiotte-- 

fd>ei  25,  £)f)m'f(ted  86. 
®efi(^t^felb,  öfmeinf*afai(^eö  495. 
®efiAt«trei^  494. 
®efi(^töläf)mun(»  546. 
@eficl)t«tt)tntel  473. 
®etrdnee  122. 
®ewebeentmic!eluna  706. 
®emid)t,   fpeciflfche^  ©ewic^t  ber  ein? 

jelnen  Zi)t\it  17. 
®e»i4tÄbru(f  526. 
®id>t  363. 
0iftc  357. 
®Una  De^  3Iuae^  468. 
©ra^förper  285.  468> 
@(eiA9en)id>t  413. 
®(eid)den)i(it^{raftber^u^Mn429. 
©lottid,  f.  ®timmri0e. 
®l9COco((  116. 
®raue  Jafern  635. 
®rimtnbarm  143.  163. 
®rimmbaTmHappe  142. 
®ro6^irnfteitjifpharen  639. 
®roHtrnfd)ettfet  631. 
Gubernaculum  Hanteri,  f.  Seitbanb. 
®uanin  116.  . 
®urgetn  245. 

Äaare284.  328. 
^aarflefäSc  210.  568. 
fyaaxx^t)xtn  41. 

ßaibinger'f(6e  8id)tbüf^cr  501. 
^a(b^iT!e(f$vmide  Kanäle  510. 
^AmabQuamometer  32.  202. 
Hfimatococcus,  f.  Sporen. 
i)Ämorrhoiben,f.  ißliitaberfttoten. 
^äube,  2)ruc(fraft  berfetben,  f.  2)9tta« 

mometer. 
$arn  299.  304.  348. 
Äambtafe  302. 
^arn(an&(d)en  300. 
haxntnUttxnn^  303. 
Äarnleiter  302.  627. 
jpatnmenge  344  fgfl. 
h^xnxi^xe  302. 
Äarnrubt  310. 
^artifäure  117.  305.  307. 


Öarnjloff  117.  118.  305.  307.  363. 
öarnfteine  314. 
^aiiptbrennpunEt  461.  464. 
S>auptbrenn»eite  461.  464. 
^audra  143. 

^pautabfonberuttö  282.  522. 
£)äute,  binfäUiae,  be^  ^i  694. 
^pautau^bünflung  271. 
ibauteinfaiiöuna  276. 
öautoberffä*c  282. 
6autfd>niicre  284. 
^ebel  413. 

Jöeijunq  bed  menWi4f"  Äörper«  372. 
6emmun(j«bi!bun<^en  706. 
ibermap()robiten  649. 
^ermapbrobiti^mn^  649. 
Ö^tumftpweifenber  ^txt>  548.  573. 

611. 
Öerj  183.  551.  563.  626.  636. 
^frUöl)ren,  9lauminl)aU  berferben  188. 

^etÄfAlafl  186.  225. 
5)eri(lo§  196. 
^crjtöne  198. 
Öerjiporfarr  206. 
^ittabftbnnflen  132. 
9ippurfÄurf  117.  308. 
Öirn  633. 
Öirnfafern  605. 
6 übe  665.  705. 
Öobengefröfe  705.  706. 
Sporen  505. 
feörnero  547. 
Ööbrro^r  198. 
Äo()lfpieQel  461. 
öornaebirbe  32a 
©ornbaut  468. 
Horopter  494. 
«>ub^He  425. 
Öunger  122. 
jungem  350. 
ftunaertob  322. 
fyn^tn  245. 

3beneifd>c  Sterten  ber  Beiben  9le$s 

häute  496. 
Imbibition  42. 
Snanition  128. 
3nbuctiott  89,    ^e^ntic^feit   mit  ber 

3ReroentbÄtic^feit  595. 
3nbuctionäilr5me  89. 
5nfnforien  387.  657. 
3nfpiration^mu^!ehi  242. 
jnflinctbemegungen  615. 
3ntegritat^defüble    ber   ^mputirten 

643. 
3nterferenÄ  betJ  ^iä^M  58. 
3nter(litiarf4n)angeTf4aft  685. 
Srrabiation  489. 
3an*e  338. 

Äaffe  123. 
Äaferfaten  329. 
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AafobpfvcrBtnbunaen  357. 
«arte,  f.  SBdrme. 
Äammer,  bunWe  467. 
Äammer  bei  S^txktni  184. 
&anäit,  f)Ci{UixtmxmiQt  310. 
ÄaDfetpupirrarfacf  700. 
Äafeftoff  114.  154. 
Ädfcfi^miere  700. 
^atatpfe  109. 
^ataxxh  383. 
Rautn  129. 
Aaumuö!e(n  130. 
&ti)it>tdti  132.  448. 
Äebteopf  244.  444.  550. 
J^eblPopfmu^fefn  444. 
^eimbU^i^en  648.  690. 
ÄcimBaut,  Söratter  bcrfefben  693. 
JteimMafc  693. 
Letten,  befianbtge  84. 
Äiemctt  234.  237. 
Ätemcnfortfa$c  699. 
^iemendefagbogen  699. 
Äinb^pei^  712. 
Ärappen,  Ui  ^peracn«  190,  ber  OTifA* 

öcfafe  177,  ber  93fnen  215. 
^retn^eit  ber  m Warnen  Q3eflanbt^eire 

ber  Oröane  12. 
Ärettern  437. 
AnoÄen  23.  331.  341.  420. 
£no((enbrä^e  341. 
Änorpel  335. 
Anorpeneim  116. 
ÄoÄen  126. 
Äo^fatj  357. 

Äohretihpbrate  110.  152.  365. 
ÄoÄrettfaure  260.  274.  305.  358. 
^oMcnfaureeubtometer  259. 
Äßrper,  gelbe  673. 
^örperAen,  ^acmi'fc^e  ober  ©atcr'* 

f*c  53g. 
Äörperfretörauf  185. 
SC^xiptxliä)ttitf    aBa^mefetmma   ber« 

ferben  496. 
£otB  163.  348. 
^otbbredben  143. 
Äotpentfeerung  145. 
Äraft,  rebenbige  25,  fataCptif^e  109. 
Äraftmeffer  439. 
£ranAf(i^(agabern  be^  ^erAen^  198. 
Äreatitt  116.  308. 
Äreatinin  116.  308. 
^rei^bemedungen  xiaif ^irnberle^uit' 

gen  631. 
^ret^fauf  183. 
Ärei^raufibauer  230. 
itreu^ung   im  centralen  STerbenfpilem 

625. 
Xreu^und^punft  ber  fRi^tnnqiiixtitn, 

f.  optif(^er  WittefpunW. 
Äriecben  437. 
Ärop7318. 

Ärpflarrrinfe  339.  46a  471. 
Ättrafidjtigfeit  478. 


Sabbrüfen  150. 

Sabprinth  510. 

2aitn  245. 

9a(lbebuna  440. 

Saufen  436. 

Lebensalter  11. 

2eben<Jfraft  2. 

Leber  219.  293. 

Leber^aut  523. 

Leerheit  ber  @(3^ragabern  232. 

2eibenfro(l'f*er  ©erfudj  519. 

9etm  115.  154. 

Leifluna,  meifiantfdbe  429.  441. 

Leitbanb  706. 

Lettlinien  495. 

Leitundtfrolten  424. 

Lei  tun  fl,  gefonberte,  ber  9}erpen  576. 

Leitundön)iberitanb  79.  81. 

Leucin  116. 

2iä)t  56. 

Liätbäf^ei;  ^paibingerTt^e  501. 

LiAtpbantom  493. 

Li^tflra^len  55.  461. 

Ligamentum  uteri   rotnndum  706. 

Linfe  be«  ^ugeS,  f*  Arpfldttlinfe. 

Linfen  464. 

LoAicn  710. 

Luft  260. 

Lttfteitttritt  in  t>ai  95lut  230. 

Luftröbte  133.  283.  446. 

Lungen  234.  567.  573. 

Lungenkreislauf  185. 

Lupe  485. 

Lpmpfee  166.  173. 

Lpmpbaefa§e  173.  174. 

2pmn^txhtn  178.  564.  62a 

TOaagbejlimmungen     ber    ©erfür- 

5ungsn)ertuuge  429. 
«Wagen  137.  552.  627. 
^agenbrftfen  150. 
g)?agenaafc  164. 
«Wagenfaft  150.  552. 
i]D?agenfcbleim^aut  150.  156. 
9^agenperbauung  152. 
SRagneteleftromotor  90. 
^alptg^i^cbe  Jt^rperdten  300. 
^anbeln  134. 
9Ranometer  31. 
9)7arianini'fd)eS  ®efe0  582. 
^ariotte*f4eS  @efe0  25. 
^ariotte'fcber  S3erfud)  504. 
^axf,  beriangerte«  635. 
9Raf<^inen!raft  beS  SSktn^tn  441. 
9^  äffe,  einfache  contractile  387. 
5Waffenpertbeilung  23. 
9)^a(lbarm  144. 
«Watrir  325. 

^arimalfraft  ber  SRuSfeln  428. 
SWeceel'fcber  8fortfaj  700. 
^econium  712. 
^tlanoU  330. 
Wen  (4,  <?igenf(hwere  17. 


9lcdt(ter. 
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sX^enilrttatlfttt  675. 
Wcnjlruation  674. 
5Weroirobifct)«  ÄJrper  108. 
«Würoffope  485. 
^HA  124.  154. 
^tra^ruitgand  173. 
^ilqq^xun^  117. 
9>?tr(l)aefA§e  166. 
g»if(]jfaft  166.  176. 
^((«raure  104.  111. 
^U(36faure0dbrund  117. 
sO^ücbiucfer  103.  111. 
5^1(^315. 
smifcbfarBctt  492. 
gÄifd)tt«9  ter  5Ren>en  541. 
sma^thVLVttn  706. 
^itbctoeaunfien  606.  614. 
^itempfintunden  606.  615. 
«OJUcffer  284. 
^itttl^Utt  699. 
^ittelpunft,  optird)er  473. 
^itrauter,  f.  Sonfonantm. 

376. 
aj^orecttlavoertAttnirff  bei:  9)tn^Eerti 

480,  ber  yitxttn  590. 
9)^oment,  mtdjanifäiti  414. 
TOotiflrofitatctt  706. 
^orgagni'fd^e  %tn^tiqftit,  f.  jtrp« 

(laUrinfe. 
^ Acten,  fitegenbe  502. 
«Würrer'fcfteÄapfer301. 
«TOüUet'fAer  ®ana  705. 
^unbnafenrobr  244.  44a 
smunbbi^e  128.  244.  448.  519. 
smunbnafftdfetten  148.  291. 
9^ufifin(ltttmente  443. 
^ufi(a(iffbe  ^ane  512. 
SD?u«fern82.  330.  388.425. 
9^udee(fafeni  82.  330.  388,  emfad)e 

389.  410,  (luerdeftretfte  388.  391. 
^U()fe(rdu(en  393. 
smu^ferdrom,  ereftrtfcbeT  83.  391. 
9!Rudre(9fr(ätattnd  391,     ^ergletA 

berfefben  mit  ber  3nbttcHon  596. 
iWutiren  ber  Stimme  450. 
9^tttter!u(3^ett  696. 
Sffiptltmma  389. 
9^popie  478. 
9)^popobiort^oti(on  479. 

gHabefbrafe  696. 
Wabelftrang  697. 
WadJgeburt  709. 
9la(baiebi0eett  26. 
5Rad)rfatt9  513. 
9lad)tmanbe(ti  646. 
Wdael  327. 
9lttbeputtft  474. 
9labrun9^aufna(»me  129  fga. 
91abntttd^bebarfni«  121. 
9la^ntn9«(anar,  f.  2)arm. 
91  atmitd «mittel  121.  34a  353. 


9larbeti  321. 

5flarcotica  172. 

^aft,  f-  ^tbmen  unb  ®ent(fi. 

3Rafenfc5feim  285.  383. 

9laturbeilfraft  11. 

9lebenrarben  492. 

5Rebettnieren  317. 

5Reof  r.  ©efcjaffen^eit  ber^aut  beffelben 

9ler9en  ^.  340.  391. 
Wer^enagen*  ober  ^tntnät^tt  576. 
Wer»enfafern533.  601. 
^leroenfiuibum  576. 
9lert>etimar!  533. 
Tleroetiprtttctp  576. 
9len>enilrom  580. 
SflerDetiföftem  531. 
Tleroentpattdfeit/   innere   SerAnbe« 

rungen  bei  berfelben  575. 
NerTus  abducens  546. 

accessorias  54a  552. 

acnffticas  547. 

facialis  546. 

fflossopharyngeus  547. 

hypogiosflus  548.  552. 

oculomotorius  544. 

olfactoriui  544. 

opticus  544. 

patheticus  544. 

pneumogastricas  546. 

recurrens  Willisii  54a  552. 

sympathicus  553. 

trigeminus  544. 

vagas  548. 

9le0baut,  f.  Se^  nnb  9len>enf9ilem. 
9le$battte,  ibentifd^e  SteOen  berfeCben 

9le0MutbeurN483. 
9le0Mutbi(ber  470. 
9^e^battteinbruce,  3)«tter belTerbeti 490. 
^^eugeborner  70a 
gflicoC  60. 
«nieren  300.  314. 
9^iefett  245. 
9lutrition«mittel  353. 
9lu0effect  426. 


Überbaut  325. 

OberfUd^enoerdrSßerung  14. 
Oeffnnnd^auctttna    ber    goloanifiten 

9rofct)präparate  392. 
£)^r,  Augere«  505. 
CbrenHingen  514. 
Obrenorper  506. 
Obrmn^feln  508. 
C(rfpei(be(brare291. 
0er,  f.  %ttt. 
Opium  617. 
Optometer  475. 
Organentwictelund  698. 
Organi^mu«  1  faa. 
Oert({4fett«auffaffttiid    M   Zaft* 

finnH  524. 


/tj« 


730 


aiegifler. 


536. 
a>ancreadfaft  157.  293. 
«DauPenferi  507. 
^auten()öl)le  508. 
^fftin  125. 
^ettid,  9lnfüffun9  beffefben  naäi  t>tx^iu 

öfnburcbf(<^ttfibung  574,    ©teifung  bef* 

felben  669. 
^epfin  152. 
Vercuffiou  245. 
Vfrilompf)e  510. 
^eriobc,  weibli^^e,  f.  ^Wenilntatiott. 
^ertobtcität,  organifAe  12. 
«PcriftaltiE  134. 

a>frrenf(^nilre  iinb  ^erlförper  504. 
^f rfpiration  268.  344. 
^erfpirationiwaffer  272. 
pfeifen  450. 
Vffani^en  6. 
^fortabcrbrut  296. 
^Dfortaberfreiölauf  219. 
^bo^p^or,   ali  cubiomctrifd)c^  SÄittel 

258. 
^I)0^p^oreubiomcter  259. 
«Öbrcnologie  644. 
«Diqmente  113.  329. 
^ii^t,  f.  64immfl. 
Placenta  696.  709. 
«J)tej:u^  634. 
Pneumatometer  246. 
^ofanfatton  bed  Hä^M  56,  eleetrifAe 

88. 
<))o(arifation^mt(voffop  61. 
^olarifirte    Settung^bräbte     aH 

3nännqitxvtatt  88. 
^orontdt  42. 
Vre^bpopic  479. 

Viimttiobanb  ber  9lert)enfafern  533. 
^rimitiof afern  ber  ^'^eroen  533. 
^limorbialnieren  704. 
^rtmorbtalfi^dber  699. 
«DriiJma,  WcofWeÄ  60. 
Prolapsus   vesicae  urinariae   invenae 

303.  313. 
^roftata  667. 
■iDroilatafi^raud)  705. 
Vroteinförper  113. 
^tofii  544. 
«Dtoalin  292. 

^ubert&t^entmtcfelund  712. 
^\\U  208. 

^upirte  544.  562.  572. 
^9ramtben,f.  perlAngertei^  Warf. 

Oiuerfcjttitt  ber  Würfeln  429. 


91act)enende  131. 
mabrd)te(en  461. 
9^äudpern  245. 
Sfieflerbemeaungen  606. 
S^efterempflnbungen  606.  614. 


9lefleretttUerunöen  613. 
mef(erton  \>ti  2i6)M  461,  ber  9^ärm( 

77. 
diefraction  461. 
üit^iin,  meibiicbe  674. 
S'leflenbogenbaut,  f.  ^luge. 
9leaeneratiott  339.  598. 
^leibunfl  27. 
9lei§bar!eit  394. 
9^efibttalUft  248. 
meforption  165. 
S^efpiration,  f.  ?Itbmen. 
mefptration^mittel  353. 
9!et>o(ution^per(obe  675. 
S'lbobanearinm  292. 
9^(cbtnnd^(tnien  486. 
9licbtunfldn)in(e(  459. 
«Riechen  514. 
^lie^^nero  544. 
Rigor  mortis  398. 
kippen  241. 

9{tl>int'rc^er  ©ang  291. 
möbten,  feine  40. 
diotatton  be^  Dotter^  684.  692. 
9iotatton^apparate,  madneteleftrifd^e 

93 
[Rüceenmart  531.  601.  604.  625.  633. 
Olürfenmarr^ftrÄttfle  624. 
9iii(fenmar(^n>ur|eln  541. 
mucfenptatten  698. 
[Hücfflanb,  feiler  16. 
diiidtoäxti^ti)tn   m6i   ^imt>er(e0un« 

gen  631. 
S'lttmpföh'eb  699. 
9{utbentteroen,  Sur^fcbneibung  ber< 

felben  374. 


6abatier'f4er  ÄreiiUuf  701. 
Saiten,  ©Awingungen  berfelben  442. 
6 ame  385.  665. 
©amenblafen  667. 
6amenerdiegund  665. 
©amenfaben  385. 
Samenleiter  627. 
@amme((infen  465. 
6arcDbe  387. 
@arco(emma  389. 
Sättigung  mit  2)dmpfett  6a 
6Attig)Lng^capacität  104. 
©auerfToff  260.  262.  275.  345. 
@augabern  173. 
6aule,93unfen'f*e84. 
SAaaf baut  695. 
Scbdbelbö^le  622. 
&AaH  442.  513. 
e*air»erren  55.  442. 
eäatten,  farbige  493. 
®Aattenbt(ber  502. 
@d)etben,  (IroboflFopifcbf  491. 
6Aeibe  671.  682.  705. 
@(beibenfortfA<)e  ber  ®anglienhtgeln 
554. 


Slegiflcr. 


tat 


S^ciner'fcter  93etfu^  474. 

®(i)i<f)t,  Utt^emegric^e  40.  213. 

6(|iefe  Haftung  Ui  Äorper^  418. 

©(Rieten  459. 

@cl)i(bl)rüfc  317. 

6d)imme(  165.  339. 

edblaf  645. 

&ö)iaq,  muBfarir^ev  513. 

@ci)lagar>ertt  199. 

ecbraöflue  625. 

@4llci^e,  Söfweguttgfti  be^2)avttie^  ber- 

felbett  412. 
@d)rcim  29.  285. 
©*Uimt)attte  285. 
Qd^iitinnQ^hnänn^   ber   gatoaniHr« 

teil  «Wu^tctn  392. 
erringen  135.  627.  637. 
©(^ringen bilbung  ber  5f^eiDen  635. 
@*rttd>sen  245. 
®d)(unb,  ?:()ätigfeit  bei  bem  St^tmgcn 

134. 
©(^Cüpferigtctt  organifcfier  SWffgfei« 

tftt  29. 
®^merf6arc  Äörper,   SRimmarmen* 

gen  berfelben  521. 
©d^mecfcn  519. 
©4merj  129. 
©cf)mcraenöÄuecvitng,     3)?8glicbfeit 

berferben  nad)  ber  (Entfernung  bed  gro* 

6en  unb  Eleinen  (&if)ixni  637. 
©c^miermitter  29. 
©(^nar^eti  245. 
©cbnäujen  245. 
©d)necfe  be^  ©e^SrorgoneÄ  511. 
©cjnerrigfeit,  f.  ®efd)n)inbig!eit. 
©freien  450. 
©*ritt  435. 
©cbmangetfcftaft  685. 
©d)mdrmfporen  384. 
©Amebung,  mufifalifcte  512. 
©Aweig  272.  283. 
©d^weigbrüfen  283. 
©(bwerJinic  416. 
©(i^werpunPt  416. 
©Awimmen  437. 
^(^winber  633. 
©cbwinguugen  56. 
©ecretion,  f.  Äbfonberimg. 
©e^a*fe  457. 
©e^en  454.  483. 
©eHügel  639. 
©ei)lo^,f.  ^mUt. 
©e^en  20.  423.  427. 
©e^nenf(^eiben  276. 
©e^nert)  544. 
©e^ioeite  474. 
©eitenfrei^Uuf  342. 


©etbflaetfe^itng  117. 
©eröfe  Stüffigteiten  34.  284. 
©erum,  müd)igeö  359.  f    ? 

©ingen  449. 
©tnne($n)af)i'nel)mnugen,    futjecttoe 

unb  obifctioe  453. 
©itjen  433. 
©felett,  f.  Änod)e«. 
©omnambult^mu^  646. 
©panntraft  bet  Dämpfe  69. 
©pannung^eleHricttät  79. 
©pectrum,  farbige^  481. 
©peitjer  148.  291. 
@pei(fterfru6  293- 
©pei^^eliletne  293. 
©pei(5er(loff  292. 
©peifebrei  141.  155. 
©peifen  122. 

©peiferöbre  135.  150.  569.  627. 
©poren  384. 
©tra^r  55,   gemöl^nli^er  unb  au^er« 

orbentlid)er  60. 
©permatorr()ö  668. 
©permato^oen  385. 
©piegel  461. 
©ptegelung  ber%b<t(e  be^  menf(]^(id)eu 

^uged  468. 
©piralbräfen  283. 
©pirometer  254. 
©pra*e  450. 
©pringen  437. 
©prunglauf  436. 
©taarbrillen  480. 
©tdrte  111.  124- 
©tarrtrÄmpfe  394. 
©tattfliP  ber^nnabmen  unb  Qlu^gaben 

be^  ^örper^  344. 
©tef^en  433. 

©teifung  be^  männ(i(t)en  ©liebet  669. 
©teilte  293.  314. 
©teinfinb  686. 

©teiren,  ibentifAe,  ber  ^fle^ftäute  496. 
©terifon'f*ev  ©ang  291. 
©tereoftop  499. 
©tetboftop  198. 
©ticfaoff  257.  263. 
©ticffloff^aftige  uttb  (licffloffroft^la^'. 

rung  122. 
©tintmbänber  444. 
©timme440.  636. 
©timmung  M  5Rert>ettfD(lem^  616. 
©timmri^e  132.  243.  444. 
©toffweifer  352.  629. 
©tögc,  muilfarifi^e  512. 
©tottern  452. 
©trablen  55.  461. 
©treifenpgel  639. 
©trirfförmfge  Äörpet,  f.  oerWnger* 

M  ^axt 
©troboffopifÄe  6d)eiben  490. 
©trome^riÄtungen,  ga(Panifd)e  83. 
©trome^f^^wanfnng;    negative  406. 

580. 
©tromfraft   bei    Spmp^e    182,    be^ 
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Bdlla^aUxlluM  202,  be^  ^mnUuM 

216. 
Strommenbfr  584. 
@tt9*nin  617. 
€tu6(ent(eerun^  145. 
etu^fnoten  192. 
6  üb  (lau  3,  einfache  contracWe  387. 
©uperfötation  686. 
eu(ae,  ^barton'f^e  697. 
@i)ntpatbtf(6e  ffafern  555. 
e^tnpat^iffter  5Ren>  553.  574.  629. 
^pnooia  287. 
©pftore  187. 


^afdbrafen  284. 
^Slangentenbouffofe  81. 
%arttnt'r^er  $on  513. 
XafAett,  aRorgagnrrcbe  Ut  Xt^lfopfti 

448. 
3:af[enipfinbttnd  522. 
%ailempftnbrtd)eeit^ffare  524. 
%aub(lumme  452. 
i^aurin  116. 

!$e(eojr9bif(te  Advper  108. 
IJenor  449. 
Xetanu^  394. 
ZHttfi^nten    be^   metifd^ttciien  5(dr« 

perd  5. 
%b Hieben,  wtrffame  ber  Ctgatte  12. 
2:beiruttg,  aU^cxtpfiamnnqmitM  652. 
?bee  123  355. 
ZU^ttm  37. 

Zhtxmctittttif^tx  tfppatat  368. 
Z\)txmomtttx  36a 
Zf)itxt,  faiu  unb  warmMfltide  367. 

SbränettfifteC  290. 

%brAnenfa(e28a 

^brombud  342. 

^bpmu«  319. 

«obtenfrerfe  233. 

2:obtett(laTre  398. 

Son,  Zaxtinmtt  513. 

%dne  443.  511. 

«ottPerbÄrtttiffe  443. 

ZdxiuH'Ci  Seete  31. 

Trabecolae  carnete  189. 

«ran^fnfion  360. 

Zrattf^fufion  tti  93(ttte^  360. 

ZxintwaiUx  122. 

^raum  646. 

Srittfen  130. 

Trochlea  424. 

Trommelfell  507. 

Zxemxtitii)^it  508. 

Zxommtx^i^e  Surferprobe  310. 

«rompete,  (Sufta^mt  132.  379.  509. 

Zu^tn  672. 

3:«benf(^»anderfd)aft  685. 


Uebetfeit  138. 
Ue^erfru^tutid  686. 


Umbiegund  ber9länbet  burd)r(()mttener 

OTu^felfofem  402. 
Umfangdoeranberund  ber  pfammem 

gexoaenen  ^u^feln  403. 
UmbuUund^aemebe  330. 
Umfa0  ber  Äörpert^eife  363. 
U  m  f (b  ( a  d  e  n  ber  fHii^tun^  ber  grimmer« 

bemegund  381. 
Um(lü(puna  ber  bur(t)fd)mttenett  ^ni* 

telfafem  402. 
UnterHeferbrüfe  291. 
Unterauttdenbriite  291. 
Urin,  f.  ^arn. 
Uraeugung  656. 


Valvula  coli  143. 

iBarue^  218. 

IBarot^bracfe,  f.  perl&ndette^  ^axf. 

Vas  deferens,  f.  Samenleiter. 

iOater'fcbe  Jtdrperd)en  536. 

iBenen  215. 

iOentiltöne  be^  ^er^en^  198. 

aSenturi'iJ  Zituxtm  181. 

Serbrennunfl  75. 

tDerbrenttUttg^procefi  at^ Urfad^e  ber 

^igenmArme  372. 
Serbrennunö^märme  76.  99. 
S3  erbauuttg  121. 
93erbauutt0^fläfft0fett  152. 
93erbun(lttttg  44. 
93ereinidUttö,  er(le  338. 
fDereintguns^iDeite  472. 
iOeraröeeruna  ber  Silber  485. 
iOerbornund  326. 
IBerbundern  322. 
^erfnd(t)eruttd  331. 
aSereürauttd^mert^e    ber    ^JlniUln 

428. 
g3erlÄn§erte«  TOarf  624.  626.  635. 
Vernix  caseosa,  f.  ÄÄfefcftmiere. 
SSerrenfungen  423. 
^erfAiebbarleit  26. 
iBerf^lucten,  f.  6d)lmden. 
©erfeifutt«  111. 
SSerftt*,  «Wariotte'fdjer  504,  ScJeinerN 

f4er  474. 
Vesicula  prostatica,  f.  @eb4rmutter, 

mAnnlifbe. 
S3ier;^fiael  be^  ©e^trn^  637. 
18t()(eralforträ6e  699. 
iOt^ceralrobr  699. 
aSitalcapacttAt  ber  Sunden  254. 
©ocale  451. 

93oIta'fd)e  VlternatiPe  587. 
»olta'f^e  QUitxiciUt,  f.  ©leftri* 

ritat. 
lBoIta'fd)er  ^ubtometer  258. 
aSorbof  be^  ©e^Srorgane^  510,   be^ 

feerjen^  184. 
©orfifcberbrüfe'667. 
S^ormart^bemegund    nadb    i^intper* 

(e^ungen  632. 


9t|e|titer. 
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f&aäiitf)um,  93eranbcnmd  htffttbtn  im 

9aufe  tti  2tbtni  714. 
$9^abIt>enoanttfd)aft  109. 
SSärme67,    Utente  68,    fpmf{f(^e  73, 

t^terifAe  367.  571,  ^a^rntimum  ter< 

fcrten  527. 
SSArmccapacttät  73. 
S9)armeetn()etten  68. 
SSarmelettung  74. 
ffiarmefpectrum  78. 
^&xmtftva^innq  77. 
SBanenmu^feln  189. 
©affcrbampf  69. 
Sßafferbampfapparat  167. 
SBafrerburc^tranfung  42. 
SBaffcrergug  284. 
©affcrdebart  betr  eftiertfcben X^eUe  15. 
SBaffcrieitung,  ®oIw'f4e,  f.  oerWn* 

«ertci  SKart. 
©afferftoff  76.  105.258. 
SBaffcrfucht  284. 
SBaffetAufubr  122.  128. 
aße(3^ferrrdmpfe394.  589. 
SB e Jen  708. 
©ein  123. 
90einen  245.  289. 
SSeingeiildabruna  118. 
^titfiä^tiQftit  479. 
SBctrctt  55,  ber  ©«raöaberii  201. 
^tlitnlSin^t  57. 
Sßettiltett  ber  beiben  ^u^en  497,  ber 

betben  ^aUn^^Wn  518. 
lSharton'rct)e  @uUe  697. 
aßbarton*fd)er  (Saitd  291. 
SS^fbetftanb^MJe  38. 
SS^ieberer^eugund  339.  598. 
SOtmpevbetoeound  378. 
Sßtnbfiarfe  447. 
acinfer  be«  «ngtriffe^  bon  SuflWften 

416.  427. 
S9)iure(ctttfernund  be^  ®tMHfxtifti 

483. 
SBinterfc^fÄfer  163.  350.  362.  375. 
Sßtrbd  418. 
2Bttbe(rdu(e419. 
©irfung'fi^er  ®atiö  291. 
®o(^eiibett  710. 
^ocbenbetttetniguna  710. 
SBofff  f*c  Äörper  704. 
99)o(rbaare  700. 
9Boatt(tdefaj(  530. 


gßunberfdjeiben  490. 
fffiurmbemedungen  134.  410. 
Surmfortfa^  143.  162. 

Xanten  116. 

Sabnc  128. 

Sabnen  712. 

3ettP(rf4|tebenJnt  Ui  ^ur^f^rage 

3  e  ( ( e  n ,  (ginfini  auf  btc  ^bfonberuns  280, 

<?nt(lejund  berfelben  706. 
3eUentJcoric706. 
3el(9emebe330.  339. 
3«r(lre«uttfl^freife  472. 
3er(trettaitd^(tnffit  465. 
Sevflrcuuttd^permdaen  481. 
3euattna,  ^tid^itä^tliqt  unb  gcfc^rectt^« 

lofe  650. 
3eugunddtjattgfeiten,    mStterric^e 

SitfAttÄbiefinndcii   ber  90hi*Mfafetn 

3  i  m  m  e  t  ra  u  r  e ,  eiitwirfitnd  berfelben  auf 

ben  Urin  306. 
3if*en450. 
3itterftfcbe  591. 
Sucfer  111.  124.  125.  299.  309. 
Sucfergajrung  117. 
3uctuiid,  bipolare  uttbuntpofare  93,  in« 

bucirte  ober  fecunbare  407.  579,  para« 

bore  579. 
3u(0ung^gefe0  ber  9lerbett  583. 
3udtraft440. 
Sunge  130.  519. 
3undenf(eifd)nerp  548.  552. 
3undenf(((unbfopfner9  546. 
3unaettn)err  443.  446. 
Surücfmerfund  M  Ü^M  461. 
Sufammenl^etren  perfd)iebenarttder 

^leroenfafem  59a 
3ufammen^ie()und,   innere  Seranbe^ 

rungen  hti  berfelben  408. 
3wang()bewegungen    nad)  ^imoer« 

re^unaen  630. 
Smerd^fed  139.242.  564. 
Smtfring  686. 

3tt)ifd)enrttorpeI  421,  ber  Sßirbel 422. 
Switter  705. 
3mi(ffingcrbarm  141.  157. 


SSerbefferuttflen. 

©ette    5,  3eire  12  tj.  it.  (latt  ma$t  Üti  magern 

»  7,  »      5  ö.  u.  ft.  fonbent  an^  L  fonbem. 

»  15,  »      4  ö.  0.  (l.  «^Ätigfcit  l  Z^M^ttittn. 

»  33,  .  13  ö.  tt.  ft.  g»oriotttT(i^cn  r.  9ÄariottiT*ett. 

»  34,  »      8  t>.  tt.  ft.  auÄ  r.  an. 

»  61,  »      6  ö.  0.  ft.  6c  f.  6d. 

»  62,  »      2  ö.'  0.  ft.  »etttt  bet  f.  wenn  hai, 

»  64,  »  12  D.  tt.  (l.  ttttb  *  f.  ttttb  g. 

»  67,  »  15  \>.  0.  jt.  anatfl^ettbctt  f.  anaiefienbiten. 

»  69,  »  14  t>.  0.  jl.  ttttb  e^  l  ttttb. 

»  69,  «  19  V,  0.  (l.  a.  93.  t  l  ^.  93.  Bi^  t. 

»  72,  »  17  ö.  tt.  ft.  Sttttgen  f.  gttttQCtt*. 

»  76,  »  17  D.  tt.  (latt  biffer  r.  bieft. 

»  124,  »  21  t>.  tt.  il.  ietter  (•  jcnett. 

»  132,  »  14  D.  tt.  (l.  iJrotnpcte  T.  2:rompetnt. 

»  149,  .  20  ö.  0.  ft.  fette  f.  Sette. 

»  151,  »  23  D.  0.  (l.  rieöcnbett  l  erregten. 

»  158,  »  14  D.  0.  ft.  beitrage»  xoixt  l  Bei  trage». 

»  161,  »      8  D.  0.  (t.  93rmbbarmf4iIeini^atttr.93rinbbarmWfeiml^attt  ttttb  Oatte. 

»  172,  »  10  ».  tt.  (l.  ^o^itiä)  i.  m^üä), 

»  184,  «      5  0.  0.  (l.  »ig.  100  r.  jig.  101. 

.  187,  •  20  ö.  tt.  (l.  «rteriett  r.  5Itriett. 

»  197,  »      8  ö.  tt.  (l.  fa(l  r.  fott(l. 

»  198,  .      7  ».  0.  (l.  geführt  r.  geführt- 
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